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Н астоящ ий стандарт устанавливает методы определения скорости и объемного расхода газо­
пы левы х потоков (далее — газов), отходящих от стационарных источников загрязнения в газоходах 
и вентиляционных системах со  скоростью  не менее 4  м/с.

1. СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ, РЕАКТИВЫ, ОБОРУДОВАНИЕ
Трубки напорные конструкции Н И И О ГА З (черт. 1).

Напорная трубка конструкции НИИОГАЗ

1, 2 — полости для измерения полного и статического давления; 3 — наконечник трубки

Черт. 1

М икроманометры типа М М Н —2400(5)— 1,0, класса точности 1,0.
Термометр стеклянный технический по Г О С Т  28498.
Барометр класса точности не ниже 1,0.
Ш тангенциркуль по Г О С Т  166.
Нутромер микрометрический по Г О С Т  10.
Рулетка металлическая по Г О С Т  7502.
Спирт этиловый по Г О С Т  5962*, раствор плотностью 0,8095 г/см3.
Трубки медицинские резиновые типа 1 по Г О С Т  3399 или полиэтиленовые по Г О С Т  18599. 
Напорные трубки должны иметь свидетельство о метрологической аттестации.
Допускается применять другие средства измерений с  метрологическими характеристиками, 

обеспечивающ ими требуемую точность измерений.

* На территории Российской Федерации действует ГО СТ Р 51652—2000.
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2 . П О ДГО ТО ВКА К  ВЫ П О Л Н ЕН И Ю  И ЗМ Е Р Е Н И Й

2.1. Измерения проводят при установившемся движении потока газа.
Измерительное сечение следует выбирать на прямом участке газохода на достаточном рассто­

янии от мест, где изменяется направление потока газа (колена, отводы и т. д.) или площадь 
поперечного сечения газохода (задвижки, дросселирующие устройства и т. д.).

2.2. Отрезок прямого участка газохода до измерительного сечения должен быть длиннее от­
резка за измерительным сечением (черт. 2); отношение длин отрезков газохода до измерительного 
сечения и за ним устанавливается согласно черт. 3.

L  — длина прямого участка газохода, кратная Д>; А—А — изме­
рительное сечение; Lz — длина прямого участка газохода за из­

мерительным сечением, кратная Д>
Черт. 3

Черт. 2

2.3. Минимальная длина прямого участка газохода (L) должна составлять не менее 4—5 
эквивалентных диаметров (Д ); если условие минимальной длины не может быть обеспечено, то 
следует увеличить количество точек измерений в два раза.

2.4. Собирают измерительную схему (черт. 4), при этом полости полного давления присо­
единяют к штуцеру микроманометра со знаком «+», а статического давления — к штуцеру со 
знаком «—».

Схема установки приборов в газоходе

1 — термометр; 2, 4 — контрольная и рабочая напорные трубки; 3, 7 — микроманометры для измерений динамического дав­
ления в контрольной и рабочих точках; 5  — линейка; 6  — стальной пруток

Черт. 4
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Входные отверстия для измерений внутри газохода (фланцы, штуцера, термометрические 
гильзы и т. д .) в  месте измерений должны быть выполнены таким образом, чтобы как можно меньше 
были нарушены поверхностные слои газохода (теплоизоляция, антикоррозийное покрытие и т. д.) 
и не было утечки газа или подсоса воздуха.

Определяют количество точек измерения п.
2.5. Площадь измерительного сечения условно делят на составны е равновеликие площадки, в 

центрах которых находятся точки измерения.
2.5.1. Площадь поперечного сечения газохода круглого сечения условно делят на равновеликие 

кольца и четыре равновеликих сектора (черт. 5). Точки измерения находятся на двух взаимно 
перпендикулярных прямых, пересекающ ихся в  центре измерительного сечения. Расстояние о, от 
внутренней стенки газохода до точки измерения п0  в процентах от диаметра вычисляют по формуле

О/ =  k r  D  К Г 2, (1)

где i — порядковый номер точки измерения; 
k t — коэффициент, определяемый по табл. 2.

Для п = 12, ш  = 6
1 — линии измерения; 2 — точки измерения 

Черт. 5

2.5.2. Площадь поперечного сечения газохода прямоугольного или квадратного сечения услов­
но делят на геометрические подобные равновеликие составны е площадки (черт. 6). Точки измерения 
находятся в  центрах тяжести равновеликих площадок, прямоугольные координаты которых по 
отнош ению к  внутренней стенке газохода вычисляю т по формулам:

Aj = A (2)

В , = В
2»д - 1

2 пв ’ (3)

где iA, iB — порядковый номер точки измерения на линии измерения; 
пА, пв  — количество точек измерения на одной линии измерения.

Для п = 12, пл =  3, пв = 4 
1 — линии измерения; 2 — точки измерения

Черт. 6

2.6. Количество точек измерения в измерительном сечении должно соответствовать указанно­
му в  табл. 1. При этом  эквивалентный диаметр газохода круглого сечения равен его внутреннему 
диаметру (В ), а для газохода прямоугольного сечения его вы числяю т по формуле

2А В
А + В  ’ (4)

где А, В  — внутренние размеры газохода прямоугольного сечения, м.
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Т а б л и ц а  1

Количество точек измерения п в сечении

D или L  L  
- и л и - р -

прямоугольном сечении при соотношении сторон А х  В

De, мм круглом
от 1 х  1 

до 1 х 1,6
СВ. 1 X 1,6 
до 1 х 2,5 св. 1 х  2,5

п п0 пА х п в = п

Д о  2 0 0 С в .  5 ,5 1 1 1 x 1  — 1 1 x 2  =  2 1 x 3  =  3
О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . — — 2 x 2  =  4 2 x 2  =  4 2 x 3  =  6

О т  2 0 0 С в .  5 ,5 1 1 1 x 1  =  1 1 x 2  =  2 1 x 3  =  3
д о  9 0 0 О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . 2 2 2 x 2  =  4 2 x 2  =  4 2 x 3  =  6
в к л ю ч . О т  2 ,5  д о  4  в к л ю ч . — — 2 x 4  =  8 2 x 4  =  8 2  х  5 =  10

С в .  5 0 0 С в .  5 ,5 4 2 2 x 2  =  4 2 x 2  =  4 2 x 3  =  6
д о О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . 8 4 2 x 4  =  8 2 x 4  =  8 2  х  5 =  10
9 0 0  в к л ю ч . О т  2 ,5  д о  4  в к л ю ч . 12 6 3 х  4  =  12 3 х  5 =  15 3 х  5 =  15

С в .  9 0 0 С в .  5 ,5 8 4 2 x 4  =  8 2 x 4  =  8 2  х  5 +  10
д о О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . 12 6 3 х  4  = 1 2 3 х  5 =  15 3 х  5 =  15
1400  в к л ю ч . О т  2 ,5  д о  4  в к л ю ч . 16 8 4 x 4 =  16 3 х  6 =  18 3 х  6 =  18

Д о  2 ,5 2 0 10 4  х  6 =  2 4 3 X 8 =  2 4 3 X 8 =  2 4

С в .  1 400 С в .  5 ,5 12 6 3 х 4  =  12 3 х  5 =  15 3 х  5 =  15
О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . 16 8 4 x 4 =  16 3 х  6 = 1 8 3 х  6 =  18

д о О т  2 ,5  д о  4  в к л ю ч . — — 4  х  5 =  2 0 4  х  5 =  20 3 X 7 =  21
2 0 0 0  в к л ю ч . Д о  2 ,5 — — 4  х  7 =  28 4  х  7 =  28 3 х  10 =  30

С в .  2 0 0 0 С в .  5 ,5 16 8 4 x 4 =  16 3 х  6 =  18 3 х  6 =  18
О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . 2 0 10 4  х  5 =  2 0 4  х  5 =  20 3 X 7 =  21

д о О т  2 ,5  д о  4  в к л ю ч . 2 4 12 4  х  6 =  2 4 4  х  6 =  2 4 3 х  8 =  2 4
2 7 0 0  в к л ю ч . Д о  2 ,5 28 14 4  х  8 =  3 2 4  х  8 =  32 4  х  11 =  4 4

С в .  2 7 0 0 С в .  5 ,5 2 0 10 4  х  5 =  2 0 4  х  5 =  20 3 х  7 =  21
О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . 2 4 12 4  х  6 =  2 4 4  х  6 =  2 4 3 х  8 =  2 4

д о О т  2 ,5  д о  4  в к л ю ч . 28 14 4  х  7 =  28 4  х  7 =  28 4  х  7 =  28
3 5 0 0  в к л ю ч . Д о  2 ,5 3 2 16 4  х  10 =  4 0

оо̂ЧXTl-

оо̂ЧXTl-

С в .  3 5 0 0 С в .  5 ,5 2 4 12 4  х  6 =  2 4 4  х  6 =  2 4 3 х  8 =  2 4
О т  4  д о  5 ,5  в к л ю ч . 28 14 4  х  7 =  28 4  х  7 =  28 4  х  7 =  28
О т  2 ,5  д о  4  в к л ю ч . 3 2 16 4  х  8 = 3 2 4  х  8 =  32 4  х  8 = 3 2
Д о  2 ,5 36 18 4  х  11 =  4 4 4 х  11 =  4 4 4  х  11 =  4 4

Т а б л и ц а  2

Количе­
ство

точек и з­
мерения

Коэффициент Kj при расчете размера в зависимости от количества точек на линии измерения

п % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

36 18 1,41 4 ,3 6 7 ,5 1 1 0 ,91 1 4 ,6 4 1 8 ,8 2 2 3 ,6 5 2 9 ,5 9 3 8 ,2 1 6 1 ,7 9 7 0 ,4 1 7 6 ,3 5 8 1 ,1 8 8 5 ,3 6 8 9 ,0 9 9 2 ,4 9 9 5 ,6 4 9 8 ,5 9
3 2 16 1 ,5 9 4 ,9 3 8 ,5 4 1 2 ,5 0 1 6 ,93 2 2 ,0 5 2 8 ,3 5 3 7 ,5 0 6 2 ,5 0 7 1 ,6 5 7 7 ,9 5 8 3 ,0 7 8 7 ,5 0 9 1 ,4 6 9 5 ,0 7 9 8 ,4 1
28 14 1 ,8 2 5 ,6 8 9 ,9 1 1 4 ,6 5 2 0 ,1 2 2 6 ,8 5 3 6 ,6 4 6 3 ,3 6 7 3 ,1 5 7 9 ,8 8 8 5 ,3 5 9 0 ,0 9 9 4 ,3 2 9 8 ,1 8
2 4 12 2 ,1 3 6 ,7 0 1 1 ,81 1 7 ,7 2 2 5 ,0 0 3 5 ,5 7 6 4 ,4 3 7 5 ,0 0 8 2 ,2 8 8 8 ,1 9 9 3 ,3 0 9 7 ,8 7
2 0 10 2 ,5 7 8 ,1 7 1 4 ,6 5 2 2 ,6 1 3 4 ,1 9 6 5 ,8 1 7 7 ,3 9 8 5 ,3 5 9 1 ,8 3 9 1 ,4 3
16 8 3 ,2 3 1 0 ,4 7 1 9 ,3 8 3 2 ,3 2 6 7 ,6 8 8 0 ,6 2 8 9 ,5 3 9 6 ,7 7
12 6 4 ,3 6 1 4 ,6 5 2 9 ,5 9 7 0 ,4 1 8 5 ,3 5 9 5 ,6 4
8 4 6 ,7 0 2 5 ,0 0 7 5 ,0 0 9 3 ,3 0
4 2 1 4 ,6 5 9 5 ,3 5
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3. ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМ ЕРЕНИЙ

3.1. Скорость (v) в  м/с и расход газов определяют методом измерения динамического давления 
газа (Рд)

р = р — р (5)

где Р п — полное давление газа, Па;
Р ст — статическое давление газа, Па; 

и последующего расчета скорости газа по формуле

v = V  ^  , (6)

где р — плотность газа при рабочих условиях, кг/м3.
(Поправка, ИУС 8—91).
3.2. Динамическое давление газа вычисляют по формуле

Рж = Р - Р -^ г>  (7)

где р  — отсчет по шкале микроманометра, П а;
Р — коэффициент, зависящ ий от угла наклона измерительной трубки микроманометра;

Кг — коэффициент напорной трубки, определяемый при ее метрологической аттестации*.
3.3. Определение объемного расхода газа
3.3.1. Объемный расход газа (V  ), определяемый посредством средней скорости газа (v), 

вычисляют по формуле

V = v s ,  (8)

где s  — площадь измерительного сечения газохода, м2.
3.3.2. При выполнении измерений одну напорную трубку устанавливают в  контрольной точке 

на расстоянии 30— 100 мм от оси  газохода. Рабочую напорную трубку перемещают по линии 
измерения, последовательно устанавливая в  точках измерения с погрешностью, не превышающий 
± 2 мм, при этом  наконечники напорных трубок должны быть направлены навстречу газовому 
потоку. Измерения давления обеими трубками производят одновременно. Результаты измерений 
фиксируют в  журнале, форма которого приведена в  приложении 1. В  каждой точке необходимо 
выполнить не менее трех измерений динамического давления; по результатам измерений определя­
ется среднее динамическое давление для данной точки измерения.

При проведении измерений необходимо следить за  отсутствием отложений пыли на напорных 
трубках.

3.3.3. Одновременно измеряют температуру газа и разрежение (давление) в  газоходе, а также 
атмосферное давление воздуха.

3.4. Определение площади измерительного сечения
3.4.1. И змеряют внутренние размеры газохода микрометрическим нутромером. При наличии 

внутри газохода поверхностных слоев в  качестве расчетного сечения принимают действительно 
свободное сечение.

3.4.2. При невозможности непосредственного измерения внутренних размеров допускается 
определять размеры измерительного сечения измерением наружных размеров газохода и толщины 
его стенки. Измерения необходимо проводить измерительной рулеткой. Толщ ину стенки измеряют 
штангенциркулем.

3.4.3. Для газохода круглого сечения диаметр измеряют не менее четырех раз с  приблизительно 
равными углами между измерительными диаметрами. Если  разность результатов измерений более 
1 % , число измерений удваивают. Диаметр газохода определяют к ак  среднеарифметическое всех 
измерений.

3.4.4. Для газохода прямоугольного сечения ширину и вы соту измеряют на каждой измери­
тельной горизонтали и вертикали. Если разность результатов более 1 % , число измерений удваивают. 
Ш ирину и вы соту газохода принимают равными среднеарифметическому значению измерений 
соответствующ их величин.

Для напорных трубок конструкции НИИОГАЗ Кт равен 0,55—0,6.
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4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

4 .1 . Д и н ам и ч еско е давлен и е газа  в  /-й точ ке и зм ер ен и я (РД!) вы ч и сляю т п о ф ормуле (7 ).
4 .2 . П л о тн о сть  газа  при рабочих у сл ови ях вы ч и сляю т п о ф ормуле

р = 2 ,6 9 5  pN
Р  + Ра ' 2 СТ
273 + t ’ (9 )

где pjy — п ло тн о сть  газа  при н ор м альн ы х у слови ях, кг/м3; 
t — тем пература газа  в  газоходе, °С ;

Р а — атм осф ер н ое давлен и е воздуха, кП а.
(Поправка, ИУС 8—91).
4 .3 . П л о тн о сть  газа, со сто я щ его  из i ко м п о н ен то в , при н ор м альн ы х у сл ови ях вы ч и сляю т п о 

ф ормуле

1 ^ mr  Q;
P jv = T 0 0 _ E  2 2 ,4  ’j

(10)

где ntj — зн ачен и я м олекуляр н ой  м а ссы  /-го к о м п о н ен та  газо во й  см е си ;
Llj — объем н ая  д ол я  j - го ко м п о н ен та  газо во й  см е си , % ;

2 2 ,4  — м ольн ы й  объем  при н ор м альн ы х у слови ях, м 3/к. м оль.
Е сл и  и звестн ы  п л отн ости  ко м п о н ен то в  газо во й  см е си  при н ор м альн ы х у сл ови ях  ( р ^ ), то 

п лотн ость газо во й  см е си  вы ч и сля ю т по ф ормуле

р  =  Х
j

Рлг.'
“ н м Г ‘ (11)

Д ля  при бли ж ен н ы х р асчето в п ло тн о сть  д ы м о в ы х  га зо в  п ри н и м аю т р авн ой  п ло тн о сти  воздуха 
(р =  1 ,29  кг/м3).

4 .4 . С р едн ю ю  ск о р о сть  газо во го  п о ток а вы ч и сля ю т п о  ф ормуле

v= а л/ 2РДК~ 
Р

где а  — коэф ф ициент п оля ск о р о стей  в  и зм ер и тельн ом  сечен и и ;
Рдк — ди н ам и ческо е давлен и е в  кон тр ольн ой  точ ке изм ер и тельн ого сеч ен и я, П а.

4 .4 .1 . К оэф ф и ц и ен т п оля ск ор остей  (а ) вы ч и сля ю т п о  ф ормуле

а  =

( 12)

(1 3 )

4 .5 . Р езультаты  изм ер ен и й  оф ор м ляю т в  со о тветстви и  с  М И  1317.

5. ОЦЕНКА ПОГРЕШНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СКОРОСТИ И РАСХОДА

5 .1 . В  общ ем  случае п огр еш н ость определен и я ск о р о сти  и  р асхода газо п ы л евы х  п о ток ов , 
отходящ их от стац и он ар н ы х и сто ч н и ко в  загр язн ен и я, вклю чает в  себ я :

п огр еш н ость и зм ер ен и я ди н ам и ческо го  давлен и я газа, его тем пературы  и  атм осф ер н ого д а в ­
л ен и я воздуха;

п огр еш н ость определения коэф ф ициента н ап ор н ы х трубок;
п огр еш н ость от угла н аклон а о си  рабочей напорн ой  трубки ф к  о си  п отока;
п огр еш н ость от загрузки  и зм ер и тельн ого сеч ен и я  н ап ор н ы м и  трубкам и;
п огр еш н ость от н еточн ости  у стан овки  рабочей напорн ой  трубки в  точ ках  изм ерен и й ;
п огр еш н ость оср едн ен и я ск ор ости ;
п огр еш н ость определения п лощ ади и зм ер и тельн ого сечен и я.
5 .2 . М акси м ал ьн ая  п огр еш н ость с  довер и тельн ой  вер о ятн о стью  95 % н е д ол ж н а п р евы ш ать 

у двоен н ого ср еднеквадратичного о тклон ен и я

§ = ± 2С, (14 )
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где 5 — максимальная погреш ность, т. е. максимальное отклонение от среднего значения в  произ­
вольном ряду независимы х измерений, равных по точности; 

о  — среднеквадратичное отклонение.
5.3. Относительное среднеквадратичное отклонение скорости в  /-й точке измерений вы числя­

ют по формуле ____________________________________________________

\ Р д ;

1
+ 4

( аР,
(15)

° р  ° р  с , „ _
где , - j f , — — относительные среднеквадратичные отклонения показании микроманометра, ба-

Р„ ’ t 

о*
рометра и термометра соответственно;

К
- — относительное среднеквадратичное отклонение коэффициента напорных трубок;

— относительное среднеквадратичное отклонение, определяемое погреш ностью от 

наклона оси напорной трубки к  оси потока;

——  относительное среднеквадратичное отклонение, определяемое погреш ностью от

загрузки измерительного сечения напорными трубками.
5.4. Относительное среднеквадратичное отклонение средней в измерительном сечении скорос­

ти вычисляю т по формуле

о,-
ГДе^

О*
гд а 7vi

(  'Я-
СУ

V

OV;

V/
2 i + S i

'  V У 4 '  4 '

— относительное среднеквадратичное отклонение, 

скорости;

— относительное среднеквадратичное отклонение,

(16)

определяемое погреш ностью осреднения 

определяемое погреш ностью от неточное-

5.5.
ти установки рабочей напорной трубки в  точках измерения.
Относительное среднеквадратичное отклонение расхода газов вы числяю т по формуле

(17)

Ос
где —  — относительное среднеквадратичное отклонение определения площади.

5.6. Оценка составляющих погрешности определения скорости и расхода
5.6.1 Среднеквадратичные отклонения результатов измерения динамического давления (о ), 

атмосферного давления (с Р а) и температуры газов (о/) в  зависимости от показаний микроманометра, 
барометра и термометра в  долях длины их шкалы приведены в  табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Показания приборов, доли длины шкалы
Ор у оРа у at для приборов класса точности 

д

1,0 0,5

1,00 + 0,5 + 0,25
0,75 + 0,7 + 0,35
0,50 + 1,0 + 0,50
0,25 + 2,0 + 1,00
0,10 + 5,0 + 2,50
0,05 + 10,0 + 5,00

5.6.2. П огреш ность определения коэффициента напорной трубки (с К ,)  указывают в  свидетель­
стве о метрологической аттестации.

5.6.3. Для уменьшения погрешности от угла наклона оси рабочей напорной трубки к  оси потока 
необходимо повернуть и зафиксировать трубку таким образом, чтобы  показания микроманометра 
были максимальными.

В  общ ем случае, если (р < 5°, то - у  =  0,02.
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5 .6 .4 . П огр еш н о сть  от загрузки  и зм ер и тельн ого сеч ен и я  н ап ор н ы м и  трубкам и зави си т от 
площ ади изм ер и тельн ого сеч ен и я и площ ади сеч ен и я н ако н ечн и к а напорн ой  трубки (5 L ) .

$
П ри - J r  не более 1 % п огр еш н остью  от загрузки  и зм ер и тельн ого сеч ен и я  п ренебрегаю т. В

остальн ы х случаях и склю ч аю т указан н ую  п огр еш н ость  введен и ем  в  результат и зм ер ен и я п оп р авки , 
вы ч и сляем о й  по ф ормуле

А ' = А  ( 1 - 2 , 1 ^ ) ,  (1 8 )

где Р '  — ди н ам и ческо е давлен и е с  учетом  п оп р авки , П а;
5 L  — площ адь сеч ен и я н ако н ечн и к а н ап ор н ой  трубки, м 2.

5 .6 .5 . П огр еш н остью  от н еточн ости  устан овки  рабочей н ап ор н ой  трубки в  точ ках  и зм ерений 
при вы п олн ен и и  тр ебован и й  и. 3 .3 .2  пренебрегаю т.

5 .6 .6 . П огр еш н о сть  оср едн ен и я ск ор ости , о б условлен н ая  н ер авн ом ер н остью  распределени я 
п оля ск ор остей  в  изм ер и тельн ом  сечен и и , п р и веден а в  табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Форма измерительного сечения п

Погрешность осреднения скорости, %, при расстоянии от места возмущения 
потока до измерительного сечения в эквивалентных диаметрах

Ре

1 2 3 5 6

Круг 4 20 16 12 6 3
8 16 12 10 5 2

12 12 8 6 3 2
Прямоугольник 4 24 20 15 8 4

16 12 8 6 3 2

5.6.7. Погрешность определения площади измерительного сечения
5 .6 .7 .1 . П р и н еп оср едствен н о м  изм ер ен и и  внутр еннего д и ам етр а газохода о тн о си тельн о е ср ед ­

н еквадр ати чн ое о тк лон ен и е площ ади и зм ер и тельн ого сечен и я вы ч и сля ю т по ф ормуле

2 s
S

2оц

~ Х '
(1 9 )

где On — ср едн еквадрати чн ое о тк лон ен и е экви вален тн ого  ди ам етр а газохода.

5 .6 .7 .2 . П р и  и зм ер ен и и  наруж ного п ери м етра газохода и  толщ и н ы  стен ки  отн оси тельн ое ср ед ­
н еквадр ати чн ое о тк лон ен и е площ ади изм ер и тельн ого сеч ен и я  вы ч и сл я ю т по формуле

4
б1 De- 2 b (20)

где Ъ — тол щ и н а стен к и , м ;
o h — ср едн еквадр ати чн ое о тк лон ен и е и зм ер ен и я толщ и н ы  стен ки .

П р им ер р асчета  п о гр еш н ости  определения ск о р о сти  и  расхода газа приведен  в  прилож ении 2.

6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6 .1 . Э ксп луатац и я электр оп р и бор ов и  эл ектр о устан о вок , и сп ользуем ы х в  п р о ц ессе проведения 
и зм ер ен и й , д ол ж н а п р о и зво д и ться  в  со о тветстви и  с  тр ебован и ям и  Г О С Т  1 2 .1 .0 1 9 , правилам и тех ­
н и ч еско й  эксп луатац и и  эл ектр о у стан о вок  потребителей  и  правилам и техн и ки  б езо п асн о сти  при 
эксп луатац и и  эл ектр о у стан о вок  потреби телей , утвер ж ден н ы м и  Госэн ер гон адзо р о м .

6 .2 . Р асп о л о ж ен и е и  ор ган и зац и я рабочих м ест  при п р оведен и и  работ д ол ж н ы  вы п ол н я ться  в 
со о тветстви и  с  Г О С Т  1 2 .2 .0 3 2  и  Г О С Т  12 .2 .0 3 3 . П лощ адки  д ля  п р оведен и я работ д ол ж н ы  бы ть 
огр аж ден ы  перилам и и  бор товы м и  л и стам и  в  со о тветстви и  со  стр ои тельн ы м и  н ор м ам и  и  правилам и, 
утвер ж ден н ы м и  Г о сстр о е м  С С С Р .
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П РИ Л О Ж ЕН И Е 1 
Р еком ен дуем ое

ФОРМА ЗАПИСИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СКОРОСТИ ГАЗОВ

П редприятие____________________________  Температура газа в газоходе, ° С ___________________

Дата изм ерен и я__________________________ Разрежение (давление) в газоходе П а (мм вод. ст.)

М есто изм ерений_______________________  Атмосферное давление воздуха, Па (мм рт. с т . ) __

Плотность газа при рабочих условиях, кг/м3 _____

Время
измерения

Номер
измерения

Показания 
шкалы 

микромано­
метра, мм

Коэффициент 
напор­

ной трубки

Коэффициент 
наклонной 

трубки микро­
манометра

Динамическое 
давление, мм 
вод. ст (Па)

Скорость газа, 
м/с

К он тр ольн ая точ ка и зм ер ен и я

i-e  точки измерения 
1 
2 
3

П РИ Л О Ж ЕН И Е 2  
С правочное

ПРИМЕР РАСЧЕТА ПОГРЕШНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СКОРОСТИ И РАСХОДА ГАЗА*

1. Погрешность измерения местной скорости
1.1. Относительное среднеквадратичное отклонение градуировки напорной трубки.
Погрешность градуировки напорной трубки, определенная в результате ее аттестации, составляет ± 2 % .

В  соответствии с разд. 5 —г г  = 0,01
Ат

1.2. Относительные среднеквадратичные отклонения показаний микроманометра, термометра и баро­
метра класса 1,0 в верхней части диапазона измерений

°р Ор о.
— й = — - = — = 0 005 
Р„ Р„ t ’ ’

1.3. Относительное среднеквадратичное отклонение, определяемое погрешностью загрузки измеритель-
о 6 Арр

ного сечения напорными трубками —  =  0,005 при —rf1 ■ 100 < 1 % или при введении в результат измерений
Vj о

поправки по формуле (18).
Тогда относительное среднеквадратичное отклонение определения скорости в г'-й точке измерения

ov = ^ ■ 0 ,0052 + ^  ■ 0,0052 + ^  • 0,0052 + ^  ■ 0 ,012 + 0 ,0052 = 0,02.

* В  примере приведены типичные для предусмотренных в настоящей методике условий и средств 
измерений значения погрешности при определении скорости и расхода газов. Однако их нельзя распространять 
на все случаи измерений. Предполагается, что коррекция систематических погрешностей не проводилась, а 
сочетание случайных и систематических погрешностей можно рассматривать как случайное.
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2. Погрешность определения средней по сечению газохода скорости
2 .1 . С реднеквадратичное отклон ен и е осреднения скор ости
2.2 . О тн оси тельн ое ср еднеквадратичное отклон ен и е ср едней скор ости

—  = V 0,022 + 0,012 = 0,022.V

3. Погрешность определения расхода
3.1 . С реднеквадратичное отклон ен и е площ ади и зм ер и тельн ого сечен и я

О с
^  = 0 ,0 2 .

О тн оси тельн ое среднеквадратичное отклон ен и е определения расхода

0 , 0 2 ? +  0,022 s 0 ,03 .

Т аки м  обр азом , для п риведенны х в примере услови й  при определении ск ор ости  газа  в  г-й точ ке изм ерения, 
средней ск ор ости  и расхода газа среднеквадратичное отклон ен и е и м акси м альн ая п огр еш н ость с  доверительной 
вер оятн остью  95 % со ставят  со о тветствен н о:

0 ,0 2 0  и ±  4 ,0  %
0 ,0 2 2  ±  4 ,4  %
0 ,0 3 0  ±  6 ,0  %
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