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MEXTOCYIAAPCTBEHHIBH#H CTAH2IIAPT

®EPPOCWINLINIMA

Merons onpeneseHAs MAPraHia

Ferrosilicon. Methods for determination of manganese

Jlara seenennsa 2002—07—01

1 Ob6aacTp NpUMeHEHHS

Hacrosmmmit cTaHzapT yCTaHABIMBACT TATPUMETPUYCCKUI, (DOTOMETpHUYECKUI 1 aTOMHO-a0CcOpOLIH-
OHHBII METOIBI ONPEACICHHS MAPraHna B (peppOCHWIMLMM TIPH MaccoBoi noje ero or 0,05 % no 1,2 %.

2 HopMaTHBHBIE CCHLIKH

B HacTOAIIEM CTAHAAPTE MCONB30BAHK CCHUIKH Ha CJCAYIOIME CTAHAAPTHI;

T'OCT 83—79 Harpuii yrexkucnnni. TexauyecKue yCaOBHS

T'OCT 3118—77 Kucnora consiHas. TeXHUYECKUE YCIOBHUS

I'OCT 4197—74 Hatpwuii a30THCTOKUCIIBIA. TEXHUIECKUE YCIOBHAS

TI'OCT 4204—77 Kucnora cepHas. TeXHUIeCKHE YCIOBUS

T'OCT 4233—77 Harpwmii xaopucTteriii. TEXHUYECKHAE YCIOBHSA

T'OCT 4328—77 Harpusi ruapooKuch. TeXHUYECKUE YCIOBUS

T'OCT 4461—77 Kucnora asotHas. TeXHU4eCKHe YCIOBUs

T'OCT 6552—80 Kucnora oprodochopuas. TexHuueckue yCIOBust

T'OCT 10484—78 Kucmora ¢TOpHCTOBOIOPOIHASA. TEXHUISCKHAE YCIAOBHS

T'OCT 20478—75 AmMMOHMIT HAOCEPHOKUCIBI. TEXHUUECKUE YCIOBHUS

T'OCT 20490—75 Kanwit MapraHIIOBOKHMCIIBIA. TeXHUUECKHUE YCIOBUS

T'OCT 24991—81 ®eppoxpoM, ¢eppocmmKoxpoM, deppocmmunmii, beppocuImKoMaprasein,
deppomapranen. Metomsl 0TOOpa M TOATOTOBKH MHPOO 1T XMMHYECKOTO W (DHM3UKO-XMMHUECKOTO
aHaTN30B

T'OCT 28473—90 YyryH, cTamb, ¢heppoCIuiaBel, XpoM, MapraHel; Metaummyeckue. OoIume Tpedosa-
HHS K METOIAM aHaIu3a

3 Oomme TpebGoBanma
3.1 O6mme TpeboBaHms K MeTonaMm aHaymsa — o TOCT 28473.

3.2 JlaboparopHasi npo0a JOJDKHA OBITH TIPUTOTOBJIECHA B BIAE NTOPOIIKA MAKCMMAILHBEIM PasMEepOM
yactar, 0,16 MM mo FOCT 24991.

4 TaTpAMeTpHIECKHI METOX

4.1 Cymmocts MeTOAa
Meron OCHOBaH HA OKHCJICHHH ABYXBAJCHTHOIO MApraHiia 0 CEMHMBAJIEHTHOTO B CEPHOKHCIOM
DPacTBOpe HaICEPHOKMC/IRIM aMMOHHMEM B IIPUCYTCTBHM KATaJM3aTOpa — a30THOKUCIIOTO cepebpa.

HN3nanme opmimaimnoe
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IMony4yeHHYI0 MapraHICBYIO KUCIOTY OTTUTPOBBIBAIOT PACTBOPOM apCCHUT-HUTPHUTA HATPHUS.

4.2 PeakTuBbI H PACTBOPHI

Kucnora azornas no T'OCT 4461 u pacrsop 1:1.

Kucnora ¢propucroBogopomuas mo F'OCT 10484.

Kucnora ceprast mo T'OCT 4204 u pactsopsl 1:1 u 1:4.

Kwuciora oprodbocdopnas mo 'OCT 6552.

Hatpusa runpooxkuce o FT'OCT 4328, pactBop 150 r/mm3.

Amvmonuii HancepHokuceni mo TOCT 20478, pacteop 250 1/mm3.

CepeOpo a30THOKHUCIIOE, pacTBOp 2,5 r/mm3,

Harpwit xnopucteni no FOCT 4233, pactsop 2,5 r/aM3.

Harpwuit asorucroxucisii mo FT'OCT 4197 u pactop 10 r/mm3.

Harpwuit yrnexuchsnit mo T'OCT 83.

Maprasern; METAUITMYIECKUNA JIEKTPOTATHICCKIMI.

Kamit maprasmoBokuciasit mo FT'OCT 20490.

Crangaprasii pactsop mapranmna: 0,1000 r MeTa/UIMIeCKOTO MapraHIia pacTBopsioT B 20 cm3 pacTtBopa
430THOM KHMCJIOTH IIPM HarpeBaHuu. PacTBop oxnmaxnmaior, npuwimBaloT 20 ¢cM3 pacTBOpa CEpHOM KHMCJIOTH
(1:1) ¥ BHITIApMBAIOT IO BHIEICHHS TAPOB CEPHOM kuciaoTh. Oxnaxnaior, npwmusaoT 30—40 cM? BoH,
CHOBA OXJIAX/IAI0T, IIEPEHOCAT PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO 1 M3, TONMBAIOT BOIO#M /I0 METKH
¥ TIEPEMEIIIBAIOT.

Wmm: 0,2877 T mepeKpUCTaLTU30BAHHOTO MAapraHIIOBOKKMCIIOTO KaIKs IIOMEHIAIOT B CTAKaH, CMadH-
BAlOT BOmOi, mpubasismor 20 cM3 COMAHOM KMUCIOTH M OCTOPOXHO BRITAPHMBAIOT A0 00pa30BaHMS COJICH.
K cyxomy ocrarky npubasisior 10 ¢cM3 cosIHOM KMCIOTH M BHOBb BHIIIAPUBAIOT Hocyxa. Coim pacTBOpSIOT
B 10 cM3 COMSIHOM KUCIIOTH, K OXJIAXIEHHOMY PacTBOpY MpuOaBisioT 20 ¢cM3 pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI
(1:1) ¥ BHITIAPHMBAIOT OO IAPOB CEPHOM KUCIOTH. OXJIaXIai0T, 0OMBIBAIOT CTCHKY CTaKaHA BOAOH ¥ BHOBb
BHIIAPUBAIOT 10 IApPOB CEpHOM KHUCIOTH. ITocie OXJIaXACHWS COJMM pacTBOpsAoT B 40 cM3 BOOHI IIpH
HarpeBaHun. OXJIaXIAI0T ¥ IIEPSHOCIT PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTMMOCTHIO 1 M3, I0NMBAIOT 10 METKH
BOJOU UM IIEPEeMEIMBAIOT.

MaccoBast KOHIIEHTpaIMs. Mapraliia B CTaHaapTHoM pacteope pasHa 0,0001 r/cm3.

MBEIIbSAKa TPEXOKUCh WM HATpHii MBIUBLIKOBUCTOKUCHENA MeTa (NaAsQ,), Wiy HaTpwii MEIIIBAKO-
BUCTOKHUCIEIA opTo (Na;AsO;-H,0).

PactBop apcenur-HuTpura Harpusa: 0,3 © TPEXOKMCH MBILBIKA PACTBOPAIOT B 25 cM3 ropsauero
pPacTBOpa THAPOKCHMIA HATpHs, pa30aBistior Bomoi 10 120 cM, OXIaXIaloT, HEUTPaIM3YIOT pPacTBOPOM
cepHOii kucaoThl (1:1) IO yHMBEPCAIEHOMY MHIUKATOPY M MpHGaBIoT 1—2 ¢cM3 pacTBOpa CEPHOM KMCIOTEL
(1:1) B u30BITOK. 3aT€M M30BITOK CEPHOM KUCIOTH HEUTPAIU3YIOT YIJICKUCIBIM HATPHEM TI0 YHHBEPCAIb-
Homy mHAEKaTopy a0 pH 7. K monysennoMy pacteopy npuGasisaior 0,2 r a30THCTOKHMCIOIO HATpMs M
IEPEMEIMBAIOT 10 PACTBOPEHMS COMHM. PacTBOp MEpEHOCAT B MEPHYIO KOJOH BMECTHMOCTEHIO 1 M3,
JOJIMBAIOT IO METKH BOJIOM W MEPEMEIIMBAIOT.

JlomyckaeTcss NMPUIOTOBJICHHAE PACTBOPA ApPCCHUT-HUTPUTA HATPUS U3 MBIIIBIKOBHCTOKHMCIOTO
HaTpus opTo Wik MeTa: 0,64 r MBIIIEIKOBUCTOKHCIIOTO HaTpus opTo wiH 0,39 r MBIIBIKOBUCTOKHCIIOTO
HATpUs META MOMEINAIOT B CTAKaH BMeCTUMOCTHIO 400 cM3, mpuauBaor 120—150 cMm3 Bogs 1 mepeme-
IMBAIOT A0 IOJHOIO pacTBOpeHMs coid. Jlanee MOATOTOBKY pacTBOpa NMPOBOJAT TAK X€, KaK M3
TPEXOKHUCH MBIIIBAKA.

MaccoBy10 KOHIEHTPAILMIO PACTBOpA apCEHUT-HUTPHTA HATpHs, BRIPAXEHHYIO B IPAMMAaxX Ha KyOmM-
YECKHMI CAHTHMMCTP MAPraHIa, YCTAHABIMBAIOT IO CTAHAAPTHOMY OOpaslly ¢ XAMHYCCKHM COCTABOM,
COOTBETCTBYIOIIMM TPEOOBAHMAM HACTOSILETO CTAHAAPTA, W MPOBEACHHOMY 4Y€pe3 BCE CTajMM aHAIM3a B
COOTBETCTBHH C 4.3, WJIM TI0 CTAHAAPTHOMY PaCTBOPY MapraHIa CICAYIOLINM 0Opa3soM.

AmuksoTHyI0 9acth 5,0—10,0 cM3 cTaHAapTHOrO pacTBOpa MapraHId NMOMEIAIOT B KOHHYECKYIO
x0on0y BMecTHMOCTEIO 250 cm3, mpmmBalor 25 ¢cM3 pacTtBopa cepuoi xuciots (1:4), 5 cM3 oprodoc-
dopuoii kucaorsr u 100 cm3 Bomel. PacTBOp HarpeBaloT a0 kuncHus, npuwimBaior 10 cm3 pacTBopa
a30THOKHCJIOTO cepedpa, 10 cM3 pacTBOpa HAAICEPHOKKMCIOTO aMMOHMS M CHOBA HAIPEBAIOT IO KMIICHHS.
Yepes 30—40 ¢ CHUMAIOT C IUIMTHI M BREICPXMBAIOT B TCIUIOM MECTE 0 HPCKPAINCHHUSA BBIACICHHUSA
My3HPBKOB KHUCJIOPO/A.

3aTeM pacTBOp OXJAXIAIOT B IIPOTOYHOM BOIE, MPWIMBAIOT 5 CM3 pacTBOpA XJIOPHCTOIO HATpHS W
Cpa3y THTPYIOT PACTBOPOM apCCHUT-HUTPHUTA HATPHS.

MaccoBy10 KOHIICHTPAITHIO PACTBOPA APCECHUT-HUTPUTA HaTpHs C, YCTAHOBJICHHYIO 10 CTAHTAPTHOMY
PacTBOPY ¥ BEHIPAXEHHYIO B T/CM3 MapraHia, BRMHCISIOT 110 opMyIre
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e C; — MaccoBasi KOHIIEHTPAa|s CTAHAAPTHOTO PacTBOpa MapraHia, r/cm3;
¥V — 00beM CTaHAAPTHOTO PACTBOPA MAPTaHIA, B3ATHIA JJIsi THATPOBAHUS, CM3;
¥} — 00BeM pacTBOpa apCEHUT-HUTPHTA HATPUS, U3PACXOJOBAHHEIA HA THTPOBAHUE CTAHAAPTHOTO
pacTBopa, cm3;
¥, — 00BeM pacTBOpa apCEHMT-HATPUTA HATPHUS, H3PACXOAOBAHHKIN HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOH-
TPOJBHOTO OIBITA, CM3.
MaccoByI0 KOHIIEHTPAIMIO PACTBOPA APCECHUT-HUTpUTA HATPHUs C, YCTAHORJICHHYIO TIO CTAHAAPTHOMY
00pasily ¥ BHIPAXCHHYIO B T/CM3 MapraHIia, BHYHCIAIOT o hopMmyie

___Am
C_(V3— V) 100 ° @

e A — aTTeCTOBaHHOE 3HAYEHUE MACCOBOH JONH Maprafia B CTaHAAPTHOM oOpasue, %;
m — Macca HaBECKU CTAHAAPTHOro 00pasia, r;
V; — 00BeM pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPHSI, H3PACXOIOBAHHKIM HA THTPOBAHUE PACTBOPA CTAH-
JApTHOTO 00pasia, cM3;
¥, — 06BbeM pacTBOpa apCEHUT-HUTPUTA HATPUSA, U3PACXOJOBAHHEIA HA THTPOBAHME PAaCTBOPA KOH-
TPOJBHOTO OIBITA, CM3.
4.3 Ilposenenne anaam3a
4.3.1 Hasecky npoOhI, OTOOpaHHYIO B COOTBETCTBHMHM C TaOimiei 1, MOMEIAloT B IUIATHHOBYIO MJIA
CTEKJIOYIIEPOAHYIO YamKy, npmwmBaior 10—20 c¢cM3 GToprCcTOBOIOPOAHOM KHUCIOTH, OCTOPOXHO MO Karl-
JISIM IOGABJISIOT A30THYIO KHCJIOTY 10 TIPEKPALIEHHS GYPHO#M peakiy 1 5 M3 B M30BITOK, 3aTEM NIPHIABAIOT
15 cM3 pacrBopa cepHoii KucaoTs (1:1) ¥ BEMAapUBAIOT PaCTBOP AC BHIIEICHHUS MAPOB CEPHOM KHMCIOTHL.

Ta6amma 1 — Macca HaBeCKH TIPOOHI

Maccosas nons mapranna, % Macca HaBeCKH TIPOOEL, T
Or 0,05 mo 0,1 s=BxmOu. 1,0
Cs. 0,1 » 0,2 » 0,5
» 02 » 0,5 » 0,2
» 05 » 1,2 » 0,1

IMocae oxnaxneHus mpuiuBaloT 50 ¢cM3 BOIBI M PACTBOPSIOT COMH TIPH HATPEBAHMH. 3aTEM PacTBOP
TIEPEHOCAT B KOHUUYECKYIO KOO0y BMeCTHMOCTRIO 250 cM3, mpuimBaioT Bomy mo oowema 130 cm3, 5 cm3
oprodochopHoit KucaoTel, 10 ¢cM3 pacTBopa a30THOKHCIOrO cepedpa M HarpeBaloT 10 KUTICHUSI.

K ropsgeMy pacTBOpY oCTOpoXHO npwamusaior 10 cM3 pacTBopa HaICEpPHOKHMCIONO aMMOHMSI, CHOBA
HArpeBaloT PacTBOP A0 KurieHuda U 4epe3 30—40 ¢ CHUMAIOT ¢ TUTMTH M BRISPXKMBAIOT B TETJIOM MECTE L0
NPEKPAIIECHNS BRIIESICHNS IIy3HIPHKOB KUCIOPOIA.

3aTeM PacTBOP OXJIAXIAIOT B IIPOTOYHOM BOJE, IMPWIMBAIOT 5 CM3 pacTBOpa XJIOPUCTOTO HATpUSA M
TOTYAC TUTPYIOT PACTBOPOM aPCEHUT-HUTPUTA HATPHS OO0 IIOJHOTO MCYE3HOBCHMS PO30BOM OKPACKH.

4.4 Oopaborka pe3yabTaToB

4.4.1 MaccoByio 1010 Mapranua X, %, BEIYMCISIOT 110 GhopMyIie

CV, — Vs
X:(l—z)-IOO, 3)

rne C — mMaccoBasi KOHIIEHTPALMKM PACTBOPA apCEHMT-HUTPUTA HATPHUSI, BRIpaXeHHas B I/CM3 MapraHiia;
Vi — 00BEeM pacTBOpa apCCHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOJOBAHHBIN Ha TATPOBAHKE PACTBOPA IPOOLHI,
cM3;
V, — 00BeM pacTBOpa apCCHUT-HUTPUTA HATPUsI, U3PACXOJOBAHHBIA HA TATPOBAHUE PACTBOPA KOH-
TPOJBHOTO OIBITA, CM3;
m — Macca HaBeCKHW MpoOHI, T.
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4.4,2 HopMEI TOYHOCTH ¥ HOPMATHBHI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIPEICICHUS MACCOBOM OJIM MapraHiia

TIPUBEJICHHI B Ta0uIIe 2.

Tabnauuma 2 — HopME TOYHOCTH B mpomeHTax
JlommyckaeMoe pacxoXaeHue
TlorpenrHocTs ABYX CPeIHUNX DESYIBTATOB
Maccosas 014 MapraHIa DE3yNBTATOB PE3yJIbTaToB IBYX Tpex aHAIM32
aHamsa A AHATHa, MAPAIENEHEX | TMADAITENEHBIX | O ArAePTHOTO
BRITTOJIHEHHEIX obpasua u
R PATHUHLX OTIpeNeNe It d2 | OIpeneneHInt d3 ATTECTOBAHHOLO
VCHIOBUSAX, dk 3HaueHWs &
Ot 0,05 mo 0,1 BxiIOU. 0,013 0,016 0,013 0,016 0,008
Cs. 0,1 » 0,2 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,03
» 1,0 » 1,2 » 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04

5 ®otomerpuuecKmii MeTOx

5.1 CymmHocTs MeToaa

MeTon OCHOBaH HAa M3MEPCHUM ONTHYECKOM TUIOTHOCTH MapraHIleBOi KHMCJIOTHI, 00pasylouieiics B
pe3yJIbTaTe OKHUCACHMS MapraHiia WOTHOKHUCIBIM KaieM B CEpHODOChHOPHOKHMCIION cpexe.

5.2 Anmapartypa, peakTHBbI M PACTBOPBI

CnexrpodoromMeTp i GHOTOINEKTPOKOIOPAMETD.

Kucnora azornas mo T'OCT 4461.

Kwucnora cepras mo I'OCT 4204, pactBopsr 1:1 m 1:20.

Kwucnora dropucroBogopoxras mo IT'OCT 10484.

Kucnora oprodocdopuas mo FTOCT 6552.

Kanmuit #iogHOKuUCIEIM 1 pacTBop 20 r/mM3, CBEXCIPUIOTOBICHHHIHM: 20 T peakTBa BHOCAT B 1 nm3
TOPSTYETO PACTBOPA CEPHOM KUCIOTH (1:20) M KHMMATAT A0 TOJIHOIO PAaCTBOPEHIS, HAKPHIB KOJIOY YaCOBEIM
cTekIoM. 3ateM pacTBop HIETPYIOT. PAaCTBOP HCIIONB3YIOT B TOPSIYEM BHIE.

Harpuii asoracrokucasiii mo F'OCT 4197, pacteop 30 r/mm3.

Mapranen METAUUITMYECKHIA INMCKTPOTUTHUICCKUM.

Kammii maprasmosokucisii mo FTOCT 20490.

CraHgapTHEIA pacTBOp MapraHiia mo 4.2.

Bona, cBoGomHas OT BOCCTAHOBHTE/IEH: B KOJOY BMECTUMOCTHIO 2 qM3 HaimBaoT 1 qM3 qucTriumpo-
BaHHOM BOIBI, NPWIMBAIOT IO KaIUIAM pacTBOp cepHOil kucnote (1:1) mo pH 3 (mo yHuBepcamsHOI
WHIMKATOPHOM OyMare) M HarpeBaloT COACPXUMOe KOJIOR 10 kumneHus. Konly ¢ Bo1oii CHUMAIOT C TUIATHI,
TPHOABJIAIOT HECKOJBKO KPHCTAUIOB HOMHOKHUCIOTO KU, KUMATIAT 5—7 MUH M OXJIAKIAIOT.

Bomy, cBOOOIHYIO OT BOCCTAHOBUTENCH, TIPUMEHSIOT i MPOBSACHUS aHANIM3a M TIPUTOTOBJICHUS
DEaKkTHBOB.

5.3 IIporencnne anamm3a

5.3.1 Hasecky npo6r Maccoii 0,2 T (mpu MaccoBoii none mapranua or 0,05 % no 0,2 %) wm 0,1 v
(npu MaccoBoii mone mapranna cB. 0,2 %) NMOMENIAIOT B IUVIATHHOBYIO WJIM CTEKJIOYIJICPOAHYIO YAIIIKY,
npwmBaioT 10 cM3 GTOpHCTOBOIOPOIHON KHUCIOTH, OCTOPOXHO MO KAIUISIM J00aBJISAIOT a30THYIO KHCIOTY
IO TIpeKpalleHus OypHO# peakumy ¥ S ¢cM3 B M30HITOK. 3aTeM NPWIMBAIOT 15 cM3 pacTBOpa CEpHOM KMCIOTHI
(1:1) u BRIIapUBAIOT 0 BHIEICHAA MAPOB CEPHOIM KUCIOTHL. [Tocne oxnaxneHust npwimsaior 50 cM3 Boab
M PAacTBOPSIOT COJIM NIpY HarpeBaHWH. PacTBOp mepeHOCAT B KOHHYECKYIO KOJIOY BMECTHMOCTEIO 250 cM3,
npuaMBaloT Boay a0 oowema 100 cm3, mobGapigior 5 cm3 oprodochopHoii xuciaore m 10 cM3 pacrBopa
MOTHOKHUCIIOTO KaJHs.

5.3.2 Conepxumoe KOJOH HArpeBaloT A0 KHUIIEHUS M BRIICPXXMBAIOT B TCIUIOM MeCTe B TeueHuUe 1 4.
3areM pacTBOp OXJIAXIAIOT NMpM KOMHATHON TEMIIEPATYpE, MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO
250 cM3, moNMBAIOT BOOOM 10 METKM H MEPEMEIIMBAIOT.

OnrHYeCKyIo IWIOTHOCTh PACTBOPA U3MEPSIOT Ha CHEKTPOGOTOMETpE NMPH JUTUHHE BOJMHEL 525 HM WIH
(hOTO3IEKTPOKOIOPHMETPE B 001acTH CBeTonpomyckanus ot 500 mo 550 um.

4
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PacTBOpOM CpaBHEHUSI CIIyKWT YaCTh MCIIBITYEMOTO PacTBOpa, B KOTOPOM MapraHIeBas KHCJIOTA
paspyuieHa no6asieHueM 1—2 Kanens pacTBOpa a30THCTOKMCIOTO HATPHSI.

ITocne BRMMTAHUSA 3HAYECHUS] ONTUYECKOM IUIOTHOCTH PacTBOPAa KOHTPOJIBHOTO OMBITA M3 3HAYECHUS
ONTUYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOpA IIPOOBI HAXOMAT MACCOBYIO 00 MAPraHIla METOIOM TPaJydpPOBOYHOTO
TpadmKa WM METOOM CPABHEHHS CO CTAHAAPTHHRIM OOPas3IlOM ¢ XMMUYECKAM COCTABOM, COOTBETCTBYIO-
MM TpeOOBAaHMSAM HACTOSIIETO CTAHAAPTA, M MPOBEICHHEIM YePe3 BCE CTAIMM aHAIM3a.

5.3.3 IlocTpoenne rpaayHpoOBOYHOTO rpadHKa

B psa KoHmyeckux K016 BMecTuMOCThIO 250 cM3 BBOAAT ot 0,1 no 12,0 cm3 ctaHmapTHOrO pacTBopa
mapraHma, 9ro coorBerctByeT oT 0,0001 no 0,0012 r mapranma. B omgHy Xon0y CTaHOApTHEIM paCTBOP
MapraHia He BBOJIMT.

Bo Bce xon0m npuwmsaotr no 100 cm3 Bogw, mo 10 ¢cM3 pactBopa cepHoit kuciotsi (1:1), mo 5 cm3
oprodocdopHOoit KucHoTH, 10 10 ¢cM3 pacTBopa MOTHOKHC/IOIO KaMs | JAajice MOCTYIAIOT, KaK YKa3aHO B
5.3.2.

B xauecTBe pacTBOpa CpPaBHEHWSI MPUMCHSIOT PAcTBOP, HE COACPXAINWIA CTAHAZAPTHOIO PacTBOpA
Maprasia.

ITo moNyYeHHEIM 3HAYCHUSAM ONTHYCCKHMX TUIOTHOCTEHM PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLIMM MM Maccam
MapraHiia CTpOST TPaAyMPOBOYHEI rpaduK.

5.4 Obpaborka pe3yIbTaTOB

5.4.1 Maccosyio nomo MapraHua X, %, onpenensieMyio METOJOM I'DajydpOBOYHOTO TpadMKa, BHI-
HACAAI0T o opmyie

m
X =—1-100, @

TIe m; — Macca MapraHng, HallIeHHas 1o TPaIyMPOBOYHOMY rpaduky, T;
m — Macca HaBeCKHW IPOOHI, T.
5.4.2 Maccosyio nomo Mapranua X,, %, onpenensieMylo METO/IOM CPaBHEHHS!, BHIMUC/SIOT 1O (op-
MyJie

Am—D)
RS ©

bvi (5 A — aTTecTOBAHHOE 3HAYEHME MACCOBOIA JIOJI MapraHiia B CTAHZAPTHOM o0pasiie, %;
D — 3HaYeHUE ONTUYECKOI TIOTHOCTH PacTBOpa MPOOHI;
D, — 3HauYeHUE ONTUYECKOW TUIOTHOCTU PacTBOPa KOHTPOJIBHOIO OIIHITA;
D, — 3HaYeHUe ONTHYECKOM TUIOTHOCTH PAaCTBOpa CTAHIAPTHOTO 0o0pasma.
5.4.3 HopMBI TOYHOCTH ¥ HOPMATHBEI KOHTPOJISI TOYHOCTH OMPEACICHMSI MaCcCCOBOM JTOIH MapraHIia
TIpUBEACHHI B TaOnmie 2.

6 AtoMHO-20COPOIMOHHBIA METO

6.1 Cymmocts MeTOaa

Meron, ocHOBaH Ha M3MEPEHWM aTOMHOM abcopOlMu MapraHiia B IJIAMEHM BO3AYX-alleTHICH IIPH
JJIAHE BOJHBI 279,5 HM. ATOMU3ALIMIO IIPOBOAAT M3 COJISTHOKHUCIIBIX PaCTBOPOB.

6.2 Ammapartypa, peakTHBBI H PACTBOPEI

ATOMHO-a0COPOIMOHHELA CIIEKTPOMETP CO BCEMU IIPHUHAIICKHOCTIMH.

Kwucnora azoraas mo TOCT 4461 u pacrsop 1:1.

Kucnora dropucroomopoxnas mo I'OCT 10484.

Kwucnora xj0pHas IDIOTHOCTEIO 1,5 1/cM3.

Kucnora consiras mo 'OCT 3118.

Kucnora cepuasa mo T'OCT 4204, pactsop 1:1.

XKenezo MeTaumMm4eckoe.

PactBop xene3a 20 r/mm3: 20 T Xesle3a pacTBOPSIOT IpH HarpeBaHum B 40 cM3 COJISTHOM KMCIIOTHI,
TIIPWIMBAIOT 5 CM3 a30THOM KMCJOTH M PAacTBOP KHUIATAT A0 YAAICHHS OKCHIOB a30Ta. OXJIaKICHHBIA
PacTBOp IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 1 M3, IOMMBAIOT BOIOM 1O METKH M IIEPEMEIMBAIOT.

5
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Kamuit MapranmoBokucisii 1o F'OCT 20490 v Maprazer] METAJUTMYECKUM IEKTPOTATHICCKHUMA.

CraHpapTHBI pacTBOp Maprasia no 4.2.

6.3 Ilposenenne ananm3a

6.3.1 HaBecky npoOhl, OTOOPAHHYIO COIJIACHO TAGaHIlE 3, MOMEIAIOT BO (TOPOILIACTOBHIN CTaKaH
WM YallKy M3 IUIATUHBE WM CTEKJIoyrIepoaa, npuwmsaior 10 ¢cM3 GToprcTOBONOPOAHON KUCIOTE, OCTO-
POXHO 10 KaIUIIM NPWIMBAIOT 430THYIO KUCJIOTY 0 MPEKpalieHus OypHOM peakuuy M 5 cM3 B U30BITOK.
3arem moGarmsaior 10 cM3 XJIOPHOM KMCIOTH M BHIIAPHBAIOT pacTBOp gocyxa. Comd pacTBOPAIOT NpH
HarpeBaHuM B 5 ¢cM3 coystnoit kucnorsl ¥ 20 cM3 Boasl. OXJIaXICHHEIA PaCTBOP IIEPCHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BMeCcTHMOCTEIO 100 cM3, mommMBaloT 0 METKH BOAOI, TIEPEMEIMBAIOT W DHIETPYIOT.

Ta6auua 3 — OOBEMEI CTAHIAPTHOIO PACTBOPA

Maccosasa nons Mapranna, %

Macca HaBecky NMpOOHL, T

AtoMu3sMpyeMas Macca

O0BeM CTAHAAPTHOTO

MapraHua, Mr pacTBopa, CM
Ot 0,05 mo 0,2 Bxmou. 0,5 0,25—1 2,5—10,0
Cs 0,2 mo 05 » 0,2 0,4 —1 4,0—10,0
» 0,5 mo 1,2 » 0,1 0,5 —1,2 5,0—12,0

ATOMHYI0 a06COpOITAIO MapraHIla U3MEPSIOT NAaPAJLUICIBHO B PACTBOPE KOHTPOJHHOIO OIBITA, PACTBOPE
TIpo0BI, pacTBOpax mjid MOCTPOCHHS TPagyMpOBOYHOro rpaduka, pacTBOpe CTaHAApTHOIO O0pasua mpu
JUTMHE BOJHHI 279,5 HM B IUTAMEHM BO3IyX-allCTHJICH.

6.3.2 Tlocne BEIYMTAHUS 3HAYECHASA ATOMHO a6COpOLIMHU pacTBOPa KOHTPOJILHOTO OIBITA U3 3HAYCHUS
abcopO1um pacTBOpa MPOOKRI HAXOAAT MACCOBYIO JOIIO MApraHiia B MpoOe METOIOM CpaBHEHHMS CO CTaH-
JapTHEIM 00pasloM C XMMHYECKHUM COCTABOM, COOTBETCTBYIOUIMM TPeOOBAHMSIM HACTOSINETO CTAHIApPTA,
I METOIOM TPagyHpOBOYHOrO IrpacuKa, WIM METOIOM JI00AaBOK.

ITpu mpuMeHEeHUU METONA CpaBHEHHMS HABECKY CTaHIAPTHOTO 00pa3lia MpOBOAAT YEpe3 BCE CTAAUU
aHaImM3a, KaK yKa3aHo B 6.3.1.

IIpu nprMEHEHMH METOIA TPAIYHPOBOYHOTO IpacmKa B Psf CTAKAHOB OMEINAIOT PACTBOP XeJe3a B
KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOIIEM €0 CONEPXKAHHIO B IIP0o0e, CTAHTAPTHBIA PAacTBOP MAapraHma, COIIACHO
Ta0mue 3. B omMH crakaH CTaHIAPTHEIA PACTBOP MapraHIid HE IIOMEINAIOT. Bo Bce cTakaHB MOMEMAIOT
no 10 cm3 XJI0pHOM KMCJIOTH M Jajee IOCTYIIAIOT, KaK yKa3aHo B 6.3.1.

I'pagynpoBOYHEI TpaduK CTPOAT MO PE3YIBRTATaM, ITOJIYYCHHBIM ITOCHE BHIMMTAHWSA 3HAUYCHHA ab-
COpOIMKU pacTBOpa, HE COAEPKAIIETO CTAHAAPTHEIA pacTBOP MapraHiia, U3 3HaYeHM adcopOIumM pacTBoO-
POB, COIEPXAIMX CTAHIAPTHRIM PaCTBOP, M COOTBETCTBYIOIIAM MM MacCaM MapraHma.

ITpu mpuMeHEHNH METOIA TOOaBOK K HaBECKE MPOOHI TOOABISIOT TAKOE KOJIWYECTBO CTAHAAPTHOTO
pacTBOpa MapraHiia, YTOORl 3HAYEHHE aTOMHOM a0copOITMM pacTBOpa MpoOkI C J00ABICHHEM CTAHAAPTHOTO
pacTBOpa MapraHiia COCTaBISUIO HE 00Jiee MBYXKPAaTHOTO 3HAYeHMS abCcopOImuy pacTBOpa MpoOB M HAXO-
JTAJIOCH B JIMHEWHOM TUAIIA30HE TPaIyHpOBOYHOrO rpaduka. Jlanee anamms nposomsar mo 6.3.1.

6.4 O0GpaboTka pe3yJbTaTOB

6.4.1 MaccoByio momo MapraHua X;, %, ONpENEISEMYI0 METOJOM CDAaBHEHHS, BBRIMMCJISIOT IO
tbopmyae

A (D—Dp

T ©

e A — aTTeCTOBaHHOE 3HAYEHHE MACCOBOM IOMH MapraHiia B CTaHAapTHOM o0pasue, %;
D — 3HayeHne aTOMHO# aGcopOIIMM pacTBOpa MpPOOH;
D, — 3HadyeHme aTOMHOI aGCopOIMM pacTBOpa KOHTPOJILHOTO OIBITA;
D, — 3HadyeHHMe aTOMHOI abcopOLMM PacTBOpa CTAHAAPTHOTO 0Opasna.
6.4.2 Maccosyio nomo MapraHua X,, %, onpenensieMylo METOIOM TpagyMpoOBOYHOrO rpaduka, BeI-
YUCHAIOT 10 dhopmyie

X,=22. 100, Q)

m

rae m, — Macca MapraHia, HaiiieHHas 10 TPaJyHpOBOYHOMY rpadmky, T;
m — Macca HaBECKM MpPOOGHI, T.
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6.4.3 MaccoByIo J0II0 Maprasia X, % , onpeneaseMyI0 METOIOM 100aBOK, BEIMUCIISIOT TIO hopMyJie

52”13 (D D]) 100’ (8)
D;—Dym
TAe m; — Macca MapraHia CTaHIapTHOIO PacTBOpa, Jo0aBlIeHHas K Ipobe, T;
D — 3naueHve aTOMHO# abcopbumuy pacTBopa Ipodbl 663 H0GABICHMSA CTAHAAPTHOIO PacTBOpA Map-
TaHIIa;
D, — 3HadeHne aTOMHOI abCcOpOIMK pacTBOpa KOHTPOJIBHOIO OITHITA;
D; — 3HavyeHMe aTOMHO# aGcopO1Mu pacTBopa MPOGH ¢ AOGABIEHHEM CTAHAAPTHOTO PacTBOpa Map-
TaHIa,;
m — Macca HaBECKH IIPOOHI, T.
6.4.4 HopMEI TOYHOCTH W HOPMAaTHBHI KOHTPOJISI TOYHOCTH ONPEIEICHHS MACCOBOM JOM MapraHna
TIpMBEACHE B Ta0ImIe 2.
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