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M EXTOCYIXIAPCTIBEHHUB CTAHIADAPT

OEPPOCIUINIINIA
MeTOI[le onpeacJcHus XpoMa

Ferrosilicon. Methods for determination of cromium

Jlara seenenmsa 2002—07—01

1 ObaacTp NpuMeHEeHHA

Hacrostuii cTaHIapT YCTAHABIMBAET METOIBI OIPEIeSieHus] XpoMa B (hpeppOoCHIMIIMK; aTOMHO-a0-
copGImonHEIi (Tipu MaccoBoii gome xpoma ot 0,05 % 1o 1,2 %), boromerpuyeckuii (IpU MacCOBOI T0Jie
xpoma ot 0,05 % no 0,03 %) u moreHIIMOMeTpHYECKHIt (IIpU MaccoBoii oie xpoma ot 0,3 % o 1,2 %).

2 HopMaTHuBHbIE CCBHLIKH

B HAcTOSIIEM CTAaHIAPTE MCIOAB30BAHEI CCHUIKM HA CICAYIOIUE CTAHIAPTHL

I'OCT 61—75 Kucnora ykcycHas. Texsudeckue yCaoBus

TI'OCT 83—79 Harpwmii yrinekucnreii. TexHu4ecKHe yCIOBAA

T'OCT 435—77 Mapranen (II) cepHOKuUCIBIH 5-BogHEIA. TeXHMYECKUE YCIOBUS

T'OCT 1277—75 Cepebpo a30THOKHCHOE. TeXHUYECKHE YCIOBHUSA

T'OCT 4204—77 Kucnora cepuas. TexHuyeckue ycaoBUs

T'OCT 4208—72 Coib 3aKHCH XEJIC3a 1 aMMOHMS JIBOIHAsA CepHOKMCIas (coub Mopa). Texamueckue
YCIOBHS

T'OCT 4220—75 Kammii sByxpoMOBOKHCHEIA. TeXHUYECKUE YCIOBUS

T'OCT 4233—77 Harpwuit xnopucterii. TeXHAYECKHE YCIOBHSA

T'OCT 4461—77 Kucnora asorHass. TeXHHYECKHE YCIOBHS

T'OCT 6552—80 Kucnora oprodocdopHas. TexHiUeCKHE YCIOBH

T'OCT 10484—78 Kucnora ¢ropucToBonopoaHas. TeXHHYECKHe YCIAOBHS

T'OCT 20478—75 AMMOHMIA HAACEPHOKUCIIBIA. TEXHMIECKHUE YCIOBUSA

T'OCT 20490—75 Kammit MaprasiioOBOKHMCIEN. TeXHIYeCKHe YCIOBHIA

T'OCT 24991—81 ®deppoxpomM, dheppocmmmkoxpoM, deppocummmmii, deppocrmkomapranen, dep-
poMapraHen. Meroasr 0100pa ¥ IOATOTOBKH IIPO0 IS XMMHYECKOTO M (DM3WKO-XMMUIECKOTO aHAIHU30B

T'OCT 28473—90 YyryH, cramb, heppoCIUIaBhl, XpoM, MapraHen MeTajumyeckue. OOIue TpeGoBa-
HHUS K METOIAM aHaIM3a

3 OOmme TpedoBaHMA

3.1 O6ume TpeboBanus Kk Meronam aHammsa — o TOCT 28473,

3.2 JIaGoparopHast nmpoGa J0/DKHA GHITH TIPUTOTOBJIEHA B BUAE TIOPOIIKA MAKCUMAIBHBIM PasMepOM
yacrurr 0,16 mm mo T'OCT 24991.

4 ATOMHO-a0COpPOIMOHHBIA METOJ

4.1 CymuocTh MeTOA2

MeTon OCHOBaH Ha M3MEPEHHUH ATOMHOM a6COpOIIMI XpoMa B TUIAMEHH 3aKHCh a30Ta-alleTHICH IIPH
JUTMHE BOJMHHI 357,9 HM. ATOMHU3aIMIO IIPOBOIAT M3 CEPHOKMCIIEIX PACTBOPOB.

H3nanne opummambHoe
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4.2 Ammapartypa, peakTHBHN H PACTBOPBI

ATOMHO-a0COPOIIMOHHEINA CTIEKTPOMETP CO BCEMH TPHHAIJICKHOCTSIMHE.

Kwucnora asormas mo T'OCT 4461.

Kucnora dropucroBogopoaras mo TOCT 10484.

Kwucnora cepaas mo T'OCT 4204 u pactsopw 1:1, 1:2.

Kwucnora comstvas mo TOCT 3118.

Kene3o METAJUTMYECKOE.

PactBop xeme3a 20 r/mm3: 20 1 Xejie3a pacTBOPSIOT NpH HarpeBaHuM B 40 cM3 CONAHOM KHMCIIOTHI,
TMPWIKABAIOT 5 CM3 a30THOM KUCJIOTHL, PACTBOP KUIISATAT 10 YIAJAEHHS OKCHIOB a30Ta. OXJIaX/ (e HHELA PACTBOD
IIEPSHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, TOJHMBAIOT BOLOM A0 METKM M IIEPEMELIMBAIOT.

XpoM METaTMYECKUHA.

CraHaapTHREIC PACTBOPH XpOMa.

PactBop A: 1,0000 r xpoMma pactBopsior B 50 cM> pacTBopa cepHoi KMCIOTH (1:2), OKACISIOT 230 THOM
KHCJIOTOM, BEIITAPUBAIOT PACTBOP JI0 HAYAJIA BRLICIICHHS TIAPOB CEPHOM KUCIOTH. COJI pacTBOPSIOT B BOJIE
TIPY HArpeBaHWM, OXJIAKIAIOT ¥ TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, mojmMBaioT BOAO#M 10
METKHM M IEPEMEIIMBAIOT.

Maccosasi KOHIIEHTpaIus XpoMa B pactBope A pasHa 0,001 r/cm3.

Pactsop B: 10,0 cM3 pacTBopa A moMEIIalOT B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOCTHIO 100 cM3, noamBaror 10
METKH BOJOM ¥ NMEPEMECIIMBAIOT.

Maccoast kOHIeHTpaIuUsa xpoMa B pactBope b pasHa 0,0001 r/cm3.

4.3 Ilporenenne anamm3a

4.3.1 Hasecky nmpoObl, OTOOpaHHYIO COIIaCHO TabGimile 1, MOMEIAIOT BO (PTOPOIUIACTOBEIM CTAKaH
WM 4aliKy U3 CTEKJIOYIJICpO/ia WM IWIATHHE, TpwinBaloT 10 cM3 GTOpHCTOBOIOPOIHOM KHCIIOTHI, 3aTEM
OCTOPOXHO MO KaIUISIM AO0ARIISIOT a30THYIO KHUCJIOTY IO MpeKpalleHUsA GYpHOil peakium v 5 cM3 B M30BITOK,
8 cM? pactBopa cepHoit kucioth (1:1), pacTBOpP BHIMAPHBAIOT A0 BRIACICHHSA IIAPOB CEPHOM KHMCIOTH H
oxnaxnaior. Coma pacreopsior B 20 ¢cM3 Bogel mpu HarpeBaHud. OXJIAXACHHBIM PaCTBOP NEPEHOCAT B
MEPHYIO K010y BMecTHMOCTBIO 100 cM3, 1oaMBaloT BOIO#M 10 METKM M NIEpeMeInuBaloT. PacTBop GpUALTPYIOT
yepes Cyxoil (huiIbTp B CyXylo Koi0y, oTOpachIBasd TepBEIE OpIMH GMABTpaTa.

Tabauma 1
Maccosasa Aons xpoma, % Macca HaBecK® IpOGEL, T Amw;p"gzg’:‘;’; macca OGS:;BZT;;H]I;‘,I’:H"“’
Or 0,05 mo 0,2 BK/mOY. 0,5 0,25—1 2,5—-10,0
Cs. 0,2 » 0,5 » 0,2 04 —1 4,0—10,0
» 0,5 » 1,2 » 0,1 0,5 —1,2 5,0—12,0

ATOMHYI0 a0COpOLIMIO XpOMa M3MEPAIOT IMAPALICABHO B PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIBITA, PACTBOPE
npoOkl, PacTBOpax i IOCTPOCHMS TPAIyMPOBOYHOIO Trpadmka, pacTBOpEe CTaHAAPTHOrO o0Opasma Ipu
JUTMHE BOJHEI 357,9 HM B IDIAMEHM 3aKHCh a30Ta-alleTHICH.

4.3.2 Tlocne BHIYMTAHMSA 3HAYCHNS ATOMHOM a0COpOLMH PACTBOPA KOHTPOJILHOTO OIBITA U3 3HAYCHUA
abcopOIMK pacTBOpa MPOOB! HAXOIAT MACCOBYIO JIOIO XPOMa B IIP0OOE METOIOM CpaBHEHHS CO CTAHAAPTHHIM
00pasoM ¢ XUMHICCKHUM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIMM TPSOOBAHMSM HACTOMILNETO CTAHJAPTA, WIM MCTO-
JIOM TPaIydpOBOYHOTO rpadMKa, WM METOIOM J100aBOK.

ITpu mpuMeHEHN METONA CPAaBHEHHUS HABECKY CTAHTAPTHOTO 00pasiia MPOBOAST Yepe3 BCE CTAAMHU
aHam3a, Kak ykasaHo B 4.3.1.

IMpu mpuMeHEHMH METOMA TPaIyHMPOBOYHOTO IpadMKa B PN CTAKAHOB TIOMEINAIOT PACTBOP JXKejie3a B
KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOIIEM €10 COICPXAHUIO B IIPOOE, CTAHIAPTHEIM PaCTBOP XPOMa COINIACHO Tabwmie 1.
B omuH cTakaH CTaHAAPTHHIM pacTBOP XpOMa He TIOMEIIAIOT. Bo Bce cTakaHbl IOMEINAIOT o 8 ¢M3 pacTBOpa
cepHoit KucoTH (1:1) u gaiee mOCTyIawT, KaK yKasaHo B 4.3.1.

I'pamyupoBouHBId rpaduK CTPOAT IO Pe3yabTaTaM, HMOJYYCHHBIM IIOC/IC BRIMMTAHMS 3HAYSHWS a0-
copOLMKU pacTBOpa, He COACPKAIIETO CTAHIAPTHRIA PACTBOP XpOMa, M3 3HaYCHMI abCOpOIMU pacTBOPOB,
COIEPXKAIIMX CTAHAAPTHBIN PacTBOP, M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaM Xpoma.

IMpu mpuMeHeHNH MeTOa TOOABOK K HABECKE MPOOHI JOOABISIOT TAKOS KOJIUYECTBO CTAHAAPTHOIO
pacTBopa XpoMa, ITOOR 3HAYCHHE AaTOMHOM a0COpOIMM pacTBOpa IPOOH C JOOABICHHEM CTAHAAPTHOTO
pacTBOpa COCTABJISLIO He 00Jiee JBYXKPATHOIO 3HAYSHMSA aTOMHOM a0COpOLMHU PACTBOpa MPOOK M HAXOIH-
JIOCH B IMHEMHOM JHANa30HE TPaIydpPOBOYHOro rpaduka. damee aHamu3 npoBomar mo 4.3.1.
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4.4 O06paborka pe3yabTATOB
4.4.1 Maccosyio nomo xpoma X, %, onpeacaseMyi0 METOIOM CPaBHEHUS, BRIYMCIISIOT IO popmysie

AD-D)
=5,— B, 1)

e A — aTTecTOBaHHOE 3HAaYEHWE MACCOBO JIOJM XpoMa B CTAHAAPTHOM o0pasue, %;
D — 3HavyeHUe aTOMHOIM aGcopOIuM pacTBopa TIpOoOkI;
D, — 3HauyeHMWe aTOMHOI abcopOIMM pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OIBITA;
D, — 3naveHne aromMHOM abcopOImy pacTBOpa CTAHAAPTHOIO 0Opasna.
4.4.2 Maccosyio nomo xpoma X, %, OIpefensieMyl0 METOJIOM IPaIyMpOBOYHOIO rpadmka, BeIYHC-
JIsioT 1Mo hopmyne

m
X =—"-100, 2

TIe m; — Macca XpoMa, HalileHHasl 110 TPaJyMpOBOYHOMY Tpaduky, T;
m — Macca HaBeCKM NpPOGHI, T.
4.4.3 Maccosyro momo xpoma X,, %, OIpPenesaeMyI0 METOIOM JI00aBOK, BEIYMCIIAIOT 10 (hopmyie

m, (D— D
= H - 100, (3)
3
Tae m, — Macca XpoMa CTaHIapTHOTO PacTBOpa, JoOaBIeHHas K npobe, T;
D — 3HaueHme aToMHOM abcopOmuu pacTBopa IpoOH 6e3 100aBICHUS CTaHIAPTHOTO PACTBOPa XpOMa,
D; — 3HayeHUe aTOMHOI aGcopOumu pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OIIBITA;
Dy — 3HadyeHWe aTOMHOI abcopOumy pacTBOpa MPOOH! ¢ JOOABICHUEM CTAHAAPTHOTO PACTBOPA XPOMa;
m — Macca HaBeCKM MpOOHI, T.
4.4.4 HopMB TOYHOCTH M HOPMATHMBEI KOHTPOJSI TOYHOCTH OIPEICICHUSA MACCOBOM IOJNH XpoMa
TIPMBEACHHI B TAOIHIE 2.

Taonmma 2 B mpouenTax
JlomyckaeMoe pacXoXieHue
IorpemHocrs ZIBYX CPEHIX DE3yIbTaTOB
Maccosaa nons xpoma pesynsTaToB PE3YJILTATOB aHamM3a
anammsa A aHamm3a, ABYX Tpex CTAaHAPTHOTO
BBITIOJIHECHHBIX napa.mlemaf.u( HapaJIJIem:l-EbD( obpasna u
B OmpeAeNeHui d2 | ompeencHuil d3 ATTECTOBAHHOLO
YCHOBHSIX, dx 3HAYEHH &
Or 0,05 mo 0,1 Bximiou. 0,014 0,017 0,014 0,018 0,009
Cs. 0,1 » 02 » 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01
» 02 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,06 0,05 0,06 0,03
» 1,0 » 1,2 » 0,06 0,08 0,06 0,08 0,04

5 ®otomerpuuecKHii METON

5.1 Cyumocts MeTOna

Meron 0CHOBaH Ha M3MEPEHUH ONITHYCCKOM INIOTHOCTH KPACHO-()HOIETOBOIO KOMILUIEKCHOTO COCIH-
HEHMs1, TIOJIy4EHHOTO B PE3YJIBTaTe PEAKIMM OKHMCICHHS TudeHmIKapOa3suIa HOHAMK IIECTHBAJICHTHOIO

Xpoma.

XKene30, MapraHel| ¥ APyrUe 3JEMEHTH, MEMIAIONIUE ONPEIEICHHIO, OTAESISIOT OCAXICHHAEM YIICKHC-

JIBIM HATPHEM.
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5.2 Ammaparypa, peakTHBBI H PACTBOPBI

Cnexrpodoromerp mim GHOTOINEKTPOKOIOPUMETP.

Kucnora asornas mo 'OCT 4461.

Kwucnorta dropucroBonoponnas mo FOCT 10484.

Kwucnora cepras mo I'OCT 4204 u pacrsopsr 1:1 u 1:5.

Kucnora ykcycuas mo T'OCT 61.

Harpmit yrnexucneiit mo F'OCT 83, pactsop 200 r/mm3.

Kammit mapraumoBoxucisii mo TOCT 20490, pacteop 10 r/mm3.

HMudermnkap6asun mo HJI, cBexenpurorosieHHsn pactBop 1 r/mv3; 0,1 r peakTrBa pacTBOpsIoT 6e3
HarpeBarus B 10 cM3 yKCYCHOM KUCITOTHI, TpwMBaioT 90 cM3 BOIEI M TIEPEMEIIUBAIOT.

Kammit mByxpomoBokucianiii mo TOCT 4220.

CranpapTaei pacTBop xpoMa: 0,2829 T mepeKpuCTaUTM30BAHHOTO ¥ MPOCYIIEHHOTO 10 TIOCTOSTHHOMN
Maccel ipH Temueparype 180 °C IBYXpOMOBOKMCIIOTO Kaausa pacTBopaioT B 200 cM3 BOEI B MEPHOI KoOe
BMECTUMOCTEIO 1 1M3, TOIHMBAIOT BOIOM 0 METKM M IIEPSMEIIMBAIOT.

MaccoBasl KOHIIEHTpaIis XpoMa B pactsope pasHa 0,0001 r/cm3.

Kenezo MeTaIMYECKOE.

PactBop xene3a 10 r/mM3: 5 T METAJUIMYECKOTO Xejie3a PACTBOPAIOT MPM HarpeBaHmu B 60 cm3
pacTBopa cepHOM KUCIOTH (1:5), OKMCISIOT a30THOM KHUCJIOTOM, PaCTBOP KUIATAT IO YOAICHUS OKCHIOB
asora. OXIaxIeHHBIH PacTBOP IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOYy BMecTHMOCTEIO 500 cM3, momiBaioT Bomoii 10
METKH | TIePEMEIIMBAIOT.

5.3 Ilposenenme anaam3a

5.3.1 Hasecky mpoOr Maccoii 0,2 T MOMEIAOT B CTEKIOYIICPOIHYI0O MM IUIATHHOBYIO YAllKy,
npwmBaioT 10 cM3 GTOPHCTOBOIOPOIHOM KMCIOTH, OCTOPOXHO I10 KAIUISIM JOOABISIOT a30THYIO KHACIOTY
JI0 TIpeKpalcHus 6ypHOii peakiuu 1 5 cm3 B u3OuTok. Ipumasaror 5 cmM3 pacTBopa ceproii xucaorsl (1:1)
¥ BBHIIAPHMBAIOT IO BHIICICHMS IAPOB CEPHOM KHUCIOTHL. II0CIe OXIaXICHWS CTEHKHM YAIKH OOMBIBAIOT
BOJIOI ¥ CHOBA BHIIAPMBAIOT PACTBOP IO BHUICICHUS MAPOB CEPHOM KMCIOThI, KOTOPHIM JIAIOT BHIIEISATHCS
3—5 muH.

Iocie oxnaxneHus B Yalnky npwiuBaior 30 cM3 BOIBI M PaCTBOPSIOT COJIM TpM HarpeBanum. Ilepe-
HOCAT PaCTBOP B KOHMUYECKYIO KOJIOY BMecTuMOCTHIO 100 cm3. (B pacTBOP KOHTPOJIBHOTO OIBITA JOOABISIOT
4 cm3 pactBopa Xenes3a). Pacteop Bemapueaior 10 o0bemMa 30—40 cm3. B ropsaumii pacTBOp NMpMIMBAIOT
1—1,5 cM3 pacTBOpa MapraHIOBOKKUCIOIO KAJHA M KHIIATAT IO BRIMAJCHHUA OCAIKa JHOKCHIA MApraHIa U
TIPOCBETICHUS pacTBOpa. OXIaXmaloT M OCTOPOXKHO HEOONBIIMMHI MOPLHAMH TPH NEPEMEIIMBAHUH TIPH-
JIMBAIOT PACTBOP YIVIEKMCIIOIO HATpHs 10 00pa3soBaHMs OCaIKa TMAPOKCHIA Xejie3a H B U30KTOK 10 cM3,

5.3.2 PacTBOpP C OCaIKOM OXJIAXIAIOT, MIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTHMOCTHIO 100 cM3, monm-
BAIOT JO MCTKH BOAONM M mepeMenmBaior. Ocaaky HaloT OTCTOSTBHCS M 3aTeM (GWIBTPYIOT PacTBOp depes
Cyxoii GUIBTP CpeIHEil INIOTHOCTH B CyXYIO KOJIOY, OTOpachIBas NepBhIC MOPIMH PHiIbTpara. AJMKBOTHYIO
YacTh pacTBOpPA, coaepxainyio ot 10 1o 50 MKT XpoMa IMoMeIaloT B MEPHYIO KOJIOY BMecTHMOocThIO 100 cM3,
pa36aBisior Bomoii 10 50 cM3, HeWTpamM3yloT pacTBOPOM CepHOUM KUCIOTH (1:5) 1o Oymare «KOHTO», a
3aTeM J00ABISAIOT B H30BITOK 3TOM X€ KMCIOTH 3 ¢cM3. PacTBop oxnaxaaor, npwiksaior 5,0 cM3 pacTBopa
JubeHmKap6asuaa, OJMBAIOT 1O METKU BOAOH M MEPEMELLIMBAIOT.

ONTHYECKYIO IVIOTHOCTh PACTBOPA M3MEPAIOT Yepe3 S MMH Ha CNieKTpoGhOTOMETpE IIPH JJIAHE BOHBI
530 uM WM GOTOINEKTPOKOIOPUMETPE B 00IACTH CBeTONpomycKanusa oT 510 1o 560 mm.

B xadecTBe pacTBOpa CpaBHEHHMS IIPUMEHAIOT BOMY.

IMocne BHUMTAHKSA 3HAYCHHS ONTHUYCCKOM IJIOTHOCTH PAcTBOPA KOHTPOJLHOIO ONbBITA M3 3HAYCHUS
ONTHYECKOM IUVIOTHOCTH PacTBOpA MPOOHI HAXOIAT MAaCCOBYIO JOMIO XpOMa METOIOM CPaBHEHMS CO CTaH-
JAPTHEIM O0pPa3liOM C XMMHYCCKMM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIIMM TPEOOBAHMSM HACTOSINEIO CTAHIAPTA,
WM METOJIOM TpagyMpOBOYHOIO rpaduka.

5.3.3 ITocTpoeHMEe TPagyHMpOBOYHOIO IpadhuKa

B psan koHuveckux Kon6 BMectumoctsio 100 cM3 BBomsar or 1,0 mo 5,0 cm3 craHmapTHOro pacTBopa
xpoma, uto cootBercTByeT oT 00,0001 mo 0,0005 r xpoMa. B omgHy Konby cTaHmapTHEIE pacTBOP XpoMa He
BBOZSIT.

Bo Bce koi0H goGaBmsmor Bogy a0 oobema 20 cM?, mpubGasnsior mo 4 ¢M3 pacTBOpa Xejesa u
OCTOPOXHO NPHIHBAIOT PACTBOP YIIEKMCIIOIO HATPHSA 10 00pa30BaHus 0CaiKa rHAPOKCHIa Xxenesa u 10 cm3
B U30HITOK. OXNaXIEHHEIE PACTBOPHI C OCAJKOM IIEPEHOCAT B MEPHBIE KOJIOH BMecTUMOCTHIO 100 cM3,
JIOJIMBAIOT A0 METKHU BOAOI ¥ IIEPEMEIIHABAIOT.

OcalKy HaloT OTCTOATRCS, 3aTeM (DHIBTPYIOT PaCTBOPHI YEPE3 Cyx0il GMILTP B CyXHe KOJOBI, OTOpa-
CHIBas TiepBHIE TIOpIHH Gmwisrpara. OT KAXI0TO paCTBOpa OTOMPAIOT AIMKBOTHYIO YacTh, paBHy1o 10,0 cm3,

4
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B MEpHYIO K06y BMectuMocThio 100 cM3, pasbasnsior Bomoit 1o 50 ¢cM3 M qajiee MOCTYIAOT, KakK YKa3aHo
B 5.3.1.

B kxadecTBe pacTBOpa CpaBHCHMSI TIPUMEHSIOT PACTBOP, HE COACPXKALUMM CTAHAAPTHOTO PACTBOpA
Xpoma.

IMo moy4eHHEIM 3HAYCHHUSAM ONTHYCCKHUX TJIOTHOCTEHM PacTBOPOB M COOTBETCTBYIOIMM MM Maccam
XpOMa CTPOSIT TPaJydpPOBOYHEII rpaduk.

5.4 ObGpaboTka pe3yabTaToB

5.4.1 Maccogyio nomo xpoMa X;, %, ONpenesieMylo METOIOM CPaBHEHHSI, BHIYUCIAIOT 1O dopMyne

A
A (D— D)
X="5—5", “
D, — D,
A
e A — aTTeCTOBAHHOE 3HAYEHHME MACCOBOI JOJH XpoMa B CTAHAAPTHOM obpasue, %;
D — 3HaYeHWE ONTHYECCKOM IVIOTHOCTH PacTBOpa MPOGHI;
D, — 3HaueHME ONTHYECKOM IUVIOTHOCTU PAaCTBOPA KOHTPOJBHOTO OMKITA;
D, — 3HaYeHMe ONTHYECKO# IJIOTHOCTH PacTBOpa CTAaHIApTHOTO ob6pa3ma.
5.4.2 Maccosyio nomo xpoMa X,, %, OTpEeAeIseMyl0 METOIOM TPAJlyMPOBOYHOTO Tpauka, BEYMC-
JsoT 1o (popmye

m
X, = m 100, (®)]
TIe m; — Macca XpoMa, HaliicHHas 10 TPagyupOBOYHOMY rpaduky, T;
m; — Macca HaBECKM NpoOH WIM Macca HaBECKH, COOTBETCTBYIOIIAs AIMKBOTHOM 4acTH pacTBOpa
TpoOHI, T.
5.4.3 HopMBl TOYHOCTH M HOPMAaTMBH KOHTPOJISI TOYHOCTH ONPEICICHUS MACCOBOM JTOJIA XpOMa
TIPUBEACHHI B TA0IMIE 2.

6 IToreHmuoMeTpHIECKHIT METOJ

6.1 CymHocTs MeTOna

MeTon OCHOBaH Ha OKHMCJICHHH TPEXBAJICHTHOIO XpOMA 0 IICCTHBAICHTHOTO B CEPHOKHCIIOM pac-
TBOPE HAACEPHOKUCIEIM AMMOHUEM B TIPUCYTCTBUM KaTAJIM3aTOPa — a30THOKHUCIOTO cepebpa. IlomydeH-
HYIO XPOMOBYIO KHCJIOTY OTTUTPOBHIBAIOT PACTBOPOM COMM Mopa HOTEHIMOMETPHIECKHM METOIOM.

6.2 Ammapatypa, peakTHBb H PACTBOPBI

VcraHoBKa IS IOTEHIIMOMETPHIECKOTO TUTPOBAHHKS ¢ MHANKATOPHBIM IUIATHHOBEIM M CPABHHTE]Ib-
HBIM BOJIBMPAMOBEIM M XJIOPCEPECOPSHBIM, MM KAIOMEIBHEIM 3JICKTPOIAMH.

Memnanka MarHuTHasE WIM MEXaHWYECKas.

Kwucnora asornas mo TOCT 4461.

Kucnora dropucroBogopomras o 'OCT 10484.

Kuciora cepuag nmo 'OCT 4204, pacteops 1:1 m 1:20.

Kwucinora oprodpocdopuas no TOCT 6552.

Ammonmii Hanceprokuciei 1o F'OCT 20478, pacteop 250 r/mv3.

Cepeb6po azorHokucioe o T'OCT 1277, pacteop 2,5 r/mm3.

Harpuii xnopucreii mo TOCT 4233, pactsop 50 r/mm3.

Mapranen (II) ceprokucisii S-omausnii o F'OCT 435, pacteop 10 r/mm3.

Kamii gByxpomosokucieiii mo I'OCT 4220, pactsop ¢ (1/,K,Cr,0,) = 0,025 monb/mm3: 1,2258 T
TIEPEKPUCTAUTM30BAHHOTO M TIPOCYIIIEHHOTO J0 TIOCTOSIHHOM Macchl mpu Temreparype 180 °C mByxpomo-
BOKMCJIOTO Kajus pactBopsior B 200 cm3 BOBI, TEpeHOCAT B MEPHYIO KOJOYy BMECTUMOCTBIO 1 am3,
JOJIMBAIOT BOAOM IO MCTKH M IICPEMEIIIHABAIOT.

MaccoBasi KOHIIEHTPAIMsI PaCTBOPA ABYXPOMOBOKMCJIOTO Kailus, BHIpaAXeHHas B rpaMMax Ha KyOM-
YeCKMii caHTUMETp xpoMma, paBHa 0,0004333 r/cm3.

Coub 3aKHCH X€JIe3a 1 aMMOHUS IBOMHasA cepHokuciaas (comb Mopa) mo 'OCT 4208, pacTtBop
¢ [FeSO,(NH,),S80,-6H,0] = 0,025 mons/am3: 9,83 r comu Mopa pactsopsior B 500 cm3 pactBOpa
cepHoit kucaothl (1:20). PacTBOp MepeHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO 1 M3, OIMBAIOT BOIOM 10
METKH M IIePEMEIIHMBAIOT.
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MaccoByi0 KOHIIEHTPAIIHIO pacTBOpa comv Mopa yCTaHaBIMBAIOT 110 PACTBOPY JIBYXPOMOBOKHCIIOTO
KaIHAL.

s sToro B ctakaH BMecTUMOCThIO 400 cM3 momemator 25,0 ¢cM3 pacTBOpa ABYXpPOMOBOKHCIIOTO
Kamus, 3areM mpubassor 200 cm3 Boaer, 20 cM3 pacTBopa cepHoii kucnors (1:1), 5 cM3 oprodocdopHoit
KHCJIOTHL ¥l TUTPYIOT PacTBOpOM coyim Mopa 0 pe3KOro OTKJIIOHEHHS CTPEIKH MUJUTMBOJILTMETPA.

MaccoByi0 KOHIICHTpAITHIO pacTBopa co Mopa C, 1/cM3 XxpoMa, BRMHCISIOT 110 hopMysie

s B (6)

roe C; — MaccoBasi KOHIIEHTPAIKsl PACTBOPA JABYXPOMOBOKMCIIOTO Kajms, T/CM3 XpoMa;

¥V — 00BeM pacTBOpa ABYXPOMOBOKHMCIIOTO Ka/lMs, B3ATHIM 11 THTPOBAHMUA, CMS;

V1 — o0peM pacTtBopa comu Mopa, W3pacxon0BaHHBIA HA TUTPOBAHHE PACTBOPA JBYXPOMOBOKHCIIOTO
KaJIns, CM3.

6.3 IlpoBeneHme anaam3a

6.3.1 HaBecky npoGs1 Maccoit 2 T (ipu MaccoBoii gone xpoma o 0,5 %) wm 1 v (Tipu MaccoBoii
Josie xpoMa CBEIIE 0,5 %) mOMEINAIOT B IUVIATHMHOBYIO MM CTCKJIOYIICPOTHYIO YAIIKY, NPWIMBAIOT 10—
20 cM3 DTOPHCTOBOIOPOAHOM KHMCIOTHI, 3aTEM OCTOPOXHO IO KAIUIAM J00aB/SIOT a30THYIO KHCIOTY 10
TIpeKpaIeHus OypHOi peakumu 1 5 cM3 B u30BITOK, 20 cM3 pacTtBOpa cepHoit KucaoTH (1:1) ¥ BRIMapuBaIOT
IO BRIIEJICHMS TIAPOB CepHOit KucaoThl. Ilocie oxnaxneHus npuoasasior S cm? oprodochopHOil KICIIOTHI,
OGMEIBAIOT CTEHKH YAIIKH BOIOM M CHOBA BHIIAPHBAIOT PACTBOP IO BHIIEIECHHUS MAapOB CEPHOM KHUCIOTHL

Oxmaxpaior, mpuwmBaioT 50 cM3 BOIBI, HAIPEBAIOT N0 PACTBOPEHMS COJIEH M IEPECHOCIT PACTBOP B
KOHHMYECKYIO KOOy BMecTMOcThIO 500 cMm3. Pas6asisior pacTBop Bomoi 10 o6beMa 250 cM3, npumBaior
5 cM3 oprodocdoproit kucaoTel M 1 cM3 pacTBOpa a30THOKHMCIOro cepebpa. PacTBop HarpeBaioT a0
KHITEHHSI, OCTOPOXHO 100apsor 10 cM3 pacTBOpa HAICCpPHOKHCIONO aMMOHKS M HATPEBAIOT IO MOSBJICHUS
MaJIMHOBOM OKpAacCKW MapTaHIeBOM KUCIOTH (TIPH OTCYTCTBUH MapraHIa B IMpode K pacTBOpy JOGaBISIOT
2—3 KaIuIi pacTBOpa CEPHOKMCIOTO MAPTaHIIa).

3areM pacTBOP KMIATAT IO pas3pyllcHUs M30BITKA HAICEPHOKMCJIOTO aMMOHHS, MOCIE Yero nobas-
jsmot 10 ¢cM3 pacTBOpa XJIOPUCTOrO HATPHS M KUIATIAT PACTBOP B TEYECHME 3—5 MHH Jj1 BOCCTAHOBICHMS
MapraHIeBOM KHCIOTH. PacTBOp OXJIAaXITAIOT M IEPCHOCAT B CTaKaH BMeCTHMOCTHIO 400 cm3, crakan
TIOMENIAIOT Ha CTOJIMK ITOTEHITMOMETPMUYECKOM YCTAHOBKH, BKIIOYAIOT MELIAJIKY M THTPYIOT PACTBOPOM COJTH
Mopa 10 pe3KOoro OTKJIOHEHHS CTPEIKH MILIMBOJIBTMETPA.

6.4 Oopaborka pe3yibTaToB

6.4.1 Maccosyio gomo xpoMa X;, %, BRIYHMCISIOT IO (hopMyIIe

PRIV I AN 7
m
rae C — MaccoBasi KOHIIEHTpalus pacTBopa coau Mopa, r/cm3 xpoma;
¥, — obwseM pacTBopa coau Mopa, M3pacXOmOBaHHEIA Ha THUTPOBAHKE PaCTBOPA MPOOHI, CM3;
V3 — obpeM pactBopa com Mopa, M3pacXomOBaHHEINM Ha TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJLHOTO OITHITE,
cM3;
m — Macca HaBeCKH IPOOHI, T.
6.4.2 HopMbl TOYHOCTH ¥ HOPMATHBEI KOHTPOJS TOYHOCTH ONpEIEICHHS MACCOBOM JOIH XpoMa
IIPHUBEACHEI B Ta0mIe 2.
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