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M EXTOCYJXAPCTBEHHIEH CTAHJIAPT

@®EPPOCWIMITAA
Meroanpl onpee/iecHAs] TATAHA

Ferrosilicon. Methods for determination of titanium

Jlara seenenns 2002—07—01

1 ObaacTp npuMeHEeHHS

Hacrosuiuii cTaHzapT YCTaAHABIMBACT METOIBI OINPEIcICHIs TUTaHa B (eppocwmmmn: GoTomMeTpu-
yeckuii (mpu MaccoBoit qose turana ot 0,01 % mo 0,2 %) u aTOMHO-aGCOpOLMOHHBIN (TIPY MacCoBOi 10JIe
utaHa ot 0,05 % o 0,2 %).

2 HopmaTuBHBIE CCHLIKH

B HacTOSIIEM CTAHIAPTE MCIIONB30BAHBI CCHUIKM HA CJIEAYIOLHE CTAHIAPTHI:

T'OCT 3118—77 Kucnora consHass. TeXHMYECKHAE YCIOBHS

I'OCT 3760—79 Ammuak BOgHBIA. TeXHUYESCKHAE YCIOBHS

T'OCT 4204—77 Kucnora cepHasa. TeXHWISCKHE YCIOBUS

T'OCT 4234—77 Kamwit xnopucThIi. TeXHUYECKHE YCIAOBHS

T'OCT 4461—77 Kucnora asotHas. TexHH4YeCKHE YCAOBHSA

I'OCT 7172—76 Kammii mupoCepHOKUCIIBIH

TI'OCT 10484—78 Kucmora ¢ropucroBomopomHad. TexHuuecKue yCaOBUs

T'OCT 24991—81 ®DeppoxpoM, deppocunukoxpoM, deppocimanmii, deppocmkoMapraseri, dep-
pomapraHen. MeTonsl 0100pa ¥ MOATOTOBKH NP0 IS XMMHUYECKOTO M (PM3MKO-XMMHIECKOTO aHAIM30B

T'OCT 28473—90 YyryH, cranb, (eppociiaBbl, XpoM, MapraHen Metaumdeckue. OGLme TpedoBa-
HMS K METOJaM aHaImM3a

3 Ob6mme TpeOoBanHS

3.1 O6mme TpeGoBanma K MeTomaM aHamm3a — 1o TOCT 28473.

3.2 JlabopaTtopHas nmpo0a JOJDKHA ORITH IIPUIOTOBJICHA B BUAE MOPOILKA MAaKCHMAIBHEIM Pa3MEpOM
yactu, 0,16 mm mo T'OCT 24991.

4 ®oroMeTprIECKHii METON

4.1 Cymmocts MeTOAA

Meron ocHOBaH Ha 00pa30BaHHM KOMIUICKCHOTO COEIMHEHHMA YETHIPEXBAIEHTHOTO TUTAHA C JUAHTH-
TIMPUIMETAHOM, OKPALLICHHOTO B XCJITHIA IBET, ¥ M3MCPCHMH €r0 ONTHYCCKOM IUIOTHOCTH. Melnalolee
BIMSHME XEJIE3a YCTPAHAIOT BOCCTAHOBJIEHUEM €TO aCKOPOMHOBOM KHUCIOTOI.

4.2 Ammapatypa, peaKTHBH H PACTEOPH

CrnexrpodoToMeTp 1 HOTOINEKTPOKOTIOPHMETP.

Kwucnora asornas no TOCT 4461.

Kwucnora dropucroBogoponsas mo TOCT 10484.

H3nanme opummansHoe
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Kucnora cepuag no 'OCT 4204 u pacteopw 1:1, 1:4 u 1:9.

Kucnora consinas mo F'OCT 3118 u pacteopst 1:1 u 1 Monb/nm3.

Kwucnora ackopounaoBas u pactBop 20 r/mmM3, CBEXEIIPHIOTOBJICHHEII.

HMuanturmupuiamerad, pactBop 40 r/nM3, cBexenpuroToBieHHbIA: 40 T peakTuBa pacTBOpsIoT B 1 M3
pPacTBOpa COMSHOM KHMCIOTH 1 MOjb/mM3, MOOABISIOT 2 T aCKOPOMHOBOM KHUCIOTH M (DHIBTPYIOT Yepe3
¢uBTp CpenHeit IIOTHOCTH.

Ammvuax Bogabrid mo F'OCT 3760 u pactsop 1:20.

Kaymmit mupoceprokucieii mo FTOCT 7172.

XKenezo kapOOHUITEHOE.

TuTtaH MeTAUTMYECKUA UM AUOKCU, TUTAHA.

Crangapraeni pacteop turana: 0,1000 r turana pacteopstior B 10 ¢cM3 pacTBopa CepHOM KHMCIOTHI
(1:1) mpu HarpeBamum. K pactBopy mpmmBaoorT 1 ¢cM3 a30THOM KHCIOTH M JBaXIH BHIIAPMBAIOT 10
MOSIBJIEHHMS TIAPOB CEPHOM KHUCIOTHL. OXJIaXIaIoT, OCTOPOXHO NpmiuBaioT 50 ¢cM3 BOIBI ¥ BHOBh HAIPEBAIOT
IO TIOJIHOTO TIPOCBETICHMS pacTBopa. Iocie OXIAXICHHSA MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOCTHIO
1 mM3, MOJMBAIOT 1O METKHM PACTBOPOM CePHOM KHMCIOTH (1:9) M mepeMeImBaior.

MaccoBasi KOHIIEHTpalusl TuTaHa B pactBope paBHa 0,0001 r/cm3.

Wimu: 0,1668 T muokcuna TMTaHa, MPEABAPUTENILHO TpoKaieHHoro npy Temmeparype (1000 = 20) °C,
TIOMEIIAIOT B TUIATHHOBYIO WJIM KBApILEBYIO YAIIKy, JOGABISIOT 3 — 5 T IMPOCEPHOKUCIONO KU W
civassmior pu temmeparype 800 — 850 °C. Inas mocie oxnaxaenus pacrBopsior B 400 cm3 pacrBopa
cepHoit KucaoTh (1:4) 6e3 HarpeBaHus W OCTABISIOT HA 12 4. ITonydyeHHBIA pacTBOp DMIBTPYIOT Yepes
GuIBTp cpenHell IVIOTHOCTH B MEPHYIO KO0y BMecTUMOCTEIO 1 mm3. Dunsrp npomeiBaior 3 — 4 pasa
pacTBOpOM cepHOI KUCTOTH (1:4). PacTBOp B k010€ IOMMBAIOT BOZOM IO METKM U NEPEMEIIUBAIOT.

MaccoBast KOHIIEHTpalusl THTaHA B pacTBOpe npubmsurebHo paBua 0,0001 r/cm3.

MaccoByI0O KOHIIEHTPAIMIO CTAHIaPTHOTO PAacTBOpa TUTAHA, IPUTOTORJICHHOTO U3 TMOKCHIA TUTAHA,
YCTaHABRIUBAIOT caeayonmmM obpasom: 100,0 cM3 ctaHIapTHOrO pacTBOPa MOMEIAIOT B CTAKAH BMECTHMOC-
110 250—300 cM3, moOGarmsror 100 cM3 BOIBEI, IPWIMBAIOT IPH NEPEMCIIMBAHMN AMMMAK 10 BHINIAACHHS
TUIPOKCHUIA TUTAHA U 5 cM3 B M30KITOK. PacTBOp ¢ 0CaIKOM HArpeBaloT 0 KHAIICHHS, OCaI0K OT(HHIBTPO-
BHIBAIOT Ha QOWJIBTP CpeIHEl TIOTHOCTH ¥ MPOMBIBAIOT 3—4 pas3a TEIUIEIM PaCTBOPOM aMMHFAKa.

OuIBETP ¢ 0CATKOM IMTOMEIIAIOT B MPEIBAPUTEIBHO MPOKAICHHBIM M B3BEIICHHBIN IJIaTHHOBBINM THTEID,
BRICYIIIMBAIOT, 030JITIOT ¥ MPOKATMBAIOT nipu Temmneparype (1050 £ 50) °C B Teuenme 1 u.

Tureas ¢ 0CATKOM OXJIAXKAAIOT B 9KCUKATOPE M B3BCILHMBAIOT.

MacCoBYIO KOHIIEHTPAIMIO CTAHIAPTHOTO pacTBopa THTaHa C, T/CM3 THTAHA, BHIYKCIIIOT IO hopMyJie

(m — m;) 0,5995

95 1
C= 100 ; M

IIe m — Macca 0Cajaka JUOKCHIA THTAHA, T;
m; — Macca 0CaJIKa KOHTPOJIILHOTO OIbITA, T;
0,5995 — xoadhdummeHT NMepecyeTa TAOKCHIA TUTAHA HA TATAH;
100 — 00BEM CTAHAAPTHOTO PACTBOPA THTAHA, B3ATHIN /ISl YCTAHOBJICHHS MAaCCOBOM KOHIICHTPAIIHH,
cM3.

4.3 Ilposenenne anamm3a

4.3.1 Hagecky npoOrl Maccoii 0,5 r moMemaloT B INIATMHOBYIO WIHM CTEKJIOYIJICPOIHYIO YAIIKY, TIPHIH-
Baor 10 cM3 GTOPHUCTOBOIOPONHOM KUCIOTEL, OCTOPOXHO IO KAIUISIM JTOOAR/ISIOT a30THYIO KHCIOTY JI0 TIpe-
Kpaienus GypHOi peakuu U 5 cM3 B m30HITOK. 3arem npumsaior 20 cM3 pacTBopa cepHoit Kucaots (1:1) u
BHIIAPUBAIOT IO BHIICICHASA TYCTHIX IAPOB CCPHOM KUCIOTHL. OXIaXIaI0T, OOMBIBAIOT CTEHKH YALUKU BOIOH U
CHOBA BHIIIAPUBAIOT PACTBOP [0 BEUICJICHHS HAPOB CEPHOM KHMCIIOTHI, KOTOPHIM JAIOT BHIICIITHCS 5 — 7 MUH.

Yamky oxIaxzaaoT, 3aTeM npumsBaioT 30 cM3 BOIH ¥ HArpeBaloT A0 MOJHOTO PaCTBOPEHHA 00pa3o-
BaBmxca coneil. Tlocne oxnaxaeHus paCTBOp IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJ0Y BMECTUMOCTRIO 50 cM3 (mpu
MaccoBoit goe turana a0 0,1 %) wim B MepHyIO K010y BMecTHMOCTEIO 100 cM3 (Tipu MaccoBOii 10jie THTAHA
cebine 0,1 %), OMMBAIOT IO METKH BOAOHM W TIepeMeInmmBaloT. IIpn HEOOXOAMMOCTH PacTBOp GWILTPYIOT.

4.3.2 B Mepuyio xondy BMectaMocThio 100 cM3 moMemaroT aMKBOTHYIO YacTh PacTBOpa, PaBHYIO
20,0 cm3, npwmsaror 10 cM3 pacTBopa aCKOPOMHOBOM KMCJIOTHI M BRIZIEPXUBAIOT PACTBOP B TEUEHHE 5 MMH
VIS BOCCTAHOBICHMA Xeje3a. 3arem mpwmsaior 10 cm3 pacrBopa comsmoii kucaoter (1:1), 10,0 cm3
pPacTBOpa JUAHTHIIMPUIMECTAHA, JOJMBAIOT 10 MCTKHM BOAOM M IepeMemmBalioT. Yepe3 40 MUH M3MEPSIOT
ONTHUYCCKYIO TUIOTHOCTh PACTBOPA HA CIIEKTPOMOTOMETPE TIPH [UTMHE BOJXHH 385 HM WK (HOTO3IEKTPOKO-
JIOPEMETPE B AMANa3oHe yMH BOIH 350—450 HM.
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B KauecTBe pacTBOpa CpaBHEHMS IIPHMEHSIIOT BOJY.

TMocne BHIMUTaHUS 3HAYCHMS ONTHYECKOM ITIOTHOCTH PaCTBOPA KOHTPOJBHOIO OMNKITA U3 3HAYCHHSA
ONTHYECKO#H TUIOTHOCTH PAaCTBOpA HPOOBI HAXOAAT MACCOBYIO [OJIO THTAHA METOIOM TPaIyHPOBOYHOTO
rpaduka WM METOIOM CPaBHEHMS CO CTAHIAPTHHIM 00pa3liOM C XHMHYECKAM COCTABOM, COOTBETCTBYIO-
1MM TPEOOBAHUSAM HACTOALLETO CTAHIAPTA, M MPOBEACHHBIM Yepe3 BCE CTAIUX aHAIM3a.

4.3.3 IMocrpoeHue rpagydpoBOYHOIO rpaduka

B psn XOHHYECKMX KOJO BMECTHMMOCTBIO 250 cM3 MOMEINAIOT HABECKHM KapOOHIJIBHOTO XEJe3a,
COOTBETCTBYIOLLHE COIEPXKAHMIO XeJe3a B Mpode, M CraHaapTHRIA pacTBop turana ot 0,5 mo 10,0 cm3, g0
cootserctByet OT 0,00005 1o 0,0010 r TuTaHa. B omHy KO0y CTAHIAapTHRIM pacTBOp TUTAHA HE BBOIAT. Bo
BCe KOJIOBI IpHauBaioT no 20 cM3 pactBopa cepHoit kucaoTs (1:1), 5 cmM3 a30THOM KUCIIOTH M BHIIAPABAIOT
IO BHIIEJCHHWS TIApOB CepHOM KuCJIOTHL. Ilocie oximaxaeHus coimd pacreopsior B 30 ¢cM3 BOmel npm
HATPEBAHMH, OXJIAXIAIOT M PACTBOPHI IEPEHOCAT B MEpHEIE KOJIOK BMecTHMOCTEIO 100 cM3. [lanee anamms
IIPOBOJAT, KaK YKa3aHo B 4.3.2.

B xavecTBe pacTBOpa CpaBHEHMS TIPUMEHSIIOT PaCTBOP KOJIOBI, HE COMEPXAIMA CTAaHAAPTHOTO pac-
TBOpA THTAHA.

[To mosy4eHHBIM 3HAYEHUSIM ONTHYECKHMX IUIOTHOCTEH PacCTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIUM MM Maccam
TUTAHA CTPOST IPAIyHPOBOYHEIM TpadHK.

4.4 O6paboTKa pe3yabTaros

4.4.1 Maccosyio nomo tarana X, %, onpeaeiasieMyl0 METOIOM T'PayHpPOBOYHOrO rpadmka, Beramc-
ot o popMyiie

Lol
=—-" 2
X 100, 2

Tae m; — Macca TUTaHa, HaliiecHHas MO TPagyMpOBOYHOMY rpaduky, T;
m — Macca HaBECKM NPOOH WIM Macca HaBECKH, COOTBETCTBYIOLLAs AJIMKBOTHOM YaCTH PacTBOpa
TPOOHI, T.
4.4.2 Maccoyio iomo THTaHa X, %, ONpe/Ie/sIEMYI0 METOIOM CPAaBHEHHSI, BHIYMCISIOT IO (opmMyJie

_A@—Dy
- DD

e A — aTTecTOBaHHOE 3HAYEHME MACCOBOI JIOJIM TMTaH4 B CTAHIAPTHOM oGpasie, %;
D — 3HavYeHHE ONMTUYECKOM TUIOTHOCTH PAaCTBOpPA MPOOHI;
D, — 3HauE€HME ONTUYECKON TUIOTHOCTH PAaCTBOpPa KOHTPOJBHOIO OTIBITA;
D, — 3HaYeHHE ONTUYECKOM TIOTHOCTH PacTBOpa CTAHAAPTHOIO 00paslia.
4.4.3 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH ONpPEIEICHWS MAacCOBOM JOJMW THUTaHA
IpUBEICHE B Ta0mume 1.

X, 3

Taonuma 1 B mporenTax
Jlormyckaemoe pacxoxneHue
TorpemmHocTs JIBYX CPEIHUX PE3YJIETaTOB
MaccoBas 10 THTaHA DEe3yJIBTaToB DESYJILTATOB IBYX Tpex ¢ aﬂ?ﬁ%m
aHamm3a A Bmil;nagaa’ TIapaJUIeIbHEIX TIapaJUTEIIEHBIX nggazpua -
B Pa3IMIHEIX ompefeneHuit d; | onpenexewuit ds aTTEeCTOBAHHOTO
VCIIOBMSX, dk 3HAYCHUA &
Or 0,1 g0 0,02 Bxmou. 0,005 0,006 0,005 0,006 0,003
Cs. 0,02 » 0,05 » 0,008 0,010 0,008 0,010 0,005
» 0,05 » 0,1 » 0,014 0,017 0,014 0,018 0,009
» 0,1 » 0,2 » 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01

5 Aromuo0-a0copOuuonHLIi MeTOx

5.1 CymmocTs MeTOnA
Meron OCHOBaH Ha U3MEPEHUH aTOMHO# a0COpOLMM THTAHA B IVIAMEHH 3aKHUCh a30Ta-aNeTHIICH TIPHA
JUTMHE BOJHH 365,3 HM ¢ TIpeIBapATEIHHBIM PaCTBOPEHHEM HABECKH TIPOOHI B CMECH a30THOM, (HTOpUCTO-
BOIOPOJHOM M CEPHOIM KUCIIOT.
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5.2 Ammapatypa, peakTHBLI H PaCTBOPbI

ATOMHO-3a0COPOITMOHHEBIN CIIEKTPOMETP CO BCEMH NPHHAIICKHOCTSIMH.

Kwucnora consiras mo 'OCT 3118.

Kucnora azornas nmo T'OCT 4461.

Kucnora cepuas mo 'OCT 4204, pactsop 1:1.

Kucnora propucrosomopomtas mo TOCT 10484.

Kene3o METALTUIECKOE.

PactBop xenesa 20 r/mm3: 20 T xesie3a paCTBOPAIOT Mpu HarpeBaHuu B 40 cM3 COISHOM KMC/IOTHI,
TIPUIUBAIOT 5 cM3 a30THOM KHUCJOTHI, PACTBOP KHUIIATAT OO VIAJEHUS OKCHAOB a30Ta. OXIaXIcHHBIN
PacTBOp MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 1 M3, MOMMBAIOT BOMOM 0 METKM M TIEPEMELLH-
BAIOT.

Kamii xmopucreiii mo TOCT 4234, pactBop: 95 r xjopucToro Kammst pactsopsior B 400 cmM3 Boan
npu HarpeBanuu. OXIaXICHHBIA PACTBOp IEPEHOCAT B MEPHYIO KOOy BMECTHMOCTHIO 1 nM3, NOMMBAIOT
BOZIOI JO METKH M IIEPEMEIIMBAIOT. PacTBOp XpaHAT B MOCYE M3 IOJIUITHICHA.

TUTaH METALTMISCKUI WIIM TUOKCH]] TUTAHA.

CraHoapTHEI pacTBOp TUTAHA 110 4.2.

5.3 IlpoBencHme anaamsa

5.3.1 HaBeckxy npoGsl Maccoit 0,5 r MOMEIIAI0T B IUIATHHOBYIO WJIM CTCKJIOYIJIEPOJHYIO YAIlIKY,
npmwmBaloT 10 cM3 GTOpHUCTOBOIOPOIHOM KHMCIOTH M OCTOPOXHO IIO KAaIUIAM a30THYIO KHCJIOTY J0
TIpeKpanieHust OYpHOI peakiiuu u 5 cM3 B M30KITOK. 3aT€M MPUIMBAIOT 5 CM3 paCTBOPA CEPHOM KHCIOTHI
¥ BHITAPMBAIOT PacCTBOP IO BHIIEICHHUS MAapoB cepHOU KucaoThl. [Tocne oxmaxnenus npmwinsaior 20 cm3
BOJKL ¥ PACTBOPSIOT COMU Ipu HarpeBaHuu. OXJIaXICHHBIA PAaCTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOIOY
BMecTHMOCTBIO 50 cM3, mpunuBaoT 1 cM3 pacTBOpa XJIOPUCTOrO Kajivsl, JOJMBAIOT BOAOH 0 METKH H
TIepEMEIIMBAIOT.

ATOMHYIO0 a0COpPOLIMIO TUTAHA M3MEPLIOT IIOCICIOBATCIBHO B PACTBOPE KOHTPOJABHOTO ONBITA, Pac-
TBOpE HPOOHI, PACTBOpax Uil MOCTPOSHUS TPayMpPOBOYHOrO rpaduka, pacTBOpE CTAHAAPTHOIO oGpasiia
IIpH JIMHE BOJHE 365,3 HM B IUIaMEHM 3aKHMCh a30Ta-alcTH/ICH.

ITocne BHIYMTAHMS 3HAYCHWS ATOMHOM a0COpPOIME pacTBOpa KOHTPOJBLHOTO OMBITA M3 3HAUYECHMA
aToMHOM abcopOituy pacTBOpa MPOOEI HAXOMAT MAaCCOBYIO JOJTIO TUTAHA B IPOOE METONOM CPaBHEHHSA CO
CTAHIAPTHRIM 00pas3lioM C XMMHYECKHM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIIMM TPeOOBAHMSAM HACTOSILETO CTaH-
JapTa, WM METOIOM TPaTyMpOBOYHOTO rpadmka, mim MeTomoM g00aBOK.

5.3.2 Tlpu nMpUMEHEHWMM METOIa CPABHEHMS CO CTAHIAPTHHIM OO0pAs3sliOM HABECKY CTAHIAAPTHOIO
o0pasiia mpoBoIgT Yepe3 BeCch X0 aHayim3a 1o 5.3.1.

5.3.3 Ilpm npuMeHEHHH METOIa TPaTyMPOBOYHOTO rpadmka B psl CTAKAHOB IOMEINAIOT PACTBOP
XeJie3a B KOJUICCTBE, COOTBETCTBYIOIIIEM €TI0 COIepXaHMio B mpobe, ot 2,0 no 10,0 cm3 cranmaprHOro
pacTtBopa TMTaHa, 9T0 cooTBeTcTBYET OT 0,0002 mo 0,001 r TMTaHa. B omuH cTakaH CTAaHIAPTHEIA PACTBOD
He 100aBisioT. Bo BCe cTakaHBI IOMEIIAIOT IO 5 ¢cM3 pacTBOpa CEPHOM KUCIOTH M JAee IOCTYIIAIOT, KaK
yKa3aHo B 5.3.1.

I'pamynpoBourEIil TpaduK CTPOST IO PE3yAbTATaM, HOJIYYCHHEIM IIOC/IEC BRIMMTAHWS 3HAYcHHMS a0-
COpOIMHU pacTBOpa, HE CONEPXAIIETO CTAHAAPTHEINA PACTBOP TMTAHA, M3 3HAYEHWM aGCOpOIIMH PaCTBOPOB,
COIEPXKAIIMX CTAHTAPTHHIN PaCTBOP, M COOTBETCTBYIOIIMM MM MAaccaM THUTaHA.

5.3.4 Tlpu npuMeHeHMH METOAA HOOABOK K HABECKE TPOOH JOOABIAIOT TAKOE KOJMIECTBO CTAHIAPT-
HOTO PacTBOpa TUTAHA, YTOOB 3HAYCHUE AaTOMHOM a0COpOLMU pacTBOpa IPOOK! ¢ JOOABICHHUEM CTAHIAPT-
HOTO PacTBOpa COCTaBWIO He 0ojiee OBYXKPATHOTO 3HAYEHMS ATOMHOM a0CopOIlMM pacTBOpa MpOOHI U
HaxXOAWJIOCh B JIMHEHHOM AMATIA30HE TPaIyHpOBOYHOro rpadmka. Janee aHamms mpoBogdt 1mo 5.3.1.

5.4 OGpaGorka pe3y/ibTaToB

5.4.1 Maccosyio nomo turaHa X, %, onpenenseMyi0 METOLOM CPaBHEHWS, BRIMMCISAIOT O Gop-
Myie

A (D—Dy

*="5,-D, - @

TIme A — arTecTOBaHHOE 3HAYCHIME MACCOBOM JIOJIM TUTaHa B CTAHIaPTHOM 00pasie, %;
D — 3HavueHUE aTOMHOI aGCOpOIMHM PacTBOPa IIPOOHL;
D; — 3HaueHWe aTOMHOI aGCOPOIMU PaCTBOPa KOHTPOJIBHOTO OIIBITA;
D, — 3HaueHWe aTOMHOI a0COPOIMM paCTBOpA CTAHIAPTHOTO 00pasma.
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5.4.2 Maccosyio nomo THTaHa X;, %, onpeaesieMyI0 METOAOM IpaTyHpOBOYHOTO rpadHKa, BEIYUC-
JsroT 110 hopMmyie

X="% 100, )

IIe M, — Macca TUTAHA B PaCTBOpE IMPOOH, HAleHHas: TI0 TParylpOBOYHOMY IpaduKy, T;
m — Macca HaBeCKH TPOOHI, T.
5.4.3 Maccosyio nomo THTaHa X), %, ONpeNenseMyi0 METOIOM /I00aBOK, BEIMUCISIOT 11O (HopMyIe

X, = M 100 (6)
Ds—Dm ’
TIOe ms — Macca TUTaHA, 100aBICHHAsA K HABECKE NPOOHI, T;
D — 3naueHMe aTOMHOIM aGcopOmuu pacTBopa IpoOkl 63 106aBIeHUS CTAHIAPTHOIO PaCTBOpa TH-
TaHa;
D; — 3HayeHUe aTOMHOI aGcopOumy pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OTIKITA;
D; — 3naveHue aTOMHOI aGcopOImMuy pacTBOpa MPOOH C 10OaBICHUEM CTAHIAPTHOTO PACTBOPA TH-
TaHa,
m — Macca HaBeCKU MpoOHI, T.
5.4.4 HopMBI TOYHOCTHM M HOPMATWUBH KOHTPOJII TOYHOCTH ONPEIEICHMS MAaCCOBOM IOJIM TUTAHA
TIpuBEAEHK B Tabnmue 1.
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