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БАКОВ-АККУМУЛЯТОРОВ ОТ КОРРОЗИИ РД  153-34.1-40.504-00

И ВОДЫ В НИХ ОТ АЭРАЦИИ

В води т ся  в  д е й ст в и е  
с  01.11.2000 г.

Н астоящ и е М етод и ч еск и е  указан ия расп ростран яю тся  на  
м еталлические цилиндрические баки вм естим остью  от 100 м 3 
до 20000 м3, и сп о льзуем ы е  на Т Э Ц , ГРЭ С , в к отельн ы х , т е п 
лов ы х  сетях  и у  п отреби телей .

В М етод и ч еск и х  указан и ях  приведены  н а и б о лее  эф ф е к 
тивны е и д олгов еч н ы е сп особы  защ иты  бак ов -ак к ум улято 
ров от кор р ози и  и воды  в н и х  от  аэрации.

П риведенн ы м  сп особам  защ иты  дано предпочтен ие в р е 
зультате об о б щ ен и я  опы та эксплуатации  а н ти к ор р ози о н н ой  
защ иты  п одавляю щ его  больш и н ства  м ета лли ч еск и х  баков - 
аккум уляторов  гор ячей  воды  (БАГВ ) в откры ты х си стем а х  
теп лосн абж ен и я  и баков  запаса подпиточной  воды  (Б З П В ) в 
закры ты х си стем ах  теп лосн абж ени я , устан овлен н ы х  на э н е р 
гопредприятиях.

М етод и ч еск и е  указан ия  предназначены  для  п р оектн ы х , 
р ем он тн ы х  и эксп луатац ион ны х организаций Р А О  "Е Э С  Р о с 
си и " и м огут  бы ть и сп ользован ы  на д руги х  п р ом ы ш лен н ы х  
предприятиях, где эк сп луати р ую тся  м еталли ческ и е баки .

С  введением  в дей стви е настоящ их М етод и ч еск и х  у к а за 
ний  утрачиваю т с и л у  "М ето д и ч еск и е  указан и я  п о  защ и те  
баков -аккум уляторов  от  кор р ози и  и воды  в н и х  от  аэрации: 
М У  34-70-155-86". -  М .: С П О  С ою зтехэн ер го , 1987.
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. М етодические указания рассматриваю т способы  защ иты  
м еталлических баков питьевой и  подпиточной воды с тем перату
р ой  д о  95°С от коррозии  и  воды в ни х  от аэрации при эксплуата
ции в открытых и закры ты х систем ах теплоснабж ения,

1.2. М етод ы  защ иты  баков  п о д р азд еляю тся  на две группы :
о б есп еч и в аю щ и е со в м естн ую  защ и ту  в н утр ен н ей  п о в ер х 

н о сти  м еталла  от к о р р о зи и  и  д еа эр и р о в ан н ой  воды  в н и х  от  
аэрации;

о б есп еч и в аю щ и е за щ и ту  ба к ов  т о л ь к о  от  к о р р о зи и .
1.3. П р и м ен ен и е  защ иты  в н утр ен н ей  п о в ер х н о сти  м ет а л 

л и ч еск и х  баков  то ль к о  о т  к о р р о зи и  и ли  то льк о  защ иты  воды  
от  аэрации  не  д опускается .

П р и  защ ите баков  т о л ь к о  от  к о р р о зи и  в р е зульта те  а эр а 
ц и и  воды  в озн и к а ет  к о р р о зи я  п о д п и то ч н ого  тракта  п о с л е  
бак ов  и теп ло в о й  сети  при  п р о ск о к а х  р а ств ор ен н ого  к и с л о 
рода  с подп иточной  водой .

П р и  защ ите ба к ов -а к к ум улятор ов  т о л ь к о  от  аэрац и и  п р о 
и сход и т  коррози он н ы й  и зн ос  вн утр ен н ей  п оверхн ости  их  стен  
и  дн и щ а  от возд ей стви я  п р оск ок ов  р а ств ор ен н ого  к и с л о р о 
да, п р он и к аю щ его  в бак  с  п одп и точн ой  водой .

1.4. Д ля защ иты  вн утрен ней  п овер хн ости  м еталли ческ и х  
Б АГВ  от коррози и  в откры ты х систем ах теп лосн абж ени я  д о лж 
ны  прим еняться материалы , контакти рую щ и е с водой  питьево
го  качества, вклю ченны е Государственны м  ком итетом  санитар
но-эпидем иологического надзора Росси й ской  Ф едерац ии  в "П е 
р ечен ь  материалов, реагентов  и  м алогабаритны х очистны х у с т 
ройств, разреш енны х Госком и тетом  санитарно-эпидем иологи
ч еского  надзора Росси йской  Ф едерац ии  для  прим енения в прак
ти ке  хозяй ствен н о-п и тьевого  в од осн а бж ен и я " от  23.10.92 г. 
№  01-19/32-11 с Д ополнением  №  1 от 29.11.1998 г. №  ДК-285-111 
ли б о  им ею щ ие Сертиф икат соответствия (качества).

1.5. П р и м ен яю тся  р а зли ч н ы е  сп о со б ы  защ иты  баков  от  
к о р р о зи и  и  воды  в н и х  от аэрации:

ком п лексн ая  защ ита  м ета лла  от  к о р р о зи и  и воды  от  а эр а 
ц и и  с п ом ощ ью  плаваю щ ей  гер м ети зи р ую щ ей  ж и дкости  (ге р 
м етика );
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смеш анная защ ита, состоящ ая из прим енения гер м ети зи 
р ую щ ей  ж идкости  для  защ иты  воды  в баках от аэрации  и  од 
н оврем ен н о  для  защ иты  м еталла  от  коррози и  и  н ан есен и я  
анти коррозионн ы х покры тий на поверхность м еталла  для  за 
щ иты  о т  коррозии  внутренней  поверхности кровли и стен  бака;

раздельная  защ ита баков  от к оррози и  в сочетан и и  с у с т 
рой ством  "п аровой  п одуш ки ” для защ иты  воды  о т  аэрации, 
осущ ествляем ая  н а н есен и ем  разли чны х покры тий  на  вн ут
р ен н ю ю  п ов ер хн ость  м еталли ческ и х  стен, днищ а и  кровли , 
и ли  катодная защ ита м еталла  для предупреж ден ия  к о р р о зи и  
такж е в сочетании  с устр ой ством  “паровой  п о д уш к и ” .

1.6. Н овы е антикоррозионны е материалы, не вош едш ие в 
действую щ ий Перечень, перед использованием долж ны  пройти 
соответствую щ ую  проверку органами санитарно-эпидемиологи
ческого надзора на возмож ность применения в практике х о зяй 
ственно-питьевого горячего водоснабж ения с подтверж дением  
результатов проверки соответствующ им Гигиеническим сертиф и
катом, а такж е Сертиф икатом  соответствия (качества).

Г и ги ен и чески й  серти ф и кат д олж ен  отраж ать свед ен и я  о 
вы делени и  ток си ч еск и х  вещ еств  в горячую  в од у  х о зя й ст в е н 
н о-пи тьевого  назначения.

1.7. Э ф ф ек ти вн ость  и  ср оки  служ бы  н а н есен н ой  н а  м е 
та лли ч еск ую  п ов ер хн ость  Б АГВ  или  БЗПВ заданной  а н ти к о р 
р о зи он н ой  защ иты  зависят от  качества п одготовки  п о в е р х 
ности , степ ен и  со б лю д ен и я  техн ологи и  прои зводства  р а б о т  
по е е  нанесению , а такж е соблю д ен и я  эк сп луатац и он н ы х  х а 
рактери сти к  подаваем ой  воды.

1.8. П р и  раздельн ой  защ ите баков  от  к о р р о зи и  а н ти к о р 
р ози он н ы м и  покры ти ям и  в сочетании  с устр ой ством  "п а р о 
вой  п одуш ки " д олж н ы  бы ть  защ ищ ены  от  к о р р о зи и  в се  п о 
в ер хн ости  баков-аккум уляторов , в том  чи сле  стены , дни щ е, 
кровля  и оп ор н ы е стой к и  при и х  наличии.

1.9. Защ ита  от  к о р р о зи и  н аходящ и хся  в эк сп луа та ц и и  
м еталли ческ и х  баков -аккум уляторов  долж на п р ои зв од и ться  
до достиж ения м иним ально допустим ой  толщ ин ы  стен, п р и 
веденной  в Ц и р к уляр е  Ц -02-98(Т) "О  предотвращ ении р а зр у 
ш ений баков-аккум уляторов горячей воды ” (М :  С П О  О Р Г Р Э С , 
1998) д ля  баков, со о р у ж ен н ы х  по  типовы м  проектам . Д ля

00-89
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б а к о в -а к к ум уля то р о в г с о о р у ж е н н ы х  п о  д р у ги м  проектам , 
м и н и м а льн о  допустим ая  т о лщ и н а  стен  д олж н а  оп р ед еля ть 
ся  расчетн ы м  путем  с п р и в леч ен и ем  А О  “ Ф и р м а  О Р Г Р Э С ” , 
Ц Н И И П С К  им» М ельн и к ов а  и ли  сп ец и али зи рован н ы х ор га 
низаций, и м ею щ и х  опы т п роектировани я, обслед ован и я  ба 
ков-аккум уляторов  и  ли ц ен зи ю  на указан ны й  вид  работ»

2. ВЫБОР СПОСОБА ЗАЩИТЫ

2.1» П р и  вы бор е оп ти м альн ого  сп особа  защ иты  БАГВ  и 
Б ЗП В  от коррози и  и  воды  в н и х  от  аэрации след ует  учи ты 
вать след ую щ и е ф акторы :

о собен н о сти  работы  бака  с п редполагаем ой  ан ти к ор р ози 
о н н о й  защ итой  на м есте  е г о  р а сп олож ен и я  в рай он е п р ои з
водства  тепла  или  его  п отреблен и я :

степ ен ь  эф ф екти вности  а н ти к ор р ози о н н ой  защ иты  и  ее  
ц елесоо бр а зн ость ;

сравн ен ие вариантов сов м естн ой  защ иты  баков  от  к о р 
р о зи и  и воды в ни х от аэрации  герм ети зи р ую щ и м и  ж идко
стям и  и раздельной  защ иты  от  к о р р о зи и  путем  нанесения  
ан ти к ор р ози он н ы х  покры ти й  и ли  катодной  защ иты  с уч ето м  
устр ой ства  “паровой  п одуш ки ";

ср ок  служ бы  а н ти к ор р ози он н ы х  составов, и х  стоим ость  
с уч ето м  оплаты  трудозатрат на и х  нан есени е; 

в озм ож н ость  м ехани зац и и  прои зводства  работ; 
ож идаем ы е объ ем ы  рем он тн ы х  работ, и х  пери одичн ость 

и  стоим ость;
степ ен ь  б езоп асн ого  п р оведен и я  р а бот  по ан ти к ор р ози 

он н ой  защ ите и ее  рем онту, стои м ость  обесп еч ен и я  бе зоп а с 
н о го  проведени я работ;

стои м ость  работ  по ор ган изац ии  м еропри яти й  защ иты ; 
стоим ость  работ по  у стр о й ств у  "п аровой  п одуш ки " для 

защ иты  воды от аэрации (при  н еобх од и м о сти ) и сп особа  под
готовк и  воды  для подпитки  п ар овы х котлов; 

со стоян и е вн утрен ней  п о в ер хн ости  бака; 
тем пература  подп иточной  воды, п оступ аю щ ей  в бак; 
тем пература  и влаж н ость  в озд уха  при  п р оведени и  работ.



7

2.2. В к а ч еств е  к о м п л е к с н о й  защ и ты  б а к о в -а к к у м у л я т о 
р ов  от  к о р р о зи и  и  вод ы  в н и х  от  а эрац и и  с л е д у е т  п р и м е 
н я ть  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  в за и м о за м ен я ем ы е  г е р м е т и з и р у ю 
щ и е  ж и д к о ст и  о д н о го  и з го т о в и т е ля  АГ-4 , А Г -4 И , А Г -4 И -2 М И  
(Т У  2513-002-00153241-2000) и ли  А Г -5 И  (Т У  0258-014-СЮ151911-97).

З а п р ещ а ется  п р и м е н е н и е  гер м ети к а  "Э к о м а р и н -2 "  д ля  
Б А ГВ  и  Б З П В  (см. И н ф о р м а ц и о н н о е  п и сьм о  И П -03 -02 -96  (Т П ) 
о т  29.05.96 г. “ О  п р и м ен ен и и  “ Э ком ари н -2 " в б а к а х -а к к ум у 
л я т о р а х  го р я ч ей  в о д ы ").

2.3. С у щ е ст в е н н ы м и  п р еи м ущ еств ам и  г е р м е т и з и р у ю щ и х  
м а тер и а лов  п е р е д  д р у ги м и  сп особам и , в ч астн ости , п о к р ы т и 
ям и, н е  о б е сп еч и в а ю щ и м и  о д н о в р ем ен н ую  з а щ и т у  о т  а эр а 
ции  являю тся :

б о л ь ш о й  ср о к  эф ф ек ти в н о й  защ иты  от  к о р р о з и и  п о  ср а в 
н ен и ю  с д р у ги м и  сп особа м и , в частн ости , п о к р ы ти ям и ;

д ля  вн овь  ввод и м ы х  баков  о тсутств и е  т р у д о е м к о го  п р о 
ц есса  п е ск о ст р у й н о й  о б р а б о т к и  м ета лла  п е р е д  н а н е с е н и е м  
гр ун та  и ли  п окр ы ти я ;

п р остая  т е х н о л о ги я  н а н есен и я  ге р м ет и зи р у ю щ и х  ж и д к о 
стей , о с у щ ест в ля ем а я  п ер со н а ло м  Т Э С  и ли  к о т е л ь н о й ;

о тсут ств и е  н е о б х о д и м о ст и  еж его д н о го  к о н т р о л я  за  с о с т о 
я н и ем  п о к р ы ти я  п р и  гаран ти й н ом  ср о к е  эк сп луа та ц и и ;

у м е н ь ш ен и е  т еп л о в ы х  п о тер ь  за  сч ет  п л а в а ю щ его  с л о я  
г е р м ет и зи р у ю щ ей  ж и д к ости ;

о тсут ств и е  н е о б х о д и м о ст и  н ад еж н ой  а в том а ти к и  и  р а с 
ход а  пара  д ля  со зд а н и я  “ п ар овой  п од уш к и '1;

с у щ ес т в ен н о е  п р еи м ущ еств о  по затратам  за  с ч е т  отк а за  
от  тр уд о ем к о го  п р о ц есса  подготовки  п о в ер х н о с т и  и  н а н е с е 
ни я  п окры ти я .

2.4. П р и  р а зд е ль н о й  защ и те  ба к ов -а к к ум улятор ов  о т  к о р 
р о зи и  н а  в н ут р ен н ю ю  п о в ер х н о сть  кровли , с т ен  и  д н и щ а  н а 
носятся  п р и м ен яем ы е в н астоящ ее врем я  а н ти к о р р о зи о н н ы е  
защ и ты : к о м п о зи ц и я  Ц В Э С  (Т У  2312-004-12288779-99), к р а с 
ка  Т е п л о к о р  "П и г м а "  (Т У  2312-132-05034239-99), м е т а лл и за -  
ц и о н н о е  п о к р ы ти е  с п р и м ен ен и е м  п р о в о ло к и  и з  а л ю м и н и я  
(Г О С Т  14838-78) и ли  катодная  защ ита.

2.5. В виду н ед о ста то ч н о й  эф ф екти вн ости  и  м а л о го  ср о к а  
с луж б ы , н е  п р ев ы ш а ю щ его  од н ого -д в ух  лет, в к а ч еств е  анти -
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коррози он н ой  защ иты БАГВ при и х  зап олнени и  питьевой 
водой  с температурой до 95 °С запрещ ается прим енение л а 
кокрасочны х покрытий, приведенны х в табл. 1 для откры ты х 
систем  теплоснабж ения (эти покрытия не предусмотрены  дей 
ствую щ им  П еречнем  материалов, разреш енны х Госсанэпид
надзором ). Как  видно и з  табл. 1, н екоторы е и з  н и х  допуска
ется  применять в БЗПВ для закры ты х систем  теп лосн абж е
ния при условии  соблю ден ия техн ологи и  нанесения.

Таблица 1

Наименование покрытия ГОСТ, Технические условия Примечание

Железный сурик на олифе ГОСТ 8135-74 

ГОСТ 7931-76

В БЗЛВдо50°С

Эмаль XG-558 TV 6-10-592-76 В БЗПВ до 60°С

Краска КО-42 ТУ 6-10-1488-76

ЛакАЛ-177 ГОСТ 5631-79

ЛакХВ-784 ГОСТ 7313-75 В БЗПВдо60°С

Смола ЭД-16 ГОСТ 10587-93 Применять с
Смола ЭД-20 графитом 

до90°С в БЗПВ

Лак БГ-577 ГОСТ 5631-79

Эмаль ВЛ-515 ТУ 6-10-1052-75 ВБЗПВдо90°С

Лак Э тиноль ТУ 6-01 -985-75 В настоящее время

Краска ВЖС-41 ТУ 6-10-1481-78 не выпускаются

Органосиликатное покрытие ОС-1203 ТУ 88-633-22205-16-01 -99

Полихлорсульфированный полиэтилен 
ХСПЭ

ТУ 5775-001-292-58624-96 В БЗПВ до 90°С

3. ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИЕ ЖИДКОСТИ

3.1. Область применения
3.1.1. Герм етизирую щ ие ж идкости  (герметики) прим еня

ю тся  для защ иты новы х и эксплуатируем ы х баков. В се вновь 
вводимы е баки вм естим остью  от 100 м 3 до 20000 м3 долж ны  
защ ищ аться от коррозии  преим ущ ественно герм етизирую 
щ ими жидкостями АГ-4, АГ-4И, А Г-4И -2М И  и АГ-5И . Техничес
кие характеристики герметиков приведены  в табл. 2.



Т а б л и ц а  2

Наименование

Нормативные показатели герметика Предельно до- 
пустимый пока

затель после 
пяти лет экс

плуатации

Метод

контроля

Нормативные
показатели
герметика

АГ-5И

Предельно до
пустимый пока

затель после 
трех лет экс

плуатации

Метод
контроляАГ-4 АГ-4И АГ-4И-2МИ

Внешний вид Вязкоподвижная прозрачная 
жидкость

Вязкопод
вижная
жидкость

Визуально Однородная
прозрачная
жидкость

Визуально

Цвет Желтый От темно
желтого до 

коричне
вого

От желтого 
до темно- 
коричне
вого

От коричнево
го до темно- 
коричневого

Запах Слабый минерального масла Слабый мине
рального мас
ла

Органолепти
чески

Слабый ми
нерального 
масла

Органолепти
чески

Состав Однородный, без комков 
и сгустков

Однородный, 
без комков и 
сгустков

Фильтрация по 
ГОСТ 6613-73

Плотность при 
20°С, кг/м3, в 
пределах

900-920 850-920 850-910 Не более 960 ГОСТ 3900-85 850-900 Не более 910 ГОСТ 3900-85

Вязкость услов
ная при 20°С по 
шариковому вис
козиметру, с

20-40 30-60 35-60 15 ГОСТ 8420-74



Окончание таблицы 2

Наименование

Нормативные показатели герметика Предельно 

допустимый 
показатель 

после пяти лет 

эксплуатации

Метод
контроля

Норматив

ные показа
тели герме

тика 

АГ-5И

Предельно до

пустимый пока
затель после 

трех лет экс

плуатации

Метод
контроляАГ-4 АГ-4И АГ-4И-2МИ

Вязкость на рота
ционном виско
зиметре типа Ре- 
отест-2,
Па-С

25-35 30-50 30-52 По инструкции к
вискозиметру
«Реотест-2»

Вязкость кинема
тическая при 
100°С, мм2/с

230 200 ГОСТ 33-82

Содержание ме
ханических при
месей, %

Отсутст
вуют

0,2 0,2 1,0 ГОСТ 6370-83 0,2 0,5 ГОСТ 6370-83

Содержание во
дорастворимых 
кислот и щелочей

Отсутствуют Отсутствуют ГОСТ 6307-75
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О сн ов н ое  отли чи е герм етиков  д руг от друга  зак лю ч а ется  
в ра зли чн ом  составе ком п онентов  и  завод ов -и зготови телей .

3.1.2. Гарантированны й ср ок  эксплуатации А Г -4 ( А Г -4 И , 
А Г -5 И  составляет  4 года, А Г -4 И -2 М И  — 5 лет.

3.1.3. С р о к  эксп луатац ии  прим еняем ы х в н а сто я щ ее  в р е 
мя герм етиков  А Г -4  и А Г-4И , как правило, п р евы ш ает  гар ан 
тийны й.

3.1.4. Баки с герм етиком  предназначены  для хр ан ен и я  воды  
с тем п ературой  до 956С.

3.2. Технология применения
3.2.1. Г ерм ети ки  представляю т со б о й  стр уктури рован н ы е 

вязкоп од ви ж н ы е ж идкости , содерж ащ и е к а уч ук о п о д о б н ы е  
поли м еры , стаби ли зи р ован н ы е анти оки сли тельн ы м и  д о б а в 
ками. У к азан н ы е герм ети к и  нерастворим ы  в воде, н е  т о к си ч 
ны, и м ею т Ги ги ен и чески й  сертиф икат и С ер ти ф и к ат  с о о т 
ветствия, Герм ети ки  обладаю т ни зкой  уд ельн ой  п лотн остью , 
вы сокой  газон еп рон и ц аем остью  и  создаю т н а  п о в ер х н о сти  
зеркала  д еаэрирован ной  гор ячей  воды  постоянно п лаваю щ и й  
слой , защ ищ аю щ ий  о т  аэрации, и  обр азую т  на  стен к а х  бака 
сам овосстан авли ваю щ ий ся  п роти вокоррози он н ы й  слой .

3.2.2. Работы  п о  защ ите герм етикам и баков  п р овод ятся  
то льк о  при тем п ер атур е  н ар уж н ого  воздуха  вы ш е + 4 °С .  З а
п о лн ен и е  баков  герм етикам и  и  эксплуатация и х  п р овод ятся  
п ерсон алом  Т Э Ц , ГР Э С , котельн ы х  или  теп лов ы х  се т ей  в с о 
ответствии  с требован и ям и  проектов.

3.2.3. П р и  и сп ользов ан и и  герм ети зи рую щ ей  ж и д к ости  в 
качестве  а н ти к о р р о зи о н н о й  защ иты  бака вся в н ут р ен н я я  
п овер хн ость  кровли  и  верхн яя  часть стен  на один  м етр  н и ж е  
отм етки  зап олн ен и я  д олж н ы  бы ть защ ищ ены  стой к и м  анти 
к о р р о з и о н н ы м  п о к р ы т и е м , с о о т в е т с т в у ю щ и м  р е ж и м а м  
эксплуатации  (м ож н о  герм етиком , нанесенны м  с п о м о щ ью  
кисти  л и б о  валика).

П р и  пр и м ен ен и и  герм ети зи рую щ ей  ж идкости  бак  д о лж ен  
бы ть  д оп олн и тельн о  оборудован :

устройством , предупреж даю щ им  попадание гер м ети к а  в 
трубоп р овод ы  п о сле  бака  и  в теп лов ую  сеть в р е зу льта те  не-

00-89
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д о п у с т и м о го  с н и ж е н и я  у р о в н я  воды ;
п е р е ли в н ы м  у с т р о й с т в о м , и с к л ю ч а ю щ и м  с б р о с  г е р м е т и 

к а  в д р е н а ж  п р и  п е р е п о л н е н и и  бака ;
с и ст е м а м и  к о н т р о л я  за  у р о в н е м  в од ы  в баке .
3.2.4. П е р е д  за гр у зк о й  гер м ети к а  д о л ж н а  бы ть  п р ов ед ен а  

п од готов к а  в н утр ен н ей  п о в ер х н о с т и  стен , д н и щ а  и  к р о в ли  бака:
д ля  н о в ы х  ба к ов , н е  н а х о д и в ш и х с я  в эк сп луа та ц и и , — п р о 

м ы в к а  го р я ч е й  в о д о й  и  с у ш к а  го р я ч и м  в о зд ух о м ;
д л я  н а х о д и в ш и х ся  в э к с п л у а т а ц и и  б а к о в  б е з  п о к р ы т и й  

и л и  с о с та тк а м и  ста р ы х  з а щ и т н ы х  м а т е р и а л о в  — о ч и стк а  
м е х а н и ч е с к и м  п у т е м  к о р р о з и о н н ы х  о т л о ж е н и й  и л и  о т с т а ю 
щ и х  с л о е в  п о к р ы ти я  с п о с л е д у ю щ е й  п р о м ы в к о й  и  суш к о й ;

д л я  баков , н а х о д и в ш и х с я  в эк сп лу а т а ц и и  с ге р м ет и к о м , 
п о л н о е  у д а л ен и е  со  с т е н  и  д н и щ а  с т а р о го  с л о я  г е р м ет и к а  
н е о б я за т е л ь н о , е с л и  п о д  с л о е м  ге р м е т и к а  о т с у т с т в у е т  р а з в и 
т и е  к о р р о з и о н н ы х  п р о ц е с с о в  и л и  т о л щ и н а  д р у ги х  о т л о ж е 
н и й  (н а п р и м ер  и ла ) н е  п р е в о с х о д и т  10— 15 мм. З а м е н я т ь  г е р 
м е т и к  п о с л е  о к о н ч а н и я  ср о к а  е г о  с л у ж б ы  д р у ги м  в и д о м  з а 
щ и т ы  н е  с л е д у е т  в в и д у  с л о ж н о с т и  м е х а н и ч е с к о й  о ч и ст к и  д ля  
п о д го т о в к и  п о в е р х н о с т е й .

3.2.5. Д л я  с о зд а н и я  за щ и т ы  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  бак а  
о т  к о р р о з и и  в с о о т в е т с т в и и  с  и н с т р у к ц и я м и  по  п р и м е н е н и ю  
г е р м е т и з и р у ю щ и х  ж и д к о с т е й  т о л щ и н а  с л о я  г е р м е т и к а  на  
с т е н а х  д о л ж н а  б ы т ь  д о  150 м км . З а щ и тн а я  п л е н к а  ф о р м и р у 
е т с я  в р е з у л ь т а т е  н е  м е н е е  д в у х  п о д ъ е м о в  и  о п у с к а н и й  воды . 
В с р е д н е м  н а  п о к р ы т и е  1 м 2 в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  ба к а  
р а с х о д у е т с я  0,1 — 0,15 к г  ге р м ет и к а .

Д л я  н а д еж н о й  за щ и т ы  д е а э р и р о в а н н о й  в од ы  о т  а эр а ц и и  
в  со о т в ет с т в и и  с т е х н о л о г и ч е с к о й  и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а 
т а ц и и  ге р м е т и к о в  п о с л е  н а н е с е н и я  н а  с т е н к и  б а к а  н е о б х о 
д и м  с л о й  гер м ети к а  т о л щ и н о й  н а  м и н и м а л ь н о м  н и ж н е м  у р о в 
н е  в о д ы  30 м м . П р и  эт о м  р а с х о д  г е р м е т и к а  с о с т а в л я е т  27,0 к г 
н а  1 м 2 з е р к а л а  и с п а р е н и я  вод ы .

П р и м е р н ы й  р а с х о д  ге р м ет и к а , о б е с п е ч и в а ю щ и й  с о в м е с т 
н у ю  за щ и т у  с т е н  и  д н и щ а  б а к а  о т  к о р р о з и и  и  в од ы  о т  а э р а 
ц и и  в з а в и си м о с т и  о т  в м е с т и м о с т и  бака , р а ссч и та н н ы й  н а  
т о л щ и н у  гер м ети к а  30 м м  н а  п о в ер х н о с т и  з ер к а ла  воды , п р и в е 
д е н  в та бл . 3.
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Т а б л и ц а  3

Вмести

мость 

баса, м3

Высота 

бака, м

Высота

защи
щаемой

поверх

ности,

м

Боковая 
поверх

ность, м2

Площадь 
зеркала во

ды, м2

Расход герметика, т

на боковую 
поверх

ность при 

толщине 

0,15 мм

на днище 

бака при 

толщине 

0,15 мм

на поверх

ность зер
кала воды 

при тол

щине 

30 мм

общий

100 5,98 5 74,26 17,5 0,011 0,00213 0,53 0,54

200 5,98 5 104,09 34,5 0,015 0,00345 1,04 1,06

300 7,45 7 166,6 45,1 0,025 0,00451 1,34 1,37

400 7,45 7 183,5 54,73 0,027 0,00547 1,64 1,67

700 8,94 8 262,0 83,28 0,043 0,00800 2,30 2,36

1000 11,92 11 355,76 83,28 0,058 0,008 2,30 2,37

2000 11,92 11 524,32 180,89 0,072 0,0181 4,99 5,08

3000 11,92 11 655,57 282,79 0,090 0,0283 7,80 7,90

5000 11,92 11 787,51 408,07 0,109 0,041 11,26 11,41

10000 11,92 11 1181,28 918,17 0,163 0,092 25,34 25,60

15000 11,92 11 1378,15 1249,73 0,190 0,125 34,50 34,82

20000 11,92 11 1526,02 1532,30 0,211 0,154 45,05 45,42

Е с л и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  б а к а  с  г е р м е т и к о м  б у д е т  и м е т ь  

м е с т о  п р о п а р и в а н и е  ч е р е з  с л о й  г е р м е т и к а , н е о б х о д и м о  п р о 

в е р и т ь  т о л щ и н у  с л о я  п р и  в е р х н е м  у р о в н е  в о д ы  в  б а к е .  П р и  

т о л щ и н е  с л о я  г е р м е т и к а  н а  п о в е р х н о с т и  в о д ы  м е н е е  20  м м  

н е о б х о д  и м о  д о л и т ь  г е р м е т и к  и  о б е с п е ч и т ь  т о л щ и н у  с л о я  с в ы 

ш е  20 м м  д л я  п р е к р а щ е н и я  п а р е н и я .

Н е  д о п у с к а е т с я  с м е ш и в а т ь  г е р м е т и к  р а з н ы х  м а р о к ,  а  т а к 

ж е  д о л и в а т ь  г е р м е т и к  в  б а к  б е з  п р о м ы в к и .

3 .2 .6 . П о л н а я  з а щ и т а  д н и щ а  и  с т е н  б а к а  о т  к о р р о з и и  о с у 

щ е с т в л я е т с я  п р и  п о д а ч е  г е р м е т и з и р у ю щ е й  ж и д к о с т и  н а  д н и 

щ е  с  п о с л е д у ю щ и м  п о д ъ е м о м  в о д о й .

П р и  м а л о м  с о д е р ж а н и и  р а с т в о р е н н о г о  к и с л о р о д а  в  п о д -  

п и т о ч н о й  в о д е  (д о  3 0  м к г / д м 3) в и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х  

д о п у с к а е т с я  п о д а ч а  г е р м е т и к а  н а  у р о в е н ь  в о д ы , р а с п о л о ж е н 

н ы й  н а  0 ,5  м  в ы ш е  н и ж н е й  к р о м к и  у с т р о й с т в а ,  п р е д у п р е ж 

д а ю щ е г о  п о п а д а н и е  г е р м е т и к а  в  т р у б о п р о в о д ы  п о д п и т о ч н о й  

в о д ы  п о с л е  б а к о в  и л и  т е п л о в о й  с е т и .

00-89
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П р и  зали в е  гер м ети к а  до  у р о в н я  вод ы  защ и та  о т  к о р р о 
з и и  ст ен о к  бака  н и ж е  у стр о й ств а , п р ед у п р еж д а ю щ его  п о п а 
д а н и е  гер м ети к а  в т р у б о п р о в о д ы  п о д п и то ч н ой  и л и  сетев о й  
воды , о б есп еч и в а ется  п ер и о д и ч еск и м  о п уск а н и ем  и  п о д ъ е 
м о м  ур о в н я  воды  с гер м ети к ом . Э та  оп ер ац и я  д о л ж н а  п р о в о 
д и т ь с я  п ер ед  в к лю ч ен и ем  бака  в эк сп луатац и ю .

3,2.7. П ер ед  в к лю ч ен и ем  бака  в  эк сп луатац и ю  гер м ети к и  
п р ом ы в аю тся  д еа эр и р о в ан н ой  в од ой  6 раз, п о с л е  ч е го  вода 
сбр а сы в ается  в к а н али зац и ю  и л и  и сп о ль зу ется  н а  т ех н и ч ес 
к и е  нуж ды . О п ерац и я  п р овод и тся  п о  р еком ен д ац и и  м ед и ц и н 
ск и х  органов, а  такж е вы звана  тем , ч то  в п р о ц есс е  зап олн ен и я  
ба к а  гер м ети зи р ую щ и м и  ж и д к остям и  м о ж ет  бы ть  зан есен а  
гр язь . Д анная работа  в ы п олн яется  в соответстви и  с т е х н о л о 
гией , и злож ен н о й  для баков  вм ести м остью  о т  100 м 3 д о  1000 м 3 
в ти п ов ы х  п р оектах  о т  №  903-9-29.89+№  903-9-24.89, и  д ля  б а 
к ов  в м ести м остью  о т  2000 м 3 д о  20000 м 3 в ти п овы х  п р оек тах  
№  903-9-12 сп 8 6 *№  903-9-17 сп86.

3.3. Обследование коррозионного состояния бака 
с герметиком

3.3.1. В ы явлен и е  со сто я н и я  г е р м е т и з и р у ю щ е й  ж и д к о сти  
п р и  а н ти к о р р о зи о н н о й  за щ и те  ба к а  гер м ети к о м  с л е д у е т  с о 
в м ещ а ть  с п лан овы м  о б с л ед о в а н и е м  м еталлок он стр ук ц и и , т.е. 
н е  р е ж е  од н ого  ра за  в 5 лет .

П р и  и сп о ль зо в а н и и  ге р м е т и к а  А Г -5 И  п р о и зв о д и тся  д о 
п о л н и т е л ь н о  п р о м е ж у т о ч н о е  в ы я в л ен и е  е г о  с о с т о я н и я  н е  
р е ж е  ч ем  ч е р е з  2,5 года  с п р о в е р к о й  с о о т в ет с т в и я  ге р м ет и 
ка  т ех н и ч еск и м  у с л о в и я м . П р и  о т к л о н е н и и  п о к а за т е л е й  о т  
д о п у с т и м ы х  зн ачен и й , п р и в о д я щ и х  к  н а р уш е н и ю  п ла в а ю 
щ е г о  с л о я  и  аэрац и и , г е р м е т и к  п о д л е ж и т  за м ен е . В и зу а л ь 
н ы й  о с м о т р  со сто я н и я  ге р м е т и к а  п р о и зв о д и т ся  еж е го д н о  
п р и  о п о р о ж н е н и и  бака.

3.3.2. Разм ер  к о н тр о льн ы х  участков  п р и  оп р ед елен и и  с о 
сто я н и я  герм етика  и  за щ и щ ен н о го  им  м еталла  д о л ж ен  состав 
л я т ь  н е  м ен ее  200x200 мм, уч астк и  вы би р аю тся  в сл ед ую щ и х  
м еста х  по вы соте  бака: од и н  у ч а с т о к  в в ер х н ей  зоне ; три  — в 
з о н е  п ер ем ен н ого  ур ов н я  воды ; од и н  — в н и ж н ей  зоне.
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3.3.3. П е р е д  о п р е д е ле н и ем  степ ен и  к о р р о зи о н н о го  и з н о 
са  с к о н т р о л ь н ы х  уч а стк о в  м ета лли ч еск о й  л о п а т к о й  у д а л я е т 
ся  п лен к а  гер м ети к а  и  п р овод и тся  о б е зж и р и в а н и е  п о в е р х н о 
сти  б е н зи н о м  и л и  ац етон ом .

О с м о т р  с о с т о я н и я  м ет а лл а  п р о и зв о д и т ся  в и з у а л ь н о , а 
и н стр ум ен та ль н о е  и зм ер е н и е  толщ и н ы  стен ок  о б е ч а е к  и  д н и 
щ а  бака  о с ущ е ст в л я ет ся  у льтр а зв ук о в ы м  то л щ и н о м е р о м , г л у 
б и н у  к о р р о зи о н н ы х  язв  м о ж н о  оп р ед ели ть  с  п о м о щ ь ю  ч а с о 
в о го  и н д и к атор а  с  н ак лад кой  и  н а к он еч н и к ом  и л и  и н д и к а 
то р н ы м  гл у б о м ер о м .

3.3.4. П е р е д  о с м о т р о м  в е р т и к а л ь н ы х  ш вов  и  м о н т а ж н о 
го  ш ва в н и ж н е й  з о н е  и  з о н е  п е р е м е н н о го  у р о в н я  г е р м е 
ти к  д о л ж е н  б ы т ь  т щ а т е л ь н о  у д а лен . О с м о т р  с л е д у е т  п р о в о 
д и ть  с и с п о л ь з о в а н и е м  л у п ы  с к р а т н о с т ь ю  у в е л и ч е н и я  н е  
м е н е е  тр ех .

4. ЦИНКОНАПОЛНЕННЫЕ КОМПОЗИЦИИ

4.1. Общие сведения

4.1.1. Ц и н к о н а п о л н е н н ы е  к о м п о зи ц и и  Ц В Э С  и  к р а с к а  
Т е п л о к о р  "П и гм а "  каж дая  п р ед ста в ляю т  с о б о й  с м е с ь  д в у х  
к о м п о н ен то в  — в ы со к о д и сп ер сн о го  п ор ош к а  ц и н к а  и  с в я зу 
ю щ его .

4.1.2. Н а зн а ч е н и е  ц и н к о н а п о лн ен н ы х  к о м п о зи ц и й  — ан 
ти к о р р о зи о н н а я  защ и та  м ета лло к о н стр ук ц и й  н о в ы х  и  б ы в 
ш и х  в эк сп луа та ц и и  ба к ов -а к к ум улятор ов  с в о д о й  п и т ь ев о го  
качества  т ем п ер а ту р о й  д о  95°С  п ри  и х  р а зм ещ ен и и  в м еста х , 
где  в о зм о ж е н  п о д в о д  пара д ля  со зд ан и я  п а р ов ой  п одуш ки .

4.1.3. П о к р ы ти я  и з  ц и н к он а п о лн ен н ы х  к о м п ози ц и й  р е м о н 
топ р и год н ы . П о в р е ж д е н и я  устр а н я ю тся  с и с п о л ь з о в а н и е м  
к р асок  п ер в о н а ч а льн о го  назначен ия.

4.1.4. К о м п о зи ц и и  н ан осятся  м етодам и  р а сп ы лен и я , к и с 
т ь ю  и ли  в а ли к ом  н а  сух ую , оч и щ ен н ую  о т  м асел , р ж а в ч и н ы  
и  ок али н ы  п о в ер х н о сть .

00-89
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4.1.5. З а щ и та  о т  к о р р о з и и  б а к о в  з а к л ю ч а е т с я  в н а н е с е н и и  
к о м п о зи ц и и  н а  в н у т р е н н ю ю  п о в е р х н о с т ь  ба к ов .

4.1.6. Ц и н к о н а п о л н е н н ы е  к о м п о з и ц и и  го т о в я т  с м е ш е н и 
ем  к о м п о н е н т о в : ц и н к о в ы й  п о р о ш о к  в сы п а е т ся  п р и  п е р е м е 
ш и в а н и и  в е м к о с т ь  с о  св я зу ю щ и м .

4.1.7. В о  в р ем я  н а н е с е н и я  к о м п о з и ц и и  д ля  п р е д о т в р а щ е 
н и я  о с ед а н и я  ц и н к о в о го  п о р о ш к а  т р е б у е т с я  е е  п е р и о д и ч е с 
к о е  п е р е м е ш и в а н и е .

4.1.8. Н а н е с е н и е  к о м п о зи ц и и  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  н а  о ч и 
щ е н н у ю  и  о б е з ж и р е н н у ю  п о в е р х н о с т ь .

4.1.9. Р а б о т ы  п о  н а н е с е н и ю  к о м п о зи ц и и  д о л ж н ы  в ы п о л 
н я т ь с я  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы м и  б р и га д а м и , у к о м п л е к т о в а н н ы 
м и  п е р с о н а л о м , и м е ю щ и м  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  к в а ли ф и к а ц и ю , 
в с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ е й  и н с т р у к ц и е й .

4.1.10. В с л ед ст в и е  п о д в е р ж е н н о с т и  м е т а л л а  а т м о с ф е р н о й  
к о р р о з и и  и н т е р в а л  м е ж д у  п о д г о т о в к о й  п о в е р х н о с т и  и  н а н е 
с е н и е м  к о м п о зи ц и и  н е  д о л ж е н  п р ев ы ш а т ь  6 ч.

4.1.11. П р и г о т о в л е н и е  и  п р и м е н е н и е  к о м п о зи ц и и  д о л ж н о  
п р о в о д и ться  с о гла сн о  д ей ст в у ю щ и м  С а н и та р н ы м  т р е б о в а н и я м  
о р га н и з а ц и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  и  г и г и е н и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м  к  п р о и з в о д с т в е н н о м у  о б о р у д о в а н и ю  и  С а н и 
т а р н ы м  п р а в и ла м  п р и  о к р а с о ч н ы х  р а б о т а х  с  п р и м е н е н и е м  
к р а с к о р а с п ы л и т е л е й .

4.1.12. С уш к а  покры ти я  — естествен ная . П р о д о лж и тельн о сть  
су ш к и  зави си т  о т  ц и р к уля ц и и  возд уха , е го  тем п ер а тур ы , о т н о 
си т е л ь н о й  в лаж н ости , т о л щ и н ы  п л е н к и  и  ч и сла  слоев .

4.1.13. П о с л е  п о л н о г о  о т в е р д е н и я  п о к р ы ти я  (н е  р а н е е  ч е м  
ч е р е з  24 ч п о с л е  н а н е с е н и я  п о с л е д н е г о  с л о я ) о с у щ е с т в л я е т с я  
п р и е м к а  п о к р ы ти я  п о  с л е д у ю щ и м  п о к а за теля м : в н е ш н и й  вид, 
т о л щ и н а , а д ге зи я .

4.1.14. В н еш н и й  ви д  п о к р ы ти я  о ц ен и в а ется  в и зу а ль н о . П о 
в е р х н о с т ь  п о к р ы ти я  д о л ж н а  б ы т ь  м атов ой , с е р о г о  цвета, ш е 
р о х о в а то й , р овн ой , б е з  с о р н о с т и  и  п о с т о р о н н и х  в к лю ч ен и й .

4.1.15. Т о л щ и н а  п о к р ы т и я  к о н т р о л и р у е т с я  п о  м е р е  в ы с ы 
х а н и я  к а ж д о го  с л о я  и  в с е го  п о к р ы т и я  в ц е л о м  п е р е н о с н ы м и  
т о л щ и н о м е р а м и : М Т -4 1  Н Ц , М Т -3 0  Н , М Т -5 0  Н Ц  и  др. Е с ли  
т р е б у е м а я  о б щ а я  т о л щ и н а  п о к р ы т и я  н е  д о с т и гн у т а  н а  т р е б у 
е м о е  к о л и ч е с т в о  с л о е в  н е о б х о д и м о  н а н о с и т ь  д о п о л н и т е л ь -
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н ы е слои . И зм е р е н и я  то лщ и н ы  п окры ти я  из ц и н к о н а п о л н е н 
н ы х  к о м п о зи ц и й  п р ои зв од ятся  в м естах , к о ли ч еств а х  и  с р о 
ках, п р и веден н ы х  для  оп р ед елен и я  ко р р о зи он н ого  и зн о са  к о н 
стр укц и и  бака  в разд. 5 " М ето д и ч еск и х  указан и й  п о  о б с л е 
д ован и ю  ба к ов -а к к ум улятор ов  гор яч ей  воды: Р Д  34.40.601-97". 
(М :  С П О  О Р Г Р Э С , 1998).

4.1.16. А д ге зи я  п окр ы ти й  оп ределяется  м етод ом  р еш етч а 
того  н адреза  (Г О С Т  15140-78) д ля  первого  и  п о след н е го  сло ев . 
Н а  п окр ы ти и  л е зв и ем  безо п а сн о й  бритвы  или  сп ец и а льн о  за 
точ ен н ы м  ск а льп елем  под  у гл о м  90° д елается  п о  ш есть  в заи м о - 
п ер п ен д и к уля р н ы х  н а д р езов  на расстоян и и  1, 2 и л и  3 мм, 
д ли н о й  10 — 20 м м  н а  в сю  г л у б и н у  покры тия. О б р а з у е т с я  р е 
ш етка  с р а зм ер а м и  ячеек : 1x1 м м  п ри  т о лщ и н е  п о к р ы ти я  д о  
60 мкм, 2x2 м м  п р и  т о л щ и н е  — до  120 мкм, 3x3 м м  п р и  т о л 
щ и н е  — о т  120 д о  200 мкм. К о н т р о л ь  п р о р еза н и я  п о к р ы ти я  
до  м ета лла  о с ущ е ст в л я ет ся  с  п о м о щ ью  лупы .

4.1.17. П о к р ы т и е  сч и тается  х о р о ш о  сц еп лен н ы м  с  п о д л о ж 
кой, е с л и  о б р а зо в а в ш и еся  квадратики  п ри  л е гк о м  р а ст и р а 
нии  к и сто ч к о й  н е  о тстаю т  о т  м еталла .

4.1.18. М е х а н и ч е с к и е  п ов р еж д ен и я  п окры ти я  (п о с л е  о ц е н 
ки  ад гези и  и т.п .) т р е б у ю т  восстан овлен и я : м еста  п о в р е ж д е 
ния с л е гк а  зач и щ а ю т  ш курк ой , обесп ы ли ваю т, о б е з ж и р и в а 
ю т и закраш иваю т.

4.1.19. О к р а ш ен н ы е  р е зер в уа р ы  д о лж н ы  б ы т ь  в ы д е р ж а 
ны  д о  за п о лн ен и я  в од ой  н е  м ен е е  7 сут, м а к си м а льн о е  в р ем я  
в ы держ к и  не огр ан и чи вается .

4.1.20. Р а сх од ы  ц и н к о н а п о лн ен н ы х  к о м п о зи ц и й  Ц В Э С  и  
к р аск и  Т е п л о к о р  “ П и г м а "  д ля  а н т и к о р р о зи о н н о й  за щ и т ы  
баков  п р и в ед ен ы  в табл . 4.
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Таблица 4

Вмести
мость бака, 

м3

Диаметр
бака,

м

Высота
бака,

м

Расход композиции ЦВЭС, т Расход краски Теплокор «Пиша*, т

на боковую по
верхность

на днище на кровлю общий
на боковую 
поверхность

на днище на кровлю общий

100 4,73 5,98 0,07 0,01 0,01 0,09 0,05 0,01 0,01 0,07

200 6,63 5,98 0,10 0,02 0,02 0,14 0,06 0,02 0,02 0,10

300 7,58 7,45 0,14 0,03 0,03 0,20 0,10 0,03 0,03 0,16

400 8,35 7,45 0,16 0,04 0,04 0,24 0,12 0,04 0,04 0,20

700 10,43 8,94 0,24 0,05 0,05 0,34 0,18 0,05 0,05 0,28

1000 10,43 11,92 0,31 0,05 0,05 0,41 0,23 0,05 0,05 0,33

2000 15,18 11,92 0,48 0,10 0,12 0,70 0,36 0,10 0,12 0,58

3000 18,98 11,92 0,57 0,17 0,18 0,92 0,42 0,17 0,18 0,77

5000 22,80 11,92 0,68 0,24 0,26 1,18 0,51 0,24 0,26 1,01

10000 34,20 11,92 1,03 0,55 0,59 2,17 0,80 0,55 0,59 1,94

15000 39,90 11,92 1,20 0,75 0,80 2,75 0,90 0,75 0,80 2,45

20000 45,60 11,92 1,40 0,98 1,05 3,43 1,02 0,98 1,05 3,05
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4.2. Композиция ЦВЭС

4.2.1. К о м п о з и ц и я  Ц В Э С  (Т У  2312-004-1228879-99 ) ц и н к о 
н а п о л н е н н ы й  со с т а в , п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й  с м е с ь  в ы с о к о 

д и с п е р с н о г о  п о р о ш к а  ц и н к а  и  э т и л с и л и к а т н о г о  с в я з у ю щ е г о .  
П р и м е н и т е л ь н о  к  б а к а м -а к к у м у л я т о р а м  с о о т н о ш е н и е  к о м п о 

н е н т о в  (с в я з у ю щ е е :  ц и н к о в ы й  п о р о ш о к ) р а в н о  1:1,5.

4 .2.2. Н а н е с е н и е  Ц В Э С  д о п у с к а е т с я  п р и  т е м п е р а т у р е  о т  
м и н у с  15 °С  д о  п л ю с  4 0 °С  и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у 

х а  н е  б о л е е  80%.
4.2.3. О с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  к о м п о з и ц и и  

и  п о к р ы т и я  Ц В Э С  п р и в е д е н ы  в т а б л . 5.

Т а б л и ц а  5

Показатель Норма Метод контроля

Плотность, г/см3 1,7-1,9 ГОСТ 28513-90
Условная вязкость по вискозиметру 
ВЗ-246 с диаметром сопла 4 мм при
20±0,5°С, с

18-32 ГОСТ 8420-74

Жизнеспособность композиции при температуре 
-н20°С*, ч

8

Время высыхания до степени 3 при 
20±2°С, мин

30 ГОСТ 19007-73

Ориентировочный расход композиции на 1 слой, 
кг/м2

0,200

Толщина 1 слоя, мкм 30-40
Внешний вид Серое (оттенок 

не нормирует
ся), матовое без 
посторонних 
включений

Визуально

Адгезия к металлу, балл 1 ГОСТ 15440-78
Эластичность покрытия при изгибе, мм, не более 5 ГОСТ 6806-73
Прочность покрытий при ударе, см, не менее 50 ГОСТ 4765-73
* Композиция Ц В Х  считается жизнеспособной при отсутствии гшенки на поверхности и 
желеобразных комочков либо геля.
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4.2.4. Р е к о м е н д у е м ы е  с х е м ы  з а щ и т ы  б а к о в  к о м п о з и ц и е й  

Ц В Э С :
с т е н к и  б а к о в  — 4 с л о я  о б щ е й  т о л щ и н о й  120-160 м к м ;

д н и щ е  и  к р о в л я  — 3 с л о я  о б щ е й  т о л щ и н о й  90 -120  м км .
4.2.5. С р о к  с л у ж б ы  п о к р ы т и я  п о  д а н н ы м  з а в о д а -и з г о т о в и -  

т е л я  — 6 л е т  п р и  с о б л ю д е н и и  т е х н о л о г и и  н а н е с е н и я .

4.2.6. Г о т о в а я  к  п р и м е н е н и ю  Ц В Э С  н е  т р е б у е т  д о п о л н и 
т е л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  р а с т в о р и т е л я .

4.2.7. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с у ш к и  о д н о с л о й н о г о  п о к р ы т и я  

Ц В Э С  в з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в б а к е  и  о т н о 
с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  п р и в е д е н а  в т а б л . 6.

Т а б л и ц а  6

Температура воздуха 

в баке,°С

Продолжительности сушки* (мин) однослойного покрытия до степени 3 
по ГОСТ 19007-73 при относительной влажности, %

304-50 50+80 80+90

+20++30 74-10 15+20 20+25

+10+ +20 15+20 20+25 25+30

0++10 20+25 25+30 30+35

-10+ 0 40+45 45+60 60+70

* В закрытых полостях и труднодоступных местах продолжительность сушки увеличивается в 1,5-2 раза.

4.3. Краска Теплокор “Пигма”
(ранее краска 85-1-93)

4.3.1. К р а с к а  Т е п л о к о р  "П и г м а "  (Т У  2312-132-05034239-99) -  

д в у х к о м п о н е н т н а я  с и с т е м а ,  с о с т о и т  и з  о с н о в ы  (р а с т в о р  

э т и л с и л и к а т н о г о  с в я з у ю щ е г о  в э т и л о в о м  с п и р т е )  и  ц и н к о 
в о г о  п о р о ш к а  (Г О С Т  12601-76) в  с о о т н о ш е н и и  д л я  с м е ш и в а 

н и я  1:2.
4.3.2. П о к а з а т е л и  к а ч е с т в а  о с н о в ы  к р а с к и  и  к р а с к и  д о л ж 

н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  и  зн а ч е н и я м , у к а з а н н ы м  в 

т а б л . 7.
4.3.3. Т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  п р и  н а н е с е н й и  г о 

т о в о й  к о м п о зи ц и и  н а  п о д г о т о в л е н н у ю  п о в е р х н о с т ь  б а к а  д о л ж 

н а  б ы т ь  н е  н и ж е  м и н у с  10°С  и  н е  в ы ш е  п л ю с  3 0 °С .
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Таблица 7

Показатель Значение Метод испытания

Основа

Внешний вид Однородная, без комочков и 
включений жидкость

Массовая доля нелетучих 
веществ, %

12,5-14,5 По ГОСТ 17537-72

Условная вязкость по 
вискозиметру ВЗ-246 с 
диаметром сопла 4 мм при 
температуре 20±0,5°С, с

18-27 По ГО СТ  8420-74

Краска

Цвет и внешний вид пленки После высыхания фаска 
должна образовывать ровную 
матовую пленку серого цвета. 
Оттенок не нормируется. 
Допускается незначительная 
шероховатость

Условная вязкость по 
вискозиметру ВЗ-246 с 
диаметром сопла 4 мм при 
температуре 20±0,5оС, с

19-32 П о ГО С Т  8420-74

Продолжительность 
высыхания до степени 3 
при температуре 20*2°С, 
мин, не более

20 По ГО СТ 19007-73

Прочность пленки при 
ударе по прибору У-1, см, 
не менее

50 По ГО СТ 4765-73

Срок годности, ч, не менее 4 По ГО СТ  27271-87
Стойкость пленки к 
кипячению, ч, не менее

2

4.3.4. При изготовлении антикоррозионного состава сле
дует иметь в виду, что жизнеспособность готовой компози
ции составляет не более четырех часов.

4.3.5. По данным завода-изготовителя срок службы ком
позиции — не менее 3 лет при условии соблюдения техноло
гии производства работ и соответствующей подготовки по
верхности бака перед нанесением защиты.

4.3.6. Композицию следует наносить в три слоя. Толщина 
одного слоя должна составлять 30 — 40 мкм. Каждый последу-
00-89
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ю щ и й  сло й  с л е д у ет  н а н о си ть  п о с л е  в ы сы хан и я  п р ед ы д у щ е
го. О б щ а я  то лщ и н а  н а н о си м о го  п о к р ы ти я  — 9 0 — 120 мкм.

4.3.7. П р о д о лж и тельн о сть  вы сы хани я  каж дого  н а н есен н о го  
с л о я  п р и  тем п ер а тур е  п л ю с  20°С  с о с т а в ля ет  н е  б о л е е  20 м ин.

4.3.8. Р а сх од  гото в ой  к о м п о зи ц и и  н а  1 с л о й  п р и  н а н есе 
н и и  ки стью  равен  180 — 200 г  н а  1 м 2 площ ади , п р и  п н ев м а ти 
ч е с к о м  р а сп ы лен и и  200 — 250 г/м 2.

4.3.9. П р о ч и е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к тер и сти к и : 
м ассовая  д о ля  л е т у ч и х  в ещ еств  с о с та в ля ет  12,5— 14,5%; 
п р о д о лж и тельн о сть  и с теч ен и я  (у с ло в н а я  в я зк о сть  п о  в и с 

к о зи м е т р у  ВЗ-246 с  д и а м етр ом  со п л а  4 мм  п ри  т ем п ер а тур е  
н а р у ж н о го  в озд уха  п лю с  20°С ) равн а  19 — 32 с.

4.4. Обследование коррозионного износа баков 
с защитой цинконаполненными композициями

4.4.1. С о сто я н и е  к о р р о зи о н н о го  и зн о с а  ба к ов  с защ и тн ы м  
п о к р ы ти ем  ц и н к о н а п о лн ен н ы м и  к о м п о зи ц и я м и  в ы яв ляется  
с о г л а с н о  тр ебов а н и ям  “ М е т о д и ч е с к и х  ук а за н и й  п о  о б с л е д о 
в а н и ю  б а к ов -а к к ум улятор ов  го р я ч ей  воды : Р Д  34.40.601-97". 
В и зуа льн ы й  о см отр  со сто я н и я  защ и ты  о сущ е ст в ля ет ся  е ж е 
год н о , при  о п о р о ж н ен и и  бака, и н ст р у м е н т а ль н о е  о б с л ед о в а 
н и е  м ета лло к о н стр ук ц и й  бака  и  со с т о я н и е  защ и ты  в ы п о лн я 
ет ся  н е  р еж е  од н о го  р а за  в 5 лет .

4.4.2. П р и  осм о тр а х  с л е д у е т  вы яв лять  с о ст о я н и е  п о к р ы 
ти я  (вн еш н и й  вид, ст еп ен ь  а д ге зи и ) н а  к о н т р о л ь н ы х  уч а ст 
ках . К о н т р о л ь н ы е  уч а стк и  р а зм е р о м  400x400 м м  вы би р аю тся  
в п р о и зв о л ь н ы х  м еста х  п о  о д н о м у  на  дни щ е, к р о в л е  бака, в 
н и ж н е м  и в ер хн ем  п о я са х  ст е н  и  два  — в з о н е  п е р е м е н н о го  
у р о в н я  воды .

4.4.3. П р и  в ы я в лен и и  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о г о  к а ч еств а  
п о к р ы ти я  н е о б х о д и м о  п о в то р и ть  к о н т р о л ь н ы е  н а б лю д ен и я  
н а  д р у ги х  участках.

4.4.4. А н т и к о р р о зи о н н о е  п о к р ы ти е  счи тается  п о в р еж д ен 
ны м , е с л и  к о р р о зи о н н ы й  и з н о с  м ета лла  (н е за в и си м о  о т  х а 
р а к т ер а  и зн оса ) пр евы ш ает  5% о т  и м ев ш его  м есто  д о  п р и м е 
н е н и я  защ иты  на  п о в ер х н о сти  б о л е е  25% о б с л ед о в а н н о й  п л о 
щ ади .
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4.4.5. П р и  ко р р о зи он н ом  и зн осе  не бо ле е  25% п лощ а д и  
стен  покры ти е м о ж ет  бы ть  лок а льн о  восстановлено: д еф ек т 
н о е  покры ти е удаляется  м еханическим  путем, п о в ер х н о сть  
зачищ ается и  обезж и ри вается , п осле  ч его  нан оси тся  н е о б х о 
д и м ое  коли чество  слоев  ком позиции. Участки  с вн овь  н а н е 
сенн ы м  покры ти ем  отм ечаю тся  на карте-схем е бака  и в к л ю 
чаю тся как к он тр ольн ы е для  п о след ую щ и х  обслед ован и й .

4.4.6. П р и  зн ачи тельн ом  повреж дени и  покры тия п о  в сей  
площ ади  бака, связанн ом  с н есо блю д ен и ем  т ех н о ло ги и  н а н е 
сения покры тия или  недостаточной  его  эф ф ективностью , п о с 
лед н ее  д олж н о  бы ть  зам ен ено .

5. МЕТАЛЛИЗАЦИОННОЕ 
АЛЮМИНИЕВОЕ ПОКРЫТИЕ

5-1 - Область и технология применения
5.1.1. П р и м ен ен и е  м еталли зац и он н ого  покры тия оп равда

но для  н овы х баков  при  их  вводе в эксплуатацию .
5.1.2. М ета лли за ц и о н н о е  алю м и ни евое покры ти е п р ед у с 

м атривает защ и ту  н о в ы х  баков-аккум уляторов  от  к о р р о зи и  
путем  нан есен и я  на п о в ер хн ость  м еталла  э л ек тр о д у го в ы м  
сп особом  с и сп ользован и ем  алю м и ни евой  п р оволок и  м ар ок  
А  I и А  II диам етром  1,5— 2,0 м  (Г О С Т  14838-78).

5.1.3. Н ан есен и е м еталлизационного  алю м и ни евого  п о к р ы 
тия прои зводи тся  при  тем п ературе воздуха  в баке н е  н и ж е  
п лю с 5°С  и  отн оси тельн ой  влаж ности  не б о л е е  70%.

5.1.4. Т о л щ и н а  покр ы ти я , н а н есе н н о го  на  м е т а л л и ч е с 
к ую  п о в е р х н о с т ь  б а к а -а к к ум уля то р а , д о лж н а  с о с т а в л я т ь  
180 — 200 мкм, расход  а лю м и н и евой  пр оволок и  для  м ет а лл и 
зац и он ного  покры тия бака приведен  в табл. 8,

5.1.5. М ета лли за ц и о н н ое  алю м и н и евое покры тие д о лж н о  
прим еняться тольк о  с п ослед ую щ и м  крацеванием  (у п л о т н е 
нием ), сн иж аю щ и м  его  пористость, а такж е п овы ш аю щ и м  
его  эф ф екти вн ость  и  ср ок  служ бы  не м ен ее  ч ем  в 3 раза,

5.1.6. Н а н есен и е  покры ти я  б е з  п о след ую щ его  крац евани я  
недопустим о.

00-89
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5.1.7. К р ац еван и е с л ед ует  п р овод и ть  м ета лли ч еск и м и  вра 
щ аю щ и м и ся  щ етками*

5Л .8. С р ок  служ б ы  кр ац ованного  м ета лли за ц и о н н ого  а лю 
м и н и ев о го  покры ти я  для  н ов ы х  баков  при  с о б лю д ен и и  т е х 
н о л о ги и  п рои зводства  р а б о т  и  со о тв етств ую щ ей  п одготовке  
п о в ер хн ости  нан есен и я  м о ж ет  д ости гать  9 — 10 лет .

5.1.9. Работы  по н а н есен и ю  м ета лли за ц и о н н о го  а лю м и н и 
е в о го  п окры ти я с п о след ую щ и м  кр ац еван и ем  д о лж н ы  вы 
п олн яться  тольк о  сп ец и а ли зи р о в ан н ы м и  ор ган и зац и ям и  в с о 
ответстви и  с дей ствую щ и м и  и н стр укц и ям и  по  н а н есен и ю  а н 
т и к о р р о зи о н н ы х  м ета лли за ц и о н н ы х  п окр ы ти й  элек тр о д уго - 
вы м  сп особом .

Таблица 8

Вместимость 
бака, м3

Высота 
бака, м

Расход проволоки, т
на боковую 
поверхность на днище на кровлю общий

100 5,98 0,15 0,02 0,02 0,19
200 5,98 0,19 0,04 0,04 0,27
300 7,45 0,23 0,05 0,05 0,33
400 7,45 0,29 0,06 0,06 0,41
700 8,94 0,38 0,08 0,08 0,54

1000 11,92 0,52 0,11 0,11 0,74
2000 11,92 0,76 0,27 0,27 1,30
3000 11,92 0,95 0,38 0,38 1,71
5000 11,92 1,14 0,54 0,54 2,22

10000 11,92 1,72 1,22 1,25 4,19
15000 11,92 2,00 1,66 1,70 5,36
20000 11,92 2,29 2,04 2,23 6,56

5Л  .10. П ер ед  н а н есен и ем  п окр ы ти я  м еталли ческ ая  п о в ер 
х н о с т ь  бака -ак кум улятора  д о л ж н а  б ы ть  очи щ ен а  д р о б ест р у й 
н ы м  аппаратом . С вар н ы е ш вы  м ета лли зи р уем о й  п о в ер х н о с 
ти  д о лж н ы  бы ть  плотны м и , ровны м и , защ и щ ен н ы м и  д о  п о л 
н о го  уд а лен и я  сварн ого  ш лака, нап лы вов  м еталла , р акови н  и 
заусен и ц .
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5.1.11. Н е п о с р е д с т в е н н о  п ер ед  н а н есен и ем  м е т а лл и за ц и -  
о н н о го  п о к р ы ти я  защ и щ а ем ая  п о в ер х н о сть  д о л ж н а  б ы т ь  о ч и 
щ ен а  о т  п ы л и  с  о б д у в к о й  сж аты м  в озд ух ом . Д о п у с т и м ы й  
ра зр ы в  п о  в р ем ен и  м еж д у  п о д готов к о й  п о в ер х н о с т и  ба к а  и  
н а н есе н и ем  м ет а лл и за ц и о н н о го  п ок р ы ти я  не д о л ж е н  п р е в ы 
ш ать  3 ч  в с у х у ю  п о го д у  и  30 м и н  в сы рую .

5.2. Обследование коррозионного состояния баков 
с защитой металлизационными 

алюминиевыми покрытиями
5.2.1. С о ст о я н и е  к о р р о зи о н н о го  и зн о са  баков  с  з а щ и т о й  

м е т а л л и за ц и о н н ы м и  а л ю м и н и е в ы м и  п о к р ы т и я м и  с л е д у е т  
о п р ед еля ть  с о гл а с н о  "М е т о д и ч е с к и м  ук азан и ям  п о  о б с л е д о 
в а н и ю  ба к о в -а к к ум уля то р о в  гор ячей  воды : Р Д  34.40.601-97".

5.2.2. В и зуа льн ы й  о с м о т р  со стоя н и я  защ и ты  о с у щ е с т в л я 
ет с я  е ж е го д н о  п р и  о п о р о ж н е н и и  бака, и н с т р у м е н т а л ь н о е  
о б с л ед о в а н и е  за щ и щ е н н о й  п о в ер х н о сти  м еталла , а т а к ж е  н а 
н е с е н н о й  защ и ты  — н е  р е ж е  од н о го  ра за  в 5 л ет .

5.2.3. К о н т р о л ь  эф ф ек ти в н о сти  п окры ти я  с л е д у е т  о п р е д е 
ля т ь  и зм ер е н и ем  е го  т о л щ и н ы  с п о м о щ ью  т о л щ и н о м е р а .

Н а  н и ж н ем , с р ед н е м  и в ер х н ем  у р о в н я х  б а к а  в ы б и р а ю т 
ся 4 к о н т р о л ь н ы х  у ч а стк а  (в т о м  ч и с л е  два у ч а с т к а  в  з о н е  
п е р е м е н н о го  у р о в н я  вод ы ) р а зм е р о м  400x400 мм, н а  н и х  п р о 
и зв о д и т ся  п о  20 — 25 и з м е р е н и й  т о л щ и н ы  п о к р ы т и я  и  д ля  
ка ж д ого  уч астк а  б е р ет ся  ср ед н еа р и ф м ети ч еск ое  и з  п я ти  н а и 
м е н ь ш и х  зн а ч ен и й . К о н т р о л ь н ы е  уч а стк и  о т м е ч а ю т с я  н а  
к а р т е -с х е м е  ба к а  и  о с т а ю т ся  п о сто я н н ы м и  п р и  с л е д у ю щ и х  
о б с лед о в а н и я х .

И з м е р е н и е  т о л щ и н ы  п о к р ы ти я  а лю м и н и ем  с л е д у е т  в ы 
п о лн я ть  п о  а н а ло ги и  с п о к р ы ти ем  и з  ц и н к о н а п о лн ен н ы х  к о м 
п о зи ц и й  (см . п. 4.1.15).

5.2.4. М и н и м а льн а я  т о лщ и н а  покры тия, д о п у с т и м а я  д ля  
эк сп луа та ц и и  бака, я в ля ется  80 мкм.

5.2.5. Е сли  при  еж е го д н о м  о см о тр е  бака  н е  о б н а р у ж е н о  
р а зр уш ен и е  м ета лли за ц и о н н ого  алю м и н и евого  п о к р ы ти я  л и б о  
р ж ав ы х  пятен , о ч ер ед н о й  в и зуа льн ы й  осм отр  м о ж н о  п р о в о 
д и ть  ч ер ез  два  года.

00-89
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П р и  обн аруж ен ии  участков  р а зр уш ен н ого  покры тия л и б о  
с пятнами рж авчины  и х  в клю чаю т в ч и сло  д о п о лн и тельн ы х  
к о н тр ольн ы х  участков  д ля  и н стр ум ен тальн ого  обслед ован и я  
степ ен и  к о р р ози он н ого  и зн оса .

6. КАТОДНАЯ ЗАЩИТА

6.1. Область применения
6.1.1. К атодную  защ и ту  д оп ускается  прим ен ять для  н овы х 

и  находивш ихся в эксп луатац и и  баков  о б ъ ем ом  до  20 тыс. м3 
с глу б и н о й  отдельн ы х к о р р о зи о н н ы х  язв  н е  б о л е е  20% п р о 
ек тн о й  толщ ин ы  бака.

6.1.2. Д ля защ иты  от  аэрации воды  в баках, оборудованны х 
катодной защ итой, след ует  прим енять "паровую  подуш ку".

6.1.3. М ето д  катодной  защ иты  в н утр ен н ей  п ов ер хн ости  
бака  состои т  в п ри соед и н ен и и  е е  к  о тр и ц а тельн ом у  п о лю су  
источника  п остоян н ого  тока. П р и  этом  п о лож и тельн ы й  п о 
л ю с  источника п остоян н ого  тока  соед и н яю т с р а сп о ло ж ен 
ны м и  внутри бака м алораствори м ы м и  анодами, которы е не 
п роти воречат Г О С Т  Р 51232-98 "В ода  питьевая". Р а зм ещ ен и е 
анодов  внутри баков д о лж н о  обесп ечи вать  защ и ту  от  к о р р о 
зи и  при  м иним альной  си ле  защ итн ого  тока.

6.2. Технология применения
6.2.1. Катодная защ ита в н утр ен н ей  п овер хн ости  баков — 

аккум уляторов  долж на  осущ ествляться  с п ом ощ ью  защ итны х 
установок, состоящ и х  и з сетев о го  п р еобразователя  энергии, 
обесп ечи ваю щ его  вы п р ям лен н ы й  постоянны й ток, м алора
створим ы х и  стойких к  горячей  воде и  атм осф ерны м  условиям  
токоотводящ и х анодов, равн ом ерн о  расп ределяю щ и х  ток  по 
защ и щ аем ой  вн утрен н ей  п овер хн ости  бака, а такж е ком м у
тац ионн ы х проводов и соедин ен ий , которы е м огут  од н овре
м ен н о  вы полнять ф ун кц и и  н есущ и х  элем ен тов  д ля  р а зм ещ е
ния электродов  внутри  бака.

6.2.2. В качестве и сточн и к ов  п остоян н ого  тока  долж н ы  
прим еняться  сетевы е п р еобразователи .
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С ет е в ы е  п р ео б р а зо в а т е ли  эн ер ги и  в уста н о в к а х  к а то д н о й  
защ иты  д о лж н ы  соответствовать  требованиям  Г О С Т  Р  21164-98. 
Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  н а  н и х  д о л ж н ы  б ы ть  с е р т и ф и ц и р о в а 
н ы  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы м и  ор ган и за ц и я м и , у п о л н о м о ч е н н ы 
м и  Г о с г о р т е х н а д з о р о м  Р о с с и и .

Х а р а к т е р и с т и к и  п р е о б р а з о в а т е л е й  п р и в е д е н ы  в т а б л . 9.

Т а б л и ц а  9

Тип
преобразователя

Выходная 
мощность, кВт

Выпрямленное 
напряжение, В

Выпрямленный
ток, А

УКЗТ-1 ОПЕ 3,0 96/48 32/63

5,0 96/48 50/100

ПТА 1,6 48/24 33/66

3,0 96/48 31/82

СКЗМ 2,0 96/48 21/42

3,0 96/48 31/62

5,0 96/48 52/104

ОПС-50-24У1 1,2 48/24 25/50

ОПС-63-48У1 3,0 96/48 31/63

О П С -100-48 У 1 5,0 96/48 50/100

6.2.3. Д л я  к а то д н о й  за щ и ты  п р и м ен яю тся  т и т а н о -п л а т и н о 
вы е, т и т а н о -р у т е н и ев ы е  и л и  ж е л е з о к р е м н и е в ы е  э л е к т р о д ы .

6.2.4. Д л я  в с е х  а н о д о в  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  н а д е ж 
н о с т ь  к р еп ле н и я  и  и з о л я ц и я  ток оввод ов . М а т е р и а л ы  д ля  к р е п 
л ен и я , г е р м е т и з а ц и и  и  и з о л я ц и я  ток ов в од ов , а  т а к ж е  н а р у ж 
ная  и з о л я ц и я  п р о в о д о в  и  к а б е л е й  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  
п о  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м , д о п у с к а ю щ и м  и х  п р о к а т к у  и  э к с 
п л у а т а ц и ю  в в о д н о й  с р е д е  п р и  в ы с о к и х  т ем п е р а т у р а х .

6.2.5. Т е х н о л о г и ч е с к о й  за д а ч ей  к а тод н о й  з а щ и т ы  я в л я е т 
ся  т о р м о ж е н и е  к о р р о з и о н н ы х  п р о ц е с с о в  н а  п о в е р х н о с т и  
с т а л и  и о б е с п е ч е н и е  за д а н н о го  о с т а т о ч н о го  р е с у р с а  га р а н т и 
р о в а н н о й  б е з о т к а з н о й  п о  п р и ч и н е  к о р р о зи и  р а б о т ы  б а к о в -  
а к к у м у л я т о р о в  д о  п р е д у с м о т р е н н о го  р ем он та .

6.2.6. Т о р м о ж е н и е  п р о ц е с с о в  к о р р о зи и  п р и  к а т о д н о й  з а 
щ и т е  д о ст и га ет с я  за  с ч е т  о т р и ц а т е л ь н о го  (к а т о д н о го ) с м е щ е 
н и я  е с т е с т в е н н о г о  п о т е н ц и а л а  ста ли  в го р я ч е й  вод е .
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6.2.7. Н адеж ная элек тр о хи м и ч еск ая  защ ита вн утр ен н ей  
п о в ер хн ости  бака от  к о р р о зи и  обесп ечи вается  при  значен ии  
поляри зац и онн ого  потенциала  в пределах  от  “ 0,54 д о  “ 0,60 В 
(п о  н ор м альн ом у  вод ор одн ом у  электроду ),

6.2.8. Д ля  контроля  п отен ц и ала  след ует  прим ен ять  стаци
он ар н ы е или  п ер ен осн ы е электроды  сравнения. В качестве 
стац и онарны х электродов  сравн ен ия  м огут  п рим ен яться  ко- 
лом ельн ы е, хлор сер ебр ян ы е, ц и нковы е или  другие тер м остой 
к и е электроды  п одобн ого  рода. В качестве п ер ен о сн ы х  — 
м ед н осульф атн ы е электроды  сравнения.

6.2.9. В качестве среднего исходного  расчетного показателя 
при  вы боре мест размещ ения токоотдаю щ их электродов (и пер
воначальной оценке их необходи м ого  количества) м ож но при
нять соотнош ение, что 1 м  ли н ей н ого  электрода м ож ет обесп е
чить защ итный ток для 20 — 100 м2 внутренней поверхности бака.

6.2.10. Д ля  п р оек ти р уем ы х  баков  и баков, находивш ихся  
в эксплуатации , н еобх од и м о  п р овести  расчет к р овли  и стен  
бака  на прочн ость с уч ето м  влияния  д о п о лн и тельн ой  м ассы  
элем ен тов  защ иты.

6.2.11. Работы  по организации , м он таж у  и  эксп луатац ии  
катодной  защ иты  на баках м огут  п р ои зводи ться  п ер сон а лом  
Т Э Ц  и котельны х в соответстви и  с ин струкц и ям и  и  к о н ст 
рук тор ск ой  докум ентацией , разработан н ой  институтом  "М о с -  
га зН И И п р о е к т ” .

6.3. Эксплуатация и контроль 
эффективности катодной защиты

6.3.1. Д ля  баков, находивш ихся в эксплуатации, перед  вклю 
ч ен и ем  катодной  защ иты  р ек ом ен д уется  очи сти ть в н утр ен 
н ю ю  повер хн ость  о т  п р од уктов  к о р р о зи и  м еталли ческ и м и  
щ еткам и  и ли  отп ескоструи ть  д о  ч и стого  м еталла, п о сле  этого  
п р ом ы ть е е  горячей  водой.

Д оп уск ается  н е  п роводи ть  о ч и стк у  п ов ер хн ости  бака в 
т еч ен и е  одного-двух  м есяц ев  (в зави си м ости  от  и м ею щ егося  
к о ли ч еств а  п р од уктов  к о р р о зи и ), о с ущ еств ля ть  катодн ую  
п оляри зац и ю  током , п р и м ер н о  вдвое превы ш аю щ им  п ер в о 
начальны й  расчетны й,
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П р и  э т о м  с л е д у е т  и м е т ь  в виду, ч т о  в н а ч а ль н ы й  п е р и о д  
р а б о т ы  к а т о д н о й  з а щ и т ы  б у д е т  н а б л ю д а т ь с я  и н т е н с и в н о е  
о т с л а и в а н и е  о к а л и н ы  и  п р о д у к то в  к о р р о зи и  с о  с т е н о к  ба к а . 
Э т о  е с т е с т в е н н ы й  э л е к т р о х и м и ч е с к и й  п р о ц е сс , т а к  н а з ы в а е 
м ая  к а тод н а я  о б р а б о т к а  п о в е р х н о с т и  м ета лла .

Н о в ы е  б а к и  п е р е д  в к л ю ч е н и е м  у с т а н о в о к  к а т о д н о й  за 
щ и т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о м ы т ы  го р я ч е й  водой .

6.3.2. Н а  м о н т а ж  и  в к л ю ч е н и е  к а то д н о й  з а щ и т ы  н е  н а л а 
га е т с я  о гр а н и ч е н и й , с в я за н н ы х  с т е м п е р а т у р о й  в о д ы  и  в о з 
д ух а , а т а к ж е  с в л а ж н о с т ь ю  п о с л е д н е го .

6.3.3. Д л я  п р а в и л ь н о го  в ы б о р а  р е ж и м а  к а т о д н о й  п о л я р и 
за ц и и  н е о б х о д и м о  п р и н и м а ть  в о  вн и м ан и е  о б р а зо в а н и е  к а р б о 
н а тн о го  осадка. Б ла год а р я  п о д щ ела ч и в а н и ю  с л о я  воды , н е п о с 
р е д ст в ен н о  п р и л е га ю щ е го  к  м е т а л л у  бака, и з -за  в о с с т а н о в л е 
н и я  к и с л о р о д а  с  о б р а з о в а н и е м  ги д р о к с и л ь н ы х  и о н о в  к а р 
б о н а т н ы й  о с а д о к  м о ж е т  о б р а з о в ы в а т ь с я  п р а к т и ч е с к и  в о  
в с е х  вод ах , и с п о л ь з у е м ы х  в к о м м у н а л ь н о м  т е п л о с н а б ж е н и и . 
О б р а з о в а н и е  к а р б о н а т н о го  о сад к а  п р и в о д и т  к  у м е н ь ш е н и ю  
п л о щ а д и  м е т а л л и ч е с к о й  п о в ер х н о с т и , н а  к о т о р у ю  н а т е к а е т  
ток , и  в р е з у л ь т а т е  — к  у м е н ь ш е н и ю  зн а ч ен и я  то к а , н е о б х о 
д и м о го  д ля  п о д д ер ж а н и я  за щ и т н о го  п о тен ц и а ла ,

6.3.4. П р и  н а л а д к е  к а т о д н о й  за щ и ты  в п ло т ь  д о  о к о н ч а 
т е л ь н о г о  ф о р м и р о в а н и я  к а р б о н а т н о го  о сад к а  н е о б х о д и м  п о 
с т о я н н ы й  к о н т р о л ь  п о т е н ц и а л а  за щ и щ а е м о й  п о в е р х н о с т и . 
П о с л е  ок о н ч а н и я  ф о р м и р о в а н и я  к а р б о н а тн о го  о са д к а  н а  с т е н 
к а х  ба к а  н е о б х о д и м о  п е р е й т и  н а  п е р и о д и ч е с к и й  к о н т р о л ь  с 
ч а с т о т о й  и з м е р е н и я  п о л я р и за ц и о н н ы х  п о т е н ц и а л о в  о д и н  р а з  
в м еся ц .

6.3.5. И з м е р е н и е  п о л я р и за ц и о н н ы х  п о т е н ц и а л о в  с л е д у е т  
п р о в о д и т ь  к а к  п р и  в к л ю ч е н н о м  за щ и т н о м  то к е , т а к  и  в м о 
м е н т  е г о  о т к л ю ч е н и я , п о в т о р я я  та к и е  и з м е р е н и я  3-5 р а з  п о д 
р я д  с и н т е р в а л о м  20-30 с. П р и  о т с у т с т в и и  в б а к е  п о с т о я н н о  
н а х о д я щ е г о с я  э л е к т р о д а  с р а в н е н и я  (х л о р с е р е б р я н о г о  и л и  
д р у г о г о  т и п а ) д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  п е р е н о с н ы й  м е д 
н о с у л ь ф а т н ы й  э л е к т р о д  ср а в н ен и я .

6.3.6. Д л я  о б е с п е ч е н и я  э ф ф е к т и в н о й  з а щ и т ы  з н а ч е н и е  
п о л я р и з а ц и о н н о го  п о т е н ц и а л а  д о л ж н о  б ы т ь  в п р е д е л а х , у к а 
з а н н ы х  в п. 6,2.7.
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6.3.7. П р и  значении и зм еренн ого  поляризационного  потен 
циала отрицательнее -1,1 В (по м едносульф атном у электроду 
сравнения) или  если  в ж урн але  по контролю  за поляризацион
ны м  потенциалом  обнаруж ены  такие значения в течение 2-3 
мес, необходим о произвести вы сверловку или  вы рубку  участка 
стены  бака площ адью  15 см 2 д ля  определения  степени  наво- 
дораж ивания и вы явления опасности  хруп кого  разруш ения.

6.4. Обследование коррозионного состояния баков 
с катодной защитой

6.4.1. К о н тр оль  за эф ф екти вн остью  катодной  защ иты  д о л 
ж ен  осущ ествляться  путем  еж его д н о го  осм отра  в н утр ен н ей  
п овер хн ости  бака,

6.4.2. Д о  начала проведени я  к о р р о зи о н н о го  обслед ован и я  
бака  н еобход и м о  отк лю чи ть  катодн ую  защ и ту  и п р овести  
обслед ов ан и е  надеж ности  кр еп лен и я  анодов и  и х  состояния, 
а такж е осм отр  проводов и д р у ги х  кон структи вн ы х э л ем ен 
тов катодной  защ иты.

6.4.3. Д ля  н овы х  баков  и ли  баков  с к о р р о зи он н ы м  и з н о 
со м  не б о л е е  10% п р оектн ой  толщ и н ы  при  вн утр ен н ей  п о 
верхн ости  бака, п окры той  ровн ы м  серы м  налетом , и при от 
сутствии  вновь образовавш ихся  продуктов  к о р р о зи и  степ ен ь  
кор р о зи он н ого  и зн оса  след ует  оп ределять  один раз в два года 
на кон тр ольн ы х  участках 300x300 мм  в н и ж н ей  и  вер хн ей  
зон ах  (по од н ом у  участку ) и в ср ед н ей  зон е  (по два участка ).

6.4.4. П р и  обн а р уж ен и и  на баках во  время осм отра  вновь 
образовавш ихся  продуктов  к о р р о зи и  участки  с ним и  п р и н и 
м аю тся как кон тр ольн ы е и на н и х  долж н а  оп ределяться  ст е 
п ен ь  к ор р ози он н ого  и зн оса  со гласн о  требовани ям  “ М ето д и 
ч еск и х  указаний  по обслед ов ан и ю  баков-аккум уляторов  г о 
рячей  воды: РД  34.40.601-97".

6.4.5. Д ля  баков с к о р р о зи он н ы м  и зн осом  от  10 до 20% 
проектной  толщ ин ы  при еж егод н о м  осм отр е на таких участ
ках  долж на определяться  степень ко р р о зи он н ого  износа. П р и  
отсутствии  и зм енени я  к о р р о зи о н н о го  и зн оса  на эти х  уч аст 
ках допускается  в дальн ейш ем  проводить и зм ен ен и е  степени  
и зн оса  один раз в два года.
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7. ЗАЩИТА ВОДЫ ОТ АЭРАЦИИ

7.1. Для предупреж дения повторного зараж ения к и сло р о 
дом деаэрированной  воды  в баках атм осф ерного давления, 
им ею щ их защ иту от коррозии  с помощ ью  ан ти кор рози он 
ных покры тий (лакокрасочны х или м еталлизационны х) и ли  
катодной защиты, используется  "паровая подуш ка".

7.2. Защита воды "паровой подуш кой" долж на применяться 
там, где им еется пар низкого  давления. При этом  давление в 
баке долж но поддерж иваться автоматически с пом ощ ью  сп е 
циального регулятора, отрегулированного на избы точн ое дав
лен и е 0,05 — 0,1 кгс/см 2. К р ом е того бак долж ен  бы ть о б о 
рудован гидравлическим  затвором, которы й срабаты вает при 
давлении выш е 0,1 кгс/см2.

Н е  допускается  прим ен ен ие н ерегули руем ой  "п аровой  
подуш ки" или с пом ощ ью  ш айбового ограничителя.

8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Т ехн ико-эконом ические показатели  приведены  для  
баков вм естимостью  от 1000 м3 до 20000 м3 типовой  кон ст
рукции, в ценах I кв. 2000 г.

8.2. Д ля  расчетов  эк он ом и ческой  эф ф екти вности  п р и 
веденны х вы ш е сп о со б о в  защ иты  баков от в н утр ен н ей  к о р 
р ози и  и сп ользован ы  данны е, п олучен н ы е от  р а зр а б о тч и 
ков и п р ои зв од и телей  м атериалов  или  сп особов  и  от  о р га 
низаций, о сущ еств ля ю щ и х  работы  по н ан есен и ю  защ и т
ны х покры тий.

Для герм етизи рую щ и х ж идкостей данные основы ваю тся 
на расходах герметиков, приведенны х в табл. 3, и стоим ости  
1 т 18 тыс. руб.

Для покры тия Ц В Э С  данны е основываются на расходах 
материала, приведенны х в табл. 4, и его  стоим ости 100 тыс. 
руб, за 1 т.

Для краски Теп лок ор  "П игм а" данные основы ваю тся на 
расходах материала, приведенны х в табл. 4, и его  стоим ости  
85,2 тыс. руб. за 1 т.
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Д л я  м ета лли за ц и о н н о го  а лю м и н и ев о го  п ок р ы ти я  д ан н ы е 
б а зи р у ю т ся  н а  п о лн о й  сто и м о сти , в к лю ч а я  п о д го то в к у  п о 
в ер хн ости , с о о р у ж е н и е  л е с о в  и  н а н есе н и е  покры ти я , п о л у 
ч е н н о го  о т  п редприятия  ‘‘В о л го э н ер го за щ и т а " (г. Т о лья тти ), — 
627 р у б . за  1 м 2 за щ и щ а ем о й  п о в ер х н о сти .

Д л я  катодн ой  защ и ты  оц ен о ч н а я  ст о и м о ст ь  у с т а н о в о к  и  
эк сп луа та ц и о н н ы е  расход ы , св я за н н ы е  с р а сх о д о м  э л е к т р о 
эн ер ги и , п о луч ен ы  и з  и н сти тута  "М о с га з н и и п р о е к т " .

8.3. В т а б л  10 в се  затр аты  н а  за щ и ту  п о  бакам  в м ест и м о 
с ть ю  о т  1000 м 3 д о  20000 м 3, в к лю ч ая  ст о и м о ст ь  у ста н о в к и  
к а тод н о й  защ иты , у с л о в н о  о т н ес ен ы  к  о д и н а к о в о м у  с р о к у  
эк сп луа та ц и и  защ и ты  — 4 года . К р о м е  т о го  у ч т ен ы  затраты  
н а  со зд а н и е  "п а р о в о й  п о д уш к и " п р и  и с п о ль зо в а н и и  п о к р ы 
т и й  и л и  катодн ой  защ иты .

И з  расчетов  видно, ч то  сто и м о сть  н а н есен и я  п окр ы ти й  в 2 
ра за  вы ш е стои м ости  м атериала . П о д го тов к а  п о в ер хн ости  с о 
ставляет  20% стои м ости  м атериала . И з  т а б л  10 следует , ч то  
сам ы м  деш евы м  сп о с о б о м  защ и ты  являю тся  ге р м ет и зи р у ю 
щ и е  ж и д к ости  в сочетан и и  с а н ти к ор р ози о н н ы м  п ок р ы ти ем  
в н утр ен н ей  п о в ер хн ости  к р о в ли  и  в ер х н ей  части  стен  бака (в 
р а сч ета х  н е  защ ищ аем ая  гер м ети к о м  п о в ер х н о сть  стен  баков  
в м ести м о стью  о т  1000 м 3 д о  20000 м 3 пр и н ята  в ы сотой  1 м ).

В се  д р у ги е  с п о с о б ы  за щ и ты  о т  к о р р о зи и  д аж е б е з  "п а р о 
в о й  п о д уш к и " д о р о ж е  к о м б и н и р о в а н н о й  защ и ты  гер м ети к о м  
п о в ер х н о с т и  бака  о т  к о р р о зи и  и  вод ы  о т  а эр а ц и и  и  д о п о л н и 
т е л ь н о й  защ и ты  к р о в ли  и  в е р х н е й  ч а сти  с т ен  бака. У с т р о й 
ство  "п а р ов о й  п од уш к и " п р и м ер н о  в  два  р а за  повы ш ает затра
ты  н а  за щ и ту  п о в ер х н о с т и  ба к а  о т  к о р р о зи и  за  ч ет ы р е  года  
эк сп луатац и и .

И з  р а ссм о тр ен н ы х  в ы ш е с п о с о б о в  сто и м о сть  защ и ты  м е 
т а лл а  о т  к о р р о зи и  к а тод н о й  за щ и т о й  д еш е в л е  п о  ср а в н ен и ю  
с п окр ы ти ям и .

С ам ы м  д о р о ги м  с п о с о б о м  защ и ты  о т  к о р р о зи и  является  
м ета лли за ц и я  а лю м и н и ем  с п о с л е д у ю щ и м  крац евани ем .

О т к а з  о т  и с п о л ь з о в а н и я  п о с т о я н н о й  "п а р о в о й  п о д у ш 
к и "  п р и в о д и т  к к о р р о з и и  п о д п и т о ч н о г о  тр а к та  и  т е п л о в о й  
се ти , ч то  с у щ е с т в е н н о  п о в ы ш а е т  за тр а ты  н а  р е м о н т  т р у б о 
п р о в о д о в .
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Показатель

Вместимость бака, м3

1000 2000 5000 10000 20000

Способ защиты

1. Герметик (стены, днище, зеркало воды)
И краска (кровля, верхняя часть стен бака)

1. Поверхность, защищаемая герметиком, м2 522 886 1603 3017 4591
2. Расход герметика, т 2,37 5,08 11,41 25,60 45,42
3. Стоимость герметика, тыс.руб. 43,0 91,0 205,4 460,8 817,6
4. Поверхность, защищаемая краской, м2 132 240 493 1046 1802
5. Расход покрытия, т 0,079 0,144 0,296 0,628 1,08
6. Стоимость покрытия, тыс.руб. 6,76 12,4 25,5 53,4 92,2
7. Стоимость дробеструйной очистки, тыс.руб. 1,3 2,5 5,1 10,7 18,4
8. Стоимость нанесения покрытия, тыс.руб. 13,5 24,8 51,0 106,8 184,4
9. Полная стоимость защиты краской, тыс.руб. 21,6 39,7 81,6 170,9 295,0
10. Полная стоимость защиты герметиком и краской 64,6 130,7 287,0 631,7 1112,6
от коррозии и аэрации, тыс.руб.

II. Композиция ЦВЭС (защита стен, днища, кровли)
1. Защищаемая поверхность, м2 566 940 1691 3180 5091
2. Расход покрытия, т 0,41 0,70 1,18 2,17 3,43
3. Стоимость покрытия, тыс.руб. 41,0 70,0 118,0 217,0 343,0
4. Стоимость дробеструйной очистки, тыс.руб. 11,3 18,8 33,8 63,8 102,0
5. Стоимость нанесения покрытия, тыс.руб. 113,2 188,0 338,2 638,0 1020,0
6. Полная стоимость защиты от корр озии, тыс.руб. 165,5 276,8 490,0 918,8 1465,0
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Вместимость бака, м3

Показатель 1000 2000 5000 10000 20000
Способ защиты

7. Стоимость «паровой подушки» за 4 года 
эксплуатации, тыс.руб.

65,3 142,2 320,0 720,0 1210,0

8. Полная стоимость защиты композицией ЦВЭС 
совместно с «паровой подушкой», тыс.руб.

230,8 419,0 810,0 1638,8 2675,0

III. Краска Теплокор «Пигма» 
(защита стен, днища, кровли)

1. Защищаемая поверхность, м2 566 940 1691 3180 5091
2. Расход покрытия, т 0,33 0,58 1,01 1,94 3,05
3. Стоимость покрытия, тыс.руб. 28,1 49,4 86,1 165,3 259,9
4. Стоимость дробеструйной очистки, тыс.руб. 11,3 18,8 33,8 63,8 102,0
5. Стоимость нанесения покрытия, тыс.руб. 113,2 188,0 338,2 638,0 1020
6. Полная стоимость защиты от коррозии, тыс.руб. 152,6 256,2 458,1 867,1 1381,9
7. Стоимость «паровой подушки» за 4 года 
эксплуатации, тыс.руб.

65,3 142,2 320,0 720,0 1210

8. Полная стоимость защиты краской Теплокор 
«Пигма» совместно с «паровой подушкой», тыс.руб.

217,9 398,4 778,1 1587,1 2591,9

IV. Металлизация алюминием с крацеванием 
(защита стен, кровли, днища)

1. Защищаемая поверхность, м2 566,0 940,0 1691,0 3180,0 5091,0
2. Полная стоимость защиты от коррозии, тыс.руб. 275,0 442,0 750,0 1316,0 1917,0

3. Стоимость «паровой подушки» за 4 года 
эксплуатации, тыс.руб.

65,3 142,2 320,0 720,0 1210,0

4. Полная стоимость защиты вместе с «паровой 
подушкой», тыс.руб.

340,3 584,2 1070,0 2036,0 3127,0

V. Катодная защита стен, днища и защита кровли 
цинконаполненной краской

1. Защищаемая поверхность, м2 473,0 748,0 1261,0 2198,0 3338,0
2. Стоимость установки, тыс.руб. 27,0 40,0 60,0 90,0 120,0
3. Поверхность защиты кровли краской, м2 93,0 192,0 430,0 982,0 1753,0
4. Стоимость расхода электроэнергии за 4 года 
эксплуатации, тыс.руб.

55,8 100,0 240,0 480,0 960,0

5. Расход краски на кровлю, т 0,05 0,12 0,26 0,59 1,05
6. Стоимость краски на кровлю, тыс.руб. 4,26 10,22 22,15 50,27 89,5
7. Стоимость дробеструйной очистки, тыс.руб. 0,95 1,96 4,4 10,0 17,9
8. Стоимость нанесения краски, тыс.руб. 9,5 19,6 44 100,2 179,2
9. Полная стоимость защиты от коррозии, тыаруб. 97,5 171,8 370,5 730,3 1366,6
10. Стоимость «паровой подушки» за 4 года 
эксплуатации, тыс.руб.

65,3 142,2 320,0 720,0 1210

11. Полная стоимость защиты вместе с «паровой 
подушкой», тыс.руб.

162,8 314,0 690,5 1450,3 2576,6
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№
n.n, Пункт

Изложено в 
РД 153-34.1-40.504-00

Следует читать

1. 1.4, стр. 4, 
последняя 
строка

либо имеющие Сертификат 
соответствия (качества).

, а также имеющие Сертификат соответ
ствия (качества).

2. 1.5, стр. 5, 
5-я строка 
сверху

...от коррозии внутренней 
поверхности кровли и стен 
бака;

...от коррозии внутренней поверхности 
кровли и части стен бака, не соприкаса
ющихся с герметиком;

3. 1.6, стр. 5, 
последняя 
строка 
[абзаца

...с подтверждением ре
зультатов проверки соот
ветствующим Гигиениче
ским сертификатом, а также 
Сертификатом соответствия 
(качества).

(Санитарно-эпидемиологическим 
заключением), а также Сертификатом 
соответствия (качества).

4. 3.1.2, стр. 11 Гарантированный срок экс
плуатации АГ -4, АГ-4И,
АГ-5И составляет 4 года, 
АГ-4*1-2МИ»5лет.

Гарантированный срок эксплуатации 
АГ-4, АГ-4И -  4 года, АГ-4И-2МИ -  5 лет,
АГ-5И-Згода.

5. 3 .3.1,

стр. 14, пер
вые 2 строки

Выявление состояния гер
метизирующей жидкости 
при антикоррозионной за
щите бака...

Выявление состояния герметизирующих 
жидкостей АГ-4, АГ-4И, АГ-4И-2МИ при 
антикоррозионной защите бака...

6. 4.1.10, 
стр. 16, 
последняя 
строка

...не должен превышать 6 ч. ...не должен превышать 6 ч при 
относительной влажности воздуха не 
выше 80%.
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