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MEXTOCYJZAPCTBEHHUB I CTAHIADAPT

CILTIABbI ATIOMHUHUEBBIE JIUTEMHBIE U TE@OPMUPYEMBIE

MeToabl onpenesieHAA MeIu

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of copper

Jara BBenenusa 2000—01—01

1 O0aacTp npuMeHeHus

Hactosnmuit cTaHmapT ycTaHABIMBAeT 3JIEKTPOrpaBUMeTpUUecKuil (IIpy mMaccoBoil mone ot 0,5 mo
12,0 %), doromerprueckmii (iipu Maccopoii moie or 0,002 mo 0,8 %) u aToOMHO-aGCOPOLMOHHEIN (TIpU
MaccoBoit poie ot 0,005 mo 8,0 %) MeTomsl oIpedeIeHNS MEIU.

2 HopmaTuBHbBIE CCHLIKH

B HacTostiieM craHmapTe MCIIONB30BAHBI CCHUIKM Ha CIIEAYIOIINE CTAHAAPTHI:
TOCT 859—2001 Menb. Mapku

I'oCT 3118—77
TOCT 3652—69
TOCT 3759—75
TOCT 3760—79
TOCT 4204—77
TOCT 4328—77
TOCT 4461—77
TOCT 5457—75
TOCT 5841—74
TOCT 6563—75
T'OCT 9656—75

Kucnora congnas. TexHunueckue yCcaoBUs

Kucnora mumonnag moHoruapar u 6e3BogHast. TeXHIUECKUE YCIOBUS
AJTIOMUHWI XJIOPUCTHINA 6-BOIHBINA. TeXHUYECKUE YCIOBUSI

AmMuak BomHbIN. TeXHUYECKUE YCIOBUSA

Kucnora cepnas. Texaudeckue ycnoBus

Harpusa runpooxucs. TexHUUeCKUE YCIOBUSA

Kucnora asorrag. Texaudeckue yCIoOBUS

ATleTHIIEH pacTBOPEHHEIN U Ta3000pa3HbIil TeXHUYeCKWiA. TeXHUUeCKe YCIOBUS
TunpasuH cepHOKMCITBII

Wznenus TexHugeckye U3 6JIarOpoHLIX METAJUIOB M CIUIABOB. TeXHUYECKME YCIIOBUS
Kucnora 6opnas. Texnuueckue yciaoBUs

T'OCT 10484—78 Kucnora ¢propucroBofopoaHas. TexHUYecKIe yCIOBUS

TOCT 10929—76 Bomopoma mepokcu. TexHUYeCKue YCIOBUS

TOCT 11069—74 AmoMuHMIA IEpBUYHBLA. Mapku

T'OCT 18300—87 CroupT STWIOBBI PEKTU(UKOBAHHBIN TEXHUYECKUI. TeXHIMYECKIE YCIOBUSA
T'OCT 25086—87 IIBerHble MeTAIUIBI M MX CIDIaBbl. OGIiMe TpeGoBaHUA K METOIAM aHAJIM3a

3 Oo0mmue TpedoBanmns

3.1 OGuue TpeGoBaHus K MeTomaMm anaymsa — 110 TOCT 25086 ¢ mononHeHHEM.
3.1.1 3a pe3ynbTaT aHaNIN3a IPUHUMAIOT CpeTHee apUPMeTIUECKOe pe3yJIETaTOB IBYX MMapajUleIbHBIX

OIIPEHECIICHUIA.

4 DJeKTpOrpaBHMETPHYECCKHIA METO/ ONpeac/IeHHs MeIH

41 CYymHOCTh MeTOIA

MeTton ocHOBaH Ha pacTBOpPEeHUM IIPOOGHI B CMECH XJIOPHOI M a30THOM KMCJIOT, 00€3BOXMBAHUU U
KoaryJiauMy KpeMHUS, YIAJIEHUM €ro OTrOHKOI B BuAE TeTpadTopuia, 3JIEKTPOIUTHUYECKOM BBIACICHUU
MeIM U3 a30THOKUCIION Cpedbl B IIPUCYTCTBUM BOCCTAHOBUTENISAA — CEPHOKWMCIIOTO TMAPa3suHa U €€ B3BEILUIU-
BaHUU. OlpeNeIeHNI0 MEIIAIOT 0JI0BO, CypbMa U BUCMYT.

Wsnanne opummansaoe
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42 AnnapaTtypa, peakTHUBB U pPacTBODPBH

JlaGopaTopHast yCTaHOBKA [UISI 3JIEKTPOJIM3a, CHAaOXEHHAas yCTPOMCTBOM [UIS II€peMelIrBaHUS
SIIEKTpONUTa (BpalllalonIuiica aHOd, MaTHUTHAS Melajaka Wi 6apoorep).

Onexrponsl Ouirepa ceryarsie wiarnHosbe 10 TOCT 6563.

IIIxad CyNIILHBIN C TEPMOPETYIATOPOM.

ITeus mydenbHas.

Kucnora xnopHas 1wiotHocThIo 1,67 1/cM3 1 pactBop 1:1 [1].

Kucnora asoraas mo 'OCT 4461 mwrotHocteo 1,35—1,40 v/cM3 u pacTtBop 1:1.

Kucnora ceprag mo 'OCT 4204 twrorHoctsio 1,84 r/cm3.

Kucnora ¢propucroBomopoanas mo 'OCT 10484.

T'uopasun cepHokuchneiit mo I'OCT 5841.

CrupT 3TWIOBLII pekTudukoBanHbiil Texuudeckuii mo F'OCT 18300 (10 cMm3 Ha oXHO ONpeneeHue).

Ancop6eHT (MaLepupoBaHHasg 6ymara): 100 r u3MenpuYeHHBIX PWILTPOB («KpacHas JIeHTa») TIoMellia-
10T B CTaKaH BMecTUMOCThIO 500 cM3, mpuwtuBaioT 300 cM3 ropguyeil BOOBI ¥ IIepeMEIINBAIOT MEIUAIKOMN IO
TIOJIy4eHUsT OMHOPOIHOI MaCCHL

43 [ToaroTOoBKAa K aHANU3Yy

Ilepen ucronap30BaHUEM CETYATHI KATOm IpoKaauBaloT Ipu Temiiepatype 800—900 °C B TeueHue
3—5 muH, 3aTeM oxiaxmaloT. Katom morpyxaioT B 3TWIOBBIA CIIUPT, BBICYIIMBAIOT B CYIUIIBHOM IIKady
upu temreparype 100—110 °C B TeueHne 1—2 MUH, IOMEIIAIOT B SKCUKATOP U ITOC/IE OXIAXICHUS JIO
KOMHATHOI1 TeMIIEpaTyphl B3BEILINBAIOT.

44 IIpoBegeHUue aHajaKU3a

4.4.1 HaBecky mpoGhI MOMEIIAIOT B CTaKaH BMeCTUMOCTBIO 400 c¢cM3 M OCTOPOXKHO, HEGOIBIIMMHU
TOPLMAMHY TIPWIMBAIOT CMECh XJIOPHOM M a30THOI KMCIIOT (cM. Tabmmry 1).

Ta6onuma 1

MaccoBas mons Menu, % Macca HaBecKu MpoobI, T 06WMKg2;£2iEaC$OPHOM O0beM a30THOM KUCIIOTH, CM3
Or 0,5 mo 1,0 BxutIOY. 2 75 5
Cs. 1,0 » 12,0 » 1 40 5

Tlocne oxoHwanus GypHOU peaklMM PAacTBOP BHIITAPUBAIOT JIO BEIIEICHUS OOVWIIBHBIX GENbIX IIapoB
XJIOPHOM KUCJIOTHI U MPOJOJDKAIOT HAarpeBaHue B TeueHue 15—20 MuH.

K oxnmaxnaenromy ocanky npuusaioT 200 ¢M3 ropstaeil BOIBI, OCTOPOXKHO ITEPEMEITIBAIOT, HATPEBAIOT
JIO PACTBOPEHUS COJIell 1 BhIIepXKUBaiOT IIpu TeMieparype 40—60 °C B Teuenue 30 MUH.

PactBop ¢ ocagkxoM QUIBTPYIOT Yepe3 (IUIBTP CpeaHed ITTOTHOCTH («Beiast JIeHTa») ¢ aIcoOpOeHTOM,
ocanok IpoMbiBaloT 400—500 cm3 ropsueil Bombl, cobupas (PUILTPAT M IIPOMBIBHBIE BOALI B OAUH U TOT
Xe cTakaH (OCHOBHOM pacTBOD).

DWIBTP ¢ 0CATKOM ITOMEIIAIOT B IUIATMHOBEIN THUTE/Ih, BRICYIINBAIOT, O30JIAI0T, He TOITyCKask BOCIUIA-
MEeHEHUS, U IpoKanmBaioT pu temireparype 500—550 °C B teuenue 5 mun. Ilocite oxmaxmeHUS B TUTEID
JO0AaBJISIIOT MECSTh KalleJb CEPHON KUCIOTHI, 5 ¢M? GTOPHUCTOBOXOPOIHON KUCIIOTHI U 110 KAIUIAM a30THYIO
KUCIOTY (IpuGiu3uTeibHo 1—2 ¢m3) 10 TOJIyIeHWs IIPO3padHOro pacTBopa. PacTBop BEIITApUBAIOT HOCYXA,
K CYXOMY OCTaTKy IPWIUBAIOT 5 ¢M3 ropsdyedl BOABI, 1 ¢M3 XJIIOPHOU KUCIOTHI U PACTBOPAIOT €r0 IIPU
YMEpPEHHOM HarpeBaHWU. [locire oxiaXIeHUs pacTBOp IIPUCOEANHSIOT K OCHOBHOMY PAacTBOPY B CTaKaHe
(IIp1 HEOOXOMUMOCTY (PUITETPYIOT).

4.4.2 PacrtBop BBITAapUBaoT g0 06heMa 160—170 cM3, mpwmBaioT 5 ¢M3 a30THOM KMCIOTHI, H00aB-
0T 0,2 T CepHOKUCIOrO MMApasyMHAa ¥ HarpeBaloT mo Temieparypbl 60—70 °C. B mojydeHHbBIA pacTBOP
TIOTPYXKAIOT EKTPOIBI U, IIOCTOSTHHO TIEPEMEIINBAsI, ITOABEPTaloT €r0 JIEKTPOIN3Y B PEXUME: INIOTHOCTD
ToKa 1,5—2,0 A Ha 1 nM2 TutoIany KaToma M HalpsokeHue 2—2.5 B.

OnexTpoim3 npoBomAT B TeueHUe 25—30 MUH Io Tex Iop, IoKa pacTBop He oGecuserutcs. s
KOHTPOIA IIOTHOTHI OCAXKICHUSI MeIy Ha KaTOIe YPOBEHD AJIEKTPOJIMTA TOBHIIAIOT Ha 1 cM JIobaBneHneM
BOZIBL U IIOABEPTaOT PACTBOP 3JIEKTPONIU3Y B TedeHUe enie 10—15 MuH. DIexTpoin3 cUUTaIOT 3aKOHYEH-
HBIM, €CIIM Ha BHOBH IIOTPYKEHHOM TTOBEPXHOCTHU KAaToa HE BRUIEIUTCA Melb. He BHIKITIOUAs TOK, yOUpaloT
CTaKaH C AJEKTPOIUTOM U GBICTPO 3aMEHSIOT €70 XUMUYECKUM CTAKAHOM C BOJIOI, BOJA IOJLKHA TIOJTHOCTBIO
TIOKPBIBATh 3JICKTPOIBI.

3aTeM cTakaH ¢ BOJOH yOUPAIOT, BHIKITIOYAIOT TOK, OTCOEMMHAIOT 3JIEKTPOMABI OT JIEKTPOIM3EPa, 1T0CIIe
YETO IIPOMBIBAIOT KATOM OBICTPHIM IIOTPYKEHUEM B STWIOBBIIA CIIMPT, CYLIAT €r0 B CYIIWIBHOM MKa(dy 1npu
temrireparype 100—110 °C B Teuenue 1—2 MUH, TOMEIIAIOT B SKCUKATOP U IIOCIIE OXIAXIEHUS IO KOMHAT-
HOM TeMIlepaTyphl B3BEIIMBAIOT.

2
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1 TocIenyomero UCIIONb30BaHUA KATOM IIOTPYKAKOT B TEIUIBIM PACTBOP a30THOM KUCIOTHI 10
DPacTBOpPEHUS MEIU, 3aTeM TILATEIBHO IIPOMBIBAIOT €r0 BOAON U Jajiee IOCTYIIAlOT B COOTBETCTBUU C 4.3.
45 O6paboTKka pe3yaIbTaToOB

4.5.1 Maccosyw gomo Meau X, %, BEMUCIAIOT 110 (popMyIIe

m

X= %’"1 100, (1)

TIe m, — Macca KaToja II0Ciie 3JIeKTPOoan3a, T;
m; — Macca KaToja JI0 JIEKTPOIu3a, T;
m — Macca HaBEeCKU IIPOOHI, T.
4.5.2 PacxoXmeHWS pe3yIbTaToB He JOJDKHEI IIPEBHIIATE 3HAUYESHMI, VKAa3aHHBIX B Tabmuie 2.

Ta6numa 2

B mponenrax

AGCOITIOTHOE TOITYCKAEMOE PACXOXKICHUE
Maccosast mons menn
PE3YIIbTATOB TIApaIIENbHEIX OIPeAeIeHU PE3yIBLTATOB AHATM3A
Ot 0,50 no 1,50 Bxmtow. 0,05 0,07
Cs. 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00» 6,00 » 0,10 0,15
» 6,00 12,00 » 0,15 0,20

5 DaekTporpaBUMETPUYECKHIA METO/I YCKOPEHHOIO ONpeAeeHus] Meau

51 CymHOCTh METOIA

Meton ocHOBaH Ha pacTBOPEHUM IIPOGHI B CMECH a30THOI, (PTOPHCTOBOAOPOMXHOMN M CEPHOM KUCIIOT,
SIIEKTPOTUTIICCKOM BBIIEICHUM MEAM ¥ B3BeIINBaHUU. OIpeaeleHHIoO MeliacT BUCMYT.

52 Aumapartypa, pPeakTUBB M pacTBOPE

JlaGopaTopHas ycTaHOBKAa MO 3JIEKTPOJIM3a, CHAOXEHHAS YCTPOMCTBOM IS TIEPEMEIIMBAHUSA
3JIEKTpOINTa (Bpalllaloliica aHOd, MarHMTHAsA MeIaika win 6apborep).

Onexrpoanl Ouiepa ceryarble TwiatnHoBEe 0 ['OCT 6563,

Illxad cynmIbHBII C TEPMOPETYISITOPOM.

Ileusr mydenpHas.

Kucnora ¢ropucropomopoatas mo I'OCT 10484.

Kwucnora asornast o I'OCT 4461 mwiornocteo 1,35—1,40 r/cm3,

Kucnora ceprag mo I'OCT 4204 mwiotHocthio 1,84 r/cm3.

Cwmech kucimor Ne 1: x 500 cm3 Boael pwiuBaioT 300 ¢cM3 a30THOI KUCIOTH U OCTOPOKHO, TTOPLISIMU
200 cM3 cepHOI KMCIIOTBI, CMECDH TIEPEMENINBAIOT U OXJIAKIAIOT A0 KOMHATHOM TeMIIEpaTYpPHL.

Cwmech kucrmor Ne 2: x 100 cM3 TOpPHCTOBOAOPOAHOIM KUCIOTHI OCTOPOXHO MpminBaioT 30 cm3
asorHoi 1 20 ¢cM3 CepHOI KUCIOTHI, CMECh IMEPEMEIIMBAIOT U OXJIAXKAAIOT J0 KOMHATHOM TeMIIEPATYPHI.
CMech TOTOBAT M XPAaHAT B IOJIMATIICHOBOI TIOCYIE.

Kuciora 6opaas o T'OCT 9656.

Kucnora 6opodropucroBomoponHas: K 280 cM3 GTOPHCTOBOIOPOIHON KHUCIOTH TIPU TEMITEPAType
(1012) °C mobapsnor mopiusamu 130 © 60pHOIT KMCIOTH M IIepeMeIIBalT. PACTBOp TOTOBAT M XpaHAT B
MOJIMATIIEHOBOM TIOCYJIE.

Hacrienusi pactBop 60pHO KICTOTEL: 60 T GOPHOI KUCIOTHL PACTBOPAIOT B 1 M3 TOpAYeil BOAEI,
PACTBOP OXJIAXIAIOT IO KOMHATHOI TEMIIEpaTyphl U MEPEeMEIMBAIOT.

Crupr >TWwioBsHA pekTrdukoBaHHE TexHmdeckuit mo FOCT 18300 (10 cMm3 Ha ogHO ompeaeaeHre).

Tunpasun ceprokucsiii 1o TOCT 5841, pactsop 100 r/mm3.

53 IloaroToBKa K aHanusy — 1o 4.3.

54 IlIpoBegeHuue aHaJIuU3a

5.4.1 HaBecky 11po6bI Maccoil 2 T npu MaccoBoil goie memu MeHee 1,0 % win 1 r upy MaccoBoil
nonte Meau Goee 1,0 % B 3aBUCMMOCTU OT MaCcCOBOI1 AOJIN KPEMHUS PACTBOPSIOT OMHUM U3 IIEPECUUCIICHHBIX
CIIocOBOB.

5.4.1.1 Tlpu maccoBoii mone KpeMHus MeHee 1,5 %

HasecKy NpoGbI IIOMEIIAoT B CTEKISHHEIN cTakaH BMecTUMOCTHIO 250 M3, punuBator 40 cM3 cMecu
kucaor Ne 1, HarpesaioT 10 Havajla peaklMU, 3aTeM HarpeBaHuWe mpekpamaioT. Korma Gojblias 4acTh
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MPOGHL PACTBOPUTCS M DPEeakiMs 3aMEIINTCS, OOMBIBAIOT CTEHKM CTaKaHA BOAON IO II€PBOHAYAIBHOTO

o6beMa, IpWIMBAIOT 2 ¢cM3 6opodTOPUCTOBOIOPONHOM KMCIOTEL IIPU MacCcoBO# mojie kpemuus xo 0,5 %,

5 ¢cM3 GOPOGMTOPUCTOBOXOPOIHON KUCIOTH IIPX MacCOBOM J0jIe KpeMHUs 10 1,5 % U BHOBb yMEpPEHHO

HATPEBAIOT [0 TTOJIYJEHM TIPO3PATHOTO pacTBOpa. PacTBOp moiMBaIoT Bomoi 1o oobema 160—170 cm3,
5.4.1.2 TIpu MaccoBoii mone Kpemuus 6oiee 1,5 %

Hasecky mpoGbl ImoMemaoT B CTaKaH U3 CTEKIIOYIIIepoda MM (TopoIiacta BMECTUMOCTBIO
100—150 cm3 u npunuBaioT cMech KucaoT Ne 2: 40 cm3 mia HaBecku 11po6sl 1 T witm 60 cM3 Ut HaBECKU
MPOOBL MAcCOi 2 T; CMeCh KUCJIOT IIPWIMBAIOT CHAYaja 10 KaIUIIM 0 IIpeKpalleHus OypHOU peakiuy,
3aTeM — ITOPUUAMHU 110 3—35 cM3,

Copepxumoe crakaHa HarpesawooT 10—15 muH, npmiuBaior 50 ¢Mm3 pactBopa GOPHOM KHUCIOTHL U
IIEPEBOAAT PACTBOD B CTEK/IAHHEBIN cTakaH BMecTUMOCTBIO 200—250 cm3. CreHKu (TOPOILIACTOBOTO CTa-
KaHa 06MBIBAIOT PACTBOPOM OOpHOM KuemoTel: 50 cM3 Wit HaBecku mpoOsl Maccoit 1 r wm 100 cm3 mwis
HABECKM IIpOOBI MAcCOIl 2 T ¥ IIPUCOEIUHAIOT K PacTBOPY B CTEKISHHOM crakaHe. ComepXuMoe cTakaHa
YMEPEHHO HAIPEBAIOT 10 IIOJYYEHUS [IPO3PAYHOTO PACTBOpA U JOIMBAIOT BOmoii mo o6beMa 160—170 cm3.

5.4.1.3 PacrBop 110 5.4.1.1 mwm 5.4.1.2 HarpeBaioT go TemiepaTypsl 60—70 °C 1 majee ITOCTYIIaoT IO
44.2.

55 O6paborka pe3yarbTaToB — 110 4.5.

6 DotomMeTpHYECKHMIl METO/ ONPEAECICHHS MEIH

6.] CymHoCTs MeTOmA

Meron ocHOBaH Ha pacTBOPEHUU IIPOOEI B PAcCTBOPE COJITHOM KUCIIOTHI, 0O0pa3oBaHumM Ipu pH 9
CHHEro KOMIUIEKCHOTO COeOVHEHUA MENU C KYIPU30HOM M U3MEPEHUM ONTUYECKON ILUTIOTHOCTY PacTBOpa
TIpY IUTMHE BOJHBL 595 HM.

6.2 Atnmaparypa, PeakTHUBBE ¥ PacTBODPEI

CrexrpodoToMeTp WK POTOINEKTPOKOIOPUMETP.

ITeus mydenpHast.

Kwucimora consnas o TOCT 3118 morHocTeio 1,19 r/ecMm3 u pactBopst 1:1, 1:99.

Kucmora cepras mo TOCT 4204 miotHocThio 1,84 1/CM3.

Kucmora azoruas o TOCT 4461 wiotHocTsio 1,35—1,40 r/cM3.

Amvmax Bomgasm mo TOCT 3760.

Kucnora numonnas mo I'OCT 3652, pacteop 500 r/mm3.

Harpusa runpookucs mo T'OCT 4328, pactBop 0,5 Mob/mm3.

Kucnora ¢propucrosogoponnas mo T'OCT 10484,

Kuciora 6opaaga o TOCT 9656.

Kucinora 6opodropucToBogoponHas 1o 5.2.

Bydepnsrit pactBop Hatpus GopHokucioro, pH 9: 13,45 r 6opHOIl KMCIOTH IIOMEINAIOT B CTAKAH
BMecTuUMOCTBIO 500 M3, mpumuBaoT 350 ¢cM3 BOIBI M PACTBOPAIOT IIPU HarpeBaHUU. PacTBOp OXJIaXmaioT
IO KOMHATHON TeMIIEPATYphI, IIEPEBOAIT B MEPHYIO KOOy BMecTuMOCThi0 500 cm3, npmwiuBawT 65 cm3
pAacTBOpa TMAPOOKUCH HATPUA, HOIMBAIOT BOZOM M0 METKU U IIEPEMEIINBAIOT.

Mumukarop HeNTpaabHBIA KpaCHBIM, pacTBop 1 r/mm3.

Crupt 3TWIOBHIN pexTudrKoBaHHBIN TexHuueckuit mo 'OCT 18300, pactBop 1:1.

Buc-(1KII0reKCaHOH ) -OKCATUIAUTMAPA30H (KyIpu3oH) [2], pactBop 5 v/mM3: 0,25 T KylIpu3oHa 110-
MelaloT B MEPHYI0 KOGy BMecTUMOCTBIO 50 cM3, pacTBopsioT B 40 cM3 pacTBopa 3THJIOBOTO CIIUPTA,
JIOIMBAIOT PACTBOPOM CIIMPTA HO METKU U IIePeMEIIBAIOT.

Mezns o 'OCT 859 mapxu MOO.

CraHOapTHBIE PACTBOPEL MEIU

PactBop A: 1 T MeaM IIOMEIIAIOT B BEICOKUHM XUMHYECKUI CTaKaH BMECTUMOCTBIO 400 cM3, IIpwinBanoT
20 cM? Bomel u 10 cM3 a30THOM KHCIIOTHI, HAKPBIBAIOT CTAKAH YACOBBIM CTEKIIOM UM DPACTBOPSIOT IIPU
HarpeBaHUM.

PactBOp BHIIapMBalOT Ha BOMAHOU OaHe MO Hayala KpUCTaUIM3aly, IpwimBaioT 50 ¢M® Bombl U
DPACTBOPSIOT COJIM IIPY YMEPEHHOM HArpeBaHUM. PacTBOp OXJIaXmaroT 10 KOMHATHOM TeMIIepaTypsl, Iepe-
BOIAT B MEPHYIO K00y BMecTUMOCTEI0 1000 ¢M3, TOMMBAIOT BOIOI 10 METKM U II€PEMEIINBAIOT.

1 cM3 pacrBopa comepxur 0,001 T Memu.

PactBop B: 50 cM3 pacTBOpa A IIepeHOCAT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTHIO 1000 M3, J0IMBaOT BOZOM
IO METKU U TIePEeMEeIINBaIOT.

1 ¢m3 pacrBopa comepxur 0,00005 r memu.

PactBop B: 10 ¢m3 pactBopa B nnepeHoCAT B MepHYI0 K016y BMecTUMOCTBI0 100 cM3, HOIIMBAIOT BOZOM
IO METKU U IIepeMeInBaloT.

1 cM3 pacrBopa comepxut 0,000005 T Memu.

PactBoprl b u B roToBAT IIepen IpuMeHEHNEM.
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63 IIpoBeneHue aHaluM3a
6.3.1 Hasecky IIpoGBI Maccoil B COOTBETCTBMM C TaOJMILEH 3, B 3aBUCHMOCTA OT MACCOBOIl IO
KPEMHMUS, PACTBOPSIOT OJHMM U3 IIEPEYNCIIEHHBIX CITIOCOOOB.

Ta6auma 3

BMmectumocTs MepHo#t | O6beM aTMKBOTHOM Macca naseckn .

MaccoBas nons Menu, % | Macca HaBecku mpo6sl, T 6 3 3 | MpoOHI B ANMKBOTHOM

KOJIOBI, CM JacTH pacTBopa, CM 9ACTH PacTROP, CM3

Ot 0,002 mo 0,02 Bxirrou. 1 100 20 0,2
Cs. 0,02 » 0,08 » 1 250 10 0,04
> 0,08 » 0,2 » 1 250 5 0,02
» 0,2 » 04 » 1 250 2,5 0,01
» 0,4 » 0,8 » 0,5 250 2,5 0,005

6.3.1.1 IIpu maccoBoii gone KpeMHUs MeHee 1,5 %

Hagsecky nipo6sr ToMeaoT B KOHUYECKYIO KOJIGY BMECTUMOCTEIO 250 ¢M3 1 NPWINBAIOT HEGOIIBIIIMMUI
noprimsamu 30 ¢M3 pacTBopa cosiHoi KucaoTel 1:1. Tlocite npexpaienus GypHOil peakiu MpIMBaoT 2
win 5 cM3 60podTOPUCTOBOAOPOIHOM KUCIOTH (B 3aBUCHMOCTU OT MACCOBOM JIOJM KPEMHMSA ), HAKPLIBAIOT
KOJIOY YACOBBIM CTEKJIOM VUIM BOPOHKOI U IIPOAOJIKAIOT PACTBOPEHHE TIPU YMEPEHHOM HArpeBaHUM. 3aTeM
JOOABISIOT II0 KAaIUIAM a30THYIO KUCIIOTY OO TIOJTHOTO PAacTBOPEHUA IPOOH (IIPUOIM3UTENBHO OT TPEX A0
MBAIIIATH Kalleib, B 3aBUCHMOCTH OT MAacCOBOI JOJIM MeAN), OGMBIBAIOT CTeHKM KOJIOB 20—30 cM3 BoabI
U KUIISITAT pacTBOP B T€UEHUE 2—3 MUH.

PactBOp OxyaxmaroT, MepeBOAST B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTBHIO B COOTBETCTBUU C Tabnuieii 3,
JTOJTVBAIOT BOIOM 10 METKU U ITepeMeIBAIOT.

6.3.1.2 Tlpu MaccoBoit gojie kpemHus Gouee 1,5 %

Hagecky 1mpoGsI ITOMEIIAIOT B KOHMYECKYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 250 cM3, MpMIMBAIOT HEGOBIIIMU
nopramu 30 ¢cM3 pactBopa CONMSTHOIM KMCTOTHE 1:1 ¥ pacTBOPSAIOT MpoGy MPY KOMHATHON TeMITEpAType.
Tlocne npekpamienus OypHOIT peaklIMy HaKPHIBAIOT KOJIGY YACOBBIM CTEKIIOM U MPOAOJIKAIOT PACTBOPEHME
TPV YMEPEHHOM HAarpeBaHUM. 3aTeM JOOABJAIOT IO KAIUISIM a30THYIO KHCIIOTY O ITOJIHOTO PacTBOPEHMS
poOsI (TPUOIU3UTEIHHO OT TPEX A0 ABAALATHU KaIlelb, B 3aBUCMMOCTH OT MacCoBoii Joiu Meau). PactBop
OCTOPOXHO BBITAPUBAIOT IO BIAXKHBIX CONe, MPWIMBAIOT 15 cM3 pacTBopa COSHOM KUCTOTH 1:1, mpu-
Omu3uTensHo 30—40 cM3 ropsyeil BoABL M PACTBOPSIOT COJIM.

PacTBOp MIBETPYIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO B COOTBETCTBUU ¢ Tabimuieil 3 yepe3 QmiIbTp
CpemHel IUTOTHOCTU («Oejias JIeHTa»), OBa pa3a IPOMBIBAIOT (PIWIBTP PACTBOPOM COJISTHOIM KMCIIOTHI 1:99
ropuusaMu 1o 10 cM3, cobupast puibTpar B Ty Xe K016y (OCHOBHOM PacTBOP).

OWIETp ¢ 0CAIKOM ITOMENAIOT B IUIATMHOBBIN TUTENIb, BBICYIIUBAIOT, IIOJHOCTBIO O3OJISIOT, HE
JIOITyCcKasl BOCIIAMEHEHHMS, U NpoKaimBaior 1ipu Temireparype 500—600 °C B teuenme 5—10 muH. Ilocie
OXJIaXIEHUS B THUTEb JOOABIAIOT IIATh KAlleIb CEPHOM KMCIIOTHI, 5 ¢M3 (hTOPUCTOBOTOPOIHOI KHUCIOTHI U
TIO KaIUIAM a30THYIO KUCIIoTy (IIpuOIm3HuTenbHo 1 cMm3) mo ImonydeHust NMPo3payHoro pactBopa. PactBop
BBIITAPUBAIOT JOCYXa, OXJIAXIAIOT, IPWIMBAIOT K CYXOMY OCTATKY B THIJIE 5 CM3 PacTBOPa COJITHO KICTOTHI
1:1, pacTBOPSIIOT OCTAaTOK, IPHWIMBAIOT 5 c¢M3 BOOBI M IepeMelmMBaioT. IIpy HEoGXOOMMOCTH pacTBOP
bUIBETPYIOT Yepe3 MaJIeHBKUIA IUTOTHBIA (PYUILTD («CHHSS JIEHTa») U IIPUCOESAVHSIOT K OCHOBHOMY PacTBODY.
OCHOBHOI pacTBOp B MEPHOM KOJIGE B COOTBETCTBUM C TaGymieil 3 JOIMBAlOT BOXOH AO METKH WU
IIEpEMENIUBAIOT.

6.3.2 AIUKBOTHYIO YacThb PAcTBOpPa B COOTBETCTBMM C TaGiuMlieil 3 IOMEIIAIOT B MEPHYIO KOGy
BMECTUMOCTEIO 50 ¢M3, IpWwInBaoT 2 ¢M3 pacTBOPA IMMOHHOI KMCIIOTH, TOGABIAIOT OAHY KAIUTIO pacTBOpa
HEUTPATLHOTO KPAacHOTO U M3 OI0PETKM MEIUIEHHO, TIPU NTepeMellBaHUY, TIPWIMBAIOT aMMUaK JI0 TTepexoaa
KpacHOM OKpacK! MHANKATOPA B GIeaHo-XenTyio (MpubausuteasHo 2—3 cM3 ammuaka) 1 1 cM3 aMMuaka
B M3GBITOK. 3aTeM IIpwmBaioT 5 ¢cM3 Gydeproro pactBopa ¢ pH 9, 1 cM3 pacTBopa Kynipu30oHa, ZOJIUBAIOT
BOJOI HO METKU U IIEPEMEITMBAIOT.

6.3.3 OmnTruecKyro ITIOTHOCTh PACTBOPA M3MEPSIOT Yepe3 15 MUH Mpu ATMHE BOJIHBI 595 HM B KIOBETE
¢ TomuuHOH crosg 30 mM. PacTBopoM cpaBHEHUS CIIY2KUT PacCTBOP KOHTPOJIBHOIO OIIBITA, KOTOPBII TOTOBST
mo 6.3.1.1, 6.3.1.2 1 6.3.2 co BceMU peakTHBaMM, MCIIOJIb3yeMBIMU B XOJ€ AHAIM3A.

Maccy Menn onpenensior 10 TpaydpoOBOYHOMY I'padUKy.

6.3.4 Ilocmpoenue 2padyupogournozo paguxa

B ceMb 13 BochbMUI MepHBIX K016 BMecTuMOCThIO 50 cM3 orMepsioT 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cm3
CTaHIAPTHOTO pacTtBopa B, uto coorBercTBYeT 0,0000025; 0,000005; 0,00001; 0,00002; 0,00003; 0,00004;
0,00005 r Memy, B KaxXAyI0 KOJIOY IIPWINBAIOT IpUGIU3UTENBRHO 110 10 cM3 Bompl, 2 cM3 pacTBOpa IMMOHHOM
KHUCJIOTEL U Jajiee Irpomomkaror mo 6.3.2 u 6.3.3. PacTBopoM cpaBHEHMS CIIyXUT PACTBOD, B KOTOPHII HE
BBeIEHA MENb.
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Ilo ITIOJTY4€HHBIM 3HAYCHUAM ONTAYECKON IUIOTHOCTHU pPacTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIIVIM MM MacCaM

MeIU CTPOSIT IPagyMPOBOYHBIN Ipaduk.
64 O6paGoTKa pe3yJIbTAaTOB
6.4.1 Maccosywo momo meau X;, %, BHIYUCIAIOT 110 GopmMyite

X = 2100, )

Tae m — Macca MeIy B pacTBOpe IPOOBI, HalileHHas 10 rpalyupOBOYHOMY rpaduKy, T;
m; — Macca HaBeCKU IPOObI B aJIMKBOTHOI YaCTU pacTBOpa, T.
6.4.2 PacxoxmeHUs pe3yJIbTATOB HE JOJDKHBI MPEBHIIIATh 3HAYEHUI, yKa3aHHBIX B Tabnuie 4.

Taobnuma 4
B nporieHTax

AOCONIOTHOE MOIYCKAEMOE PACXOXICHHE
MaccoBas nons Meau

PE3YNLTATOR MapaJUICJIbHBIX onpe):[enel-mﬁ PE3YNLTATOB aHANIU3A
Ot 0,002 mo 0,005 BKTIOU. 0,001 0,001
Cs. 0,005 » 0,010 » 0,002 0,003
» 0,010 » 0,030 » 0,003 0,004
» 0,030 » 0,100 » 0,005 0,007
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 0,25 » 0,40 » 0,03 0,04
» 0,40 » 0,80 » 0,04 0,06

7 ATOMHO-20COPOLMOHHBIH METO]] onpeacieHHs MeIH

7.1 CYniHocTbh MeTOdA

Meron oCHOBaH HAa PAaCTBOPEHWM IIPOOGHI B PACTBOPE COJHONW KWCIOTHI U M3MEPEHUM ATOMHOMN
abcopOLUM Meny IIpU IIMHE BOJIHEL 324,8 HM B IUITAMEHU alleTUIICH-BO3AYX.

72 AntnapaTtypa, peakTUBB M PacTBODPH

CriextpodoToMETp aTOMHO-a0COPOIIMOHHBINA ¢ UICTOYHUKOM H3JIy4eHUS I MEIM.

Tleun mydenbHas.

IIxac CynIIbHBIN ¢ TEPMOPETYIATOPOM.

Menp o T'OCT 859 mapxu MOO.

CraHmapTHBIE PACTBOPHI MEIN

PactBop A, rorosar 1o 6.2.

Pactsop B: 10 cM3 pacTBopa A TIepeHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMeCTUMOCTRIO 100 cM3, ToNMBaIOT BOIOIM
IO METKU U TIEPEMEIITUBAIOT.

1 cm3 pacrBopa comepxur 0,0001 r memu.

PactBop b roroBaT nepen ynorpebiaeHUEM.

Kucnora comanag mo TOCT 3118 mwrorHocTsio 1,19 r/cMm3, pactsopsr 1:1 n 1:99.

AsmoMuHUR Xstopucthiii 6-Bomubiit 10 FOCT 3759.

PactBop amomunusa 20 r/mm3: 90 T XJIOPUCTOTO ATIOMUHMA pacTBopsioT B 200 ¢M3 pacTBOpa COJISIHOMI
KUCIIOTHI 1:1, TIepeBOAIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 500 cM3, [10JIMBAIOT BOMOM IO METKHU U IIEpeMe-
IIMBAIOT.

Kuciora asornag mo TOCT 4461 1wiotHocThio 1,35—1,40 r/cMm3.

Kucnora ceprag o TOCT 4204 1utotHocThiO 1,84 1/cM3.

Antetioter o 'OCT 5457.

Kucinora dropucroBomopomgrasg mo TOCT 10484.

Bomopona nepoxcun mo T'OCT 10929.

AmovuHmit 1o F'OCT 11069 mapku A999.

7.3 IlpoBeneHue aHalu3a

7.3.1 HaBecKy mpoGBI Maccoil B COOTBETCTBUM ¢ TaOIMIIEH 5 IIOMEIIAIOT B KOHMYECKYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 250 cm3, mpumusator 30 cM3 Bombl, HeGONBIIMMK TTopiusaMu 30 cM3 pacTBOpa COJSTHOM
kxucinothl 1:1 U pacTBOPSIOT TIpoOy cHAYAla IPU KOMHATHON TEMIIEpAType, 3aTeEM IIPY YMEPEHHOM Harpe-
panuy. B pactsop 106aBisior 1o KasmM 1—2 ¢cM3 a30THOM KUCIIOTH, OCTOPOXHO BHIIIAPUBAIOT IO BIAXHBIX
coneit, mpwmsaioT 20 cm3 pacTBopa conaHoil kucnotsl 1:1, 50—60 cM3 ropsaeit Boabl, pacTBOPSIOT CON
P HATrpeBaHMM, PACTBOP OXJIAXIAIOT M IIEPEMEILMBAIOT.

6
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Taébmruma 5

Maccosas 1015 Mexi, % Macca HABCCKH MDOGLL T BmecTuMocTh MEpHOI KONOBI, O61eM aNUKBOTHOI 9acTH
A au, 7% TIpOOHL, o3 pacTBopa, cM3
Ot 0,005 mo 0,05 BKIIOY. 1 100 Bech pactBOp
Cs. 0,05 » 1,0 » 0,25 250 To xe
» 1,0 » 80 » 0,25 250 10

7.3.1.1 Ecnu pacTBop IIpO3payHBblii, €ro IepeBOMIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO B COOTBETCTBUU
¢ TaOmMIIeit 5, MOMMBAIOT BOMOM IO METKY U TTIEPEMEIIBAIOT.

7.3.1.2 Ecnu ocraeTcsa ocaioK, YKa3hbIBaIONMIiI Ha HAIMIKeE KPEMHMS, PACTBOD MWILTPYIOT B MEPHYIO
KOJIGY BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBHU C TaGJIUIIEH 5 yepe3 (hWIbTp CpemHel IIOTHOCTH («Genas eHTa»)
M IIPOMBIBAIOT (DIUIBTP JIBA Pa3a PACTBOPOM COJIAHOM KMCIOTH 1:99 (OCHOBHOI1 pacTBOp).

(DI/I.HI)TP C OCaaKOM ITOMEIIAIOT B IUIATUHOBBIA THUTCIIb, BHICYIIIMBAKOT, O30JIA10T, HE OOITyCKad BOCILIA-
MEHEHUs, U MpoKanuBaioT 1pu Temireparype 500—600 °C B Teuernue 3—5 muH. [locite oxtaxneHus B TUTENb
JO0ABISIIOT IATh KAlejb CEPHOA KMCIIOTHI, 5 ¢cM3 (hTOPUCTOBOAOPOTHOM KUCIOTH U 110 KaIUIIM a30THYIO
KUCIOTY (IIpUGIN3NTEIsHO 1 ¢M3) 10 HOJIydeHUs IIPO3pavHOro pacTBOpA.

PacTBOp BBIIAPMBAIOT JOCYXa, OXJIAXIAIOT, IIPWIMBAIOT K CYXOMY OCTATKY B THUIIE 3 cM3 pacTBOpa
CONAHON KUCIOTHL 1:1, pacTBOPSIOT OCTATOK IPM HATPEBAHUM, IPIWINBAIOT 5 ¢M3 BOMBI, IIEPEMEIINBAIOT,
NP HEOOXOMUMOCTH (PMIIBTPYIOT Yepe3 MaIEHbKIIA IUIOTHBIN (IIBTP («CUHSIS JIEHTa»), IIPUCOSTUHSIIOT K
OCHOBHOMY PacTBOPY, JOJIMBAIOT BOMOM JO METKU U IEPEMEIINBAIOT.

7.3.1.3 Ilpu maccoBoit moie memm Gonee 1 % ammkBOTHYHO 4acTh pacTBopa 10 cM3 mepeHocsT B
MepHYIO K0j16y BMecTuMOcThI0 100 cM3, npwmBaooT 8 cMm3 pacTBopa coisiHoi KucioTsl 1:1, monmBaror
BOIOM OO METKM U IIePEeMEIIBaloT.

7.3.2 PacTBOpP KOHTPOJHHOTO OIIBITA TOTOBAT 110 7.3.1, MCIOJB3YS BMECTO HAaBECKU IIPOOBI HABECKY
ATIOMUHUS.

7.3.3 Ilocmpoenue epadyupogounvix spaguioe

7.3.3.1 Ilpu maccoBoit goie memu or 0,005 mxo 0,05 %

B cemp mepHBIX K06 BMecTMOcThI0 100 M3 npwimBator 1o 50 ¢cM3 pacTBOpa aIOMUHUS, B TIECTH
u3 Hux orMepsor 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 crammaprHoro pactBopa b, uto coorerctByer 0,00005;
0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 T Memn.

7.3.3.2 Ilpu maccoBoit mone memu ¢B.0,05 mo 1,0 %

B BoceMb MepHBIX K016 BMeCcTUMOCTBI0 100 cM3 IIpWwIMBaoT 110 5 ¢M3 pacTBOpa alOMUHUA, 110 6 cM3
pacTBOpa COIHOM KUCIOTH 1:1, B ceMb 13 HuX orMepsmor 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cM3 craHZapTHOTO
pacTtBopa B, uro coorserctByer 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r memu.

7.3.3.3 IIpu MaccoBoit mose meau ¢B. 1,0 mo 8,0 %

B ceMb MepHEBIX K016 BMecTUMOCTRIO 100 cM3 mpwmBalioT 1o 0,5 ¢M3 pacTBopa aJHOMHUHMUSA, 110 8 cM3
pacTBopa cojigHoM KucaoTe 1:1, B mects 3 HuX orMmepaor 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 ¢cM3 cTaHgapTHOTO
pactBopa B, uro coorBercTByer 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r Mexu.

7.3.3.4 PactBopsr 110 7.3.3.1—7.3.3.3 monuBaioT B K0i6ax BOAOIT IO METKH W IIE€pPEMEILIMBAIOT.

7.3.4 PactBOp npoGhI, paCTBOP KOHTPOJIBHOTO OITBITA M PACTBOPHI JUISI IIOCTPOEHUS TPAgyNpPOBOI-
HOro rpaduKa pacHbUISIIOT B IUIAMS allETWIEH-BO3AYX U M3MEPAIOT aTOMHYIO abCcOpOLMIO MEAU IIpHU
JUTHE BOJIHHI 324,8 HM.

Tlo 1onyYyeHHBIM 3HAYEHUSAM ATOMHOM aGCOPOILIMU ¥ COOTBETCTBYIOIINM MM MACCOBBIM KOHILIEHTPA-
MM MeIU CTPOSIT TPaIyUPOBOYHbIN rpad MK B KOOPAUHATAX «3HaYeHME aTOMHOM aGCopOLIN — MaccoBast
KOHLIEHTpaLUsa Meay, T/cM3». PacTBop, B KOTODHIIT He BBEAEHA Mefdb, CIYXUT PACTBOPOM KOHTPOJIEHOTO
OITBITA IIPU ITOCTPOEHUH TPAIyNPOBOYHOIO rpaduka.

MaccoByI0 KOHIIEHTPALIMIO MEJM B PACTBOPE MPOGHI M B PACTBOPE KOHTPOJILHOT'O OIIBITA OIPENEIISIOT
10 TPAITyMPOBOYHOMY IpapuKy.

74 O6paboTKa pe3yaIbTaToOB

7.4.1 MaccoByto gomo Memu X,, %, BRIMUCIAIOT 110 hopmye

_(G-Q) V.
m

X, 100 , 3)

e C; — MaccoBasi KOHLIEHTpAIUA MEIU B PACTBOPE NPOGHI, HANIEHHAS 110 rPayupPOBOYHOMY rpaduKy,
r/cm?;
C, — MaccoBasi KOHLEHTPALMS MEAU B PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIbITA, HAMAECHHAA 110 TPaXyMPOBOY-
HOMY TrpaduKy, I/cM3;
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V — 06BeM pacTBOpa IPOBLL, CM;
m — Macca HaBeCKU IIpOoOBI MJIM Macca HaBeCKU IIPOOHI B &JIMKBOTHOM YacTH pacTBopa, T.
7.4.2 PacxXoXIeHUS pe3y/IbTATOB He MOJIKHEBL IIPEBBIIIATh 3HAYCHUI, YKA3aHHEIX B Tabuie 6.

Ta6numa 6

B oponenTtax

AGCOMIOTHOE TOIyCKAEMOE PACXOXIEHHUE
MaccoBas 107 METH
Pe3Yy/bTATOB IIAPAJJIEBHBIX ONIPEAcTIeHUN PE3YNbTATOB aHATH3A
Ot 0,005 mo 0,010 BxiTEOY. 0,002 0,003
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,004 0,005
» 0,025 » 0,050 » 0,008 0,010
» 0,05 » 0,10 » 0,01 0,02
» 0,10 » 0,25 » 0,03 0,04
» 0,25 » 0,50 » 0,04 0,06
» 0,50 » 1,50 » 0,06 0,07
> 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00 » 6,00 » 0,10 0,15
» 6,00 » 8,00 » 0,15 0,20
ITPUJIOKXEHUE A
(cIpaBOYHOE)
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