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Aluminjum casting and wrought alloys
Methods for determination of chromium

OKCTY 1709

Cpox peficteus ¢ 01.07.91
no 01.07.96

Hacrosuui ctaHaapTt ycTaHaB/iMBaeT TATPUMETPHUYCCKHH ([IPH Mac-
coBoit gone xpoma or 0,1 10 1,0%), doToMerpuueckue (mpa Macco-
BOH noJsie Xxpoma coorsetcTenno or 0,05101,0% wuor 0,001 50 0,15%),
aTOMHO-aGcopBlHonHbli (11pu MaccoBoit goJe xpoma ot 0,01 no 1,0%)
METOJbI ONPeIeICIHHsI ApOoMa

1. OBILUE TPEBOBAHHUA

1.1. Obwmne tpedosanns L veroaaMm ananuza—no I'OCT 25086 c
NONOJHEHHe V

1 1.1. 3a pe3vubTaT aH4AH3a NOPUHUMAIOT CcpefHee apudMmeruuec-
KOe pe3yJabTaTOB JIB\ X ONpeleaenui.

2 TUTPUMETPUYECKHHW METOI ONPEIEJIEHHUS XPOMA

2] CywHoeTh MeTO1a

MeToa ocHOBAaH Ha pacTBOPeHHM NMpoObl B cMecH CepHOH H asorT-
HOH uJu B cMecH opTohocOpPHOH, a30THOH M CEPHOH KHCJOT, OKHC-
JIEHHH XpOMa [0 IIeCTHBAJEHTHOrO HaJCEePHOKHCAHM aMMOHHEM B IPH-
CYTCTBMH KaTaJH3aTopa — 230THOKHCJIOroO cepedpa U TUTPOBAHUH XPO-
MOBOH KHCJOTHl PacTBOPOM cy./b(aTa 3aKHCHOTO XKeJne3a B NPHCYTCT-
BHH (eHwIaHTpani.JOBOH KHCIOTH HMJAH AHGEHHIAMHHA B KayecTBe
HHIUHKATOPA.

22 . Annapalypa, pPeakKTHBb H pPacTBOpH

IIxad cviHuAbHBI# ¢ TEPMOPETY/IATOPOM.

Uananve odrumanabHoe MNepeneyaTka Bocnpemena

*
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Kucnora ceprast no OCT 4204, nnorHoctsio 1,84 r/cm® u pactsop
11
Kucnora asornas no ['OCT 4461, naotHocthio 1,35—1,40 r/cm3

Kucaora oprogocdopuas no T'OCT 6552, nnorHoctsio 1,70 rfcm”.

Cmech krcaor A: k 100 cm® Boasl mpunuBaior 200 cM® cepHoit KHuc
JOTHl M Tocae oxaaxiaeHus — 200 cM® a30THOH KHCJIOTH, cMeCh QCTO-
POXKHO NepeMelllHBaIoT.

Cumech kucaor B: 500 cm® oprodocdopHOl KHCIOTH CMEUIHBAIOT C
400 cM® asoTHo#t H 100 cM® cepHO# KHC/IOTHI.

Mapranen cepHokHcanifi 5-Boanbiit no FOCT 435.

Cepe6po asotHokucaoe o [OCT 1277, pactsop 1 r/am3.

Amvmonnit naaceprokucanii no I'OCT 20478, pacteop 250 r/am .

Harputt xaopucruiit no F'OCT 4233, pactsop 100 r/am3.

Kanuit gByxpomosokucaslit mo I'OCT 4220, pacTBop ¢ MOAAPHOIL
xoHuenrpanyest 0,025 moan/am® (0,007355r/cmM® — Ty): 7,3548 r nepe
KPHCTANIH30BAHHOTO JBYXPOMOBOKHCJIOTO KaJiHsl MOMEILAIOT B MEPHYIO
K0/10y BMecTHMOCTbI0 1000 cM3, pacTBOPSIIOT B BOJE, AONHBAIOT BOAOI
0O METKH ¥ NepPeMEIIHBAlOT PacTBOP.

Hana nepexpucrannudauud 100 r ZBYXPOMOBOKHCIOTO Kandfd pact-
BOpsAIOT B 150 cM® BOAB npH HarpeBaHWM JO KUIIEHHS pacTBopa JHep-
TMYHO pa3MellyBasi, PaCTBOP BHIJIHBAIOT TOHKOH cTpye#i B dhapdopoByto
YAIKY AJ5 NOJydeHHs MEJKHX KPHCTaaaoB. PacTBOp OXJaxAaOT Je-
JSTHOH BOJOf1 ¥ BHINABHIHE KPHCTAJJIBI OTQHILTPOBHIBAIOT C OTCACHIBA
HHMEM Ha BODOHKE C MOPHUCTOH CTEKNSTHHOM MIacTHHKOM, cymat 2—3
npu remneparype (102 =& 2)°C, u3MebYalOT H OKOHYATEJbHO BBHICYLIH-
BaloT npu Temneparype (200 = 5)°C B Teuenue 10—12 u.

Couib 3aKHCH KeJjie3a W aMMOHHS [ABOHHAst cepHokucaast (coip Mo-
pa) no T'OCT 4208, pactsop ¢ wmoasipHo#t KoHuedrpanueir 0,1
moub/aM%. 40 r com Mopa [NOMEIMIAT B CTakKaH BMECTHMOCTHIO
800 cm?® n pactopsior B 500 cm® Boawl, npisuBaioT 100 cM® pacTBopa
CEpHON KHMCJOTHI, OXJI4XKAAI0T, ePeBOAAT B MEPHYIO KOOy BMECTUMO-
creio 1000 cM?, 10/1MBaIOT BOJOH 10 METKH U [1€PEMEIIHBAIOT PACTBOP

Has ycTanoB/IeHUs] MaccOBON KOHUEHTpauuu coiu Mopa mo XpoMy
(T) B nBe KoHMYecKHe KOJIG6bl BMECTHMOCTBIO M0 250 cM3 MOMEMIAoT Mo
10 cM® pacTBOpa ABYXPOMOBOKHCJIOTO Kaunus, pasbasisiior 10 150 cm
Bojo#, poGamasror 10 cm® cepHoii kucjaoth, 3 cM3 oprodocdopHoil
KHCJIOTHI, NepeMewnBaor, A00aBAAIOT WecTh Kaledb (EeHHTAHTpaHH-
JIOBOH KMCJIOTHl WM NSATH Kanejb AHPEHUIaMHHA ¥ THTPYIOT PacTBO-
poM coan Mopa fo nepexofa MaJHMHOBOH OKPackH pacTBOpa B 3ene-
HYIO HiIH (HONETOBOH B 3€/MEHYIO

Maccosyio kKonuenrtpauuio conu Mopa no xpomy (T), r/em?, Bbidiic
aq10T no dopmyne

T,-V, 0,3535

T= - , ()
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rae T, —MaccoBass KOHLEHTpAlLls pacTBOPa JB)yxPOMOBOKHCJOIO Ka-
ausi, rfem?;
Vi — obbeM pacTBOpa ABYXPOMOBOKHCJOIO KaJ/Ius, B3ATBIA A5
THTPOBaHHsA, CM?;
V — o6beM pacrBopa conn Mopa, H3pacxXol10BaHHHI Ha THTPOBa-
HHEe JBYXPOMOBOKHCIOTO KaJjus, cM?,
0,3535 — K03 DHLUHEHT NepecyeTa Macchl 1BYXPOMOBOKHCJIONO KaJHsl
Ha Maccy xpoMma.
Harpuit yraekucawit no FOCT 83.
Kucnora N-cpenunantpanugoBass no TY 6—09—3501, pactrop
2 r/aM3: 0,2 r peHHNAHTPAHHUIOBON KiICJI0TH U 0,2 T yrJeKHCJIoro Hat-
pust pacTBOpsAIOT B 50 cM? BOABI, MEPEBOISAT PacTBOP B MEPHYIO KOJOY
BMectiMocTbi0 100 cM3, ponmBaloT BOAOH KO METKH H [I€PEMElIHBAIOT.
Hudennnamun mo FOCT 5825, pacteop 5 r/av’ B KOHUEHTPHPOBAH-
HOH cepHO#l K1cJ/0Te.
23 lIpoBepenue anagausa
231 Haecky mpo6bl Maccoll 2 r MOMEHaoT B kOHHYECKYI0 KOJBy
BMecTiMocTbio 500 cMm?, npuausaior 50 cv® cMecH KHCJIOT A U pacTBo-
pAIOT NpH yMepeHHOM HarpeBanuH [Ipi aHaIuse cliaBoB, colepiKa-
wux 6osee 1% xpemuus, npoby pacisopsatT B 50 cv’ cmecu kucaor b.
[ocae pacrBopenust npo6el npuausatot 200 cv’ ropsiyeil Boawl, pa-
CTBOPSAIOT COJIHN H OXJaXaalwT pactsop 3arev npuausaior 10 cM?® pact-
BOpPa a30THOKHCJOro cepefpa u 25 cW  pacTBOpa HAaACEPHOKUCIOro
AMMOHHS, HarpeBalOT COAEPHMOE KO.JI0bl Au KHIIEHHS H KHISTAT A0
NOSIBJICHHST MaJHHOBOH OKDPAacKH, \Ka3bIBAIOLUICH HA IMOJHOTY OKHCJe-
HUS xpoMa B ToMm cayuae, ec/H aHaJIH3IHUPYeVbIF Cl.1aB HE COAEPKHUT
Maprasel, Iocjie pacTBOPEHHs co.ell B pacTBop A0GaBJISIIOT KPHCTAJ-
JHK CEPHOKHC/IOTr0 MapraHnua PacTBop NpoaoaKaloT KUISTATb JO Ipe-
KpallleHusl BBIIEeNE€HHS MeJIKHX Iy3blpbKOB 3areM A06aBiasioT 5 cMm?
PacTBOpPa XJOPUCTOTO HATPHA M KHUIMATAT PacTBOP JO HCUE3HOBEHHMS
MaJHHOBOH OKpack
Ox/axKIeHHBIH pacTBOP THTPYIOT pacTBOpov cosii Mopa B mpHCYT-
cTBUH 5—6 Kameab QEHHJAHTPaHUIOBOH KHCIOTHl 10 H3MEHEHHS OK-
pack# pacTBopa OT MaJMHOBOH MO 3C71€HOH WJIH B IPHCYTCTBHU 4—5
Kane/p JH(eHHIaMHHa 10 H3MCHEH (s OkpackH pacTBopa oT (uoseTo-
BOH N0 3€JIEeHOH.
24. O6paboTxka pes3y.abTaToOB
241 Maccosyw noai0 xpoma (X) B rnpoueHTax BBIYHCISIOT MO
dopur.te
T V 100
Xe= o, (2)
rie T — yCcT4AHOBICHHAsl MaccoBas kOHUEHTpPalus pacTBopa conu Mo-
pa mo xpomy (tutp), r/fem?,
V—o06beM pactBopa cosu Mopa, H3pacxOLOBAHHBIE HA THTPOBA-
HH{e XpoMa, cMm?;
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m — Macca HaBeCKH 1poOHI, T.

2.4.2. PacxoxJAeHHst pe3y/bTaTOB He [OJXKHBl NpeBbllIaTh 3Haue-
HHH, IPUBEJCHHBIX B TabJj. 1.

Ta6munal

A6CoNI0THOE AOMyCKaemoe pacXomacHHe, Y%

MaccoBas poas xpoma, % peayJbTaToB mapas-
AeAbHLIX onpefeennit | P¢3Y1bTATOB aHaNH3A

Or 0,10 mo 0,25 BxutiOU. 0,02 0,03
Cs 0,25 mo 0,50 » 0,03 0,04
» 050 » 1,00 » 0,04 0,05

3. POTOMETPUYECKUH METOZ ONPEJEJEHHUA XPOMA
(or 0,05 no 1,00%)

3.1.CymHocThr MeTOga

MeTon ocHOBaH Ha pacTBOpeHUH NMPoOb B cMecH 0OpTOhOoCHOpHOH,
CepHOH M a30THOH K4cJOT, 06pa30oBaHHM IOCJE OKHCJEHHS XpoMa .0
IECTHBAJIEHTHOrO HAJCEPHOKHCJBIM aMMOHHEM DPO30BOr0 KOMILIEKCA C
audeHHakap6a3ufoM U NOCAEAYIOIEM H3MEDEHHH ONTHYECKOH MJIOTHO-
CTH pacTBopa HpH LJHHE BOJHH 546 HM.

3.2. Aunmaparypa, peakKTHBB H PaCTBODPH

CnekrpodoTomMeTp HIH (HOTOIJIEKTPOKOJOPHMETP.

Kucsiora oprodpocdhopuass mo 'OCT 6552, maornoctbio 1,70 r/cm3.

Kucmora cepuas no 'OCT 4204, naotHocteio 1,84 r/cM® B pacTBOp
1:1.

Kucnora asornas no FOCT 4461, nnorHoctbio 1,35—1,40 r/em3.

CMmece KHCJOT, cocrosmas u3 550 cm® Boasl, 40 cM® cepHoO# KHCJIO-
Tol, 40 cM® opTodocdopHOi KucaoTel H 50 cM® a30THOH KHCJOTHL

Kncsnora ¢propucroBoaopoanas mo F'OCT 10484.

Cepebpo asornokucaoe no 'OCT 1277, pactsop 4 r/am3.

Ammonnit Hanceprokucasiii mo T'OCT 20478, pactsop 8 r/amd.

Cnupt 3THI0BBE pekTHPHKOBaHHHIH TexHHueckd#i mo 'OCT 18300.

1,5-Oudennakap6aszun mo TY 6—09—07—1672, cBexenpuroToB-
JieHHBIH criHpToBoit pactBop 1,5 r/am®: 0,15 r audenunkapbasuga mo-
Mell2T B MepHYI0 Koa6y BMectumoctbio 100 cv?, npubasasior 15 cM3®
3THJIOBOTO CIIHPTA H, NMOJAOrpeB Koaby B ropsiuell BOAe, OCTABJ/SIOT Ha
15 muH, noc/e yero AOJHBAIOT BOAOH A0 METKH H NepeMelINBaIoT.

Antomunuit no TOCT 11069 mapku A999.

Xpom Mmerananyeckuit no F'OCT 5905 mapku X99.

CranpgaprHble pacTBOPBL XpoMa.

Pacteop A: 0,5 r MeTaIH4€CKOrO XpPOMa IOMEILAOT B KOHHYECKYIO
K010y BMecTHMOCTbIO 250 cM® M pacTBOPAIOT NPH HarpeBaHuu B 60 cM
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FOCT 11739.21—90 C. 3

pacTBopa CepHOH KMCJO1bl, 11€PeBOAAT PACTBOP B MEPHYIO KOJ0V Bve-
crinvoetbio 500 cvd, nosuBaoT BOLOH A0 METKU M IEPEeMellHBAIOT.

I cvi? pacisopa A coxepxkut 0,001 r xpoMa.

Pacteop B 10 cu® pactBopa A nomewiaior B MepHYIO KoJOV BME-
crvioeThio 100 ov?, 1o 1uBaKT BOAOH A0 METKH I nepeMellBaiorT.

i cv® pacisopa b cozepant 0,0001 r xpoma.

33. lpoBexenue anaausza

33.1. Hasecky npoCul vaccoit 0,1 r moMenaoT B KOHHIECKYIO KO.I-
Oy BuectnmocTbio 100 cw3 u pactBOpsiioT B 25 cM3 cMecu kucaoT. [To
oKoIfualuit pacTBopenus 1poout 106asasior 20—25 ¢m® Bogbl U QHIBT-
PYIOT PACTBOP, €CJIH OH He 11PO3pauyeH, B KOHHUECKYIO KO0y BMECTHMO-
cThiG 2500 cM’ uepes GuaAbBTp cpeiHeH NoTHOCTH («6egast JeHTa»).
OUIBTP ¢ 0CAAKOM [IPOMBIBAIOT 2—3 pasa HeOOJbLIUMH MOPUHSIMHU TG-
pAYeH BOABI H 010PACHIBAIOT, €CI1l MAccoBas NONAS KPEMHUS B aHaaM-
3HP\€MOV CIiJlaBe He npceBbilIaer 19%.

332 Tlpu maccoBofi gos1e KpemMHHA cBbille 1% GHIALTP ¢ OCAAKOM
UOMEMA0T B IJIATHHOBBIH THIe/Ib, BHICYLIHBAIOT, 030JAIOT, HE HOIYy-
CKast BOCIJIAMEHEHHsl, W IIPOKaJHBalOT npu teMmneparype 500—600°C
B teyenue 2—3 muH. Ilocne oxgaKAeHUs B THreNb A0OABJSIOT YEThIpe
KallTH CepHON KHCJAOTH, 5 cM’ (PTOPHCTOBOAOPOAHON KHC/JAOTBL H II0
Kall.IIM a30THYI0O KHCJOTY JO NOJYYeHHs Ipo3payHoOro pacrBopa. Pc:
CTBOP BBINAPHBAIOT JOCYX4 H MPHJAHBAIOT K CYXOMYy OCTaTKy B THIJE
2—3 cw® Boan M 2—3 cm® pacTBopa cepHoi Kucaoth. [Ipu Heobxo-
ZIMOCTAL PacrBop (QUABTPYIOT Yepe3 MaJeHbKUH IJOTHBHIH QHILTD

{«CcHHSsL J1eHTa») H NPHCOEAHHSIOT K OCHOBHOMY (DUJABTPATV B KOHHYE-
ckoit KoJbe.

33.3. K ¢uabrpary nobaBasior 5 c¢M? pacTtBopa a30THOKHCJOIO
cepebpa, b cM® pacTBOpa HaACEPHOKHCJOrO aMMOHHSH, HarpeBalwoT pa-
CTBOD M KuINTAT B Tewelnie | MuH. OxJakKACHHBIA pacTBOP NeEpeso-

AT B MepHVI0 Koa0y BMmectHMmocTbio 100 cm®, nonuBaioT BOAOH A0
METKH H IepeMelIuBaloT.

3.3.4. AnukBoTHYI0 yacTp pactBopa 10 cm® momemaroT B MepHYIO
K010y BMecTuMocTeio 100 cm3, ponuBawT Bomoit go 50—60 cM3, npu-

muBaor 10 cv® pactBopa nudenunkapbazniaa, AOJAHBAIOT BOROH A0
METKH H NEePEeMELIHBAIOT PACTBOP.

3.3.5. Onrxyeckyw INVIOTHOCTh pacTBopa H3MepsoT uyepes 15—20
MHH B KIOBeTE ¢ TOJIUHOH cros 20 MM IIp¥ MacCOBOH AoJie xpoma OT
0,05 mo 0,5% u 10 MM npu maccoBoii noqae xpoma cehiie 0,00 npu

AJiiHe BOJMHBI 546 HM. PacTBOpoM cpaBHeHHs CJOYXKHT pPacTBOP KOHT-
POJIBHOTO ONBITA.

3.3.6. PacTBop KOHTpOJBHOro onbiTa rotoBst o nm. 3.3.1, 3.3.3,
3.3.4, ucrnoab3yss BMecTo HaBeckH 1pobbl HaBecKy aJ/ioMuHHA. Mac-
COBVIO [OJIO XPOMa PACCYUTHIBAIOT MO TPAAYHPOBOUHOMY TrpaduKy.

33.7 Iocrpoenue epadyuposounslx 2papuKos

t 3ak. 1352 89
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337.1. IIpu maccoBoit jone xpoma or 0,05 g0 0,5 % B ceMb KOHH-
yeckux Koab BMecTHMOocCTbio mo 100 cM3 moMemjaloT HaBeCKH afdlOMHU-
Hua maccol 0,1 r u pacTBopsiloT B 25 cM® cMecCH KHCJOT. B miectb u3
nux ormepsior 0,5;1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 crangaptHOro pacrsopa
I', uto cootBercrByer 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r
ApoMa.

3.3.7.2. ITpu maccoBoi#t moae xpoma or 0,5 no 1,0% B ceMb KOHH-
yecKHX Kosi6 BMecTHMocThiO 1o 100 cM3® mMOMEIIaroT HAaBECKH aJIoMH-
nug maccort 0,1 r u pactBopsaoT B 25 cM® cMecH Kucaor. B uiects u3
HHX oTMmepsaor 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 cM® cranmapTHOro pacrBopa
B, uro coorBerctByer 0,0005; 0,0006; 0,0007; 0,0008; 0,0009; 0,001 r
xpoMma.

3.3.7.3. B xoabn pobasasior 20—25 cm?® Boan, 5 cM® pacrBopa
a20THOKHCJOrO cepebpa, 5 cM® pacTBopa HAACEPHOKHCJIOLO aMMOHHS
H npoxosxator mo mm. 3.3.3, 3.3.4, 3.3.5.

Pactsop B Ko/0e, He cojep:KallHi XpoMma, B KaxAOM CJydae CJjy-
JKHT PacTBOPOM KOHTPOJBHOTO ONBITA NMPH IOCTPOEHHH T'PaAyHpPOBOU-
HBIX TPagHKOB.

[To mosy4yeHHBIM 3HauYeHHSAM ONTHYECKOH NJOTHOCTH PacTBOPOB K
COOTBETCTBYIOIIHM HM MaccaM XpOMa CTDPOST TPaAyHPOBOUHBEIE Tpa-
(OHKHA.

34. O6paboTKka pe3yabTaToOB

3.4.1. Maccosyio noaio xpoMa (X;) B IpolLeHTaX BHUHCIAIOT N0 dop-
MyJie

m
Xy= o= 100, (3)
rjae rm —Macca XpoMa B aJHKBOTHOH YacTH pacTBOpa, HalijeHHas Mo
rpajlyHpoOBOUHOMY rpaduKy, T;
m; —Macca HaBeckH npodbl B aJHKBOTHOH YacTH pacTBoOpa, T.

3.4.2. PacxoXaeHHsi pe3y/JbTaTOB He JIOJ:KHbI MPEBHIIATH 3Haye-

HHH, YKa3aHHBIX B Taba. 2.

Ta6auuwa 2

A6con0THOE ROTIYChaeMOe pAacXoAxienue, %

Maccosast go 19 xpova, o pelyJbTaToB napat

¢ IbHBIX Onpepeacnun| PC3YTbTATOR aHA T3¢

Or 0,050 mo 0,100 Bkatou 0,009 0,010
Cs 0,100 » 0,250 » 0020 0,025
> 0,25 » 0,50 > 0,03 0,04
» 0,50 » 0,75 » 0,01 0,05

» 0,75 » 1,00 » 0,06 0,08
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4. POTOMETPHYECKHUH METOJ ONPENEJEHHS XPOMA
(or 0,001 a0 0,15%)

4.1. CymHoCTh MeTOJa

Merox OCHOBaH Ha pacTBOPEHUH NPOCH B PAacTBOpPE THAPOOKHCH
Hatpusi, 06pa3oBak iU NocJe HeHTPaJH3allHH pacTBOpPa CEPHOH KHCJIO-
TOM M OKHCJIEHHS XpOMa A0 WIECTHBAJEHTHOTO MapraHUOBOKHUCALIM Ka-
JHeM pPO30BOr0 KOMILIEKca ¢ AHQEeHHAKap6asHAoM H INOoc/aeAylolleM
M3MEPEHHH ONTHYECKOH IJIOTHOCTH PacTBOpa IpPH JJIMHE BOJHH 546 HM.

42 Annmapartypa, peakKTHBB H pPacTBODH

CrektpodoroMerp uaId GOTO3/JEKTPOKOTOPUMETP.

Harpusi rugpookuce no I'OCT 4328, pacrBop 6 Moab/am®.

Kucaora cepruast no I'OCT 4204, miotHoctsio 1,84 r/cM3 u pactBOp
1.1

Kucaora oprodocdopnas no 'OCT 6552, mnornocteio 1,70 r/em3,

Kucnora ¢propucrosogoposnas no TOCT 10484.

Kuciora aszotHas nmo 'OCT 4461, naotrocteio 1,35—1,40 r/eM3.

Kanuit mMapranuosokuciasii no T'OCT 20490, pacrsop 10 r/amd.

CnupT STHJOBBIH pekTH(HKOBaHHHI TexHuueckuit mo I'OCT 18300.

1,5-Audenunkapbasuny no TY 6—09—07—1672, pactBop 1 r/amd
cBexkenpurorosaeHHbd: 0,1 r aupeHunkapbasuaa NoOMeILAlOT B Mep-
Hylo Koa10y BMectumocTbio 100 cM3, mpuauBaloor 15 cm® stmiI0BOrO
CIIHpPTa H, MOXOTPEB B ropsuell BoJe, OCTABJASIOT Ha 15 MHH, mocje ge-
TO pacTBOp AOJHUBAIOT BOAOH A0 METKH H IlepeMeLIHBAaIoT,

Amomunnit no TOCT 11069 mapku A999.

Xpom Mmerasanuueckuii no TOCT 5905 mapku X99.

CraHfapTHble PacTBOPH XpoOMa.

PacrBop A: 0,5 r MeraniHyeckoro xpoMa IoMeialoT B KOHHIECKYIO
K016y BMeCTHMOCTBIO 250 cM® M pacTBOPSIIOT NpH HarpeBanuu B 60 cm3
pacTROpa CepHOH KHCJOTHI, IePeBOAAT PACTBOP B MEPHYIO KoJ0y BMe-
craMocThio 500 cM®, [OMHBAIOT BOAOH A0 METKH H NepeMEIIHBAIoT.

1 cm3 pacrBopa A copepxkur 0,001 r xpoma.

PactBop B: 10 cm® pactBopa A nomemaloT B MepHYIO KoJaby BMe-
crumocTbhio 100 cM®, nomiBalOT BOAOH JO METKH U NEpeMeliHBaioT.

1 cm® pacrBopa b coxepxkur 0,0001 r xpoma.

PacrBop B: 10 cm3® pacrBopa B nomemarmr B MepHyio KoJ0y BMe-
ctuMmocthio 100 cM?, n01MBalOT BOJOH A0 METKH H MEpeMElIHBAIoT.

1 cm® pacrBopa B coaepxut 0,00001 r xpoma.

43. [IpoBeneune anaJsusa

4.3.1. HaBecky npo6ul Macco#t 1 r noMemaroT B KOHHYECKYIO KOJGY
BMecTHMoOCThI0 250 cM?, npuauBaiorT 20 cmM3 rMAPOKCHAA HaTpHs H pa-
CTBOPSIIOT CHayaJsa NIPH KOMHAaTHOH TeMNeparype, a 3aTeM NpH Harpe-
BaHUH.

[To pacrBopenun npo6el npuausaior 20 cM® pacTBopa CEepPHOH KHC-
Jotel H 1 ¢M® oprodochopHoit KucaoThl. OOMBIBAIOT CTEHKH KOJAGH BO-
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LOH 1 QHJALTPYIOT pacTBOp, ecali OH He npo3payeH, B KOHHUECKYIO KO.1
6y BMectHMocTbIO 250 cM® uepe3 GuabTp cpenHedt nmaoTHocTH («Ge.1as
JeHTa»). OUAbTP ¢ 0CAAKOM IPOMBIBAIOT 2—3 pa3a HeGOJbLIHMH MOP~
WSIVH ropsidell Boabl M 0TOpacHIBAIOT, ecJH MaccoBasi JOJsI KDEMHHUSA B
aHa M3MpyeMOM cIlJIaBe He npeBbiuiaer 1%.

4+.3.2. [Ipu maccoBoit gone kpemHus cBbiwe 1% duabTp ¢ ocai-
Y0M TNOMENIAIoT B MJATHHOBBINA THredb, BEICYIIUBAIOT, 030JI0T, HE J0-
nycKas BOCIVIAMEHEHHs, H IPOKAJHBAIOT NpH TeMueparype 500—600°C
B Tegenne 2—3 MuH. [loc/e oxaa)KaeHHs1 B THreh A00aBJSIOT 4eThIPEe
Kan/Jd CePHOM KHCJOTH, O ¢M® (PTOPHUCTOBONOPOAHOA KHCJOTH H TG
XaljisgM a30THYI0 KHCJIOTY 0 NOJydYeHHs Npo3payHoOro pacrBopa. fa-
Jiee PacTBOD EBINIaPHBAIOT AOCYXa H K CYXOMY OCTAaTKY B THIJI€ IIPU-
anBawT 2—3 cm® BoAb 4 2—3 cM® pacTtBopa cepHoit KHcaoTH. [lpe
HeOOXOJHMOCTH PacTBOP (QHJbTPYIOT H NPHCOEAHHAIOT K OCHOBHOMY
dHAbTPATY.

dujapTpaT BMECTE C IPOMBIBHBIMH BOJAMH MEPEHOCSIT B MEPHYIC
non0y BMecTHMOCTbIO 100 cM?, H0JHBAT BOAOH 10 METKH H Iepe-
MelllHBAIOT.

4.3.3. B Mepuyio koaby Bmectumocthio 100 cm® orbupaior ajauk-
BOTHYIO 4acTh pacTBOpa corjacHo tabi. 3, mpu HeoOXOAMMOCTH pas-
Gasasiior 1o 50 cm® Bomoil, HarpeBaloT H NpUOABASIOT 110 KaljasaM pa-
CTBOP MAapraHHOBOKHCJOTO KaJjus J0 YCTOHUMBOH pO30BOH OKpPaCKH.
KHISATAT PAcTBOP O MHH, OXJ4XKAAKT A0 KOMHAaTHOH TeMiepaTyphl, 10-

faBasior 10 cm® pacrBopa audenunkapbasuma, NOJHBAOT BOAOH 10
METKH M MepPeMelluBaoT

Tabauga 3
O0TeM LTHEBO1HOW | YiacCd H1BeCkH TpOGE
Maceop s go1s XpoM 1, % qactm prc1Bop) (v3 [ B dTHKBOUIHOM wiciy
P1CiBOp
Or 0,001 10 0,01 Bxawu 50 0,5
Cz 0,01 » 0,15 » 5 0,05

4 3.4. OnTuyeckyo NJOTHOCTH PacTBOPa U3MEPAIOT uepes 15 Mum
TpH IJHHE BOJHBI 546 HM B KioBere ¢ ToJuHHOH caost 50 MM, Pacrtso-
POM CPaBHEHHS CJAYKHT PacTBOD KOHTPOJBHOIO ONEITA.

4.3.5. PactBop KOHTpOJBHOrO onbiTa rotoBsit no nn 4 3.1, 4 3.3,
HCIIOJIb3Ys BMECTO HaBECKH NPOOBI HAaBECKY AJIOMHHHSA.

MaccoByo 10410 xpoMa pacCYUTHIBAIOT MO rpagyHpPOBOUHOMY rpa-
O 1Ky.

43 6. [locrpoenue epadyuposounsix epadukos

43.6.1. TIpu maccosoit moae xpoma ot 0,001 go 0,01% B wects
{OHHYECKHX KOJO BMECTHMOCTbIO Mo 250 cM® nomemalnoT HaBeckH a.lio-
MHHHA Maccod 1 r 1 pacrsopsiior B 20 c¢mM® pactBopa rMApPOKC.Aa HAT-
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pusi. 3arem B naTb Koab ormepsior 1,0; 3,0; 3.0; 7,0; 10.0 cm?® crau-
JapTHoro pacrBopa B, uro coorBerctByer 0,00001; 0,00003; 0,00005;
(,00007; 0,0001 r xpoma.

4.3.6.2. TIpu maccoBo#t goae xpoma caoiue 0,01 10 0,15% B neBsith
hOHHYECKHX KOJ0 BMECTHMOCTbIO 1o 250 cM? moMenaroT HaBeCKH allio-
MHHHSR Maccoft | r 1 pactBopsior B 20 cM® pacTBOpa rHAPOKCliga HaT-
pusi. 3atem B BoceMb Kosb6 otMmepsitor 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; 9,0; 11,0; 13,0;
15,0 cM? craupgaprHoro pacrsopa b, uro coorsercrayer 0,0001; 0,0003;
0,0005; 0,0007; 0,0009; 0,0011; 0,0013; 0,0015 r xpoma.

4.3.6.3. B xoa6n npuansaiot no 20 cM® pacTBopa cepHoOM KUCJAOTHI
H npojoJikaioT no nm. 4.3.2; 4.3.3. PacTtBop, He colepKamHi XpoMa,
CAYXHT B KaXAOM cJydyae PacTBOPDOM KOHTDOJLHOTO ONBITA INPH TO-
CTPOEHIH rpajyPOBOUHbIX I'PAPHKOB.

[To mosy4eHHBIM 3HayeHHAM OITHYECKOH HJOTHOCTH DAacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOIHM HM MaccaM XpoMa CTPOAT TpalyHpOBOYHBIE Tpa-
(HKH.

44. O6paboTKka pe3yJabTaToOB

4.4.1. MaccoBylo poaio xpomMa (X.) B NpPOLEHTAaX BHIYHCAAIOT IO
dbopmyie

n
X,= e - 100, “)
TAe m — Macca XpoMa B aJHKBOTHOM 4acTH pacTBopa, HalAeHHas MO
TpalylpOBOYHOMY IpaduKy, I;

n; — Macca HaBeCKH NMpoOLl B aJHKBOTHOH uacTH pacTsBopa, T.

4.42. PacxoxaeHns pe3yabTaTOB He J0.1AHbB NpesbillaTbh 3Haue-
HHH, NpUBEJeHHBLIX B Ta0.1. 4.

Ta6unuua 4
) AGCOJMIOIHOC  10MYChdCMOC PacXoal€HHE, Y
Maccosast 2012 xpovd, % Pe3yIbTA10R Napad-
JC IbHoIX OHpelcaeHint pe3y IL14AfOB dHa 1134
Or 0,0010 no 0,0020 Bk.JiOu 0,0004 0.0005
Cs. 0,0020 » 00050 » 0,0008 0,0010
» 0,0050 » 0,0100 » 0,0010 0,0015
» 0,010 » 0,030 » 0,002 0,003
» 0,030 » 0,050 » 0,003 0,004
» 0,050 » 0,100 » 0.006 0,008
» 0,10 » 0,15 > 0.01 0,02

5. ATOMHO-ABCOPBLLUOHHBIXU METOZ, ONPEAEJEHHA XPOMA

3.1. CymHocTh MeTOa
Metoa OCHOBaH HA PAcTBOPEHHH MPOGH B COJASHOA KHCJIOTE B MpPH-
CYTCTE IM HEpOKCIAa BOAOPOAA MU MOCJAEIVIOLIeM H3VE€PEHHH aTOMHOH
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abcopOLMH XpoMa INpH AJIHHE BOJHHE 357,9 HM B BOCCTaHOBHTENbHOM
[JIaMeHH aUeTHJIeH-BO3AYX.

52. Annaparypa, peakTHBH H pPacTBOPH

CrnexkrpodoroMerp aToMHO-a6cOPOUHOHHBIH ¢ HCTOYHHKOM H3Jyde-
HHUSA AJIS1 XpoMa.

Auerunen mo TOCT 5457.

Kucaora coasinas mo T'OCT 3118, maotHocteio 1,19 r/cM® B pacTBo-
pur 1:1,1:99.

Kucaora aszorras no ['OCT 4461, naotHoereo 1,35—1,40 r/cM?.

Kucaora cepuasi no TOCT 4204, naotHocTbio 1,84 r/em®.

Kucnora dropucrosogopoanas no F'OCT 10484.

Bonopoaa nepokcua no F'OCT 10929.

Huxkens xaopucthii no TOCT 4038, pacrop 1 r/am3.

Amomunnii no TOCT 11069 mapku A999.

PacrBop amomunns 20 vfam®: 10 r afloOMUHHS TOMEILAIOT B CTAKAH
BMecTHMOoCThio 500 cM3, gobasaswr 50 cM® BoAW H HeOGONBIUHMH MOP-
nuamy 300 cm® pacTtBopa coJsiHOH KHCJOTHL 1:1 ® pacTBOpsiIOT IpH
yMepeHHOM HarpeBaHHH, Ao6aBass 1 c¢M® pacTBopa XJAOPHCTOrO HH-
Kens. PacTBop oxsaxgamoT A0 KOMHATHOH TeMOEpPaTypH, NepeHOCHAT
B MepHyI0 KoJ0y BMectuMocThio 500 cM®, nosHBalOT BOAOH RO METKH
H TepeMenIHBaloT,

XpoMm merasnauueckuit mo FOCT 5905 mapku X99.

CraHgapTHBIE PAacTBOPHI XpoMa.

Pacteop A: 1 r xpoMa MOMEIAI0OT B KOHHYECKYIO KOJOY BMECTHMO-
croio 250 cwm®, pobasasior 50 cM® coNsTHOM KHCJAOTHI H pacTBODPAIOT
npu HarpeBaHuH. [Tocse NOMHOrO PacTEOPEHHSI XpoMa PacTBOP OXJaXK-
JAlOT 10 KOMHATHOH TeMIepaTyphi, MEPEHOCSIT B MepHYyIo Koiaby BMe-
ctumocthio 1000 cM3, 1ONHBAIOT BOAOK A0 METKH H II€PEMELIUBAIOT.

-1 c¢m8 pactBopa A coaepxut 0,001 r xpoma.

Pacreop B: 10 cM3 pacTtBopa A mepeHOCAT B MepHYIO KoJjOy BMe-
ctuMocTbio 100 cM®, nOJUBaIOT BOJAOH A0 METKH U MepeMelIHBAIOT.

1 cM® pacrBopa B cozepxur 0,0001 r xpowma.

53. IIpoBenenue aHanmusa

5.3.1. Hasecky npoGul Macco#t 0,5 r momelalor B KOHHUYECKYIO
kosn0y BMmecTHMOCTblo 250 cM3, npuauBawtT 10 cmM® BoAbl ¥ 3aTeM He-
GosblIMMu MopuHAMH 25 cM® pactBopa codsiHoit kucaore (1:1). Koa-
0y HaKpLIBAIOT YaCOBHIM CTEKJOM, HarpeBaloT [0 MOJHOTO pacTBOpe-
HHs HaBeCKH, 100aBJsOT 3—5 Kaneb NEPOKCHAA BOJAOPOAA U KHIATAT
pactBop B TedeHHE 3 MHH.

HacoBoe CTeKJIO M CTeHKH KoJObl OrnosackuBaoT Bogoil. PacTsop
OXJIAaXAAT A0 KOMHATHOH TeMIepaTyphl, IEPEHOCAT B MEpHYyI0 KoJG6y
BMecTHMOCTbIO 100 eM3, nosauBalOT BOXOM 10 METKH M IePEMeIlHBAIoT.

5.3.2. T1pu maccoBoit jnose KpemMHHs MeHee 19 pacTBoOp, ecJH OH
He Ipo3payed, QUIBTPYIOT Yepe3 cyXOH GHJAbTD CpexHEH MJIOTHOCTH
(«Oenasi nenra») B cTakaH, oTGpachiBasi NepBble MOPUUH (PUALTPATA.

5.3.3. IIpu maccoBo#i noe KpeMHHs cBbimne 19 nocje OKOHYaHHS
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pactBopenHss 1o 1. 5.3.1 pactBop QuABTPYIOT uepe3 (HJABTP cpelHei
IVIOTHOCTH («6esasi JieHTa») B MepHYIO K00y BMecTHMocTbio 100 cm3,
Ocanok Ha ¢uIbTPe NpoMbIBalOT 3—4 pasa TroOpsiYUM PacCTBOPOM COJIsA-
Ho#t kucaoth (1:99) nopuusimu mo 10 cm3 (ocHOBHON duABTPAT).

DuabTp ¢ 0CaAKOM MOMENAIOT B MJIATHHOBLIH THre b, BHCYLIHBAIOT,
030JI51I0T, He AONyCKasi BOCIJIaMEHEHHs, U NMPOKaJHBAIOT IPH TeMIepa-
type 500—600°C B Teuenue 3 Mun I[locie oxMaxkaeHHs K COAEPKHU-
MOMY THRJIA A00aBAafOT 4 Kamad CePHOH KHUCJAOTH, 5 cM3 ¢dTOpHCTO-
BOAOPOAHOH KHCJOTH H IO KalasM a30THYIO KHCJOTY A0 MOJYYCHHUs
npospauHoro pactBopa Jlajnee pacTBOp yNapHBAIOT ZOCyXa, Nocae
OXJaXKJEHHsl OCTATOK CMAayuBAIOT 2—3 cM3 BOAB H PacTBOPAIOT B 2—
3 cm® pacreopa coasHo# kucaoTh (1 1) npu HarpeBaHHH.

PacTBop npHCOEAMHSIOT K OCHOBHOMY GHJIbLTPATy B MepHOH KoJbe
BMectuMmocTteio 100 cM3, 1ouBalOT BOAOH N0 METKH M IepeMellnBaloT.

53 4. B saBucuMocTH OT MaccoBO# AOJH XpoMa coraacHo tabi. 5
OTGHDAIOT AJIKBOTHYIO UacTb OCHOBHOTO PacTBOpa, MEPEHOCAT B Mep-
Hylo Kon6y BMmectumocthio 100 cm®, no6aBasior 5 cm? pacrBopa cons-
HOH kucaoTel (1 1), gosuBalOT BOXOH OO METKH M NepeMEelIHBaloT.

Ta6auuahd

Maccosag noas xpomi, %

OobeM ATUKBOTLOM 1a TH
pacTeopa, cM?

M1cca HABCCKH NPOGLI
B alMKBOTHOW 4acCTH
pacrtsopa, r

Ot 0,01 xo 0,1 BKJIIOU
Cs 0,1 » 05 »
» 06 » 1,0 »

Bech pacTsop
20

10

5

!
,05

OO

53 5. PacTBOp KOHTPOJIBHOTO ONBITA TOTOBAT COMVIACHO nm. 531,
5.3 2, 5.3.3, 5.3 4, ucnonp3ysl BMeCTO HaBeCKU NPOOBI HAaBECKy aJIOMH-
HHSA

536 Ilocrpoenue epadyuposouroix epaguroa

53 6.1. [Ipu maccoBo#t gosae xpoma or 0,01 mo 0,1% B wecrp Mep-
HbX Koa6 BMecTHMOCThIO Mo 100 ¢cM3® npuauBaior no 25 cM® pactBopa
aJIOMHHHs, B N5Thb U3 HHX oTmepsitor 0,5; 1,5, 2,5; 3,5; 5,0 cM® cran-
RaptHoro pacrtBopa b, uro coorerctByer 0,00005; 0,00015; 0,00025;
0,00035, 0,0005 r xpoma

5362 Ilpu maccoBoii gosne xpoma cBuime 0,1 mo 0,5 9% B mects
MepHBIX KOG BMecTuMOCThi0 1o 100 cm3® mpunuBaioT mo 2 cM® pact
BOpa ajJioMdHHsA, 100aBJISIOT MO0 5 cM® pacTBOpa COJSAHOH KHCJIOTh
(1.1), B marb u3 Hux ormepsior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0, 5,0 cm® cranpapr-
Horo pactBopa b, uto coorBercryer 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004;
0,0005 r xpoma

5,363 Tlpu waccosoil pone xpoma csuie 0,5 no 1,0% B cemb
MEepHBIX K0a0 BMecTuMocThio mo 100 cm?® npuauBator no 2,5 cv® pa-
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CTBOPA AJIOMUIIS, 110 D (M3 pacreopa co.saHoi  xucaotsl (1 1), B
mecTh M3 HHX oTMepsiioT 2.5, 3,0. 3,5, 4,0, 4,5; 5,0 cm® cranaaprHoro
pactBopa B, uto coorsercteyer 0,00025, 0,0003, 0,00035, 0,0004;
0,00045, 0,0005 r xpoma

537 PacrBopsl B KoaGax o nn 5361,5362 u 5363 ponusator
BOJOH [0 METKH H IlePeMelIHBaloT

538 PacrBop npo6bl, paCTBOP KOHTPOJLHOTO ONbl1d H PACTBOPHI
IJIst TOCTPOEHHSI I'PajyHPOBOUHBIX I'PadHKOB DPACMBIISIOT B BOCCTaHO-
BUTEJIbHOE [JaMsl alETHJIeH BO3AYyX H H3MepsIoT aToMHyl abcopb-
M0 XpoMa mpH aviuHe BoJHB 357,9 HM

ITo noayueHHBIM 3HAueHHSIM aTOMHBIX 46copOUMI ¥ COOTBETCTBV-
IOIIHM MM MaCCOBBIM KOHIIEHTPAUHAM XPOVa CTPOAT TpajiyHpOBOUYHbBIE
rpaduku

MaccoBylo KoHteHTpauulo XpoMa B pacTBope npolbl ¥ B pactBope
KOHTPOJIbHOTO OMNBITA ONpPEAJAIOT MO TPALYHPOBOUHOMY rpaduky

54 O6pabGorxka pe3yJAbTaToOB

54 1. MaccoBvio nonto xpoma (X3)B NpOUEHTaX BBIYHCASIOT IO

phopmy e
Xom— _(‘1__”10_2)_‘/ -100, (5)

rae C; — MaccoBasi KOHIEHTpalus XpoMa B pacTBOpe MpoObl, HafifeH-
Hasl 116 'PaiVHPOBOYHOMY Ipaduky, r/cm?,
C; — maccoBas KOHUEHTPAlMs XpOMa B PACTBOPE KOHTPOJBLHOIO
OMLITa, HaliIcHHAs 110 TPajyHPOBOYHOMY rpadHKy, T/cM3,
V — obben pactBOpa npobsl, cM?,
m—Macca HaBeCKH NIPOOHI HJM Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIO-
Liei aJ1(IKBOTHOH 4acTH PacTBOpa, T.
542 PacxoxJeHHs Pe3\/bTaTOB He MOJIKHBI MPEBHIUATE 3HAUE
HHH, npuBeleHiblx B Taba 6

Tabaunab

AGCONIOTHOC JOTIYCKaeMOL Dacxoagenie, %

9,
Maccosas 20715 xpom , % pe3yaria10B napat
A HIX onpene teyun| PE3YI1bTATOB AHan3a

Or 0010 10 0023 Bk uou 0,003 0,005
Cs 0,025 » 0030 » 0,005 0,008
» 0,050 » 0,100 » 0,008 0,010
» 0,100 » 0230 » 0,012 0,015
» 025 » 050 » 002 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,05
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HHP®OPMALUUNOHHDIE NAHHBIE

PA3PABOTAH U BHECEH MunuctepcTBOM aBMAaUMOHHOM NPO-
mbiaennoctn CCCP

PA3PABOTYHKH

B. I'. JlaBbipos, 1-p TexH. Hayk; B. A. MomkuH, Kauja. Texu. Hayk;
B. U. Kaurnna, kana. xum, nayk; I'. M. ®puaman, Kauj. TexH. Ha-
vk, M. H. Topaosa, kau1. xum. Hayk; O. Jl. Ckopckas, KaHA. XUM.
nayk. JI. H. Bukche

2. YTBEP)XJ1EH ¥ BBEAEH B JEMCTBHUE Nocranosnennem Fo-
cynapcrsentoro xomutera CCCP no ynpaBaeHuio KayecTBOM npo-
AVKI»YH KA ctaHpapram ot 28.06.90 Ne 1962

3. [lepucanuHOCTL NPOBEPKU — 5 JeT

4. Cranpapt coorsercrsyer HCO 3978 B uactn amomuuuersix pedop-
MEPYEMbIX CHJAABOB, CYIHOCTH MeTOAa, M3MEPEeHUss ONTUYECKOH
NJAOTHOCTH pacTBOpa U oOpabotku pesyabratoB; HCO 4193 B uactu
aJlOMMHHEBLIX Je(OpMUPYEMBIX CIJIABOB, CYHIHOCTH MeTOAa, pacT-
BOpeHHs npoObi, U3MepeHUss aToMHOH aGcopOuuu U o0paboTku pe-
3yJAbTATOB

5. BBAMEH I'OCT 11739.21—-78

6. CCbIJICYHDbIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKUE A OKY-
MEHTDI

?g?gpﬂrﬁgegz';;a}{gcﬁﬁl:: Howep mviia (ﬂg?(ﬁ::x\khllul:la}{:Tcél'JmHad Hovtp uynkiy

rOCT 83—79 22 ['OCT 5905—79 32,42,52

[OCT 435—77 22 roCT 6552—80 22,32, 42

['OCT 1277—-75 22,32 I'OCT 10454—78 32 42,52

T'OCT 3118—77 52 [OCT 10929—76 52

I'OCT 4038—79 52 I'OCT 1106974 <2, 42 52

I'OCT 4204—77 22 32 12; 52 TOCT 18300—87 202

T'OCT 4208—72 22 [OCT 2047¢- .5 20032

FOCT 4220—75 22 roci 20190 75 12

TOCT 4233—77 22 FOTT 25086—87 V1

I'OCT 4328—77 42 1 6 09 3501 7¢ 22

['OCT 4461—77 22 32,12, 52|} TV 6- 09--07— 32 42

I'OCF-5457—75 32 ~ 1672—x%R

[OCT 5825—70 22
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