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MEXTOCVYJIAPCTEBEHHUBHA CTAHIAAPT

CIUIABBI ATIOMMHMWEBHIE JIUTEVHBIE ¥ JE@OPMHPYEMBIE

Mertoam onpeneienns UMPKOHUS

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of zirconium

Jara spegenns 2000—09—01

1 OOnacTb npuMeHeHus

Hacrostiumii craHnapt ycraHaBaupaeT GoToMeTpHuecKue (IIpH MaccoBo goe mupkorud ot 0,002 %
10 0,25 % u ot 0,02 % 1o 0,5 %) ¥ THTPUMETPUYECKHIA (TIpM MaccoBoit none uupkouus oT 0,5 % xo 3,0 %)
METOIbI OIIpee/ieHIs] IMPKOHMS B AJIOMUHUEBBIX JIMTEHHBIX K HeGOPMUPYEMEIX CIUIABAX.

2 HopmaTnBhble CCHLIKH

B HacrosiieM cTaHZapTe UCIOMB30BAHBI CCBUIKM HA CIEAYIOIIME CTaHAAPTHI:

TOCT 83—79 Harpuit yrnexucnblit. TexHuyeckue ycinoBus

I'OCT 3118—77 Kucnora consanast. TexHNYECKHE YCIOBUA

T'OCT 3759—75 AnOMHHMIA XJIOPUCTHIM 6-BoRHENA. TexHUYecKue ycaoBus

T'OCT 3760—79 AmMuax sBomubilt, TexHUuuecKue yCIOBUS

T'OCT 3773—72 AMMOHHU XITOPUCTEIN. TeXHMYECKHE YCIOBUST

I'OCT 4204—77 Kucnora cepHasi. TexHuuecKue ycnroBus

I'OCT 4461—77 Kucnora a3otHass. TexHUUeCKUe yCAOBUSI

T'OCT 5456—79 TuapoxcunaMuHa ruapoxiopui. TexHUuecKre yCIOBHS

TOCT 10484—78 Kucnora ¢ropucrosogoponHast. TeXHUYECKHE YCIOBUS

TOCT 10652—73 Peaktusbl. Conp auHaTpueBas atuneHauamud -N, N, N’, N'- terpaykcycHoi
KMCIIOTH 2-BomHasA (TpwioH B). TexHU4ecKue ycaoBus

I'OCT 22867—77 AMMOHHt a30THOKHMCABIN. TeXHHUYeCKHe YCIOBHS

T'OCT 25086—87 Ilserdble MeTauIbl M MX CIUTaBbl. OGILHe TpeGOBAHUA K METOMAM aHANH3A

3 Oo0mue TpedoBanus

3.1 O6mme TpeGoBaHusa K meToxam anamm3a — o NOCT 25086 ¢ nononHeHueM.

3.1.1 3a pesyanTaT aHANM3a NMPUHUMAIOT cpeaHee apudMeTIIecKoe pe3yabTaToB ABYX IapajLIebHBIX
onpeneNeHuiA.

4 PoToMeTpHIECKMii METO]] ONpeieJIcHAsI IMPKOHHA ¢ apcenaso III
4.1 Cymmnocts MeToza

MeTon OCHOBaH Ha paCTBOPEHHM MPOGHI B CONSTHOM KHMCJIOTE, OOPa3soBaHHH B PAcTBOpE COMIHOM
KUCHOTH 6 MoJB/MM? OKpalIeHHOro B CHHMI{ IIBET KOMIUIEKCA LIMPKOHMA ¢ apceHas3o III u usaMepenun
ONTHUYECKOI [UIOTHOCTH PAaCTBOPA IPH JUIHHE BOJXHBI 665—670 HM.

4.2 Ammapatypa, peaKTHBLI H PAaCTBOPBI

Ileuys mydenbHast ¢ TEPMOPETYIATOPOM.

Cnekrpodoromerp.

pH-metp.

Kucora comsast mo 'OCT 3118 mnorHoctsio 1,19 r/cM3, pactsops! 1:1 1 1:3.

Kucnora asotnas nmo T'OCT 4461 mwiotHoctsio 1,35~1,40 r/cm3.

Hznanne odpuumansnoe
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Kucnora dropucroBomoponnas mo F'OCT 10484.

Kucnora cepHas no T'OCT 4204 miotHocTsio 1,84 r/cM3.

AMMoHUH a3oTHoKUCHEI o TOCT 22867, pactsop 200 r/mmM3.

Ammonuit xiopucteiit mo 'OCT 3773.

Ammuax sopsb o TOCT 3760.

Harpuit yrnexucnsrit mo FOCT 83.

AJroMUHMI XJTOpUCTHIA 6-BomHbt o T'OCT 3759.

PactBop amoMuHus 25 r/aM3: 45 T XJIOPHCTOro aIIOMUHHMSI PAacTBOPSIOT B 150 cM3 pacTBopa consiHol
KHUCIOTHI 1:1, epeHoCsT pacTBOp B MEPHYIO KoJIOy BMecTUMOCTBIO 200 CM3, IOTMBAIOT PacTBOPOM CONISTHOM
KHCJIOTHI 1:1 0 METKM U MepeMelHBAIOT.

Apcenazo III, pactsop 2,5 r/oM3: 0,25 r peareHTa pacTBOPSIOT NpH cl1aboM HarpeBaHuu B 90 cm3
Bobl, comepxaueit 0,3 r yrrekrcrnoro Hatpus, ycraHasnausalor pH (4,0 £0,1), ucnonssys pH-metp u
PACTBOP COJSHOM KUCIOTH 1:3, IIepeBoaT pacTBOp B MEPHYIO K06y BMecTUMOocThio 100 cM3, oxnaxaaior,
JIONIUBAIOT BOJOH OO METKHM M NepeMeIIuBaioT. PacTBOp MpUrolieH Wi NpUMEeHeHUs B TedyeHue 6 Mec.

KauecTBo Kaxn0ii HOBOM mapTuu apceHaso I11 npoBepsIioT, Uit 3TOr0 YCTAHABIMBAIOT ONTHMATBHYIO
JUIMHY BOJIHBI KOMIUIEKCA MPKOHMS ¢ apceHaso II1, cHumas ygyacTok criekrpa cseronomiomeHus or 630
1o 700 HM 4yepe3 Kaxable S HM, Ui TOYKM TpadyHpPOBOYHOrO rpadmka, COOTBETCTBYIOLIEH COHEPXAHUIO
wupkonust 0,00002 r (cM. 4.3.4). TIpu ynoBIETBOPUTENPHOM KaueCTBE peareHTa MakKCHMAaIbHOE MOrJIoLe-
HME KOMILUIEKCA HAXOMUTCH IIPU [UTMHE BOJHBI 665—670 HM M JOJDKHO COCTAaBJISITH HE MEHEE ITOIOBHHbI
€UHUIBl ONTUYECKOM TUIOTHOCTH.

IIupKOHUS XTOPOKHUCEH 8-BOIHAS.

CraHoapTHbIE PACTBOPHI LIUPKOHMS.

PacTsop A: 1,767 r 8-BogHOM XJIOPOKHCY UMPKOHHUS MOMEINAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTHIO 250 cM3,
npunuBaroT 150 cM3 pacTBopa constHON KUCIOTH 1:3, KUIATAT 5 MUH, OXIAXIAIOT, NEPEBOIAT B MEPHYIO
Konby BMecTHMOocTbio 500 cM>, HOMKBAIOT PACTBOPOM COJMSTHOM KMCHOTHE 133 JIo METKM M NEepeMEIMBAIOT.

1 cm3 pactBopa comepxurt 0,001 T HUPKOHMSL.

VCTaHaBIMBAIOT MAaCCOBYIO KOHIIEHTPALMIO CTAHAAPTHOIO pacTBopa MMpKoHHs T, r/cM3: A IMKBOTHYIO
yacTh pacTBopa 23 cM3 moMelNaloT B cTakaH BMecTuMocTbio 300 cm3, mpwiuaior 70—80 cM3 BonEI,
JoGarisior 1 r xiopucroro amMmMoHust, HarpeBatot 1o 60—70 °C 1 106aB/IMIOT 10 KAIULAM, IPH ITepeMeIu-
BaHUM, aMMHaK [0 IIOSABJICHUS OLIyTHMOrO 3araxa.

PacTBop ¢ 0cafkoM HarpeBaoT X0 KUITEHUs, BRIepXKUBaIOT 20 MHH B TEIUIOM MeCTe IPH TEMIIeparype
40—50 °C, 3atem GuibTpyIoT 4epe3 GHIBTp CpeHed TUIOTHOCTH («Genast eHTa»). Ocalok Ha uwibTpe
TIPOMBIBAIOT IIATH Pa3 PACTBOPOM A30THOKHUCIOTo aMMOHHSE. DWILTP ¢ 0CATKOM MOMEIIAIOT B JOBEAEHHMDII
o nocTostHHOU Macchl nipu Temmneparype (1000 + 10) °C riaTMHOBBIM THreNb, MOACYLIMBAIOT, OCTOPOXHO
030JISII0T ¥ TIPOKAIKBaIOT B MydenbHoi neuu ripu Temmeparype (1000 + 10) °C B Teuenne 1 4, oxiaxmaor
B 9KCUKATOPE U B3BELIUBAIOT.

MaccoBylo KOHIEHTPAIMIO CTAHAAPTHOIO pacTBopa LMpKoHMs T, r/cM3, BBIMMCIAIOT 10 dopMye

T=m 0;‘/7403 ’ )
[Ie m — Macca ocagKa [ocjie MPOKaJIUBaHMS, T;
0,7403 — xoaddulMeHT epecyeTa IBYOKHCH IIUPKOHMSA Ha LIHPKOHMIA,

V— 0613>eM CTAHIAPTHOTO PACTBOPA LIMPKOHMS, B3STHIA )11 YCTAHOBJIEHMS] MACCOBOM KOHLEHTPALIUH,

oM,

Pacteop B: 10 cM3 cranmaprHoro pactBopa A MaccoBoit KoHueHTpalmy T, BEIMHCICHHOM 1o dhopMyte
(1), mepeHOCAT MUIETKO! B MepHYIO Konby BMecTMocTblo 100 cM3, J0MMBAIOT PacTBOpOM COJSIHOM
KUCJIOTHI 1:3 Z0 METKM M NepeMELIHBAIOT.

1 cm3 pacrBopa conepxut 0,0001 r UHPKOHMI.

Pacteop B: 4 cM3 cTanmapTHoro pacrsopa B mepeHOCST MUITETKO# B MEPHYIO KOGy BMECTHMOCTBIO
100 cM3, monMBAIOT PACTBOPOM COMNAHOM KUCIOTH 1:1 IO METKM U IepeMelHBaIOT.

1 cm3 pacrsopa conepxut 0,000004 I UPKOHMSL.

PactBOp B rotoBsiT mepex mpuMeHeHUEM.

4.3 TlpoBenenue aHaaM3a

4.3.1 HaBecky mpo6bl Maccoif B COOTBETCTBMM ¢ Tabimuei 1 moMeialor B KOHWYECKYI0 Koiby
BMECTMMOCTEIO 250 cM3, mpumBalot 30 cM3 pacTBopa CONsTHOM KMCIOTH 1:1 U pacTBopsioT po6y cHayana
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NMpH KOMHATHOM TeMIepaType, 3aTeM IpH YMEPEHHOM HarpeBaHMH. PacTBOp OCTOPOXHO BBUIAPHUBAIOT A0
HOSIBCHMsT BIAXHBIX conel, oxaxaaior, mpuausaior 100 cM pactsopa consHoit kuciaotsr 1:1 u pacrso-
PAIOT COJIM TIPY YMEPEHHOM HATpeBaHUH.

Ta6auna 1

Macca HaBecKu O6BeM ATUKBOTHOM O6wem pacTeopa Macca Hasecku

NpoGHl B aJIMKBOTHOM
pobkI, T c
PG, YaCTH PacTBOpa, CM ATIOMUHM, C. YacTH pacTeopa, I

MaccoBast 1051 LHPKOHHs1, %

Ot 0,002 mo 0,02 Bxmioy. 0,5 20 - 0,05
Cs. 0,02 » 0,05 » 0.2 20 1,2 0,02
» 0,05 » 0,10 » 0,2 10 1.6 0,01
» 010 » 025 » 0,2 5 1,8 0,005

4.3.1.1 Ilpu MaccoBoii ojie KpeMHUS MeHee 4 % pacTBOp IEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
200 cM3, MONMMBAIOT PAcCTBOPOM COJSHOH KuciaoTel 1:1 no MeTkM M mepemeumsaioT. Eciu pactBop He
Mpo3pavHbIH, ero GuIbTPyIoT Yepe3 GUnsTp cpenHeit IwiotHocTH («Oejiast jieHTa») B CYXyi0 Konoy.

4.3.1.2 Ilpu MaccoBoii ojie KpeMHHUs CBBIile 4 % pacTBOp ¢ 0CanKOM (HIBTPYIOT B MEPHYIO KOGy
BMecTiMOcThIO 200 M3 uepes GWIBTp cpeliHeit mToTHOCTH («Gemast ISHTa»), IPOMBIBAIOT hWILTP 2—3 pasa
pacTBOpoOM coJisiHO# Kucaoret 1:1 mopumsMu mo 10 cm3, cobupast GWIETPAT B Ty Xe KonGy (OCHOBHOM
pacTBop).

@OuwribTp ¢ 0CagKOM MOMEINAIOT B IUIATHHOBHIA THUreNb, BBICYLIMBAIOT, O30JII0T, HE JOIMycKas
BOCILIAMEHEHMS, ¥ NMPOKAIMBAOT Ipu TeMreparype S00—600 °C B Teuenue 2—3 muH. Ilocne oxnaxneHus
B TUTeh N0GABJIAIOT MATh KAIedb CEPHOM KUCHOTHI, 5 cM3 hTOPHCTOBOAOPONHOM KUCTOTE! M MO KATUIAM
a30THYIO KUCJIOTY (MpU6IM3UTENBHO 1 cM3) 10 MOY4eHUs MPO3payHoro pacTBopa. PacTBop BhIMapHBAIOT
IOCYXa, OXIAXAAIOT, IPWINBAIOT K CyXoMy octatky B Tumie 10 cM? pacropa comsHoit xucnothl 1:1 1
PaCTBOPSIOT ero IPH YMEPEHHOM HarpeBaHHU. PacTBOp oXJIaXXOaioT, MpH HEOOGXOAMMOCTH QUITETPYIOT Yepes
MaJIEHbKHI IUTOTHBIA (DWIETP («CHHSA JIEHTa») W MPHCOENMHSIOT K OCHOBHOMY PacTBOPY B MepHOii KoJbe
BMecTMMOCTBIO 200 cM3, ONMMBAIOT PACTBOPOM CONAHOM KMCHOTHE 1:1 0 METKM M MEepeMEIIMBAIOT.

4.3.2 ANMKBOTHYIO YacTh PACTBOpa B COOTBETCTBMM C TaOiuuei 1 moMemaior B MepHYIO Koiuly
BMECTMMOCTBIO 50 cM3, IPUJIMBAIOT U3 MUIIETKY PacTBOp COJITHOH KHcaoTh! 1:1 0 o6bema 20 cM3, pacTBop
AMOMIHUS B COOTBETCTBUM ¢ Tabmuueir 1, 1 M3 pacropa apceHaso 111, monuBaroT pacTBopoM conasHoi
KUCHOTH 1:1 10 METKU ¥ NepeMennBaIoT.

4.3.3 OnTHYeCKyIO IVIOTHOCTh PacTBOpa M3MEPSIIOT Yepe3 5 MMH NPH JUIMHE BOJHEI 665 HM B KioBeTe
¢ TONMUKMHOMI cnost 10 MM, IPMKPLITON KPBIIIKO; OMYycKaeTcd UCONb30BaHUE KIOBETHI C TONLIUHON Cilod
20 MM. PacTBOpoM CpaBHEHMS CIYXHUT PacTBOP KOHTPOJBHOIO onkiTa rno 4.3.4.

Maccy IMpKOHUST OTIpelieIAIOT 110 IPaTyHPOBOTHOMY IpaduKy.

4.3.4 TlocrpoeHue rpagyMpoBOYHOro rpaguka

B nmecats MepHbX Kon6 BmectuMocThio 50 cM3 Kaxnas mpwimBalor mo 10 cM3 pacTBopa cossHOM
kuciothl 1:1, mo 2 cM3 pacTBopa amoMMHMS, B IeBSTh U3 HUX ot™epsitoT 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;
4,0; 5,0 cM3craHnapTHoro pactsopa B, uto cootsercreyer 0,000001; 0,000002; 0,000004; 0,000006;
0,000008; 0,00001; 0,000012; 0,000016; 0,00002 r uupKoHus U Jaxee npoxomrxalor mo 4.3.2 u 4.3.3.

PacTtBOp, He comepxaiii MAPKOHMS, CIYXUT PacTBOPOM KOHTPOJIBHOTO OINEBITAa MPU MOCTPOCHUU
rpaZyMpoOBOYHOro rpacuka.

ITo nony4eHHBIM 3HAYCHUSAM ONTHYCCKON IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaMm
LMPKOHHSA CTPOSIT I'PafiyHpPOBOMHEII rpaduk.

4.4 O0pa6oTka pe3yabTaToB

4.4.1 Maccoyio oo UupkoHus X, %, BEIMUCISIOT o ¢popMyne

X =".100 @
my

rae m — Macca LUPKOHMS B pacTBOpe NMpoObl, HAIEHHAS 10 IpaTyMpPOBOYHOMY rpaduKy, T;
my; — Macca HaBeCKM Ipo6krl B aJIMKBOTHOM 4aCTH pacTBoOpa, T.
4.4.2 PacXoXOeHUst pe3yibTaToB He NODKHB! IPEBHIUATH 3HAYEHUN, YKa3aHHBIX B TaGmuue 2.
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Ta6nuna 2
B npouenTax

AGCOMOTHOE HOMYCKAaeMoe pacXoXaeHHe
Maccosast o151 LIMPKOHUSA

PE3YNBTaTOB Napa/Ule/IbHBIX OlpeleIeHNM Ppe3yNIbTaTOB aHANTH3a
Ot 0,002 no 0,005 sxmoy. 0,001 0,001
Cs. 0,005 » 0,010 » 0,002 0,003
» 0,010 » 0,025 » 0,003 0,005
» 0,025 » 0,050 » 0,005 0,007
» 0,050 » 0,100 » 0,007 0,010
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,03

5 ®oromerpmuecKHii METO onpereieHusl UPKOHAS ¢ KCHICHOJIOBBLIM OPAHKEBbIM

5.1 CyumocTnh MeTORa

MeTon OCHOBaH Ha PACTBOPEHUHU IMpOObI B CONMSHON KHCJIOTe, 00pa3oBaHHH B pacTBOpe COJISIHO
KHCIOThl 1 MOJb/IM3 OKpAIlIeHHOTO B OpAaHXeBO-KPACHBIH LIBET KOMIUIEKCA LAPKOHMA C KCHIIEHONOBBIM
OPaHXXEBBIM M H3MEPEeHUH OINITHYECKOM TUIOTHOCTH PACTBOPA IPH AJIMHE BOJMHHI 536 HM.

5.2 Aumapatypa, peakTHBbI H PACTBOPBI

Ileus MydenbHas.

CrnekrpodoroMeTp WK HOTOINEKTPOKOROPUMETP.

Kucnora consinast mo FT'OCT 3118 rwrorroctsio 1,19 r/cm3, pactsopst 1:1, 1:3, 1:99 u 2,5 mons/amM3.

Kucnora dropucroBogopornas mo FOCT 10484.

Kucnora cepnas mo F'OCT 4204 rwrotHocTeIo 1,84 r/cM3.

AMMonwit asoTHOKHCIEIA o TOCT 22867, pacteop 200 r/mm3.

Ammonnii xiopuctsiid mo TOCT 3773.

Ammuak Boxusi o TOCT 3760.

I'unpoxcinamuna ruapoxiopu mo TOCT 5456, pactsop 100 r/mm3.

AmoMuHRI xopucThiit 6-BogHbii o FT'OCT 3759.

PacTBop amoMunma 25 r/mm3: 45 T XTOPUCTOro AMOMMHHMS PacTBOPSIOT B 150 cM3 BoJIbI, IPHIMBAIOT
15 cM3 pacTBopa consHO# KHCTOTH 1:1, MepeHOCAT pacTBOp B MEPHYIO Kojiby BMecTHMOCTBIO 200 cM3,
LONUBAIOT BONOK KO METKM U NEepeMelIMBaIOT.

KCHIEHOTOBBIM OpaHXeBbIH, PacTBOp 2 I/AM> CBEXEIPUTOTOBIEHHBIM,

Conb muHatpuesas stwiednuamMud-N,N,N’,N'-TetpaykcycHoil kucnorsl 20-BonHas (TpwioH b) o
TOCT 10652, pactsop 0,025 Monb/am3,

[IupKoHMA XI10POKHCH 8-BOmHAS.

CraHpapTHblie pacTBoph A u b 1o 4.2,

Crannapraelit pacteop B: 5 cM3 crammaprHoro pactsopa B mepeHocST muIieTKod B MEPHYIO Konby
BMecTMMOCTEIO 100 ¢M3, HOMMBAIOT PACTBOPOM CONSHOM KUCHOTHI 2,5 MOMb/IM> 10 METKHU Y IEPEMELLIMBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxurt 0,000005 © UPKOHMS.

PactBop B roToBsT nepex npuMeHEHUEM.

5.3 IlposeneHne anaau3a

5.3.1 Hapecky npoGs! B cooTBeTCTBIM C TabnuLiei 3 MOMealoT B KOHHYECKYIO KOGy BMECTUMOCTHIO
250 cM3, NpWIMBAIOT HeGOMBLIMMHY ropLvsiME 30 cm3 pacTBopa consiHoi KucnoThl 1:1 u pacTBopsiioT npoGy
CHayaJIa NpY KOMHAaTHO# TeMIepaType, 3aTeM IPH YMEpeHHOM HarpeBaHUM. PacTBOp OCTOPOXHO BEINApH-
BAlOT O MOSBJIEHUS BIAXHBIX conelt, mpywnupaioT 70 cM3 pacTBopa coysiHo# Kuclots 1:1 u pacTBopsiior
COJIY ITPY HArpeBaHMM.

Ta6bnuua 3
M O6beM O6beM pacTpopa OBse Ma;t;xogzn ;cm
acca HaBeCKH AMMKBOTHOH COJITHOH M pacTBopa
Maccosast 1ons UMPKOHKS, % Npob, T wacTH JUCTOTE! ATIOMUHIS, oM mﬁ;ﬁ{oﬁ
pactBopa, cM®  |2,5 Mors/mv3, oM pacTEope, ©
Or 0,02 no 0,05 Bxmou 0,5 20 — — 0,05
Cs. 0,05 » 0,15 » 0,25 20 — 1,0 0,025
» 0,15 » 0,30 » 0,1 20 — 1,5 0,01
» 0,36 » 0,50 » 0,1 10 10 1,8 0,005
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5.3.1.1 Ilpu MaccoBoii nose KpeMHHA MeHee 4 % pacTBOp NEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO
200 cm3, npwmsalor 10 cM3 pacTBOpa CONAHOIM KUCAOTHE 1:1, NONUBAIOT BOXOH O METKY 1 NIEPEMELLUBAIOT.
Ecnu pacTBop He Ipo3padHblif, ero GUILTPYIoT Yepe3 GUIbTp cpeaHeil rwiotHocTH («6eias JIeHTa») B CyXYlo
KoJIby.

5.3.1.2 Tlpu MaccoBoii gose KpeMHUs CBbile 4 % pacTBOp C 0CAAKOM (GHIETPYIOT B MEPHYIO KOJIGY
BMecTUMocThIo 200 cM3 yepes GpuubTp cpenHelt IIOTHOCTH («Gesast JIEHTa»), MPOMBIBAIOT LT 2—3 pasa
ropsiYMM pacTBOPOM COJSTHOM KucaoThl 1:99 mopumsamu nmo 10 cm3, cobupas GwisTpaT B Ty Xe KonGy
(ocHOBHoOI pacTBOp).

QuwisTp ¢ OCagKoM NOMEINAIOT B IUIATHHOBHIA THUTeNb, BBICYLIHBAIOT, O30JSIOT, HE HOMycKas
BOCIUIAMEHEHU, 1 MPOKAIKBAIOT npu Temreparype 500—600 °C B teueHue 2—3 MUH. Iocie oxnaxiueHus
IOGARISIOT B THTENb IISTh KANENh CEPHOM KHCHOTH, 5 CM3 (TOPHCTOBONOPONHOM KMCIOTH B MO KAIUIAM
A30THYIO KMCOTY (IIpuGnu3nTebHo 1 cM3) 0 MONydeHHUsT MPO3pavyHoro pacTBOPA.

PacTBOp BHIIAPUBAIOT JOCYXA, OXITAKIAIOT, PWIMBAIOT K CYXOMY OCTaTKy B THrie 10 cm3 pactsopa
COJITHOU KHUCHOTHL 1:1 M pacTBOpHIOT €ro NpH yMEpeHHOM HarpeBaHuMU. PacTBop oxmaxmaior, npu
HeoOXOOMMOCTH (UIBETPYIOT Yepe3 MaJCHbKUIN IUIOTHBIA GUABTP («CHHSAS JIEHTa») M NMPUCOEIUHAIOT K
OCHOBHOMY PacTBOPY B MepHOIt Ko6e BMECTUMOCTBIO 200 CM3, KOJIMBAIOT BOKOM A0 METKU M IIepeMelLHt-
BAIOT.

5.3.2 ANWMKBOTHYIO YacTh PACTBOpa B COOTBETCTBHM ¢ TaGnuueit 3 moMellaloT B MepHYIO KOOy
BMecTHMOCTBIO 50 cm3, mpmauBaior 2 cM3 pacTBOpa TMAPOXIOPHMIAA [MAPOKCWIAMHHA, BBUIEPXMBAIOT
S MHH, B COOTBETCTBHH C TaGnuIeil 3 MPWIMBAIOT PAaCTBOP COJSTHON KHUCHOTBI 2,5 MOJIb/l[M3, pacrBop
ATIOMUHUSA, 2 cM3 pacTBOpa KCIICHOJIOBOIO OPaHXXEBOTO, JOMMBAIOT BOLOM 10 METKM U MEPEMELINBAIOT.

5.3.3 Orrruyeckyio IIOTHOCTD PACTBOPA H3MEPAIOT Yepes 15 MUH NpH JUTHHE BOJHBI 536 HM B KIOBETE
¢ TonuuHou cnost 30 Mm.

B KauyecTBe pacTBOpa CPABHEHMs HCIOJNB3YIOT KOMIIEHCUPYIOILUI pacTBOP — COOTBETCTBYIOLIYIO
ATUKBOTHYIO YaCTh HCIIBITHIBAEMOTO PacTBOPA CO BCEMHM peaKTUBAMH, B KOTOpYIO Hepel HoOaBieHueM
KCHJIEHOJIOBOTO opaHxeBoro BBoxst 0,5 cM> pacTBopa TpwioHa bB.

Maccy UHPKOHMS OIPEAEIISIoT Mo IPalyMpOoBOYHOMY rpaduKy.

5.3.4 TlocTpoeHue rpafydpoOBOYHOTO rpaduka

B IeBsATH MEpHBIX KOO BMecTHMOocThIo 50 cM3 Kaxmas mpwmBsaioT u3 6lopetku 20; 19; 18; 17; 16;
15; 14; 13; 12 cM3 pacTBOpa CONSTHOM KMCHOTH 2,5 MOMNB/IMS, 1O 2 CM3 pacTBOpa AMOMMHHUS U, HAYHHASA
co Bropoit konber, orMepsior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0 cM3 cranpaprHOro pacrsopa B, uTo
cootserctByer 0,000005; 0,00001; 0,000015; 0,00002; 0,000025; 0,00003; 0,000035; 0,00004 r uMpKoHHus,
MPWIKBAIOT 1O 2 CM> KCIWIEHOJIOBOTO OPAHXEBOro, MONKBAIOT BOXOM O METKH, NIEPEMEILMBAIOT U Jaiee
TIPOAOJLKAIOT 10 5.3.3.

Pacteop, He comepXaluii IUPKOHHMSA, CAYXHT PACTBOPOM KOHTPOJIBHOIO ONBITA IIPH ITOCTPOEHUM
rpagydpoOBOYHOIO rpaduka.

ITo mony4eHHBEIM 3HAYEHUSIM ONTHYECKOH IUIOTHOCTH PAacCTBOPOB U COOTBETCTBYIOLIUM MM MaccaM
UUPKOHUS CTPOSIT TPAXYHPOBOYHEI rpaduK.

5.4 OGpaGoTka pe3yabTaTos

5.4.1 Maccosyio fomo uupkoHust Xy, %, BEIMUCIIOT no dopmyne

X =100, 3)
my

Toe m — Macca HUPKOHMsI B PacTBOpe MpoObl, HafileHHas Mo rpaTyMpoBoYHOMY rpaduxy, r;
mq — Macca HaBeCKHU IpoObl B AMMKBOTHOH YaCcTH pacTBOpA, T.
5.4.2 PacxoXpueHMs pe3yJbTaToB He IOJDKHBI MPeBBIIATh 3HAYeHHIt, yKa3aHHbIX B Tabmuue 4.

Ta6nuua 4
B npouenTax

AGCOMOTHOE JIOIMYyCKAEMOE PacXOXACHHE
MaccoBast 1ons1 UHPKOHMS

PE3y/NLTATOB NAPAUIEbHBIX ONPEACICHMUIH

PESYNBTATOB aHA/M3a

Or 0,020 zo 0,050 BkmoOY. 0,005 0,007
Cs. 0,050 » 0,150 » 0,010 0,020
» 0,15 » 0,30 » 0,02 0,03
» 0,30 » 0,50 » 0,03 0,05
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6 TuTpUMETpHIECKHii METOX ONpeae/eHHA HUPKOHHS

6.1 CymmocTn MeTona

Merox OCHOBaH Ha PacTBOPEHWH HpoGHl B CONSHOM KUCIOTE M TUTPOBAHMM LIUPKOHKS B pacTBope
coNMAHOM KMCMoTs 1 MONB/IM> TPUAOHOM B ¢ MHAMKATOPOM KCHJIEHOOBEIM OPaHXeBBIM.

Mewraoniee BusiHue xeie3a 111 ycTpaHsSIOT BBEAEHUEM I'HAPOXJIOPUIA FUAPOKCHIAMUHA.

6.2 Anmaparypa, peaKTHBBI ¥ PacTBOpPBI

Tleus mydenbHas.

Kucrora constnas o 'OCT 3118 rwrotHoctsio 1,19 r/cM3, pactsopst 1:1 u 1:3.

Kucnora asothast mo F'OCT 4461 motHoctsio 1,35—1,40 r/em3.

AMMonuit asotHokucasnt mo TOCT 22867, pacteop 200 r/mm3.

Ammonnit xinopucreiit no T'OCT 3773.

AmMuak BogHsiit o TOCT 3760.

Tunpokcunamuna ruapoxtopus no FOCT 5456, pactsop 100 r/mm3,

KcieHoNoBbiil OpaHXeBhIl, PaCTBOP 2 I/IM> CBEXENPHIOTOBIEHHBII.

IIupKoHHKs XJIOPOKUCH 8-BOIHAs.

CraHaapTHbIA pacTBOp LIMPKOHUA 10 4.2.

Conn guHaTpuesas aTwreHauamMuH -N, N, N’ N’-retpayxcycHol KucioThl 2-BofHas (TpwioH bB) mo
TOCT 10652, pactsop 0,0125 Momns/mM3: 4,653 r Tpunona b pacteopsior B 200 cm3 Boms!, GribTpyioT Yepes
dunsTp cpenHeit rToTHoCTH («6east IeHTa») B MEPHYIO K06y BMecTiMocThio 1000 cM3, nommsalor Bogoi
IO METKH ¥ IepeMellUBaIOT.

JUIs yCTAHOBIEHMS MACCOBOM KOHIEHTDALMM TPWIOHA B 1O HUPKOHMIO B KOHHYECKYIO KOJNOY
BMecTUMocTbio 250 cM3 noMemaror 10 cM3 cTaHAapTHOrO pacTBopa HUPKOHMA A, NMpWaMBaloT 20 cM3
pacTBopa comstHOM KkucaoTei 1:1, 100 cm3 ropsiueit BoIbI ¥ HATPEBAIOT JO KUIMEHHS, TIPWIKBAIOT 25 cM3
pacTBopa MAPOXIOpKIA TMIPOKCWIAMUHA, YeTHIpEe KATUTH KCIICHOJIOBOTO OPAHXEBOTO U THTPYIOT HUPKO-
HMIX pacTBOPOM TpwIoHa B [0 M3MeHeHNs1 MAIMHOBOK OKpPAacKM PacTBOpPa B XKeETYIO.

MaccoByI0 KOHIIEHTPalMIO TpiiIoHa b mo uupkormio T, r/cM3, BRIMHCISIOT rio dhopMyne

-4 @
V2 )
rie C — Maccopass KOHIEHTPALUSA CTAHJAPTHOTO PACTEOPA LUPKOHMS, I/cM3;
¥, — 0bBbeM CTAaHZApTHOIO pacTBOpa LIUPKOHMS, CM3;
¥, — obweM pacrBopa TpiwioHa b, oM3,
6.3 IlpoBenenne ana/m3a
Hasecxy npo6sr Maccoit 0,5 r MoMeLIaloT B KOHUYECKYIO Konby BMecTUMocTbio 250 cM3, npunusalor
HeGonpLrMMy Hopimsamu 40 cM3 pacTBopa consHo# KMcHOTHI 1:1 M pacTBOpsIOT Hpo6y CHAYama MpH
KOMHATHO! TeMIlepaTtype, 3aTeM IpPH yMepeHHOM HarpeBaHuM. K pacrBopy moGasnmsior 8—10 kamens
a30THOM KHMCJIOTHI U OCTOPOXHO BBITAPUBAIOT HO IOSBIEHUS BIAXHBIX COJeHM, OXMAXIAIOT, MPHWIKBAIOT
25 cM3 pacTBOpa CONAHOM KMCHOTH 1:1, pacTBOPSIOT CONM IIPH HarpeBaHuu, npwmsaloT 100 cm3 ropsaeit
BOIBI M HArpeBaloT o KumeHusl. K ropsueMy pacTsopy mpuwimBaioT 25 cM? pacTBOpa FHIpOXIOpHIA
THAPOKCIJIAMUHA, YETHIpe KaIUTH KCHIEHOJIOBOIO OPAHXEBOrO M THTPYIOT UIMPKOHHM pacTBOPOM TPHIIOHA
b 10 u3aMeHeHUsT MATHHOBOW OKPACKH PacTBOpa B XENTYIO.
B ciyyae mosiBieHHSI GNEIHO-MaJIMHOBOU OKPAacKM HOC/HE NOCTIXKEHHMS TOYKH SKBUBAJIEHTHOCTH
PacTBOp HArpeBaioT Jo Hayana KUIIEHHS U TUTPYIOT IO MOSBJIEHUA YCTONYUBONA XKE/ITOH OKpacKH.
6.4 O6paGoTka pe3yabTaTOB
6.4.1 MaccoByio nomo UUPKOHMS X;, %, BEMUCIAIOT O (opMyIe

x, = YL 100, ®)
m

rme ¥ — o6meM pacrsopa TPWIOHA B, H3pacxomoBaHHBIN HAa TUTPOBaHUE, CM3;
T — ycTaHOBJIEHHAasi MacCOBask KOHLIEHTPALKs PaCcTBOpa TPHIOHA B o LupKoHMIO, I‘/CM3;
m — Macca npoosl, T.
6.4.2 PacxoXmeHus pe3yNbTaToB He AOJDKHBI [IPEBBIIIATE 3HAYEHUH, YKa3aHHbIX B TaONHLE 5.
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B niponenTax

MaccoBast 1ot HMPKOHHS

ABCOmOTHOE JOITyCKaeMoe pacxOXIcHHe

Pe3y/bTaToB IapajUebHEIX ONpeNeneHmit

Ppe3YNbTaTOB aHalmM3a

Or 0,50 no 1,50 Bxmiou.
Cs. 1,50 » 3,00 »

0,05
0,07

0,07
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