I'pynna B59

MEXTOCYJAAPCTBEHHEB CTAHZIIAZPT

Mertoapl onpeaejicans Meau 12072.4—79
Cadmium.

Methods of copper determination

OKCTY 1709

JlaTa sBenenus 01.12.80

Hacrosmuit cranmapr ycraHaBnIuBaeT GOTOMETPUYECKNI METO OTIpeneIeHUS Menu (1P MacCOBOM
noste memu ot 0,001 % o 0,2 %) v aToMHO-a6CcOPOIIMOHHBIN MeTox (TIpU MaccoBoit moie Memu ot 0,002 %
mo 0,2 %).

Cranpmapt mmorHocTio coorBeTcTByeT CT CHOB 918—78.

1. OBIIKE TPEBOBAHUA

1.1. OObuwme TpeboBaHUA K METOIAM aHamM3a U TpeGoBanusa GesomnacHoctn — 1o T'OCT 12072.0.
(U3menennas penakmus, Uzm. Ne 2).

2. POTOMETPUYECKHUI METO/]I

2.1. CYmHOCTh METOHOA

Meron ocHOBaH Ha GOTOMETPUUECKOM ONPELETCHUN COAEPKAHUA MEIN C TUITWIIUTHOKApOaMaTOM
CBMHIIA B 006/1acTy IMH BOIH 430—455 HM WK ¢ KYIIPU30OHOM IIpH JUIMHE BOJHBL 600 HM.

(Azmenennas pegakous, U3m. Ne 3).

22. Antnnapatypa, MaTepHaJlb U peakKTHUBEH

CrexrpodotomMeTp WK GOTORIEKTPOKOIOPUMETP JIIOGOT0 TUIIA T U3MEPEHUA B BHANMOI 061aCTH
CITeKTpa.

Kwucnora comnsuas o T'OCT 3118, pas6asinennast 1:1.

Kuciora asornas mo TOCT 4461, pas6asiaennas 1:1.

Ammvuak BogHbii 110 TOCT 3760.

AmMOHUH TUMOHHOKUCTBIN 110 TY 6—09—01—768.

Crupr stuossiil mo T'OCT 18300, pas6asnenusrit 1:1.

Justwinntuokapb6amar Hatpus o TOCT 8864, pactsop 10 r/mm3.

Caunenr ykeycHoxkucsrir mo T'OCT 1027.

JustunautriokapbaMar cBUHLIA B XJIOpodhopMe WX 9eTHIPEXXIIOpUcTOM yriepone: 0,2 T YKCYCHOKUC-
JIOTO CBHHIIA PacTBOPSIOT B 20 cM3 BOMBI, NMPMOGABIIOT 2 M3 PACTBOPA AMATIIAMTHOKApOaMara HATpPHS.
Yepes 30 MUH pacTBOp IEPEHOCAT B AEIUTENLHYIO BOPOHKY BMecTUMOCThIO 250—300 cMm3, npubasisior
10 cM3 x10pohopMa WK YETHIPEXXIOPUCTOTO YITIEPOd M BCTPSIXUBAIOT B TeueHne 1 MuH. OKpanieHHBII
SKCTPAKT OTOPACHIBAIOT. B BOPOHKY Npu6apisiior 1 cM3 pacTsopa auaTipinTrokapbamara Hatpust, 10 cm3
xj1opodopMa WIKM YETHIPEXIIOPUCTOTO YIJIEPOJIA U CHOBA BCTPAXUBAIOT B TedeHue 1 muH. Ecim skcTpakT
OKpallMBAeTCAd B XKEJThIil LIBET, OYNCTKY OT MEAW ITOBTOPSIOT O ITOIydeHUS OECIIBETHOTO 3KCTPAKTA.

K BomHOMy pacTBopy B BopoHKe Npubasismior 20 cM> pacTBOpa IMATHIIMTHOKApOAMATa HATPUS W
00pa3oBaBIIUiic 0CATOK AUATWIANTHOKapGaMaTa CBUHIIA PACTBOPAIOT, BCTPAXHABAA B ACITUTEIHHON BOPOH-
K€ ¢ MopUUIMHU XJ1opodopma Wwin YeTeipexxyiopucToro yriepona mo 100 cm”. Tlociae oTcranBaHMa OpraHu-
YecKMii CNI0if CIMBAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 1 M3, pa36aBisioT 10 MeTKM X1opodopMoM Wim
YETBIPEXXIIOPUCTBIM YIJIEPOAOM U MepeMENINBAIOT. PacTBOp MepeuBaloT UM JIUTEIHLHOTO XpAHEHUS B
CKJISTHKY U3 TEMHOTO CTEKJIa C IIPUTEPTOIl ITPOOKOIA.

Hzpanne opuomanbHoe IlepeneuaTka Bocnpemena
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XopodopM win yeTsipexxiopuctsiii yraepoxn mo I'OCT 20288.

Boja IUCTIUUIMPOBAHHAS, OYMILIEHHAS OT ciiefioB Meau: 500 cM3 BOIBI BCTPAXMBAIOT B JEIUTEILHOM
BopoHnke 1 MuH ¢ 10 cM3 pacTBOpa AMATIIIMTHOKAPGAMATA CBMHIIA B XJIOPOGMOPME WM YETHIPEXXIIOPUCTOM
yroiepoae. OTCTOSIBIUMIICS OPraHWMUYECKUI CIIOM 0TOpachBaioT. OUKCTKY TOBTOPSIOT A0 TOIyJEHUS OECIIBET-
HOTO OPraHUYeCcKOro 3KCTPaKTa.

Kyrpuson o TY 6—09—14—1380, pactsop 5 r/am3, HaBecKy peakTuBa Maccoif 0,5 I pacTBOPSIOT B
20 cM3 ropsdYero STIWIOBOTO cumpTa, pasbasineHHoro 1:1, mommsaror o 100 ¢M3 ropsuuM STHIOBBIM
CIIMPTOM, pa30aBiIeHHBIM 1:1, IepeMENIMBAIOT U OXJIXIAIOT.

Mens o TOCT 859.

CTaHmapTHBIE PACTBOPHI MEN.

PactBop A: HaBecky Memn Maccoii 0,100 T pacTBOPSIIOT B KOHMYECKOH Koi6e BMecTuMocTbio 100 cv3 B
10 cM3 pacTBOpa a30THON KUCIOTHI, pa3baieHHOM 1:1, ¥ BbIIApUBAIOT HocyXa. [IpWIMBAIOT 5 ¢M> COIBTHOM
KICTIOTH I CHOBA BBIIAPUBAIOT IOYTH H0ocyXd. OCTaToX pacTBopsioT B 20 cM3 BOIBI, PACTBOP OXIAXKIAIOT,
TEPeBOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 IM3, HOMMBAIOT BOIOH O METKH U IIEPEMEIIIBAIOT.

1 cM3 pactBopa A comepxut 0,1 MTr MeIuL.

PactBop B: ormepuBaior 25 cM? pacTBopa A B MEpHYIO KOJIOGY BMECTUMOCTBIO 250 cM3, monmBaroT
BOJO# IO METKU U IIEPEMEINBAIOT.

1 cM3 pactBopa b comepxur 0,01 Mr Menu.

Wnpukaropuag 6ymara yuusepcaibHas mo TY 6—09—1181.

(Usmenennas pemakmus, M3m. Ne 2, 3).

23. [IpoBemeHmnme aHalu3a ¢ OJUBTUINAUTHUOKAapGaAaMaToOM CBUHIIA

2.3.1. Hasecxy xammust mMaccoit 1,000 T IIOMELIAIOT B KOHUYECKYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 250 cM3,
DACTBOPSIOT IIpK HarpeBaHuy B 20 cM> a30THOM KUCIOTHI, pa3GaBieHHON 1:1, ¥ BEIIAPUBAIOT HOCYXA.
Jl06aBIAIOT 5 cM3 COMAHOI KMCTOTHL X BHINIAPMBAIOT PACTBOP IToUTH Hocyxa. K octaTky mpummsaior 20 oM
COJISTHOM KMCJIOTHI, IIEPEMEITMBAIOT 1 oxXIaxnaroT. g aHamu3a 6epyT Bech pacTBOP MM YacTh €To II0Cie
pa36aBiIeHUs B MEpHOI Koibe BMecTMocThio 100 cM, B cooTBeTCTBMM C© TabI. 1.

Ta6rmma 1
KonmmaecTo
Macca HaBeckH, o
. AJIMKBOTHAS 9aCTh I00aBIsIEMOM B
Maccosas nons menu, % ByecTmocTh MepHOH pacTBopa, B3sATas IS COOTBCTCTBYIOIIAA JICTTUTENBHYIO
’ KOJIOBI, oM i 3 AJIMKBOTHOM 9acTu .
aHamm3a, cM ACTBODA. T BOPOHKY COJISTHOH
p pa, KHCJIOTHI, CM3
Ot 0,001 mo 0,02 — Bech pactBop 1,000 —
Cs. 0,02 » 0,1 100 20 0,200 16
» 0,1 » 0,2 100 10 0,100 18

YacTh pacTBOpa WIM BECh PACTBOP IIOMEIIAIOT B JIEINTEILHYIO BOPOHKY BMECTMMOCTBIO 100 cM3,
JOGABIAIOT COOTBETCTBYIONIEE KOJMYECTBO COJISHON KUCIOTHI, AOJIMBAIOT BOION mo o6bemMa 50 cm3,
HPWIMBAIOT 13 GIOPeTKN 25 cM> pacTBOpa AMATIIIMTIOKAPOGAMATA CBUHLIA U IIPOBOIAT SKCTPAKLIMIO MEIN
B TeyeHue 2 MyuH. OpraHmdecKuil 3KCTpakT CIIMBAIOT B CYXYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 100 ¢M3, BRLAEPKMBAIOT
10 MUH, U3MEPSIOT OIITHUYECKYIO IDTOTHOCTE OKPAIIIEHHOI'O PACTBOPA B TIOAXOMASIIEH KIOBETE B 00JIACTH IIMH
BostH 430—455 uM. B xauecTBe pacTBOpa CpaBHEHMS IIPUMEHSIOT PACTBOP KOHTPOJILHOTO OIIBITA.

CogepxkaHve MeIU YCTAHABIMBAIOT 110 TPaayupPOBOYHOMY IpaduKy.

2.3.2. g9 TIOCTpOEHUS TPaZyMpOBOYHOTO Tpaduka B AEBATh U3 HECATU JIEIUTEIHHBIX BOPOHOK
BMecTuMOcThI0 100 cM3 oTMepuBaloT coorBeTcTBeHHO 1,0; 2.5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0; 17,5 1 20,0 cM3
pactBopa B (uro coorBercTByet 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 un 200 MXT Meau), IIPWIMBAIOT B KaXIYHO0
BOPOHKY TI0 20 cM3 COJSHOI KMCIIOTHL, JOTMBAIOT 10 00beMa 50 cM> BOIOM, IepeMeLBAIOT, IIPWIMBAIOT
13 GIopeTKiL 25 cM> pacTBOpa IUATIWIANTHOKAp6AaMAaTa CBIHIIA ¥ IIPOBOIAT SKCTPAKIIMIO MEIH, KAK YKA3aHO
B 2.3.1.

Tlo mony4yeHHBIM 3HAYEHUSIM ONTUYECKUX IUIOTHOCTEN PACTBOPOB U COOTBETCTBYIOIIMM MM COIEPXKa-
HUSAM MEIU CTPOAT IpadyUpOBOYHEIM Ipaduk.

2.3.1, 2.3.2. (A3menennas pegakmms, Uam. Ne 2, 3).

24, IlpoBegeHUue aHalMU3a ¢ KYIPU3ZOHOM

2.4.1. HaBecky mpoOnl kagmusi Maccoit 1,00 T rmoMelmaroT B KOHMYECKYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
250 cM3, pacTBOpSIOT Ipy HarpeBaHMM B 20 CM3 pacTBOpa a30THOM KICIOTHI, pasGaBieHHO# 1:1, n
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BRINIApMBAIOT gocyxa. K ocrarky mpwimbaioT 20 cM3 BOABI, IE€pEMEIIMBAIOT U oxylaxmaroT. Jisd aHamusa
6epyT BECh pACTBOP WIM YaCTh €0 II0cje pa3daBIeHUs B COOTBETCTBUU ¢ TabiI. 2.

Tabnuna 2
O6BeM pacTBOpa aHATM3HPYEMOTT O0peM pacTBopa, OTOOpaHHEBIN
Maccosas nonsa menu, % TIPOGEHL, cM [T AHATH3A, CM3
Or 0,001 1o 0,01 — Becnh pactBOp
Cs. 0,01 » 0,06 100 25
» 0,06 » 0,1 100 10
» 0,1 » 0,2 100 5

YacTh pacTBOpA WM BECH PACTBOP IIOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 cM3, 0CTOpPOXHO
IOOABIAIOT aMMUAK JO TIOSBIEHUA OcCagka THOPOKCHIA KaaMUA, KOTOPBIN 3aTeM pPACTBOPAIOT ITyTEM
no6apiieHus 1—2 Kareib coJIsHOM KMCTOTHL. IIpwmBaoT 5 M3 pacTBOpa JIMMOHHOKUCIOTO AMMOHUSA 1
amMuak 10 pH 9 (110 yHUBepcalIbHONM MHANKATOPHOH Gymare), OXJIaxIaloT U A00aBIAIOT 5 cM3 pacTBopa
kynpuszoHa. Cryerd 10 MUH JOIMBalOT BOOOM MO METKU, IepeMeIIMBalOT U depe3 60 MUH U3MEpPSIOT
CBETOIOTIIONIEHUE TIPY JUTHE BOMHEI 600 HM, IIpUMEHSS COOTBETCTBYIONIYIO KIOBETY. B KauecTBe pacTBOpa
CPaBHEHHUS IIPUMEHAIOT PACTBOP KOHTPOJIBHOTO OIIBITA.

CognepxaHre MEIW YCTAHABIMBAIOT 110 TPaayHIPOBOYHOMY IpaduKy.

(Asmenennas penakims, Usm. Ne 3).

2.4.2. I OCTpOeHUS TPagdyUpOBOYHOTO Ipadrka B C€EMb U3 BOCBMUM MEPHBIX KOJIO BMECTUMOCTBIO
50 cm3 ormepuBator coorsetcTBeHHO 1,0; 2,0; 4,0; 6.0; 8,0; 10,0; 12,0 cM3 cranmaprHOro pactsopa b (uro
coorserctyer 10; 20; 40; 60; 80; 100; 120 MKT Meau), B KaXIyK U3 KOIO IIPUIMBAIOT 110 5 cM3 pacTBopa
JIMMOHHOKUCJIOTO aMMOHMS M Jajiee ITOCTYIIAIT, Kak ykaszaHo B II. 2.4.1. Ilo IOIy4eHHBIM 3HAYEHUSM
OINTUYECKUX IUIOTHOCTEM pacTBOPOB U COOTBETCTBYIOIIUM UX COAEPXKAHUSIM MEIU CTPOSIT IPafyUpPOBOYHBIN
rpauk.

3. ATOMHO-ABCOPEIITUOHHBIA METO/]

31. CYmHocTsr MeTOIa

Merton ocHOBaH Ha M3MEPEHUM IOTIOUIEHUS AHAIUTUICCKON JIMHUM MeAU IIPU UIMHE BOJIHEI
324,7 HM ¢ BBeICHUEM PACTBOpa aHAIU3UPYEMBIX IIPO6 M IPadyMpOBOYHBIX PACTBOPOB B BO3MYIIHO-ALlE-
TIWIEHOBOE IUTaMsa. HaBecKy KaaMUs IIpeaBapUTEILHO MEPEBOIAT B PACTBOP KUCIIOTHBIM PA3IOXEHUEM.

32. Antnaparypa, MaTepualbl U PeaKTUBEH

ATOMHO-a0COPOIMOHHBIN CIIEKTPOGOTOMETP 000 MapkKi U C UCTOYHMKOM M3JIydeHUS IUII MEOU.

Bosayx, cxKarblif mox mapineHueM 2-10° — 6-10° TIa (2—6 aTt™).

AlleTwiieH B OaJUIOHE.

Kucora asorras o TOCT 11125, pas6asinennas 1:1 u pacTBop 2 Moin/mm3.

Menps mapku MO o TOCT 859.

CraHmapTHBIA pacTBOp Memu: HaBecKy memu Maccoil 0,100 r rmoMemniaor B KOHMYECKYIO KOJIGY
BMecTuMOCTbI0 100—250 cM3, mpuwmmsaor 10 cM3 a30THOI KUCIOTHI, HATPEBAIOT JO DPACTBOPEHUA MU
yHoaJIeHUs OKCHIOB a30Ta, PACTBOP OXJIaXIAIOT, KOJTMYECTBEHHO IIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO
1 M3, TOJIMBAIOT O METKM BOIOH M IepPEeMENIMBAIOT.

1 cm3 pacrBopa cogepxut 0,1 mMr menu.

(Usmenennas penakmusi, U3m. Ne 3).

33. IIpoBeneHue aHalM3a

3.3.1. Hasecky kaamusg maccoir 1,000—2,500 r rmoMeinamT B KOHUYECKYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
250 M3, mpwmmsaor 15—20 cM3 a30THOI KMCHOTHI, pa3GaBieHHON 1:1, HATpeBalOT O PACTBOPEHUS
MeTajlla ¥ yaajleHusa oKcuaoB a3oTa. [Ipwimsaior 20—25 cM3 BOZBI, OXJIAKIAIOT, KOJIMIECTBEHHO IIEPEBOISAT
B MEPHYIO K00y BMecTMOcThIO 100 cM3, mOIMBAIOT JO METKM BONOH M IlepeMermBaloT. PacTsop
aHATU3UPYEeMOI IIPpOOBI M TPadyMpPOBOYHEIE PACTBOPHI BBOAAT B BO3MYIMHO-AIICTIIICHOBOE IUIaMA M M3Me-
PSIOT TIOIIOLIeHNe aHaIuTrdecKoi muaun meau 324,7 um o T'OCT 12072.0.

(Azmenennas pempakmus, Wsm, Ne 1, 3).

3.3.2. na mocTpoeHUs TpadyHMpOBOYHOIO IpadvKa B OAVMHHAMIATH W3 ABCHAAIATH MEPHBIX KOJIO
BMecTiMocThio 100 cM3 ormepusator 0,5; 1,0; 2,0; 4.0; 6,0; 8,0; 10,0; 12,5; 15,0; 17,5 m 20,0 cm3
CTaHIapTHOTO pacTBOpa (4To coorsercTnyer 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0; 12,5; 15,0; 17,5 u 20,0 mr/mv3
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I'OCT 12072.4—79 C. 4

Meam), B KOKIAYI0 U3 KOG MpiutnBaioT mo 10 cM3 pacTBopa a30THOM KUCIOTHL 2 MOJL/AMS, JIOMMBAIOT IO
METKH BOJOM U IEPEMEILNBAIOT. I OTOBAT TONBKO HEOOXOMMMBIE TPAXYUPOBOYHBIE PACTBOPHI.

TIpm ompemeneHN U3 OMHOTO PACTBOPA TAUIMSA, CBHHIIA, Xejle3a, LIMHKA M HUKEId B KaXAylo U3
VKa3aHHBIX BHIIE KOJG CleayeT MOGAaBUTh TAKME KOJIMYECTBA CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB 3THUX 3JIEMEHTOB,
KOTOpBIE OBl COOTBETCTBOBAIM HMX KOHIEHTPALMAM B TPaJyMPOBOYHBIX PACTBOPAX COOTBETCTBYIOIIMX
craHmapToB. [Ipu 3TOM ClleyeT ydecTh COOTBETCTBUE MCIIOIB3YEMOM HABECKM ¥ OCHOBBI TPayPOBOYHBIX
PAcTBOPOB TIPU OIIPEAEIICHUN COAEPKAHUS 1IMHKA, XKejle3a 1 CBUHIIA.

(U3menennas penakmus, U3m. Ne 1).

4. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

4.1. Maccosyio momo Menu (X), %, npy GOTOMETPUYECKOM OIPEAETICHNN BEYUCIISIOT IO (hopMyJIe
my
m - 10000 °
Toe m — Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYIOIIAA OTOOPAHHON alMKBOTHOM YacTy, T;
mq — KOIYECTBO MeIY, HAMIEHHOE B PACTBOPE aHAIM3UPYEMOH IIPOGEL IO IPALyUpOBOYHOMY IpaduKy,
MKT.
4.2. Maccosyo pomo Menu (X), %, IIpu aTrOMHO-aGCOPOLIMOHHOM OIIPENeNIeHN BBIYUCISIIOT TI0
dopmyie

X =

(Cy—Cy ¥
~ m 10000 °
roe C} — MaccoBas KOHLEHTPALMS MeAN B AHAJIM3UPYEMOM PacTBOpe, MI/IM?;
C, — MaccoBast KOHIEHTpALs MeIU B PACTBOPE KOHTPOJILHOTO OIThITA, MT/aM3;
V— 06BeM MepHOI KOIOHI, cM3;
m — Macca HaBeCKH, T.

(U3menennan pepakmusa, Mam. Ne 1, 3).
4.3. AGCONMIOTHBIE HOITYCKAEMBIE PACXOXIEHUS PE3YIBTATOB ITAPATUIEJIBHLIX OIPEAETIEHUNA U PE3YIIb-
TATOB aHAJIN3a He JODKHBI IIPEBHIIIATh 3HAUCHUI, IIPUBEACHHBIX B Ta0. 3.

Tao6numna 3
M % JlommyckaeMoe pacxoxXIeHHe HoryckaeMoe pacXoXIcHHUE PE3YIbTATOB
Acconast JOIAL MeIU, 70 TIapaUIeTIbHBIX ONIpeneieHuil, % aHammza, %

Ot 0,0010 mo 0,0020 BKITHOU. 0,0003 0,0004

Cs. 0,0020 » 0,0050 » 0,0005 0,0006

» 0,0050 » 0,0100 » 0,0010 0,0013

» 0,010 » 0,040 » 0,002 0,003

» 0,040 » 0,100 » 0,003 0,004

» 0,10 » 0,20 » 0,01 0,02

(Azmenennas penakiuus, WUsm. Ne 3).
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