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Hacrosummit craHaapt ycraHaBiuBaer GoToMeTpUIeCKMii 1 aTOMHO-a6copOLIMOHHBIH (ITpU MaccoBOM
none or 0,0005 go 0,1 %) Meroxbl onmpeeIeHust CYpbMbI B Meu Mapok B cootsercTBuM ¢ TOCT 859.

®oTOMETPHYECKHIA METON OCHOBaH Ha 00pa3’oBAHMM OKpAILEHHOTO COCNUHEHHST XJIIOPKOMIUIEKCA
cypbmbl (V) ¢ pomamuHoM C (B) B opranmdeckoit dase mocne 3KCTpaKUUH XJIOPKOMILIEKC2 CYPBMBI
U30IPOITWIOBEIM 3¢upoM. ONTHYECKYIO INIOTHOCTh PACTBOPOB COENMHEHHs: CYpbMbl ¢ pogamuHoM C (B)
U3MEDPSIOT NPH JUIMHE BOMHBI 550 MM.

ATOMHO-a6cOpOLMOHHBIN METOA OCHOBAH HAa M3MEPEHHM MOTAOLIEHMS JTMHUK CYPHMBI B IUIAMEHU
aleTHIeH-BO3AYX WM MponaH-6yTaH-Bo3AyX NpH IMHE BONHEI 217,6 HM. Ilpu colepXaHuu cypbMbl 10
0,01 % npexBapHTEILHO BHIAEJSAIOT €€ COOCAXKACHHEM Ha IMAPOKCHIE XeJie3a M PACTBODCHHEM OCAJKa B
CONSIHOM KUCJIOTE.

(VisMenennan penakums, Mam. Ne 4).

1. OBOINE TPEBOBAHNA

OGuue TpeGoBaHUs K METOIAM aHaIM3a U TpeOOBaHUS 6e3011aCHOCTH IIPH BBITOJHEHHH aHAJIM30B —
mo I'OCT 13938.1.

Pasn. 1. (M3amenennas penaxuust, Mam. Ne 4).

2. ATIIIAPATYPA, PEAKTHBBI 1 PACTBOPBI

DOoTO3NEKTPOKOIOPEMETP WIH CIEKTPOGOTOMETD CO BCEMH NPUHALIEXHOCTIMH.

Henrpudyra co BceMH NpHHAAIEXHOCTAMH.

Kucnora conanas no TOCT 3118, 1 Mons/aM3 pactsop M pasbasineHHas 7:3.

Kucnora cepras o T'OCT 4204.

TuapoxcwiaMu constHokucieii mo FOCT 5456, pactsop 10 r/am3 B 1 Mosts/aM? COMSTHOM KUCTOTE
(ycroitumus B TeYeHME 3 cyT).

Mezns mo T'OCT 859, pactsop: 25 r Meau pacTBopsioT B 150 cM3 cosisiHOM KMCIOTBI, MpUGaBIsisa
nopumsamu 100 cM3 mepekucu Bonopona. Bo H3bexaHHe NMpexXaeBPeMEHHOTO Pa3/iOXEHUsI IIEPEKHCH BO-
ZOpOZa pacTBOP ITOCTOSHHO OXJIAXIAIOT. PacTBOp Mey IIepeHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCTBIO S00 cm3
H JOJIUBAIOT JO METKM COJITHOM KMCJIOTOM, pas6asneHHoM 7:3.

Hartpwii ceproxucisiit 6e3ponubiit mo TOCT 4166.

Hatpwii cepaucTokucibii 6essonnsiit mo TOCT 5644, cexenpuroTosieHHbld pactop 10 r/om3.

Bonopona nmepexucs no T'OCT 10929.

Pogamun C (B), pactop 0,4 r/am3 B 1 Mons/aM3 colstHOM KucoTE,

Visnanne opannamuoe TlepenetaTxa BocHpemena
* © HanarenbcTBo cranmapros, 1978

© WIIK HspatenserBo cranaapros, 2000
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Uepuit (IV) ceprokucbiif, pacTBop 42 r/aM° roToBAT CieAyOMM o6pasoM: 4,2 T' CEPHOKHCIIOrO
LiEpHsT HATPEBAIOT C 5 cM> cepHOM KUCIIOTHI B0 IOSIBIEHMS NapoB cepHOi KUCIoThI. K pacTBopy NpHIHBAIOT
50 cM3 BoIIbl, HATPEBAIOT IO PACTBOPEHMS COJIeHl, OXIAKNAIOT H MIEPEHOCHT B MEPHYIO K0JIOY BMECTUMOCTBIO
100 cm3. fonMBalOT KO METKM BOXOW U MepeMeNInBaIoT.

H3onponunosniii a¢up.

TpexoKuch CypbMBl.

Cyprma 1o TOCT 1089.

PacTBOpHI CYpbMBI CTAHAAPTHRIE.

PactBop A; rotossT ciexyoumum o6pasom: 0,120 r TpexoKucH cypbMbl HarpesaoT ¢ 200 cM3 cotHoR
KUCJIOTHI, pa3barieHHoll 7:3, B KORHYECKOil Kojibe BMeCTUMOCTBIO 1 AM3 co unmdoM n nuduierMatopoM
1o TIOJHOro pactsopeHus. PacTBop mepeHocsT B MEPHYIO KonGy BMecTUMOCTbIO 1 1M M IONMMBAIOT 1O
METKM COJITHOM KHMCJIOTOH, pa36aBieHHO# 7:3. Takoii xe pacTBOp MOXeT ObITh [IPUTOTOBICH U3 CYPbMBL:
0,100 r TOHKOpAacTepTOi CYphMEI IIOMEIIIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 400 cM? M pacTBOPSIOT IIPH CHJIBHOM
HarpesaHuM B 20 cM? cepHOi KHCIOTHL. PacTBOP BHIIApHBAIOT KO 0OBeMa 5 cM3, OXIIAXAAIOT, MPUGABISIOT
200 cM3 constHol KHCIIOTHI, pazbarineHHoM 7:3. PacTBop nepeHOCAT B MEpHYIO KOJIGY BMECTUMOCTEIO 1 M3,
OITOJIACKMBAIOT CTaKaH COJIAHOM KHCJIOTOM TOil Xe KOHLEHTPAllUM Y IIPUCOEAUHSIOT K PACTBOPY B MepHOM
KkonGe. PacTBop JOAHBAIOT IO METKM COJISTHOH KHCIOTO#H, pa3baBieHHOM 7:3, U NepeMeIuBaloT.

1 cMm3 pactBopa comepxur 0,1 Mr CYpHMEL.

Pacreop B; rotopsT ciemyroudM obpasoM: mUmeTkoi oréupator 25 cM3 pacTBopa A B MEPHYIO K06y
BMecTMOCTBIO 100 cM3, HONMBAIOT O METKM COJIAHOM KMCIOTOM, pa3basiieHHoM 7:3, 1 mepeMeIrBaIOT.

1 cM? pacteopa conepxuT 0,025 Mr CypbMBEL.

PactBop B; rotosT creayronam obpasoM: muneTkoi oréupaitotr 20 cM? pacteopa b B MepHy1o Konby
BMECTUMOCTBIO 100 cM3, HOMMBAIOT IO METKM COJISTHOM KUCIOTOM, pa36aBieHHOM! 7:3, U mepeMeluHBaIoT.

1 cM3 pactBopa B conepxwur 0,005 Mr cypsMaL.

Pactsopei b u B ycToitumssl B TeyeHue § 9.

(Mamenennasn penaxkums, Mam. Ne 4).

3. IIPOBEJEHME AHAITNU3A

3.1. Hasecky Meau Maccoi, ykasaHHOM B Tabn. 1, moMelaioT B cTakad BMecTAMocThio 400 cM u
pacTeopsioT B 50 cM? coNsHOM KMCIOTH, pasbapieHHOU 7:3, npu noGaBieHUM HEGOMBIUMHI NOPIMAMH

15 cm? mepexwucu Bogopona. Y36HITOK MepeKUcH BOLOPOIa M BBIAETUBIIMICS XJIOp YIAIIOT KUIISTIEHHEM
pacTsopa.

Tabnuua 1

. O6beM
MaccoBas fons cypbMel, % Mac;ae;aa's:cxn oiz;}g;eg:? H M}mﬁ ::?“ nazr&)pﬂom:?m
Or 0,0005 no 0,0025 Bxmou. 5,0 100 10 10
Cs. 0,0025 » 0,006 » 2,0 100 10 10
» 0,006 » 0025 » 2,5 100 10 50
» 0,025 » 0,06 » 2,5 250 10 50
» 0,06 » 0,1 » 1,0 200 10 50

PacTBop oXJIaXIAlOT, IEPEHOCAT B MEPHYIO Koaby H MOJMBAIOT JO METKM CONSHOM KHCIOTOH,
pasbaBneHHoH 7:3.

OrMmepusator nunerkod 10 cm? pacTsopa B crakad BMecTumocThio 100—150 o3, npuwiksaror 1 cm3
pacTBOpa CEPHHCTOKHUCIOTO HATPUSA M S CM? COJSTHOM KUCIOTHI, pa3bamrieHHON 7:3, 3aKpBIBAIOT CTAKaH
9acOBBIM CTEKJIOM U HArpeBaloT JO KUITeHHA. PacTBop cpasy Xe oxinaxnaior xonondoii somoi (Huxke 20 °C)
1 nipubasisiior 4 cm? pacTBopa cepHokucioro nepus (IV). Yepes 1 Mun npwmsator 10 xanens pactsopa
COJITHOKMCIIOTO THAPOKCIIAMUHA, XOPOLIO MEPEMEINMBAIOT M IEPEHOCAT COlepXuMoe cTakana 50 cm3
BOJBI B IEJIMTENLHYIO BOPOHKY BMectuMocThio 100—150 cM3. OTMepuBaoT GropeTKO#l M30MpPONMIOBLII
3¢up (cM. Tabn. 1) U IKCTParupyloT CypbMy B TedeHHe | MHH. BogHblil pacTBOp OTOPACHIBAIOT, 3KCTPAKT
NIPOMBIBAIOT 2 CM? PACTBOPA CONSHOKMCIOrO THAPOKCIWIaMIHA B Teyerwe 30 c. Ilocne otneneHus Boauoro
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PacTBOpa SKCTPaKT IIpoMbIBAIOT 5 cM? 1 MoJb/IM? pacTBOpa COJSIHOM KHCIOThL. BoaHbI# pacTBop oTnes-
10T, 4 K OPraHHIECKOMY CJI0I0 K0GaBJISIOT 4 CM> pacTBOpa poNaMHHA M B30AITHIBAIOT COAEPXHUMOE BOPOHKH
B TeyeHue 30 c. M36rITOK pacTBopa pofaMMHA OTHEJSIOT, SKCTPAKT CIUBAIOT B CTAKaH LUECHTPUGYTH U
HeHTpHUGYTHPYIOT B TEUEHUE 2 MMH.

Ipu orcyrcTBHM LeHTPHUhYTH IKCTPAKT CIMBAIOT B CTAKAH BMeCTHMoCThio 100—150 cM>, 06e3Boxu-
BAIOT Ipu NoMoluH 0,5 r CepHOKMCIOro HATPUS H TIOMELIAIOT B IWIMH/D ¢ MpuTepToil npobkoi. Onru-
4eCKYIO IUIOTHOCTh 9KCTPAKTa U3MEPSIOT MPH JUTHHE BOJHEBI 550 HM B KIOBETE € ONMTHMAIBHON TONIUHON
cos.

PacTBOpOM CpaBHEHUS NPH M3MEPEHHH ONTHYECKO TUIOTHOCTH CIAYyXHT M30TPOIIMIOBBIN 3¢up.

OnHoBpeMEHHO NMPOBOIAT NBA KOHTPOJBHBIX OMBITa CO BCeMHM NMpHMeHsAeMbIMU peakTuBamu. Cpen-
HIOIO BEIWYMHY OINTHYECKO#N IUIOTHOCTH KOHTPOJLHOIO OIBITA BLIYUTAIOT U3 BEJMYHHLI ONTHYECKOM
IUTOTHOCTH aHAJIH3UPYEMOTO pacTBopa.

Maccy cypbMBI B pacTBOpe YCTaHaBIHBAIOT IO IPaXfyHpOBOYHOMY IpadHKy.

32.TIocTpoeHHe rpaflyHPOBOYHHX IrpadPuKoB

I'pagyupoBouHbie rpadMKH CTPOST COOTBETCTBEHHO COLCPXKAHHUSAM CYpbMBI, YKa3aHHBIM B Tabi. 2.
Jins storo B crakaHel BMecTUMocTblo 100—150 cm3 o16upalor 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 u 3,5 cM? crannaprHoro
pacrBopa cypsMbl b mim B 1 00peMbl pacTBopa MellM, COOTBETCTBYIOIIHE TaG. 2.

Ta6auma 2

ObbeM CTaHIAPTHOIO
O6mneM pacTBopa Mem O6neMm
MaccoBas nonst cypbMbl, % I P3 CYPMEI Macca cypsMBl, MK H30MPOIAIIOBOTO
acpupa, e’
oM’

Pacreop B
4 0,5 2,5 10
4 1,0 5,0 10
Or 0,0005 oo 0,006 4 1,5 7,5 10
4 2,0 10,0 10
4 2,5 12,5 10

Pacteop b
2 0,5 12,5 50
2 1,0 25,0 50
Cg. 0,006 mo 0,1 2 1,5 37,5 50
2 2,0 50,0 50
2 2,5 62,5 50

PacTBophl pa3GaBisIoT COMSHON KUCIIOTOM, pazbaBneHHoi 7:3, 1o obreMa 15 cM3, npubasisuor 1 cm?
pacTBOpa CEpHUCTOKMCIIOTO HATPHA, HAKPHIBAIOT YaCOBHIM CTEKJIOM M HarpeBalorT no kumeHus. [lanee
MIPOBOMAT aHAIM3, KaK YKa3aHo B II. 3.1.

Tlo HalireHHBIM 3HAYEHMAM ONTHYECKOM IVIOTHOCTH H COOTBETCTBYIOUHM UM CONEPXAHMAM CYPbMbI
CTPOAT IPaXyUPOBOYHBIN rpaduK.

(Mamenennas penakuma, Ham. Ne 2).

4. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

4.1. MaccoByio 100 CypsMal (X) B IIPOIEHTAX BHYKCASIOT Mo dopmyie

- mV
X m- V, 10000 °

IIe m — Macca HaBecKM Melw, T;
m; — Macca CypbMBI, HallleHHas! IT0 TpaxyupOBOYHOMY IpadHKy, MKT;
V — obbeM aHAIU3MPYeMOro pacTBopa, cM>;
V| — o6beM alMKBOTHOM YacTH aHANM3MPYEMOTO PacTBOpa, CM>.
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4.2. PacxOoXHeHUsI pe3yiabTaToB ABYX IApajUteNbHBIX OIpe/leleHUN M JBYX aHAJIM30B HE NOKHBI
TIpeBbILATH 3HAYEHWHA, TIPUBEACHHBIX B Tabi1. 3.

Ta6baunua 3

ABCOMOTHOE JOITyCKaeMOe pacxoxaeHue, %, peayisTatoB
MaccoBas 101a cypbMH, %
napawieJIbHBIX ONpeAcIeHui AHAM30B
Or 0,0005 no 0,0010 Bxmou. 0,0002 0,0003
Cs. 0,0010 » 0,0030 » 0,0004 0,0006
» 0,003 » 0,010 » 0,001 0,002
» 0,010 » 0,030 » 0,002 0,004
» 0,030 » 0,100 » 0,004 0,007

(Miamenennan penagums, Mam. Ne 4).

4.3. Jlomyckaercst onpeneNieHue CypbMbl 3KCTPAaKUMOHHO~(POTOMETPHYIECKMM METOIOM C IIPUMEHE-
HUEM KpUCTaUTIecKoro GUoNeToBOro Wik 6pUIUIMAHTOBOTO 3EEHOTO.

(Bsenen nonoymmrensno, 3m. Ne 4).

5. ATOMHO-ABCOPSIIMOHHBIN METO[

5. AnmapaTtTypa, pPeakTHBB, PacCTBOpH

CriektpodoTomMeTp aTOMHO-26CcOPOLIMOHHII JTIO6Or0 THIIA.

HcTouHHK HM3TydeHUsa Ha CYypbMY.

AueriieH o 'OCT 5457.

TIpomnan-6yran mo TOCT 20448.

KoMmnpeccop BO3IYUIHBIA.

Kwucnora azornas no FOCT 4461 u pacrsop (1:1), 1 Monn/om3.

Kuciora consinas o TOCT 3118 u pactsop (1:1).

Kucnora ceprast mo 'OCT 4204.

Awmmuak BoHblit o T'OCT 3760 u pactsop 1:99.

Keneso mo TOCT 9849, pacrsop 25 r/om3 B pacTBope a30THOH KUCAOTHI 1 Moib/mm3,

Meap no TOCT 859.

Cypsma o TOCT 1089.

CypbMa TPEXOKNCH.

CraHpapTHbIe pacTBOPbI CYPbMBI B pasf. 2.

522 MlpoBeneHne aHaAaNU3A

5.2.1. HaBecky Menu Maccoéi 5,0 r (mpu comepxaHuu cypsMil no 0,01 %) momew@aror B crakaH
BMecTHMOCTBIO 400 cM? 1 pacTBOPSIOT IIPH HarpeBaHUM B 25 cM3 pacTBopa asotHOM Kucnotwl (1:1). Tocre
ynareHuss OKCHIOB a3oTa mpumsaior 250 cM? Boxsl 1 S ¢M3 pacTsopa Xenesa, Harpesaior no 60—70 °C.
Jo6aBns10T aMMHAK B TAKOM KOJIHYECTBE, YTOOBI BCS MeIb ITepelilia B aMMHAuHbIi KOMIUIEKC U elle 5 cM3.

Ocrapnsior mpd 60 °C mo Koaryiassuvu ocajxa, Iocie 4ero QuwipTpyloT uepe3 GuiIbTp cpemHei
wroTHocTH. TIpoMBIBAIOT ocanok Ha ¢ursTpe 2—3 pasa rOpsYMM pacTBOpoM aMMuaxa (1:99).

Pactsopsior ocanok B 10 om? pacteopa consnolt kucnotsl (1:1), cofupas GUILTPAT B MEPHYIO KOOy
BMECTHMOCTBIO 25 ¢M3, ¥ IIpoMbIBaloT GwibTp 2—3 pasa ropsdeii Boxoit. ITocne oxnaxaeHus pa36asisioT
BOJIOM O METKHM U NEpPEMEILHBAIOT.

HamepstioT norolieHue aHAM3NPYeMOro pacTBOpa NpH JUIMHE BOJHKBI 217,7 HM OXHOBpPEMEHHO ¢
pPacTBOPOM KOHTPOJIBHOIO OILITA M PACTBOPAMH VISl TOCTPOEHHUS FPaIyMpPOBOYHOIO rpadrka.

Maccy cyppMBI onpeaesstioT o rpaxydMpoBOYHOMY IpaduKy.

Jorryckaercs onpeneacHue B aHAIM3UpyeMoM pactsope BacMmyTa (ot 0,0005 no 0,005 %), onosa (ot
0,01 o 0,06 %) u ceunna (ot 0,0005 no 0,005 %).

5.2.2. Hapecky Mexau Maccoif 1,0 r (mpu cogepxanuu cypsmst ceoie 0,01 %) momemmaror B crakad
BMecTMocTEi0 100 eM? u pactBopaior B 10—15 cM? pacteopa asortHoit kuestoTs! (1:1). Iocne pacrsopenus
Hasecku mpmtuBaior 10 cm? pacteopa constHoit kucioTs! (1:1), IepeBONAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
50 cM3, pasGaBisIOT 4O METKHM PacTBOPOM COJITHOM KMCHOTH 1 MoJb/AM3 M NepeMeIBaIoT.

H3Mepdror rorioueHe, Kak onucato B m. 5.2.1.
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5.2.3. Jia nocTpoeHHs TpanyMpOBOYHOro rpagmka B ceMb CTaKAHOB BMECTMMOCTBIO GO 400 oM
nomewaror 1,0 wim 5,0 r Meau (B 32aBUCHMOCTH OT COIEPXAHUSA CYPbMBI) M PACTBOPSIOT B COOTBETCTBHH C
nn. 5.2.1 u 5.2.2. B mecth U3 ceMu cTakanos xobaensior 0,25; 0,50; 1,00; 2,00; 3,00 u 5,00 cm3 cTaHzapTHOrO
pacteopa B u npoBonsT aHanus B cOOTBETCTBUH ¢ I 5.2.1 wm 5.2.2.

ITo mojydJeHHBIM 3HAYCHUSAM OINTHYECKOH IUIOTHOCTH M COOTBETCTRYIOLIMM WM KOHUEHTpAlMsSM
CYPBMEI CTPOSIT rpaXyNpOBOYHBI rpadux.

ITpu nocrpoenun rpadpuxa 3HaYeHHe cUurHaia GOHOBOTO pacTBOpa BBYUTAIOT M3 3HAYCHMSI CUTHAIA
KaXIOoTo CTAHZAPTHOIO pacTBOPA M IPOBOIAT rpadyK U3 Hadana KOOODAMHAT.

53.006paboTKka pe3yabTaToB

5.3.1. Maccosyio 5010 cypbMbI (X) B MpoLEHTAX BEMUCILSIOT Tio hopmyle

(my—my)- V- 100
m- 100 ’

Ide m; — Macca CypbMbl B PACTBOpE aHAIM3HPYEMOJ IpoObl, HARNEHHAs IO rPalyMpOBOYHOMY rpadu-
Ky, MT;
m, — Macca cypbMbl B pacTBOpe KOHTPOJBHOIO OIIbITa, MT;
m — Macca HaBecK! MefM, T;
V — BMECTHMOCTb MEPHOI KonbhI, cM3.
5.3.2. PacxoXpmeHuUS Pe3y/IbTATOB ABYX IMApAJUIEIBHEIX ONpeHeaeHM ¥ ABYX aHAIM30B He HOIKHBI
TIpeBbIIATE 3HAYSHHH, IPUBENEHHBIX B Ta0x. 3.
Paan. 5. (Beenen pomonsmTensHo, Aam. Ne 4).

1\’1=

HOPHJIOXEHHUE. (Wckmoueno, Vizm. Ne 4).
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