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Copper. Methods for determination of bismuth

OKCTY 1709

Hara spesiennn 01.01.79

Hacrosiuii crannapr ycraHapiusaeT GpoToMerpraeckuit (mpu MaccoBoit none ot 0,00005 o 0,02 %)
H aTOMHO-a6cOpOLMOHHBIN (npH MaccoBoit xoie ot 0,0003 no 0,005 %) MeTonbl onpeneneHnHss BUCMYTA B
Menu Bcex Mapok B cootBetctBUM ¢ TOCT 859.

®oToMeTpUIECKHIi METO/I OCHOBAH Ha 0Opa3oBaHUY HOMUCTOIO KOMILIEKCA BUCMYTA B CEPHOKHCIIOM
pacTBope. BHCMYT OTAENAIOT OT MEIUAIOWIUX SMEMEHTOB COOCAXKICHHUEM C THAPOKCUIOM Xeles3a Win
3KCTpaKIMeH AU3THIAMTHOKapOaMaTta BUCMYTa xiopodopMoM. ONITHYECKYIO TUIOTHOCTh pacTBopa HOmH-
JHOTO KOMIUIEKCa BUCMYTa U3MEPSIIOT NP UTMHAX BOJH 450—470 HM.

ATOMHO-a0COpOLIMOHHEI METOL OCHOBaH HAa PAcTBOPEHUHU NPoOHI B a30THOI KMCIIOTE, OTAE/IEHUN
BHCMYTA HAa MIPOKCHIE Xee3a U MOCIEAYIOIEM W3MEPEHHH IOIOUIEHISI BUCMYTA B COJMSTHOKHMCIOM
pacTBope IpY [UIKHE BOJHBI 223,1 HM B IUIAMEHM alleTHIEH-BO3MYX.

(N3amenennas penaxuus, Msm. Ne 3).

1. OBIIUE TPEBOBAHHUA

O6ume TpeGOBAHUA K METONAM aHANW3a U TpeGoBaHUA Ge30MACHOCTY NpPY BLITONHEHUW aHATHU3OB
mo TOCT 13938.1.

Pazg. 1. (Mismenennas pepaknms, Fam. Ne 3).

2. AIITTAPATYPA, PEAKTUBBI U PACTBOPBI

CriekTpodoToMETp WU HOTOBNEKTPOKOJIOPUMETD CO BCEMH IIPUHAIIEXHOCTSIMHU.

Llentpudyra.

Kucmora azotHas mo T'OCT 4461.

Kucora xnopHast.

Kucnora cepuas no FOCT 4204, 5 mons/aM? pacTsop.

Kucsora consnas no TOCT 3118 u pas6asnennas 1:1 u 0,2 Monn/nm? pacTsop.

Kucnora 6pomucrosonopontas no F'OCT 2062.

Ammuak sogublit o FOCT 3760.

XKeneso tpexxnopucroe 6-somuoe nmo I'OCT 4147, 1 %-umiit pactsop B 0,2 Monn/mM3 pacTeope
COJISTHOM KHCITOTHI.

1 cM3 pacTBOpa CONEPKUT 2 MT XeJe3a.

Harpusa rugpooxuck mo F'OCT 4328, 8 %-Helil pacTBop.

Xmopodopm no TOCT 20015.

Ammonmit xmopucteiii o I'OCT 3773, 20 %-ublit pacTsop.

Hsnamne obmuuamnoe IlepenedaTka Bocmpemena
*
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C. 2 T'OCT 13938.12—78

Kucnora BuHnas no T'OCT 5817, 20 %-Hblit pacTBOp.

TunpoxkcwiaMuH constHokucblit 1o TOCT 5456, 10 %-Hblit pacTBop.

Kanuit nuanmcTsiit, 10 %-Hplit pacTBop.

Conb punHarpueBas dtineHnuaMuH-N, N, N’, N'-TeTpayKcycHO# KUCIOTBI, ABYBOAHAS (TpiwioH B)
o TOCT 10652, 5 %-Hblit pacTsop.

Harpuit mustwnautrokap6amar (Na-JJATK) mo 'OCT 8864 pactsop: 2 r Na-JAATK pacTeopsiior B
100 cM3 Bombl, B KOTOPO# 6bUI MpeABAPHTENLHO PACTBOPEH | ' KMCIOrO YreKHMCIoro Hatpus. Pacteop
GUIBTPYIOT.

TumondrareuH, 0,4 %-Hblit pacTBOp B 3THIOBOM CITHPTE.

Harpuit yenekucnniid xucisiit mo FTOCT 4201.

TpombiBHOI pacTBOp: K 30 cm3 pacreopa nu-Na-DJITA npwinsaior 1000 cM3 Boxsl, 10 cm3 pacTBopa
umanucroro kanpsa U 1 cM? pacrBopa tuMondranenna. [To KaluisM NPUAMBAIOT PACTBOP XIOPHUCTOTrO
aMMOHHS IO UCYE3HOBEHUS CHHEH OKPACKH.

Hatpus runodocdur no NOCT 200, 30 %-uwiit pacTeop.

Crupt sTiosslit 96 %-Heiit mo TOCT 18300.

CoJb 3aKUCH XeNe3a ¥ aMMOHMS J{BoiHas cepHokuchas (cons Mopa) no F'OCT 4208.

Kanuit fomucteii no FOCT 4232, pacreop: 200 r #ionucroro kanusi pacrsopsioT B 300 cM? Boupl,
npu6asisiioT 30 cm? pactBopa rumodochuTa HATPUS M JONUBAOT Boxoil o 1000 cm3.

Bucmyr Mertammaeckuit mo FOCT 10928.

CraHAapTHbIE PacTBOPHI BUCMYTA:

PactBop A: 0,100 r BucMyTa pacTBOpAIOT B 5 cM3 a30THOM KMCIOTH. OKUC/IB a30Ta YJAIAIOT HArpe-
BaHHEM. PacTBop OXJIAXIAIOT M HOMELLAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMecTMocThio 1000 cM3, npwiuBalor 65 cm3
a30THOM KHMCJIOTHI, AOJIMBAIOT BOJOM O METKHM ¥ TIEPEMELIHBAIOT.

1 cM3 pactBopa A conepxur 0,1 Mr BUCMyTa.

Pacteop B: 50 cM3 pacrsopa A MoMEmAIOT B MEPHYIO X016y BMecTHMOCTbIO 500 cM?, mpunmsarot
5 cM3 a30THOW KUCNIOTHI, HOMAMBAIOT BOXOM JO METKM M NEPEMELINBAIOT; XPAHAT He Gosee S u.

1 cM? pacrBopa B comepxur 0,01 Mr BuCMyTa.

ByMara MHIUKATOpHAsl YHHBEPCAIbHASL.

Kucnora azotHas o TOCT 4461 u pacrtsop 1:1.

Kucnora ackopbunosas, pacreop 50 r/aM3 cBeXeNnpHUroToBIEHHBIH.

(M3menennan pegakmua, Mam. Ne 1, 3).

3. TIPOBEAEHUE AHAJIM3A

3.1. Hapecky Menu (Tabn. 1) MOMEIIAOT B CTAKAH BMecTUMOCTBIO 250 cM?, pacTBopsior B 5—10 cm3
a30THOM KucIoThl 1 20—40 cM? CONAHON KUCIIOTHI TTOJ YACOBBIM CTEKIIOM.

Tao6nuua 1
MaccoBasi fons BUCMyTa, % Macca HaBeckH,
Or 0,00005 mo 0,0003 Bkmoy. 10 ) -
Cs. 0,0003 » 0,001 » 5,0
» 0,001 » 0,005 » 3,0-1,0
» 0,005 » 0,01 » ,

PacTBop BBEITApHBAIOT NpuUMepPHO fo 5 cM3, mpubasisior 100 cM? Bonsl M 5 cM? pacTBopa xee3a.
PactBop Harpesaior o 50—60 °C ¥ mprGaBiIgIOT pacTBOp aMMMaKa, pasbaBieHHbIi 1:1, B TakoM Kosuye-
cTBe, YTOOBI BCA MeIb NepelUia B aMMHAYHbIf KOMIUIEKC, U B M30bITOK ero 10 cm3.

Conepxumoe crakaHa HarpesaloT o 70—80 °C u ocrapssior Ha 20—30 MuH. Ocafilok TMAPOOKHUCE
duwisTpyroT Ha GHIBTP CpedHEMN IVIOTHOCTH U NMPOMLIBAIOT Ha GwibTpe 3—4 pasa ropsyeil BOAOM.

Ocanok ¢ GuiIbTpa CMBIBAIOT CTPYel ropsideit BOIbI B CTAKAH, B KOTOPOM IPOBOAMIM OCAXIEHHE, U
nipubasisior 5 cM3 constHoi XucaoThl (1:1), GUIBTP NPOMBIBAIOT rOpsSYEi BOAOH [0 MOAHOIO yJaNeHus
Xesesa.

(A3menennaa peaaxkuus, Mam. Ne 1, 3).

3.1a. PactBop BbimapuBaloT 00 ofbema 2 cM> U pobammstior 10 cM3 Bomel, 5 ¢cM3 pacTBOpa BUHHOM
KMCIOTHI, 3 ¢M? pactsopa Tpusiona B v 0,1 cm? pacteopa Tumosndranenna. Ilo xannaM npubasisoT pacTBop
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rMAPOOKVUCH HATpHMs MO M3MEHEHMSI OKPacKu OT opaHxepod no cuueit. K pactBopy mpubapssiior 1 cm3
PACTBOPA CONSHOKUCIOTO THAPOKCHIAMMHA ¥ 3 CM3 PacTBOPa [{MAHUCTOTO KATHS U TIOCE NepeMelltnBainusg
— 3 c¢m® pactsopa xiopuctoro ammonnsi fo pH 9—10. I'fpu mpyrom snavenuu pH moGamnsior pacteop
TUAPOCKUCH HATpMs WM DPACTBOP XJIOPHCTOTO aMMoHMs. PacTBop TepeHOCST B JEIUTENBHYIO BOPOHKY,
npumsaoT 50 cM? Boxsr u 1 M3 pactsopa TpuioHa B. 3arem moGasisiior 10 cM? xopodopMa U BeTpsixm-
BAIOT B TedeHMe 2 MuH. OpraHuyecKyro ¢asy IoMellaioT Bo BTOPYIO AETUTENAbHYIO BOPOHKY. Bonuyio dasy
SKCTParupyloT nBaxasl: cHayana 10 cM3, a zateM 5 cM? xopodopMa, BCTpAXMBAS KaKIbIA pa3 B TeYeHne
2 MHH, nobaBiIsas Iepell Kaxnol skcrpakuuelt o 1 cm3 pacisopa Na-JJATK. Oprannueckue ¢asbi 06b-
eIMHAIOT U TIPOMBIBAIOT B T€YeHHE 5 MMH 15 cM3 NMPOMBIBHOIO PacTBOpa, K KOTOPOMY JI0GaBILIOT OLHY
kano pactsopa Na-JITK.

W3 npomerToil opranuyeckoit $assl BUCMYT PESKCTPATMPYIOT OBAXKEBI, HOGABNAS KaXIOBI pas Mo
10 cm? pactBopa consiHoit KUCTOTHI (1:1) U BCTpsxuBasi B TeyeHue 2 MuH. OObeIHEHHEIE COMSTHOKUCIbIE
DE3KCTPAKTH NIOMELIAIOT B CTAKAH U BRITIAPUBAIOT J0cyXa. OCTATOK pacTBOPAIOT B 5 cM? a30THOM KMCJIOTHI
M 2 ¢M3 XJIIOPHOM KMCIOTHI M 3aT€M BBIIAPUBAIOT JOCYXA.

Ecnu octaTtok oKpalleH, IoBTops0T 06paboTKy ero a3oTHOM U xjiopHoit kucnoTamu. ObecLiBeYeHHBLi
OCTAaTOK PACTBOPSIIOT X HATPEBAaHMH B 2 CM3 PacTBOPA CEPHOM KUCIOTH. PacTBOP OXIAXAAIOT, TOMEILAIOT
B MEpHYIO KoJ6y BMecTHMOocThIo 10 cM3, npubasisior Boay mo 6—7 cM? u 1 cm3 pactBopa runodocdara
Harpus. Yepes 10 mun mpubasmnsior 1 M3 pacTBopa HOAKMCTOrO Kaiusi, paCTBOP AOIMBAIOT IO METKH BOZOH
U TIepeMeIIUBAIOT.

Eciu pacTBOp HeNpO3payHbii, TO MOMEILAIOT CONEPXKUMOE MepHOM KOAOH B MIPOCHPKY AJis LEHTPU-
dyry ¥ UeHTpUYTUPYIOT B TEYEHUE 5 ¢ WIM OTOWILTPOBbLIBAIOT. ONTHMYECKYIO IUIOTHOCTH PacTBOpa
U3MEpPSIIOT NpH JUIHe BoiH 450—470 BM. PacTBopoM cpaBHEHUS CIYXUT BOZA.

TlapamienbHO MPOBONAT KOHTPOJBHEIE OITBITH! CO BCEMU PUMEHSIEMBIMHU PEaKTHBaMU Y pacTBOpaMH,
HO 0e3 foGaBAeHUS] MEOHU.

CpeJHIO BEMHMIUHY ONTTHYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOPOB KOHTPOJBHBIX OITHITOB BRIYMTAIOT U3 BEJIM-
YMHBI ONTUYECKON IUIOTHOCTH aHAJIU3UPYEMOro pacTBOpA.

3.16. K pacTBopy NPWIXBAIOT BoAy Ho o6neMa 50 cm3. OcaxneHue ruapooKUCceit BOAHBIM aMMUAKOM
TIOBTOPSIOT, KaK yKa3aHo B 1. 3.1. [TonyyeHHbI pacTBOP BBHIIAPUBAIOT KO 3—5 cM3, MOMewWaloT B cTaKkay
BMecTMOCTbIO 100 cM® ¥ BhImapuBaloT nmovtH gocyxa. K ocratky no6asmsiior 1 cM? a30THOM KUCHOTSHI,
HArpeBaloT J0 TOABIEHUA OKUCIIOB 230Ta, OXIAXAAI0T, 106aBISIOT 3 CM3 XITIOPHOM KUCIOTHI M BHITIAPUBAIOT
[0 TTapOB XJIOPHOM KUCIOTBL PacTBOp oxaxnaior, 4o6aBasiorT 2 ¢cM> GpOMHCTOBOIOPOAHOM KHCIOTH U
BBINIAPUBAIOT O BIAXHOIO OCTATKA.

K ocrarky npubasisior 2 cM? pacTBopa cepHOll KHCIOTHI, 1 cM3 pacrBopa rumodocduta HaTpusi U
1 cM3 Bofibl M HArpeBaloT A0 pacTBopeHus. Pacteop Bbizepxusaor npu temneparype 70—80 °C B TeyeHne
10 MuH. PacTBOp OXNaxAaioT, MOMEIIAIOT B MEpHYIO Koiby Bmectumocthio 10 cM3, npubapisior 1 cm3
pacTBOpa HONXMCTOro Kaiusl, RONUBAIOT BOIOI 10 METKH U NMepeMellIMBAIOT. [lajiee MOCTYIAIOT, Kak YKa3aHOo
B I 3.1a

3.1a, 3.16. (Beenenns! zononmmresnbno, Usm. Ne 1).

3.18. OmnpegneneHue BUCMYTa JOIYCKAETCA MPOBORUTD: (DMIBTPAT, MOJMYYEHHBI 1o 1. 3.1, HarpeBaioT
o 40—50 °C ¢ noGaBnsIOT B HEro Mo KaruiM pacTBOP ABYXXJIOPHCTOTO 0JI0Ba IO MOTEMHEHHs pacTBopa
¥ eie 1 cM3. lo6aBisiior HEeMHOTO (BIBTPOSYMAXHOM MAacchl, HATPEBAIOT J0 KUIIEHHMS M OCTABSIIOT Ha
10—15 muH npu Temmeparype 70—80 °C no xoarynsauuu ocanka. 3ateM ocafok GWILTPYIOT Ha IUIOTHBIA
bubTp, B KOHYC KOTOPOro RiIoXeHa GUIbTpoOGyMaxHast Macca, M IMPOMBIBAIOT 3—4 pa3a ropsyeil Boroif.
@wibTp ¢ 0caaKoM OTOPACHIBAIOT.

K dwisrpary npunmsaior 4 cM3 pacTBopa BUHHOW KUCHOTHI, 5 cM? pacTBOpa WOMKCTOrO Kanusi
1,0—1,5 cM3 pacTBopa acKopOMHOBOM KMCJOTHI, TepeMELIMBAIOT, MOMEILAIOT TIOAYYeHHbI! pacTBop B
MEpHYIO KOBy BMeCTHMOCTBIO 50 cM?, pa36aBisiorT BOHOH JO METKM M CHOBa TNepeMellnBaior. Yepes
10—15 MUH U3MEpSIOT ONTUYECKYIO IUIOTHOCTb MpPHU WIMHE BOJHHI 434—450 HM B KiOBeTe ¢ TOMIMHOM
cios 30 win 50 Mmm. PacTBOpoM cpaBHEHHS CJIyXMT BoJa. Maccy BHCMyTa ONpelessioT Mo rpaiynpoBoy-
HOMY rpaduky.

(Beepen ponomarenanao, Usm. Ne 3).

3.2. Ind nOCTPOEHUA TPAAYUPOBOYHOTO rpadvKa B IUECTh M3 CEMH CTAKAHOB BMECTHMOCTBIO MO
250 em3 nomemrator 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cm3 pactBopa B. Bo Bce ctakanbl mpubasisior no S cm3
pactsopa consiHoM KucioTei (1:1), 5 cmM? pacTBopa XjopHOro Xene3a M HOAMBAIOT Bomoii no 50—60 cm3.
3arem 106aBIAIOT BOAHBIH aMMHakK fio onyueHus pH 7,5—8,5 u 2 cm3 B u3bbitke. PactBop HarpeBaiot o
temrzepatypbl 70—80 °C u majee moctynmaior, Kax ykasaHo B 1. 3.1.
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Io nonmy4eHHBIM 3HAYEHHSIM OIITHYECKUX ILIOTHOCTeM pacTBOPOB M COOTBETCTBYIOLUMM UM colepXa-
HUSIM BHUCMYTa CTPOSIT rPafyMPOBOMHBIN IpaduK.
(Asmenennas penpakius, Mam. Ne 1, 3).

4. OBPABOTKA PE3VJIIBTATOB

4.1. Maccosyio nomo BucMyTa (X) BEMUCASIOT 110 dopMyne

_m-100
T Tm

X

9

TA€ m — Macca Menu, T
m; — Macca BUCMYTa, HalileHHas 110 rPafydpOBOYHOMY rpaduKy, T.
(M3menennas penakums, Mam. Ne 1).
4.2, PacXoXmeHus pes3yIbTaTOB ABYX IAPAUIENBHBIX ONpeNeNeHHil W ABYX aHAIM30B HE JOJKHBI
IIPEBEIIATh 3HAYEHU, TPUBENIEHHBIX B TaG). 2.

Tabnuua 2

ABCOIOTHOE JOIYCKAEMOE PAcXOXICHHE, %, pe3ya5TaTOB
MaccoBas ot BucMyra, %
NapajuieNIbHBIX onpeneneﬂuﬁ aHaIHu30B

Ot 0,00005 no 0,00010 sKniOu. 0,00002 0,00002
Cs. 0,0001 » 0,0003 » 0,0001 0,0002

» 0,0003 » 0,0010 » 0,0002 0,0003

» 0,0010 » 0,0030 » 0,0004 0,0006

» 0,0030 » 0,0050 » 0,0006 0,0009

» 0,005 » 0,020 » 0,002 0,005

(Azmenennas pepaxims, Uam. Ne 3).

5. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METO/

5. Annmapatypa, peakKTHBB, PacCTBOpPH

CrnektpodoToMeTp aroMHO-abcopOLIMOHHBII JII06Or0 THNA.

Koppexrop dona.

HcTOYHHMK U3NMyYeHHsT HA BUCMYT.

Auerwiex no I'OCT 5457.

KomMnpeccop BO3MYIIHBIA.

Kucnora azornas no I'OCT 4461, pactsop 1 Monb/amM3 u 1:1.

Kucnota constnas no TOCT 3118 u pactBop 1:1.

Ammuak BoaHsiit mo F'OCT 3760 u pactsop 1:99.

Keneso o TOCT 9849, pactsop 15 r/oqm3 B pacTope asotHoi kuciotsl 0,1 Moab/aM3.

Mens io F'OCT 859.

Bucmyt o FTOCT 10928.

CraHzapTHbIE pAacTBOPH BUCMYTA MO pasll. 2.

52. lpoBemeHHe aHaANU3a

5.2.1. Hasecky Memu Maccoii 5,0 r NOMEINAOT B cTaKaH BMecTHMocThio 400 cM3 M pacTBOpsIOT B
20—25 cM3 pacTBOpa a30THOIM KHMCJIOTEI, pazbaninenHoii 1:1. Harpesaor 1o ynaieHus: OKCHIOB a30Ta. 3aTeM
npwmsaior 250 cM3 Bonpl, 5 cM3 pacTsopa XeJe3a ¥ HarpesaioT Ko Temrepatypsl 60—70 °C. Jlo6asisiior
aMMHaK B TAKOM KOJIMYECTBE, YTOOBI BCA MeIb IEpelilia B aMMMadHbIil KOMIUIEKC, # elue 5 cM3. Bouep-
XHUBAOT 1pH TeMneparype 70 °C mo koarynsaiuu ocanka. Iocie sToro GWIETPYIOT pacTBOp Yepe3 GuwibTp
cpeliHeil IWIOTHOCTH M MPOMBIBAIOT OCaNoK 2—4 pa3a ropsiydM pacTBOPOM aMMMaka. OcalokK Ha ¢puibTpe
pactBopstior B 10 cM? ropsuero pacrsopa COJSIHOIM KHMCHOTHI, MPOMBIBAIOT 2—3 pasa ropsideit BOAOIL.
PacTBop OXJIaXNAIOT, IIOMEIUAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO 25 cM3, pa3baBisiioT BOIOH MO METKH 1
NepeMeLlMBaloT.
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Tlpu neoGXoguMocT GUIBTPAT He pa3baBisTIOT Jo obbeMa 25 cM?, a BhUTAPHBAIOT Io 6—8 cM’ U
aHAJIU3UPYIOT.

H3MepsIoT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTb PACTBOPa B IUIAMEHM ANETWICH-BO3LYX NpPY JUIMHE BONHBI
223,1 HM OOHOBpPEMEHHO C PACTBOPOM KOHTPOJIBHOIO OIBITA M PACTBOPAMU [ MOCTPOCHUS IPaLyHpO-
BOYHOTO rpagpuka.

JlomnyckaeTcs OmnpeieieHHe B aHATM3MPYyeMOM pacTBope cypbMbl (ot 0,0005 o 0,02 %), onosa (ot
0,01 no 0,06 %) u ceurua (ot 0,0005 xo 0,005 %).

5.2.2. lnst MOCTpOEHHS rPalyUpOBOYHOIO rpadKa B CeMb CTAKAHOB BMECTHMOCTBIO 400 cM3 mome-
wawoT 1mo 5,0 r Mean M MOCTYNAIOT, KaK ONMMcaHo B IT. 3.2. 3aTteM B IIECTh U3 CEMM CTAKaHOB MOMELLAIOT
1,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0 1 25 cM3 cTaHnapTHOTO PacTBOpa b ¥ NPoLO/IKAIOT aHAIM3, KaK OTNMUCaHo B 1. 3.2.

ITo nony4eHHbIM JAHHBIM CTPOST IPafyUpOBOYHBIN rpadukK.

53.06paboTKka pe3ynbTaToOB

5.3.1. Maccosyio gomo BucMyTa (X) B IpolleHTax BRIMHCIAIOT MO dopMyine
m, - V- 100

m-1000 °’
e m; — Macca BUCMYTa, HalifieHHas [0 rpafyupoBOYHOMY rpaduKy, Mr;

V — BMECTMMOCTb MEpHOM KONOBI, CM*;
m — MacCa HaBCCKH MCOH, T.

5.3.2. PacxoxjeHue pe3yNbTATOB ABYX MapaUIeNbHBIX ONpeNe/ieHUN W ABYX AHAIM3OB HE JOLKHO
TIpeBbILIATE 3HAYCHUI, IPUBEIEHHEBIX B Tab. 2.

5.3.3. Ilpu pasHornacusx B olleHKE MacCoBOil O BUCMYTA PUMEHSIOT (GOTOMETPHIECKUIA METOL.

Pasn. S. (Beregen nonoanmrensno, Mam. Ne 3).

X=
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1. PASPABOTAH 1 BHECEH Munuctepctom BeTHOi MeTawtyprim CCCP

PASPABOTYMKH

HMHPOPMAITMOHHBIE TAHHBIE

I'.IL. Turanos, E.M. ®@ennesa, A.A. Baaxman, E.JI. Illysanosa, A.H. Cagennpena
2. YITBEPXIEH Y BBEJEH B JIEVCTBHE ITocranosienneM I'ocy apcTBeHHOT0 KOMHTETa CTAHIAPTOB

Cosera Mummcrpos CCCP or 24.01.78 Ne 155

3. BSAMEH I'OCT 13938.12—68

4. Crannapr coorserctsyer crangapry HCO 5959—84

5. CCBIJIOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKUE JOKYMEHThBI

O6osnavenue HT]I, Ha
KOTODBIH aHa CChUTKa

Howmep pa3snena, nyHkTa

Ob6osnayenne HTJL, Ha
KOTOpbI flaHa CChUTKA

Howmep pasnena, nyHKkTa

TOCT 200—76 2 T'OCT 4461—77 2;5.1
T'OCT 859—78 Beoanas vacts; 5.1 I'OCT 5456—79 2
TOCT 2062—77 2 T'OCT 5457—75 5.1
TOCT 3118—77 2;5.1 TOCT 5817—77 2
T'OCT 3760—79 2; 5.1 TOCT 8864—71 2
I'oCT 3773—-72 2 T'OCT 9849—86 5.1
IOCT 4147—74 2 TOCT 10652—73 2
I'oCT 420179 2 TOCT 10928—90 2;5.1
I'OCT 4204—77 2 TOCT 13938.1—78 1
TOCT 4208—72 2 T'OCT 18300—87 2
I'OCT 423274 2 TOCT 20015—88 2
T'OCT 4328—77 2

6. Orpannyenme cpoka AeiicTBug CHATO HO MPoToKOAy Ne 3—93 Mexkrocyaapersentoro Cosera o CTanaap-
TH3AUMH, MeTponoruy ¥ cepredmkamm (UYC 5-6—93)

7. IEPEV3JAHUE (nosa6ps 1999 r.) ¢ Vamenenmsmu Ne 1, 2, 3, yrsepxaennsiva B Mae 1982 r., uiose
1985 r., anpene 1988 r. (MYC 8—82, 8—85, 7—88)

Penaxrop JI.H. Haxumoea
Texmmdeckuii pepaxrop O.H. Baacosa
Koppekrop M.C. Kabawoea
KommbiotepHas sepctka E.H. Mapmemsanoeoli

Han. jmmx. Ne 021007 or 10.08.95. Crano B Ha6op 02.12.99. ToxmmcaHo B mevars 28.12.99. Yen. ney. . 0,93. Yu.-uan. a1 0,70
Tupax 147 sk3. C4137. 3ax. 1068.

UIIK UsnatenscTio cranpapros, 107076, Mocksa, Kononesxeri niep., 14.
Habpano B Wsgarenscrse Ha [T9BM
®unman UMK Mznarensctso crangapros — tumn. “Mockosekuis nievatHuk”, 103062, Mocksa, JisumH nep., 6.
Tnp Ne 080102
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