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Hacrosiiuuit cTaHHapT YCTaHABIMBAET (POTOMETPUUECKHI M ATOMHO-A6COpOLIMOHHEIM (ITpU MaccoBoit
mone ot 0,0005 no 0,5 %) meToan: ompenejeHusi HUKeNst B Mexu Mapok B cootBercteyu ¢ [TOCT 859.
(M3Menennan penaxkuus, Mam. Ne 4, 5).

1. OBIIME TPEBOBAHH A

QOnipe TpeCOBAHKS K METOAAM aHamu3a ¥ TpeGopanus 6e30macHoCTH IPY BHIMONHEHIY aBANN308 — 10
T'OCT 13938.1.
Pasn. 1. (M3menennas pexakums, Uam. Ne 4).

2. ®OTOMETPUYECKUM METOJ ONPENEJIEHAA HUKENSA
(mpu mMaccoBoit xoae auxens ot 0,0005 o 0,5 %)

2.1. CymyHocTph MeTORA

Meron ocHoBaH Ha 0Opa30BaHMM OKPAILIEHHOIO COGNUHEHHS HUKeSI C HUMETHIIIMOKCUMOM B Cpene
aMMUaKa WIM M'MapoKCHIa HATpHs TT0C/e OTACICHHUS HUKENS B BHAE NUMETWIIIMOKCHMATA IKCTpaKIHMe XIopo-
(hOpMOM M PEIKCTPAKLIMK HUKEJISI COJISTHOH KuCoToi. ONTHYECKYIO IUIOTHOCTD PaCTBOPa M3MEPSIOT pY JUIMHE
BoJTHBL 434—450 M. Meb CBS3bIBAIOT THOCYIH(DATOM HATpUs B GecliBeTHbIH KoMruieke rpu pH 6,2—6,8.

(M3menennasn penaxuma, Msm. Ne 4, 5).

22. Annmapartypa, pPeakKTHBB M PAacCTBOpPH

PoT03/1eKTPOKOTIOPUMETP WIH CHEKTPODOTOMETP CO BCEMU MPHHAIEXHOCTIMH.

pH-MeTp co BCEMM TPUHALIEKHOCTAMM.

Kucsora azorhas no 'OCT 4461, pas6asnenHas 1:1 u 3:2.

Kucnora constag o 'OCT 3118, 0,5 H. pactBop u pas6asieHHas 1:3.

Kucnora cepuasi no T'OCT 4204, paz6arnennas 1:1.

Kucsnora ykcycHas o 'OCT 61.

Kucirora BuHHas (BUHHOKaMeHHas Kucnora) mo FOCT 5817.

AmmMuak Boassii 1o TOCT 3760, paz6aBnednsiit 1:1 u 1:49.

Bpom no F'OCT 4109, HacbILeHHDI BOIHBIH pacTBop (6poMHas BoAa).

JumetnrnuokcuM mo F'OCT 5828, ciupToBoil cBeXENPUIOTORIEHHBIH pacTBOp 5 r/AM3 U pacTBop
10 r/nM3 B pactBope rumpokcuaa Hartpusi 80 r/mm3.

Hartpusa runpookucs no I'OCT 4328, pacrsopst 80, 100 1 400 r/oM3.

Hatpuit yrekucsiit 6e3sopuniit mo FOCT 83, pactsop 500 r/mM? u pacrsop 10 r/am3 B pactBope
THIPOKCUAA HATpHs C MACCOBO KoHueHTpanueit 400 r/mm3.
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Harpuii ceproBaTUCTOKMCABIM (THOCYNbhaT HaTpusi) S-BogHblit o TOCT 27068, 50 %-Hbiit pacTBOp.

Harpuit ykcycHokucnbiii no FOCT 199.

AueratHuiii OydepHbiii pacTBop; roToBsT ciaeayiomiuMm obpazom: 300 r yKCYCHOKWCIOrO HATpHs
pacTBopsiioT B 500 cM3 Bonsl u yctaHasnusawoT pH pacrsopa (6,510,3) npubasienneM YKCYCHOM KUCIOTHI.
PacTBOp NEPEBOMST B MEPHYIO KO0y BMECTHMOCTBIO 1 M3, HONMBAIOT BOXOM O METKH M TIEPEMEILNBAIOT.

TaprpaTHblit 6ydepHbiii pacTBOP; TOTOBST CICAYIOIMM 00pa3oM: 150 r BUHHOM KUCJIOTHI PaCTBOPSIIOT
B 500 cm3 Boanl u ycranarmvsaiotr pH pactsopa (6,510,3) npuGasnenuem pactsopa 400 r/0M3 rupooKucu
HaTpusi. PacTBOp MepeBoasiT B MEPHYIO Koji0y BMECTMMOCTHIO | M3, NOIMBAIOT BOOM M MepeMEIIMBaIOT.

Coupr >Tiiosbiii pextudukoBantniii o F'OCT 18300.

Xnopodopm no I'OCT 20015.

Yiox no F'OCT 4159, cnimproBosi pacrsop 10 r/om3.

Huxkens no FT'OCT 849.

Huxenpb ceprokucabii mo FOCT 4465.

PacTtBOpbl HYKENsE CTAaHAAPTHBIC.

PactBop A; roToBST CleZylOLMM 0Opa3oM: 4,784 r CEpHOKMCIOTO HUKEJS MOMEINAIoT B CTaKaH
BMeCTUMOCTBIO 250 cM?, npubannsgior S0 cm3 Boxabl, 1 ¢M3 cepHOM KUCIOTbI, IEPEBOASAT B MEPHYIO KOAOY
BMECTHMOCTBIO 1 M3, HOMMBAIOT O METKH M TIEPEMEIIMBAIOT.

IIpn mpuMeHeHun Metautmieckoro Hukess 1,000 r HMKeNst TIpY HarpeBaHWM PacTBOPAIOT B 50 cm3
COJAHOM KUCAOTHE ¥ 20 cM3 ImepeKucH BOAOPOAia, PACTBOP OXIAKAAIOT, MPIIMBAIOT 10 cM3 cepHOM KUCAOTHI,
pa3basnenHo#t 1:1, ¥ pacTBOp BbIAPHBAIOT JO MOABJECHMS NIAPOB CEPHOM KUCHOTHI. OCTaTOK OXJIAXKAAIOT,
npwinBaioT 100 cM3 BoOMIBI, MEPEBOAAT PACTBOP B MEPHYIO KONOY BMECTUMOCTHIO 1 M3, MONMBAIOT BOLOM
JIO METKU ¥ MepeMellinBaloT.

1 cm3 pacTBopa A comepxut 1 Mr HuKest. Takoii e pacTBOp MOXET ObiTh MPUIOTOBAEH CEAYIONM
o0pa3oM: HaBecKy HMKeld Maccoii 1,0 r pacTBopsioT npu HarpeBaHKMH B 20—2S5 cMm3 a30THOM KUCHOTHI,
pa36aBieHHOI 3:2, ¥ BHINAPUBAIOT PACTBOP N0 06beMa 3—5 cm3. 3ateM aobapiaioT 20 cM3 CepHOM KMCAOTHI,
pa3bamiieHHOI 1:1, ¥ BHIIAPUBAIOT AO BHUICICHUS MAPOB CepHOM KMCAOTHL. [Tocne oxnaxaeHus MpwinBaioT
100—150 cM3 BombI, pacTBOPSIOT COMM U IIEPEHOCAT PACTBOP B MEPHYIO KOAOY BMecTUMOCThIO 1000 cmM3,
JOBOIST BOROW IO MeTKH.

PactBop B; rortomsit cinenyoum o6pasom: 100 cMm3 pacTBopa A MOMEUIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMec-
TuMOCTBIO 1 mM3, mpuGaBagiorT 1 cM3 cepHOM KMCROTHI, pasGaBneHHoi 1:1, TONUBAIOT BONOH 0O METKHM K
TIepeMEelUBAlOT.

1 cM3 pacreopa B comepxur 0,1 Mr HUKeNs.

PactBop B; rotoBsT crenyromum obpasom: 25 cM3 pacteopa B momemaior B MEpHYIO KOOy BMECTH-
MocTbio 250 cM3, pasBaBnasIoOT BOAOW N0 METKH ¥ MEPEMEHIMBAIOT.

1 cM3? pactBopa B comepxur 0,01 Mr Hukens.

Pacteopsl B ¥ B IpuMeHMIOT CREXENPUTOTOBIEHHBIMHY.

Bomopona nepekuch (reprugpons) mo F'OCT 10929.

Mens o TOCT 859 (c maccoBoit noneit HuKenst MeHbiue 0,0005 %).

PacTBOphI MeaM.

PactBop A; rotosdaT crenyiowuM obpasomM: 25,0 r menu pactsopsior B 200 cM3 a30THON KUCAOTHI,
pa3basieHHOM 1:1, pacTBOp HArpeBalOT N0 YIAJICHUS OKUCJIOB a30Ta, OXJIAXIAIOT U MEPEBOIAT B MEPHYIO
KOGy BMECTHMOCTBIO 250 cM3, HOMMBAIOT BOXOW 1O METKM U IEPEMEILIUBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxur 0,1 r Mexu.

PactBop B; rotoBar crenyiomuM oGpa3oM: 25 cM3 pacTBopa A MOMEIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocThIo 250 cM3, TOMUBAIOT BOLOH KO METKHU U TEePEeMEIUBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxur 0,01 r meau. PacTBop ycToiuus B TeueHue 8 4.

Kanuit-uatpuit BUHHOKUCIBIN (cerHeToBa conb) o [OCT 5845, pacteop 200 r/mm3.

AMMoHuUit HaxcepHokucabiit no TOCT 20478, pacrsop 30 r/nM3. [lomycKaeTcsl MPUMEHEHNE OPYIHX
PEaKTUBOB IIPU YCIOBMM ITONyYEHUSI METPONOTMIECKUX XapAKTEPUCTUK, HE YCTYMAIOLIMX YKA3aHHBIM B
CTaHJapre.

CMmech CONSHOM U 230THOM KHCJIOT B OTHOLIEHUHU 3:1, MPUMEHSIOT CBEXEIIPUIOTOBIEHHOM.

Kucnora tumonHad, pactsop 100 r/mm3.

(N3menennan pegagumsa, Ham. Ne 2, 4, 5).

23. IMlpoBegeHHe aHamu3a

2.3.1. Onpedenenue Hukens npu maccosoli doae ezo om 0,0005 do 0,005 %

Hagecky menu maccoit 1,0 r moMemtaior B crakaH BMecTHMOCTBIO 250 cM3 u npubasisor 10 eM3
a30THOM KUCIOTHI, pazbasiteHHoi 1:1. [Tocne npexpalueHust GYpHOU peakUy PacTBOP OCTOPOXHO KUTISATAT
[0 VIAJIEHUS OKUCIIOB 230Ta (7—10 MUH), BBINApUBAIOT TpUMEPHO A0 3 cM3, K pacTBopy npubdasnsior 10 cm3
BOIBl ¥ HArPEeBAIOT A0 KUIEHUS. PacTBOp OXJIaXIatoT, MPUOAB/IAIOT PACTBOP AMMUAKA, pa3baBieHHBbIH 1:1,
10 TIOSIBJICHUS OC4IKa MMAPOOKUCEH, 3aTeM IO KaIUIIM COJISTHYIO KHC/IOTY, pasdasieHHy 1:3, 1o pacTBO-
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peHust ocanka. K pactsopy npuausaior 3 cM3 taprpatHoro 6ydepHoro pactsopa, 3 cm? amrerarHoro Gydep-
Horo pacrBopa u 25 cM3 pacrtBopa cepHOBAaTHCTOKHMCIOro Hatpusi. BenmunHy pH pacrtBopa (6,510,3)
KOHTPOAMPYIOT npH noMoiuu pH-merpa. PacTBop nepeBoAsT B NEJUTENLHYIO BOPOHKY BMECTHMOCTBIO
100 cm3, npunrearoT 2 ¢cM3 CIIUPTOBOrO PAcTBOpa IMMETHINIMOKCHMA, HEPEMEILMBAIOT K PaCTBOp BbUIEP-
KUBAOT 1—2 MUH.

K comepxyMoMy BOPOHKH MpUOABISIOT 5 cM3 (uid aHanu3a 1o 1. 2.3.1) xnopodopma wim 10 cm3
(g aHanu3a no m. 2.3.1a) U 3KCTParvpyloT coeduMHEHHE HMKest B TedeHne 1 MuH. XiopodopMHBbIit
9KCTPaKT OTIENSAIOT M TIOMELUAIOT B APYTYIO JENUTENbHYI0 BOPOHKY. K BOZHOMY pacTBopy B BOpOHKE
npubaBsioT ewe 5 cM3 (s ananu3a no m. 2.3.1) wim 10 cM3 (aia aHamu3a no 1. 2.3.1a) xnopodopMa u
ITOBTOPSIIOT 3KCTpakiivio. CHMBAIOT 3KCTPAKTHl B CTaKaH, B KOTOPOM IIPOBOMWIM Pa3iOXeHHE IpoGbI,
aMMUaYHbIe PacTBOPBI OTOPACHIBAIOT. X10pOGhOPMHBIA 3KCTPAKT MPUCOEIHHAIOT K 00BEIMHEHHOMY XJI0-
poOpPMHOMY 3KCTPaKTYy.

K obbenuseHHbIM x10po¢OPMHBIM SKCTpaKTaM MpubasisaoT 5 cM? (g aHanmm3a no mn. 2.3.1) wim
10 eM3 (st aHanmza o 1. 2.3.1a) 0,5 monb/aM3 pacTBopa COJISIHOM KHCJIOTBI M PE3KCTPArupyIOT HUKENb B
TedeHMe 1 MUH, XIopodOpM CIMBAIOT B APYTYIO AEIMTENbHYIO BOPOHKY U TIOBTODSIIOT €llle JBa pasa.
DKCTpaKThl TOMEIIAIOT B CTaKaH BMecTUMOCThIO 100 cM3,

Tlpu paboTte B cpene aMMKaKka peaKCTPaKkThl COOMPAIOT B cTaKaH BMecTUMOCThIO 100 cM3, HarpeBaloT
IO KMIIEHHSI M YIapuBaioT 1o ooseMa 7—10 cM3, oxitaxiaior, moMeILaoT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO
25 wim 50 cM3 ¥ mocegoBaTeNBHO TPHIKBAIOT 2 CM? CIIMPTOBOTO PACTBOpA TUMETMITIIHOKCHMA, 5 cM3
pacTBopa HaxcepHOKHcIoro ammoHust ¥ S win 10 cM3 ammuaka, pas6asineHsoro 1:1.

IIpu pabore B cpede THIPOKCHIA HATPUA PE3KCTPAKTHI MOMEIAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO
100 cm? u mocnenoBarenbHo MpubaBisior 1 cM? pacTBOpa JTUMOHHOM KUCHOTHI, 2 ¢M3 pacTBOpa aMMo-
Hus HancepHokuciaoro, 10 cM? pacrsopa runpokcuna Hatpust (80 r/mM3) u 1 cM3 pacrBopa nUMeTHII-
[TMOKCHMMA B pacTBope T'MIpokcupia HaTpus. PactBop HarpesawoT fo 60 °C M OCTaBASIOT IpH 3TOM
TeMIlepaType Ha 5 MHUH. 3aTeM OXJIaXNAIOT, MOMEUIAIOT B MEPHYIO KOI0y BMecTUMOCThIO 50 cM3,
pasdaBnsIOT BOJOU OO METKM M NEepeMelINBaiOT. ONTUYECKYIO IUIOTHOCTh PAaCTBOPa H3MEPHIOT, KakK
OITMCAHO BHIIIE.

Maccy HUKessT ONpenessiioT 110 rpafyupoBOYHOMY rpadMKy, MOCTPOSHHOMY, KaK YKa3aHo B II. 2.4.1.

ORHOBPEMEHHO TIPOBOST /IBA KOHTPOMBHBIX OMbITA, BLIONHSASA TE Xe ONEPAMM ¥ IIPUINBAs Te Xe
PEaxTUBBI, YTO U [IPH aHau3e npoObl. CpeaHIO BEAMYMHY ONITHYECKOH IUIOTHOCTH PacTBOpa KOHTPOJb-
HOTO ONBITA BEIYHTAIOT U3 BEIMUMHBI ONTHYECKOH [UIOTHOCTH AHAIU3HUPYEMOTO PacTBOpa.

(A3menennan penaxumna, H3m. Ne 4, 5).

2.3.1a. inst Menu, conepxalieil TpyAHOPaCTBOPUMBIE COENMHEHUSA HUKENS, BCKPBITHE HABECKU OCY-
IUECTRISIIOT CeHYIONMM of6pa3oM: HaBecKy Menu Maccoif 1,0 r moMelaloT B cTakaH BMECTHMOCTBIO
250 cm3, npunusatotT 20 cM3 cMeCH COISIHOW M a30THOM KMCJOT M BHIIAPUBAIOT IIPU HAarpeBaHuu 1o
BIAXHBIX coied. 3ateM mobaBistior 10 cM? consiHOM KMCIOTHI U BHIAPMBAIOT HOCYXa. DTY OIEPALMIO
IIOBTOPSIIOT elle ABa pasa. Ilocie oxjnaxneHus CyXoil OCTaTOK CMaYMBalOT 3 cM3 COSTHOM KHMCIIOTHI,
npwirBaT 10 cM3 Bobl M HarpeBaloT O pacTBOpeHus Coeil. PacTBop oxmaxaioT, npubaBIsioT aMMHUaK,
pas6aBneHHbIdl 1:1, 1o MOABNEHUS OcalKa FMIPOKCUIOB M 3aT€M MO KAIUIAM PACTBOP COJISIHOM KHCNOTHI
0,5 mone/aM3 mo pacteopeHud ocagka. K mojayyeHHOMY pacTBopy npwimsaior 3 cM3 TaptparHoro 6ydep-
HOro pactBopa u 3—5 cM3 anerarHoro 6ydepHoro pacTBopa 0 pacTBopeHus ocanka. Jlobasnsior 35 cm3
pacTBopa THOCYJbGaTa HATPHS U 3aTeM elie Mo KalubiM Io ofecLBevYMBaHUsl pacTBOpa (IO IOJHOTO
BoccTraHoBNIeHMst Menu). Jdasee npogoskator no m. 2.3.1.

(Beenen nonoxauresbHo, V3m. Ne 5).

2.3.2. Onpedenerue Hurenn npu maccoeoli dose ezo om 0,005 do 0,05 %

Hagecky Meau maccoit 1,0 r moMelamoT B cTakaH BMECTUMOCTBIO 250 cM3 U MOCTYIIAIOT Aajiee, KaKk
ykasaHo B 1. 2.3.1.

s 9KCcTpakIu coeVHEH ST HUKeJs UCTOJIb3YIOT ABaxs! 1o 10 cM3 xiropodopMa u gasnee NpoBOAST
aHaMU3, KaK ykasaHo B 1IT. 2.3.1.

N3 obbenunueHHBIX XJI0POPOPMHBIX 3KCTPAKTOB ABAXIBI PEIKCTparupyior Hukenb 0,5 r/am3 pacrso-
POM COJISIHOI KHCJIOTBI, IIPUMEHSISA KaXIbIi pa3 mo 10 cM3 KHUCAOTBI ¥ BCTPAXUBAS CONEPXKUMOE BOPOHKH
B tedyeHHe | MuH. CONAHOKHCIbIE PAaCTBOPHI CIMBAIOT B CTAKAH BMECTMMOCTBIO 50 cm3, HarpesaloT no
KMITEHUS, OXJIXKAAIOT M IEPESIMBAIOT B MEpHYIO Koily BMecTUMocThbio 100 cM3. TIpn6GasisioT nocjenosa-
TeJIbHO 2 ¢M3 GpoMHO#M BOIObI WK 2 ¢M? CITHPTOBOrO pacTBopa #ona, 2 cM3 pacTBopa AMMETHIIIHOKCUMA
u 20 cM3 pacTBopa YIJIEKMCJIOrO HATpHsi, JONHMBAIOT pacTBOP BOIOM A0 METKM M nepemelnuBaior, Yepes
10 MMH H3MEPSIOT ONITHYECKYIO IUVIOTHOCTh PacTBOpa NMpH JIKHE BOJXHBI 450 HM B KIOBETE ¢ ONTUMATBHOMN
TOJMLUMHOMN CJIOSI.

PacTBopoM cpaBHeHHUS TIPH U3MEPEHHHU ONTUYECKON IUIOTHOCTU PacTBOpa CIIYXHMT BOJA.

OnHOBpPEMEHHO IIPOBONSAT [Ba KOHTPOJIBHBIX ONBITA TaK, K4K YKa3aHo B M. 2.3.1. DKCTpakuUMIo,
PEIKCTPAKIMI0 ¥ M3MEPEeHHe ONTHYECKOU IUIOTHOCTH PACTBOPA BHIMOJTHAIOT TaK, KaK YK4a3aHO BHILLE.
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CpeHIOIn BEe/IMYUHY ONTHYECKOM IUIOTHOCTM PACTBOPA KOHTPOJBHOIO ONbITA BBIYMUTAIOT U3 BEJWYUHDI
OIITUYECKOM TUIOTHOCTH aHAJIM3MPYEMOTO PAacTBOpA.

Maccy HUMKeIS ONpeIeNnsioT IT0 IPafyupoBOYHOMY rpaduKy, TTOCTPOGHHOMY, KaK YKa3aHo B 1. 2.4.2.

2.3.3. Onpedenenue nukens npu maccoeoi done ezo om 0,05 do 0,5 %

Hasecky Menn maccoit 1,0 I pacTBOPSIOT M YITapHBAIOT, KaK yKasaHo B L. 2.3.1.

OxJaxXIeHHbIH pacTBoOp IEPEBONAT B MEPHYIO K06y BMecTHMocThio 100 cM3, monuBaioT BoHo# Ho
MeTKU U nepeMemusaior. 10 cM3 pacTsopa MepeBOAST MMUIETKOM B cTakaH BMecTHMOcThio 100 cM3, mipu-
GaBISIOT pacTBOp aMMUaka, pasbaBieHHbIH 1:1, 10 MOSBICHMA OcagKa TMAPOOKHMCEH, a 3aTEM IO KaIUIAM
COJISIHYIO KUCIIOTY, pazbasiieHHyio 1:3, 10 pactBopeHus ocanka. K pactsopy npwiusaior 3 cM3 TaprpaTHoro
GydepHoro pactBopa, 3 cM? aneratHoro OydepHoro pactsopa, 2,5 cM3 CepHOBATUCTOKMCIOrO HATPHS,
MEPEMENIMBAIOT ¥ ycTaHaBnuBaoT BenuurHy pH (6,540,3). PacTBOp mepeHocqaT B AENHTENBHYIO BOPOHKY
pMecTiMocThio 100 cM? U nanee IpOBOAAT aHAIN3, KAK yKa3aHo B m. 2.3.2.

OnHOBPEMEHHO NIPOBOMAT ABA KOHTPOABHBIX ombria. Jis 3Toro B crakaH BMecTHMocTbio 100 cm3
roMeInaT 1 ¢M3 a30THOH KMCIOThI, pasbarieHHoi 1:1, M BeaIapmBaloT gocyxa. K ocTaTky npuOaBisior
1 cM3 0,5 r/aM3 pacTBopa COJIIHOM KHMCJIOThI, 3 ¢M3 TapTpaTHoro GydepHoro pacteopa, 3 cM3 aueraTHoro
6ydepHoro pacrBopa, 2,5 cM? CepHOBATHCTOKHMCJIOTO HATpHs, HEpeMEINHBAlOT M ycTaHaBmuBaior pH
(6,5+0,3). PacTBOpD IEpeHOCAT B IeIUTEIBHYIO BOPOHKY BMecTUMOCThIO 100 ¢M3 1 nanee aHajIn3 IPOBOAAT,
Kax yKasaHo B II. 2.3.2.

CpeIHIOW BeJUYHHY ONITHYECKOMH IDIOTHOCTH PACTBOPA KOHTPOJIBHOTO OXIEITA BRIYUTAIOT U3 BETHYHMHbI
ONTHYECKO IIOTHOCTH aHAM3UPYEMOro PacTBOpA.

Maccy HUMKeNs YCTAHARIUBAIOT 10 [PAyMPOBOYHOMY rpaduKy, MOCTPOSHHOMY, KaK YKa3aHo B 1. 2.4.3.

(Usmenennan penakums, Uam. Ne 4).

24 TocTpoeHue rpagyuposodHoro rpadpuka

2.4.1. Hocmpoenue epadyuposouriozo epaguxa npu maccosoii done nuxens om 0,0005 do 0,005 %

B crakans BMectMocThio 100 cM3? oT6upator o 10 cM3 pactopa menu A u 0; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0
u 5,0 cM3 craHmapTHOro pactBopa Hukenss B, uro coorBetrctByet 0; 5; 10; 20; 30; 40 u 50 MKr HuKes.
KOHTpPOJIBHEIM OITBITOM CJTYKHT pacTBOp MeAu 6e3 NoBGaRIeHusT CTAHAAPTHOIO PACTBOpa HUKeEJIS. PacTBOps!
BBIITAPUBAIOT IpUMeEPHO 10 3 cM3. OcTaToK pacTBopsoT B 10 cM3 BOIBI 1 fasiee DOCTYHAIOT TAK, KAK YKa3aHO
B I 2.3.1 wiu 2.3.1a.

(A3venennas penaxkuus, Ysm. Ne 5).

2.4.2. Iocmpoenue epadyuposounozo zpaguxa npu maccosoli done nuxeas om 0,005 do 0,05 %

B crakaupl BMecTuMocThio 100 cM? or6upaiot no 10 cm? pactsopa menu A u 0; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0
u 5,0 cM3 cranmaptHoro pactsopa B, uro cootsetrcryer 0; 50; 100; 200; 300; 400 u 500 mxr Hukens.
KOHTpPOIBHBIM OIBITOM CITYXUT pacTBop Meau 6e3 JoGaBieHUs CTaHAAPTHOIO PacTBOPA HUKeNs. PacTeopsl
BBIAPUBAIOT NMPUMEPHO 110 3 cM3, ocTaTok pacTBopsioT B 10 cM? Bozbl, IEPEBOISAT PACTBOP B ACTUTEILHYIO
BOPOHKY BMecTUMOCTBIO 100 cM3 ¥ nasiee mpoBOIAT aHAIU3 TaK, KaK YKa3aHo B 1. 2.3.2.

2.4.3. IlTocmpoenue epadyuposounoo zpaguxa npu mMaccosoli dose nuxeas om 0,05 do 0,5 %

B crakaunsr BMecTuMocTbiO 100 ¢M? orbupator o 10 cM3 pactsopa meau b u 0; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0;
4,0 u 5,0 cM3 crangapTHOro pacTBopa HuKens B, uro coorBercTyet 0; 50; 100; 200; 300; 400 u 500 mxr
HUKeISI. KOHTpOJBHBIM OMBITOM CJIYXHUT pactBop Menu 6e3 pobapiieHMs CTAHXAPTHOrO PacTBOpA HU-
Kess. PacTBOphI BhIMapuBalOT npuMepHo 1o 3 cM3. OcraTtok pacTtBopsiorT B 10 cM3 Boibl, TiepeBOIsAT
pacTBop B HeJUTEIbHYIO BOPOHKY BMecTuMocTbio 100 cM? ¥ manee mocTynaror Tak Xe, KaK yKa3aHO B
m 2.3.3.

Ilo 3HaYEHUAM OITUYECKUX [UIOTHOCTEN pacTBOPOB, HAUAEHHBIM B Il. 2.4.1—2.4.3, U COOTBETCTBY-
OIKMM UM CONEepXKaHUSAM HUKENS CTPOSIT TPANyHpPOBOYHBIE rpadUKU.

(U3menennas pexakums, Mam. No 2, 4).

2.4.4. [lomyckaeTcss MCIONb30OBAHUE 3JEKTPOJIUTA ITOCAE BbIAEASHWS MeAM B COOTBETCTBHM C
TOCT 13938.1.

B anexrponuT £06aBistioT S cM3 pacTBopa cepHOi KMCIOTHI (1:1) ¥ BRIIAPUBAIOT IO BhIIEIEHHMS TAPOB
CEPHOM KHCJIOTHI, OXJIAXKAAIOT, MPHIMBaOT 5—10 cM3 BOABI M BbINAPHBAHUE [TOBTOPSIOT.

K oxnaxmeHHoMy octatky mpunupaioT 30—50 c¢M3 Boabl, KNIIATAT B Te4eHUE 5—7 MHH, OXJIaX-~
AaloT M, €CIH €CTh HEepAaCTBODMMBIM OCTaTOK, (PUILTPYIOT HAa IUIOTHBIN (QUILTP, B KOHYC KOTOPOIO
BJIOXEHO HEMHOTO PUIBTPOOYMaXHOM Macchl, cobupast GunpTpar B MEpHYIO K010y BMecTUMOCThIO 100,
200 maum 500 cM3 B 3aBUCHMOCTH OT MAaccoBol goinum Hukend. OcTaToKk Ha GMIbTPE MPOMbBIBAIOT 4—5
pa3 Bomod ¥ GuneTp orGpachiBaioT. PuiabTpaT B MepHOM KonGe pa3GaBisiOT BOOOH OO0 METKH M
MepeMellHBaIOT.

AJTHKBOTHYIO 4aCTh, COnepXKaiyio Huxensi 8 unrepsare 0,005—0,05 Mr, moMelaioT B MepHYIo Koaby
BMeCTUMOCTBIO 50 cM3; mpuamBaloT 2,5 cM3 pactBopa cerHerosoif cond, 7,5 cM3 pacTBopa TMAPOKCHIA
Hatpus (100 r/om3), 10 cM3 pacTBopa aMMoHHs HaacepHOKuCrIoro ¥ 10 cM3 B pacTBope r’MIpOKCHAa HATPUA
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pacTBOpa TMMETIWIIIMOKCHMA, 3aTeM pa30aBisgioT BOAOM OO0 METKH M mepeMemmBaiotr. Yepes 10—20 MuH
M3MEPSIOT OIITHYECKYIO IUIOTHOCTh PacTBOPA, KaK yKasaHo B 1. 2.3.1.

Maccy HUKeNst onpeesiioT Mo rpaiyupoOBOYHOMY rpaduKy.

Jlnst ToCTpOEHUS TPaiyupoOBOYHOro rpaduKa B AT U3 LIECTH MEPHBIX KOJI6 BMecTMMOCTBIO 1o S0 cm3
nomemalor coorsercrtsedHo 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 5,0 u 10 cM3 crammaptHoro pactBopa b wim B u nanee
MPOKOJIKAIOT AHANM3, KaK ONMMCAaHO Bbie. ITo IMOJNyYeHHBIM 3HAYEHUSIM ONTHYECKMX IUIOTHOCTEH M
COOTBETCTBYIOLIIHM MM KOHLICHTPALMAM PACTBOPOB CTPOST rpaduK.

(M3menennas penakims, HAsm. Ne 4, 5).

3. ATOMHO-ABCOPBLIMOHHbBIVI METOJ OIIPEJAEJNEHNA HUKEJISA
(upn maccosoii noje auxeas ot 0,002 no 0,4 % u or 0,0005 no 0,004 %)

3.1. CymHocTh METOHA

MeTton ocHOBaH Ha U3MEPEHMM aATOMHOIO MOIIOIEHHS Pe30HAHCHBIX JUHWI HUKeJIsI IPY BBEeJeHUN
aHAJIM3UPYEMOTO PAcTBOpA B TUIAMS alETHJIEH-BO3AYX HWIH NpoitaH-6yTaH-Bo3nyX. IIpH conepXaHuu HH-
kenst 5o 0,004 % npeasapuUTesIbHO NMPOBOISAT KOHIEHTPHPOBAHHE SKCTPAKIMe# X1opodopMOM KOMILIEKCA
HUKEJIS ¢ NMMETHWIDTHOKCHMOM.

(A3menennas pepaxums, Wam. Ne 5).

32. Anmapartypa, pPeakTHUBB M pacTBOpPH

CrexrpodoToMeTp aTOMHO-a6COPOLHOHHEIN, BKIIOYAIOIUIA JJAMITy ¢ HUKEJIEBBIM MOJIBIM KAaTOAOM,
COPEJIKY IUIsl TUITAMEHY W PACIIBUTUTENbHYIO CHCTEMY.

Anerwied o F'OCT 5457 vinu nponaH-6yran mo F'OCT 20448.

KoMripeccop BO3AYILIHBIA.

Bona muctwutuposanHas o FT'OCT 6709.

Kucnora azotHasa mo F'OCT 4461, pazbapnenHasa 1:1 u 3:2.

Kucnora consinag o 'OCT 3118.

Mens, cTaHmapTHBIA obpasel] Wist cekTpaabHoro aHanusa Ne 312, comepxaumii 2-10—4 % Huxens
WY 3JIEKTPOJIMTHASA Meb ¢ YCTAHORIEHHBIM COAEepXaHueM Hukens, pactBop memd 100 r/mm3. 10 r cran-
JIapTHOro o0pasia Meiy ITOMEINAloT B KOHMYECKYIO Konby BMecTMMOCTBIO 250 cM3 M pacTBOPSIOT TIpH
HarpeBaHuy B 70 cM3 a30THOIM KKCIOTHI, pa3basiaeHHo# 1:1. PacTBop ynmapuBaloT IUIsi yiajieHUsi OCHOBHOM
MAacChl KHCJIOTHI, OXJIAXKIAIOT U JIEPEHOCAT B MEPHYIO Kon6Gy BMecTUMocThio 100 cM3, foMuBaIOT 10 METKU
BOIOH U IepeMEIINBAIOT.

10 cM3 pacTBOpa Menu comepxaT 2 MKT HUKeEJs.

Huxenn mo TOCT 849.

PacTBOpHI HUKENS CTAHIAPTHEIE.

PactBop A; rotoesaT ciepyomuM obpaszom: 0,100 r Hukenst pactsopaioT B 10 cm3 a30THOM KHCOTHI,
pa3faBieHHOI 3:2, pacTBOp MEPEBOAST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, HONMBAIOT O METKH BOLO¥
U [TepeMeLIHBaIOT.

1 cm3 pactBopa comepXuT 0,1 Mr HUKeJIs.

PactBop bB; rotossr creayommm obpasomM: 10 cM3 pacTBopa A HOMEIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocThio 100 cM3, noaMBAIOT IO METKH BOJOM M NEepeMeLIHBAIOT.

1 cm3 pacreopa conepxut 0,01 Mr HUKeJIS.

(A3menennas peaakuusi, M3m. Ne 4, 5).

33. IpoBenpeHue aHanusa

3.3.1. Hasecky menu Maccoit 1,0 r moMelnaloT B KOHHYECKYI0 Kojiby BMmectumoctbio 100 cM3 u
pacTBOpAIOT Ipyu Harpesanum B 10 cM3 a3oTHOM KMCIOTHI, pa3GarieHHoit 1:1. Ecim mocie pacTBOpeHHs
MeJIX OCTAeTCs HEPACTBOPUMBLIA 0CANOK YEPHOIO LIBETA, K PACTBOPY MPWIMBAIOT 1—2 cM3 COITHOM KUCTOTBI
¥ PACTBOP YNAPUBAIOT IO BIAXHEIX coyeit. ConepXuMoe KOMOB OXJIaXIaioT, mpubasisiiot 10 cM3 Bombl U
HarpeBaloT IO pacTBOpeHUs coyeil. PacTBOp OXnaxmalioT, NepeBOAST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
100 cM3, gonUBaIOT O METKM BOAOM U MepeMellnBaioT. IojydeHHbI# pacTBOp MeI pacnbUIAIOT B IUIaMsi
alleTHJIEH-BO3AYX WIM IpoINaH-0yTaH-BO3MyX aTOMHO-a6CopOImMoOHHOro criekrpodoToMeTpa U M3MEPSIOT
abcopOLMIO B IUTAMEHM TIpy AyiMHe BoJXHBE 323,0 wim 232,0 HM.

OIHOBPEMEHHO IPOBOISAT KOHTPOJBHBINA OMNBIT CO BCEMH MPUMEHSIEMBIMH peakTUBaMH. Bemnmuuny
ONITHYECKOM IUIOTHOCTH PAacTBOPA KOHTPOJIbHOTO OIBITA BRIYUTAIOT M3 BEMYMHBI ONTHYECKON IUIOTHOCTU
aHAJIM3UPYEMOTO PacTBOPA.

Maccy HUKesis B PACTBOPE ONPEAENSIOT 110 rPafyMpoBOYHBIM rpadukam.

JlomyckaeTcs [Uist ONpeAeNeHUs] MACCOBO# IO HHUKEJA MCITONb30BaTh METOM K00aBOK.

(U3menennas penakums, Uam. Ne 2, 5).

332. locTpoenne rpaflyMmpoBOYHBIX rpaduUKOB
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3.3.2.1. Ilocmpoenue zpadyupoeounozo epagpuxa npu maccoeoii done nuxeas om 0,002 do 0,05 %

B MepHble K065l BMecTMocTbio 100 cM3 npwmusaior 0, 1, 2, 5, 8, 10, 20 u 50 cM3 craHzapTHoTrO
pactsopa B, no 10 cM? pactBopa Menu, DOJIMBAIOT BOZOM 1O METKM ¥ MEPEMEIINUBAIOT, U3MEPSIIOT TOIIO-
EeHWe TIpY [UTHHE BOJMHEBL 232,0 HM.

[MonyuyeHHBIe pacTBOpPHI comepxar 2, 12, 22, 52, 82, 102, 202 u 502 MKr HUKeS.

(A3menennas penaxkumsa, Msm. Ne 2, 5).

3.3.2.2. ITocmpoenue 2padyupogourozo zpaguxa npu maccoeol dose Hukeas om 0,05 6o 0,4 %

B MmepHpie koabel BMectuMocThio 100 cM® momemator 2, 5, 10, 20 u 40 cm3 pactBopa A, uro
cootBerctayer 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 u 4,0 Mr HuKeNs, pacTBOp AOJMBAIOT O METKH BOLOM ¥ NEPEMEIIMBAIOT.

Hamepmior nornonieHUe Ipu JTHHE BOJHBE 323,3 HM.

Tlo moay4eHHBIM 3HaYEHHUAM ONITHYECKUX TUIOTHOCTEN PACTBOPOR M COOTBETCTBYIOLUMM MM CONEPXa-
HUSAM HHKEJIS] CTPOSIT TPaLyUPOBOYHbIE IPAQUKH.

(Asmenennan penakumia, Mam. Ne 5)

3.4. Ilpu omnpexeneHNH HUKels ¢ maccoBoit moieit ot 0,0005 mo 0,004 % pacTBOpeHHe HaBECKH,
BBUIEJIEHHE HUKEJsl, 3KCTPAKIIHIO H PEIKCTPAKLIMIO IIPOBOIAT B COOTBETCTBHH ¢ M. 2.3.1 wiu 2.3.1a.

PeskcTpakThl MOMEINAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 ¢M3, pa3GaBisiOT BOROH MO METKU U
nepeMewyBaoT. MsMepsioT NOMIOLIEHUEe AHMHUKM HUKENS NMPU IUIHHE BOMHBI 232 HM ONHOBPEMEHHO C
pPacTBOpaMM KOHTPOJBHOTO ONBITA H PACTBOPaMH VISl MIOCTPOEHMSA IrpalyHpOBOYHOro rpaduka.

It mocTpoeHusl rpalyMpoBOYHOrO rpaduka B LIECTh CTAKAHOB BMECTUMOCTBIO 250 cM3 moMelaoT
mo 1,0 r mexu cranmaprHoro obpasiia M Jajiee MpodOJCKAIOT pacTBOPEHHUE, KaK yKaszaHo B 1. 2.3.1. 3atem
B IIITh U3 WIecTH ctakaHoB momernaioT 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 u 4,0 cM3 cranpapThoro pactsopa b u nanee
MIPOAOJIKAIOT aHANMU3, KaK yKa3aHo B . 2.3.1 wiu 2.3.1a.

W3MepsIioT MMOTIOMWEHWEe TMHUKM HUKENSl TpU JUTMHE BOJAHBL 232,0 HM U MO TONYYEHHBIM JaHHBIM
CTPOSIT IPANYMPOBOUHEIN rpaduk.

Honyckaercs onpefeleHre B aHATM3UPYEMOM pactBope uuHKa (ot 0,0005 xo 0,006 %), xenesa (o1
0,01 no 0,06 %), ceunua (ot 0,005 xo 0,06 %) u xobansra (o1 0,005 1o 0,06 %).

Hormyckaercd UCHOIL30BAHUE BNEKTPOJiMTa nocie Boimenenus memu o F'OCT 13938.1. dns storo
YacThb SJEKTPOiIuTa (B 3aBMCMMOCTM OT MACCOBOM JOJMM HHKENs) MOMEINaloT B CTakaH (wiu xonby)
pMecTUMOCTBIO 100 cM? ¥ pPacHbLISIOT PacTBOP B IJIAMEHH alETIUIEH-BO3LYX WIKM MpONAH-OyTaH-BO3NYX
TpH IUIMHAX BosH 232,0; 352,4 HM B 3aRMCHMOCTH OT KOHLIEHTPALIMM HUKEJSE B AHATN3UPYEMOM PacTBOpE.

(WAsmenennan pepakuus, Mzm. Ne 4, 5).

4. OBPABOTKA PE3YIIbTATOB

4.1. Maccosymw xosio HUKeNs (X) B poLleHTaX NpU HOTOMETPHIECKOM ONpENeSIeHNHA BhIYHCISIIOT 110
dopmynam:

npu MaccoBoit goie nukeid or 0,0005 no 0,05 %
m,

X = 0000 °

IHe M — MAacca HaBecKW MeIH, T
m; — Macca HUKeJsi, HallleHHast 110 TPafyMpPOBOYHOMY IrpaduKy, MKT,
Tpu MaccoBoii gose Hukesns ot 0,05 no 0,4 %

m -V

X= TV 10000

roe m — Macca HaBecKH Menwu, I;
my — Macca HUKeJsl, HallgeHHast rno rpanyugoaoqﬂowry rpaduKy, MKT;
V — o0beM aHaNTHU3UPYEMOro pacTBopa, cM>;
¥V, — 06beM aTMKBOTHON YACTU aHATU3MPYEMOTrO PacTBopa, cM>.
4.2. MaccoByio nomio HuKes (X) B NpoOLEHTaX IPY aTOMHO-a6COPOUMOHHOM OIPEACICHUH BbIYUC-
10T 110 dopmyne

m,
m - 10000’

IRe m; — Macca HUKeJs, HAWIeHHasl 110 rpaJyHpoOBOYHOMY rpachuKy, MKT,

m — Macca HaBecKM Mefu, T.

4.3. PacxoxmneHus pesyJbTaTOB IBYX Apa/UIEAbHBbIX ONMpPEAcNCHUN U IBYX aHATH30B HE NOKHBI
TpeBBIILATEL 3HAYCHUM, TIpUBEICHHBIX B TabnuUIE.

X=
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ABCOIOTHOE AOIYCKAEMOE PACXOXAEHHE PE3YIbTaToB, %
Maccosas nons Hukensi, %

NapajUleNbHBIX ofpeaeIcHMM aHAJIM30B
Ot 0,0005 mo 0,0010 Bxmou. 0,0002 0,0003
Cs. 0,0010 no 0,0030 » 0,0004 0,0005
» 0,003 » 0,010 » 0,001 0,002
» 0,010 » 0,030 » 0,002 0,003
» 0,030 » 0,100 » 0,004 0,006
» 0,100 » 0,30 » 0,01 0,02
» 0,30 » 0,60 » 0,04 0,06

(A3menennas penakuus, Msm. Ne 4).
4.4. Tlpu pa3HOITacHAX B OUEHKE MacCOBOM [OJIM HUKENS MPUMEHSAIOT (hOTOMETPUIECKUI METO/L.
(A3menennas penaxmmsa, Usm. Ne 4,5).
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