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Methods for the determination of capper

OKCTY 0809

JlaTa sBepennn 01.01.80

Hacroammii crapaapT ycraHaBIuBaeT GoTOMEeTpHIECKHI M aTOMHO-a6CcOpOLIMOHHLIN METOALI onpe-
neneHuss Meaud (mpu Maccopoil mone Memu or 0,01 mo 0,15 %) B deppobope, npeaHasHauYeHHOM I
JISTHPOBaHMs CTAIEH U CIUIaBOB.

(Msmenennas pepaxunus, Usm. Ne 1).

1. OBIIUE TPEBOBAHMA

1.1. O6mme TpeboBanus K MeronaaM aHamm3a — no 'OCT 28473.

(M3menennan penaxnus, Uam. Ne 2).

1.2. JlabopaTopHad 11po6a Io/DKHA OBITH IIPUTOTOBJICHA B BHIE TOHKOTO NOPOIIKA C pa3MepoM JacTHI
0,16 mm mo TOCT 25207.

(Bseaen nononamrensuo, Wam. Ne 2).

2. ®OTOMETPUYECKHI METO/J ONIPEAETEHHUS MEIH

21. CymrHOCTh, MeTOOA

Merton ocHOBaH Ha 00pa30BaHMH KOMIUTEKCHOTO COCAMHEHHS MeNH ¢ OUATWITHUTHOKap6aMaToM
HaTpusl B aMMHa4yHOIi cpefie 1 H3MEPEHHM ONTUYECKOH IUIOTHOCTH Ha CIeKTpodoToMeTpe IIpH UIHHE
BONHHI 453 HM mau GOTO3NIEKTPOKONIOpHMETpe B AuanascoHe AnuH BonH oT 400 no 480 HM.

(A3menernas pegaxous, Msm. Ne 1).

22. AnnmapaTypa, peakKTHBH H pPacTBOpH

PoTO3/IEKTPOKOTIOPUMETP UIH CrieKTpodoTOMETP.

Kuciora azornas no F'OCT 4461 u pas6aBneHHas 1:1.

Kucnora cepnasi mo I'OCT 4204 u pas6aBrenHas 1:1.

AMMOHMI{ JTHMOHHOKHC/IBIM, OBy3aMelleHHbIH mo TY 6—09—01—755—88, pactBop ¢ MaccoBoi
moneit 25 %.

Kucnora ¢ropucroronopoanas nmo 'OCT 10484.

Ammvuax Boassni o 'OCT 3760 u paz6apnennsii 1:100.

Kucnora consnas no 'OCT 3118 u pasbaBrennas 1:1.

Kucnora xnopHas miorsoctsio 1,53 win 1,67 r/cm3.

Hatpua N, N-aumstwigutnoxkap6amar no T'OCT 8864, pactsop ¢ MaccoBoii noneii 0,1 % B pacTBope
amMmuaka 1:100, cBeXenpUroToBJIeHHEIN.

2-UEeTWIMAPHAMHEN XJI0PHCTHINA, pacTBOp ¢ MaccoBoit aoneii 0,1 %, cBeXenpHIOTORICHHBIIH.

Kenarun mameso# no 'OCT 11293, pactBop ¢ MaccoBoii gonei 0,5 %, cBeXeNpUrOTORICHHBIH.

Mennb 3NeKTPONHTUIESCKAS.

XKeneso Tuna «ApMKO», pacTBOP; TOTOBST C/SAYIOIINM 06pa3oM: 1 r XeJie3a THIIA «<APMKO» [IOMEILAIOT
B cTakad BMectuMocThio 300 cM3 1 pacTBopsiior B 30 cM3 a30THO#M KucJIoTHI, pasGaBnenHoii 1:1. [Mocie
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pacTBOpeHHs npobsl no6apstior 20 cM3 cepHOlt KHCIOTHI, pa3baBieHHOi 1:1, ¥ BEIIAPHBAIOT A0 BHIENCHHSA
NapoB cepHoil kucioTsl. COMM PACTBOPSIOT NpH HarpeBaHMH B 25—30 cM3 BoABI, pacTBOp OXJIAXAAIOT,
TIEPEBOAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 500 cM3, I0NMBAIOT 10 METKM BOOM M IlepeMEeLUNBAIOT.

1 cM3 pacTBopa comepxut 0,002 r xese3a.

Menp cepHOKHCIasi, CTAHIAPTHbBIE PacTBOPBI.

PacTBOp A; TOTOBAT ClleAYIOIIMM 00pa3oM: 1 I 3I€KTPOJIMTHYECKONH MEAN PAcTBOPSIOT NPH HAarpepa-
Huu B 20—25 cM3 a3oTHOI KucaoThI, pasGaBiaenHoli 1:1, 3aTeM mpubasnsior 20 cM3 cepHOI KHMCNOTHI,
pas6aBneHHO# 1:1, H BHIMAPUBAIOT 4O TOABIEHHS NapoOB CEPHOM KHC/OTHI, COMH pacTBopAloT B 100 cM3
Boabl. PacTBop mepeBonsT B MepHyIo Konby BMecTUMOcThio 1000 cM3, oxnaxpaior, JOMHBAIOT 4O METKU
BOJAOH M IIepeMElINBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxur 0,001 r MenH.

PactBop B; rotoesr creayiomum o6pazom: 100 cM3 craHaapTHOTO pacTBOpa A MOMEIIAIOT B MEPHYIO
xonby BMecTHMOCTBIO 1000 cM3, NONMBAIOT O METKM BOOM M TIEpeMELUNBAIOT.

1 cM3 pactBopa coaepxur 0,0001 r Meau.

Pactsop B: 100 cM3 cranmaptHOTO pactsopa B moMe1naior B MepHylo Konby BMecTuMocThio 1000 cm3,
JOBOISAT 1O METKH BOLOH H IepeMelIUBaIOT.

PacTBop roTOBAT Nepen NpUMeHEHUEM.

1 cm3 pactsBopa B conepxur 0,00001 T mMemu.

(M3Menennan penakuus, Usm. Ne 1, 2).

23. IlpoBeneHue ananuza

2.3.1. Hagsecky ¢peppobopa Maccoii 0,5 r noMeIaIOT B IUIATUHOBYIO WIH CTEKIOYIIIEPONUCTYIO YallIKy,
noGapmtior 10 cM3 BTOPHCTOBOTOPONHOH KUCAOTH M 10 cM3 XNIOpHOR KHMCIOTHI W PACTBOPSIOT IIpH
HarpeBanu. CoIepXuMoe YalllKM BHIIAPUBAIOT 0O NpeKpallleHWsl BblAesieHHs! Oe/IbIX NapoB XJIOPHOH
KMcI0ThL 3ateM npubapmsior 10 cM? cosHOI KUCIOTH M BHINAPHBAIOT AOCYXa. B OXMAXIEHHYIO YAIUKY
npubasasior 10 cM3 consHolt xucaorsr (1:1), 20 cm3 cepHoit kucnots! (1:1) ¥ HarpeBaioT IO BRUAENEHUSI
NApOB CepHOM KUCJIOTHL. B OXJaXICHRYIO YAIIKy NpuGaBasiorT o 50 no 60 cM? Boabl M HarpeBaioT 1o
DAcTBOpeHUsI coneil. PacTBop NepeBONAT B MepHYIO Koy BmectuMocThio 100 cM3, momoasar mo meTku
BOJION, IepeMeilNBaOT U GUIBTPYIOT Yepe3 IBOMHOM IVIOTHBIA cyXol GUIBTp B cyxylo Koinby, oTbpachipasi
TiepBble MOPUUHY (WIbTpaTa.

B 3aBHCHMOCTH OT COACPXaHHSA MEAH B Npobe
AJHKBOTHBIE YacTu ¢unbTpaTa 6epyT, KaK yKa3aHo B
O6beM AIMKBOTHOM qa%‘rn Ta671. 1.

pacTBopa npoOHL, cM

AHMKBOTHYIO 4acTh ITOMEILAIOT B MEPHYIO KOJIOY
Or 0,01 10 0,05 20 BMecTHMocThIo 100 cm3, npuinsator 20 cM3 pacTBopa
Cs. 0,05 » 0,15 10 JTHMOHHOKHCIOTO aMMOHU#A, TIepeMEeLINBAIOT, J00aB-
asior 15 cm3 ammuaka u 10 cm3 pacTopa XenaTHHa. PacTBophl oxnaXnalor, 3aTeM npwimsaior 10 cm3
pacTBOopa TUATHWIIUTHOKapOaMaTa HaTpus (mocie mpubaBieHMs KaXIOIO peakTHBa pacTBOP 3HEPIUYHO
nepeMelIMBaOT), NOBOASAT A0 METKHU BOIOH, NepeMelnBaioT. M3MepsioT onTudecKylo INIOTHOCTh pacTBOpa
Ha cniekTpodoToOMETpe TIPH IUTHHE BOJHEI 453 HM WK GoT031eKTPOKOIIOPUMETPE B IHANa30He AJIUH BOJH
ot 400 1o 480 uM. B KadecTBe pacTBopa cpaBHEHHsI IPUMEHSIOT PacTBOP MPoOBI O€3 JOOARNEHHS pacTBOpa
AU3THAAMTHOKapbamaTa Hatpua. Tlocne BHYMTAHHSA 3HAYCHHA ONTHYECKOH IUIOTHOCTH pacTBopa KOH-
TPOJILHOIO ONbITA M3 3HAYEHMs] ONTHYECKOW IUIOTHOCTM pacTBopa NMpoObl HaXodAT Maccy Meau Io

rpanyHpoBOYHOMY rpaduky.

2.3.2. Jlns IOCTPOSHNSA rpalyHpOBOYHOro rpadiKa B BOCEMb U3 IEBITH MEPHBIX KOO BMECTUMOCTBIO
no 100 cm3 BeomsiT 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0 cM? craHnapTHOTO pacTBopa B, 4To cooTBeTCTBYET
0,00001; 0,00002; 0,00003; 0,00004; 0,00005; 0,00006; 0,00007; 0,00008 r veau. Bo Bce ko681 npUbGaBIAIOT
no 10 cM3 pacTBopa xenesa, no 20 cM3 pacTBOpa TMMOHHOKJC/IOTO aMMOHHSI, TIePEMELINBAIOT, 106aBIIAIOT
no 15 cm3 ammuaxa u no 10 cm3 pacTBopa XenaTuHa Wi mo 5 cM> pacTBOpa XJIOPHCTOTO 2-LETHINMpPH-
IVHMA. PacTBOpBI OXTaXHalT, 3aTeM IPWIMBAIOT 0o 10 cM3 pacTBopa DM3TWIIMTHOKapbaMaTa HaTpws,
JOBOJSAT OO METKHU BOIO ¥ NMepeMelIMBaloT. M3MepsaioT onTryecKyo MIOTHOCTL pacTBopa Ha crieKrpodo-
TOMETpe IIpH [IHMHE BOMHE 453 HM WK $HoTosneKTpoKoNOpHMETpe B AManiaszoHe BoiaH oT 400 go 480 HM.

PacTBOpoM cpaBHEHMs CAVXHUT PAacTBOP, HE comepKaluyii CTAHAAPTHBIN pacTBOP MEIH.

Io mony4eHHBIM 3HAYEHUAM ONTUYECKUX TUIOTHOCTEN M COOTBETCTBYIONIAM MM CONEPKAHUAM MeIN
CTpOAT IPagyMpoOBOYHBIN rpacuk.

2.3.1, 2.3.2. (A3menennas pegaxuus, Usm. Ne 1).

Tabnuna 1

MaccoBas fona Meiu, %
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24. O6paboTKa pe3ynsTaToB
2.4.1. Maccogyio gomo Menu (X) B NpOLEHTAX BRMKMCISIOT Ho dhopMyne
100
x =" ,
my
Iae m — Macca MeAM, HaliieHHasl 1o TpaIyypoBOYHOMY rpaduky, r;
m; — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOIAs ATMKBOTHOMN YacTH pacTBopa, I.
2.4.2. HopMbI TOYHOCTH ¥ HOPMATHUBLI KOHTPOJISA TOYHOCTH TIPH ONPEAEICHUH MAacCOBOM NOMH MEIH
TIpUBeAcHH! B Tab. 2.

Ta6numa 2
%
HonycKaeMoe pacxox/eHHe
ITorpenrHocTb PeE3YJILTATOB
MaccoBas JA0Is1 MEAH Pe3yJIbTaToOB JBYX Tpex aHaM3a CTaH-
aHaJm3a Eesym;:;;onn NapaUTeNbHbIX Napavie/IbHBIX | IapTHoro oGpasia
ABYX aHATTH30 onpeneIeHuR onpefesleHuH M aTTeCTOBAHHOTO
3HaYeHus

Ot 0,01 mo 0,02 BxmioyY. 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002
Cs. 0,02 » 0,05 » 0,005 0,006 0,005 0,006 0,003
» 0,05 » 0,10 » 0,007 0,008 0,007 0,008 0,004
» 0,10 » 0,15 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012

(U3menennas penaxuma, Hsm. Ne 2).
2a. ATOMHO-ABCOPBIIUOHHBIN METO/

2a.l. CyuriHocTh MeTOdA

Meton OCHOBaH Ha PacCTBOPEHWH HABECKH MPOOBbl B XJIOPHOK M (DTOPUCTOBONOPORHONM KHCIOTAX,
pacIlbUIEHHN PacTBOpa B IUIAMS BOS3Hy (-alleTH/JICH U U3MepeHUM aTOMHOI abcopOliy Meaw NpH AJIHHe
BOJIHBI 324,7 HM.

2a.2. Annmapatypa, peakKTUBB M pacTBODPH

CrnexrpoMeTp aTOMHO-a6cOpOLIMOHHBI I000TO THIIA CO BCeMH IIPUHAMJIEXHOCTAMH U ¢ HCTOYHHKOM
WU3JTy4eHHUs VISl MEOH.

Kucnora conmsasas o F'OCT 3118 u paz6asneHnast 1:1.

Kucnora azornas no I'OCT 4461 u pazGapnennas 1:1.

Kucnora ¢ropucroponopoanas o ['OCT 10484.

Kucisora x1opHas.

Menp anaeKTpoauTHIecKas.

CraHgapTHbIe pacTBOPHI MeaM.

PactBop A: 1 T Meau pacTBOPSIOT NpH HarpepaHuMu B 25 cM3 asorHol xumcnorsl (1:1). Pacrsop
OXJIAX/AI0T, NEPEBONST B MEPHYIO Koa6y BMecTMMocThIo 1000 cM3, noBOAST M0 METKM BONOW M mepeMe-
IUHBAOT.

1 cM3 pactBopa A cozepxut 0,001 r Menu.

Pacteop B: 100 cM3 pacTBOopa A moMeLIaloT B MEpHYIO K06y BMecTuMocTsio 1000 cM3, noBoasT a0
METKM BOIOH U TepeMellrBaloT. PacTBop roTOBAT mepen MpUMEHEHHUEM.

1 cM3 pactBopa B comepxur 0,0001 r Menu.

(A3menennas pegaxuua, U3m. Ne 2).

2a3. [IpoBeneHune aHanmu3a

2a.3.1. HaBecky ¢eppobopa Maccoii 0,5 r noMemaioT B IUIATHHOBYI0 WIH CTeKJIOYIJIEPOAMCTYIO
yamky, no6assior 10 cM3 dTopHcTOBOIOPOHOI KHCIOTH, 10 cM3 XIIOpHO# KHCIOTH PacTBOPSIOT IIPH
HarpeBaHuH. CozepxuMoe 4YalK{ BHINapUBAIOT OO INPEKpalleHHS BhUICICHHs 6elbIX NapoB XJIOPHOM
KUCJIOTH B OXaXaeHHyI0 YalKy Npubasnsior 10 cM3 Co/siHOM KHCIOTBI M BBIMApHBAIOT AOCYXa. 3aTeM
YaIlKy OXJIAXOAIOT M TPWIHBAOT 8 cM? conssHo# Kucnothl (1:1), HAaTpeBalOT 4O pacTBOPEHHs CoJeil,
npwinBaor oT 20 1o 30 cM3 Bomkl, NePeBONAT B MEPHYIO KOGy BMecTHMOCTHIO 50 cM3 (npu Maccopo#
none meau o 0,05 %) wim 100 cM3 (npu Maccopoit jone Meny cB. 0,05 %). PacTBop OXIAXIaIOT, HOBOAST
BONOH IO METKH, TIePEMELIMBAIOT U (PUIBTPYIOT Yepe3 ABOIHONM IUIOTHBIM CyXo# (GWILTP B CyXyio Konoy,
oTGpackiBas nepebie nopliuu GuNbLTpaTa.
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Pacripinsior pacTBOpsi KOHTPOIBHOTO OIBITA H PACTBOP TIPOGHI B IJIaMsl BO3OYX-ALETH/ICH B MOPSAKE
yBeJIMYeHUs1 abcop61MK 10 MOMydeHHs! CTaOWILHBIX TIOKA3aHUI 11 KaXaoro pacteopa. Ilepen pacnsuie-
HHMEM KaXIOro pacTBOpa pacHbUIAIOT BOLY IJISI TNPOMBIBAHUS CHCTEMBI M IpPOBEPKM HYJIEBOH TOUKH.
HsmepsaroT aToMHYI0 a6copOIHIoO MEAH TIpH AIKHE BOMHEI 324,7 HM.

ITocne BeruuTaHMS 3HaYeHMs aTOMHOH aGcopOILMM PacTBOpa KOHTPOJIBHOIO ONLITA M3 3HAYEHMS
aTOMHOM abcopOLMU pacTBOpa MPoObl HAXOAAT KOHLIEHTPALIMIO MEOH B PacTBOpe IpoGE! IO IpagyHpoBOY-
HOMy rpadHKy.

2a.3.2. [Ina nocTpoeHUs rpaXydpPoBOYHOrO rpaduKa B LIECTh U3 CEMH MEPHBIX KOJIO BMECTUMOCTBIO
o 100 cm3 BBopar 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0 u 8,0 cM3 cTanmapTHoro pacrBopa B, 9to cootsercTByer 0,00005;
0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006 1 0,0008 r Mmeau. CenpMas Konba, He conepXalllasi CTAaHIAPTHBIA pacTBoOp,
CITYXWT [UIsl TIPOBEJIeHHs] KOHTPOJILHOTO OMLITA. 3aTeM B Kaxylo Koy mpubamnsior no 8 cM3 consHou
xucnotsl (1:1), DoBoAAT IO METKH BOAOI M TepeMeluuBaloT. Jlasee MocTynaoT KaK yKasaHo B II. 2a.3.1.

I'panynpoBoyHBlii rpaduk cTposAT MO pe3yibTataM, INMOJYYEHHBIM TIOC/Ee BBIMUTAHUSA 3HaYeHMS
abcop6uuu pacTBOpa, He CONEepPXallero CTAHAAPTHBIM PaCTBOP MeAH, U3 3HaUYeHMIt abcopOlMK pacTBOPOB,
COIEPXAIUX CTAHAAPTHBIX PAaCTBOP, M COOTBETCTBYIOIIMM HM COAEPKAHUAM MEIH.

2a4. O6pab6oTKa pe3ynbTaToB

2a.4.1. Maccopyio goimio Mead (X) B ApOLEHTAX BEIYHMCIISIOT TI0 dopMyTie

=¥ 100,
m

rie C — KOHLEHTpalHs MeIM B pacTBope NpoOkl, HailleHHas No rpaTyHpoBOYHOMY rpaduKy, r/cm3;
V — o6wmuit 06beM pacTBopa npobel, cM3;
m — Macca HaBeCKU Npo6hl, T.
2a.4.2. HopMbl TOUHOCTH H HOPMATHBLI KOHTPOJISI TOYHOCTH IPH OnpeieJieHHH MacCOBOM JOJH MeOy
TpUBeeHsbI B Tabn. 2.
(A3menennas penaxnus, Usm. Ne 2).
Pasnen 2a. (Beeaen nomoymurensuo, M3m. Ne 1).
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