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Jata senenns 01.01.80

Hacrosupii craHgapT pacIpoCTpaHIeTCsl Ha CBHHIIOBEIE KOHIIEHTPATH BCEX MAPOK M YCTAHABIMBAET
dboToMeTpuueckie, momAporpad®UUECKWii M aTOMHO-a0COPOIMOHHEIA METOIBl ONpene/ieHNsS MacCOBOM
nmomu sucMyTa ot 0,001 1o 0,5 %.

(A3menennan penakuma, Msm. Ne 1),

1. OBIIIUE TPEBOBAHWSA

1.1. O61me TpeboBanus K MeToay aHammsa — 1o I'OCT 27329,
(A3menennan penakuma, Msm. Ne 3).

1a. TPEBOBAHHUA BE3OITACHOCTH

la.1. Tpe6oBanus 6e3omacHoctd — 1o TOCT 14047.5.
(Bseaen nomomnmutensuo, MM, Ne 2).

2. ®POTOMETPUYECKWI METOJI (ITPU1 MACCOBOM JOJIE BACMYTA
or 0,001 xo 0,03 %)

MeTton 0CHOBaH Ha 00pa30BaHMM OKPAIICHHOTO B KPaCHO-OPAHXKEBEHIA IBET KOMIUICKCHOTO COCHH-
HEHHUS BUCMYTa C KCHJICHOJIOBHIM OPAEDKEBEIM TIOCHE TPEABAPHATEIBHOrO OTICICHUS BUCMYTa OT COMYTCT-
BYIOIIMX 3JIEMEHTOB B BHIE TUSTHIIUTHOKapOaMaTa H ¢GOTOMETPHPOBAHNH.

2.1. Anmmaparypa, MaTepHalb H PEAaKTHBH

2.1.1. JIna mpoBeaeHHS aHAIN3a TIPHMEHSIOT:

cniekTpodoroMeTp WK (POTORJIEKTPOKOJIOPUMETD;

Kucnoty asotHyo mo I'OCT 4461, pacteop ¢ (HNO;)=0,1 Mons/aM3 (pH 110,1) 1 pasbasneHHyI0
1:1, IPOKUIISTYEHHYIO O yAAJCHHs OKHCJIOB a30Ta;

xkucaory consuyio mo I'OCT 3118;

KHUCJIOTY BUHHYI0 (BUHHOKaMeHHyio kuciory) mo I'OCT 5817;

KHCIOTY acKop6uHOBYI0 (BuTaMuH C), pactsop 100 r/aM3, CBeXENPHUIOTORIEHHBII;

aMMuak BoaHeIii mo TOCT 3760;

IMSTHWIIMTHOKap6aMaT HaTpus o TOCT 8864, pactsop 10 r/mm3;

KCHJICHOJIOBBIM OpalXeBEIi, pacteop 1 r/mmM3;

KPE30JIOBBIA KpacHRI, pacTBop 1 r/mM3 B pacrBope crpra 200 r/om3;

KaJIMii UaHUCTHI Texumyeckmit mo FTOCT 8465, pactsop 200 r/nM3;

CIIMPT STHIOBBI peKTU(UKOBAHHEIA;

H3nanme opummaibHoe IlepeneyaTka BoCHpenmena
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conb quHaTpveBas STwieHIMaMuH-N, N, N’, N’-TeTpayKCyCHO#i KHUCIOTH, 2-BoagHas (TpuioH B) mo
T'OCT 10652, pacteop 100 r/mm3;

xJ0podopM (TPUXIIOpPMETaH);

BrACMYT Mapku Bu00 wim Bu0 mo TOCT 10928;

CTaHIAPTHBIE PAaCTBOPH BUCMYTA:

pPacTBop A; roToBar caeayiomuM o6pazom: 0,1000 r BACMYTa pacTBOPSIOT TipH HarpesaHud B 20 cm3
pazbaBmeHHBIN 1:1 a30THOII KHCIOTHL. PacTBOp KMISITAT A0 YAAJCHUS OKHMCIOB a30Ta, OXJIAXIAIOT U
TIEPEIMBAIOT B MEPHYIO KOGy BMectMocThio 1000 cM3, mpubanisiior 125 cM? MPOKMTISIMEHHOM W OXTaX-
JICHHOM a30THOM KHMCJIOTH, TOJIMBAIOT BOAOH IO METKH M MEPEMEINUBAIOT.

1 cM3 pactBopa A comepxmut 0,1 Mr BUCMYTa;

pactBop B; TOTOBAT ciemyommmM 06pa3oM: OTOMPAIOT MMUIIETKOM 5 cM3 pacTBOpa A B MEPHYIO KOJGY
BMeCTHMOCTBIO 100 ¢cM3, TOMMBAIOT BONOM 0 METKH W TIEPEMEIIMBAIOT.

1 cm3 pactBopa B conepxur 0,005 Mr BECMyTa.

(A3menennan penaxuus, Usm. Ne 2, 3).

22. IipoBegeHe aHaaM3a

2.2.1. HaBecKy CBHHIIOBOTO KOHIeHTpara Maccou 0,2500—1,0000 T (B 3aBHCHMOCTH OT COAEp-KaHMSI
BHCMYTa) TIOMEIAIOT B KOHUYECKYIO KOJIOY BMECTHMOCTEIO 250 cM3 1 cMagmBaiot 1—2 cm3 Bonpt. [TpuGasisior
10—15 cM3 conmsHOM KWCIOTHI M PACTBOPAIOT TIpY ClIaGOM HarpeBaHmd B TedeHwe 10—15 muH, 3areM
TIPUIMBAIOT 5 CM3 a30THOM KMCJIOTH ¥ BHINIAPMBAIOT pacTsop 10 1—2 cm3. Eci mipy 31oM 06pasyeTcs KopoJieK
CepHI, K paCTBOPY TNPHIMBAIOT HECKOIBEKO Pa3 a30THYIO KHMCJIOTY JI0 TIOTHOTO OKHCIICHHS JIEMEHTAPHOM CepHI.
Jlanee IpHOaBISIOT 5 ¢M3 a30THOM KUCIOTH M BEIIAPHBAIOT PaCTBOP [0 COCTOSHMS BIAKHLIX cojieit. K ocTaTky
OT BBHIIAPUBAHMS NPWIMBAIOT 2—3 cM3 a30THOM KHMCJIOTH, HArpeBaloT 1—2 MuH, mpu6apLmor 25 cM3 BOIH U
CHOBa HarpeBaioT 10—15 MAH TIpH TemTiepaTtype, 61m3Koit K KureHmo (70—80 °C).

ConepXuMoe KOJIO6H OXJIaXIAIOT, IPUGABISIOT 5 ¢cM3 pacTBOpa aCKOPOMHOBOM KHUCIOTHI, 5 T BUHHOM
KucaoTel 1 10—15 cM3 pacteopa TpumoHa B, mepeMemmBas Mocie MpUOARICHHS KaXI0r0 peaKTHBA.

K pacTBOpy IIpruOaRIsIIOT HECKOJIBKO KATIEh MHAMKATOPA KPEe30JIOBOTO KPaCHOr0, HEHTPaIM3yIoT aMMH-
aKOM JI0 TIEPEX0/a OKPACKHM PacTBOpa M3 PO30BOM B (PMOIETOBO-CHHIOI M NPHUOGABISIOT B M30HLITOK 2 CM3
ammmaka. I1pu sToM pH pacteopa gommkeH Obrth 11—12. ConepXuMoe KOOI HHTICHCHBHO NMEPEMEIINBAIOT 10
PacTBOPEHMs CyIb(aTa CBUHIIA, OXJIAXIAIOT, TIEPEJIMBAIOT B AE/IUTEILHYI0 BOPOHKY BMECTHMOCTEIO 250 cM3 1
OOMBIBAIOT CTEHKHM KOJNObI MUHUMAILHBIM KoiMdecTBoM Bombl. K pacTBopy mpwmBaioT 5 c¢M3 pacTBopa
IIMAHKMCTOTO KW M 10 MCTedeHmr 1—2 MuH — 3 ¢cM3 pacTBOpa NMITHIIMTHOKapOaMara Hatpus | 15 cM3
xnopodopma. ComepKrMoe BOPOHKM BCTPIXMBAIOT 2 MHMH H TIOCJHE pAcCHaWBAHWSA XHIKOCTECH CIMBAIOT
OPTaHMYECKHIA CJIOM B OPYIVIO ASHUTEIBHYIO BOPOHKY BMECTHMOCTEIO 100 cM3,

K BOIHOMY pacTBOPY IPMIMBAIOT 3 M3 pacTBOpa TUATHIAMTHOKapOaMara Hatpus, 15 cM3 xopodop-
Ma ¥ 9KCTPAaKITHIO TIOBTOPSIOT.

K o6beqMHeHHBIM SKCTpakTaM nprimBaioT 10 cM3 paz6asiennoit 1:1 a30THOM KHUCIOTH, BCTPIXMBAIOT
COIEPKMMOE BOPOHKM 2 MHH M TIOCIE pacClIaMBaHMS XHIKOCTei#l BOTHEINA CJIOH CIMBAIOT B CTaKaH
BMecTIMocThIO 100 cM3, K oprammaeckoMy pacTsopy IprwmBaioT elne 10 cM3 pasbasnensoit 1:1 a3orHoiM
KMCJIOTHL M PESKCTPAKIIHIO TTOBTOPSIOT.

OOBeIMHEHHBIC a30THOKHCIIBIC PACTBOPH BHIIIAPHBAIOT B CTaKaHe ITOYTH AOCYyXa (He IepecylnBas),
npuwamBaioT 1 ¢cM3 a30THOM KHUCIOTH M BHITIapMBaHue HoBTOpsAioT. K ocTarky mpmmmsaior 10—15 cm3
pacTBopa a30THOM KHCIOTH 0,1 MOIBL/IM3, HATPEBAIOT COMCPKUMOE CTaKAHA TIOUTH [0 KUTICHMS, OXJIaX-
JIAIOT, TEpeIMBAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMeCTMMOCTBIO 50 ¢M3, MOMMBAIOT 1O METKM PacTBOPOM a30THOM
kucaors 0,1 Moms/aM3 ¥ HepeMeIIIBaloT.

PactBop GHMIBTPYIOT B Cyx0il cTakaH, OTOpachIBast IepBylO Topumio bwmimbrpata. OuUIbTpOoBaHUE
MOXHO H€ TpPOBOIUTh, & OTOMPATh OCTOPOXKHO PACTBOP HAm OCAIZKOM. AJMKBOTHYIO 9aCTh pacTBOpa He
6omee 20 cM3, comepxamnyo 5—30 MKT BMCMYyTa, IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 25 ¢M3,
noBomaT 1o oboreMa 20 cM3 pacTBopa aszorHoi kucaoTel 0,1 Momb/mm3, mpuGasmsior 1 cMm3 pacTBopa
aCKOpPOMHOBOI KHCJIOTH M TIEPEMEIIIBAIOT.

Yepe3 5 MUH K PacTBOpY IpuOGaBisioT mumeTkoit 0,5 ¢cM3 pacTBopa KCHJIEHONOBOTO OPAaHXKEBOTO,
JIONIABAIOT JI0 METKM PACTBOPOM a30THOM KucyoTH 0,1 MOIh/nM3 ¥ TINATENBHO TIEPEMEIIHUBAIOT, TIPH 3TOM
pH pacrBopa momxkeH OwITh 110,1. Uepes 15 MHH M3MepsiOoT ONTHYECKYIO IIOTHOCTH PAacTBOpa Ha
(bOoTORIEKTPOKOTOPUMETPE WM Ha CIIEKTpohOoTOMETpE IIPH [IMHE BOJIHEI 536 HM B KIOBETax C ONITHMAajlb-
HO#M TOJIIIWHOM TIOTJOIIAIOIIETO CBET C0si. PacCTBOPOM CpaBHEHMSI CIIYKHT PaCTBOP KOHTPOJILHOI TIPOOHI,
TIPOBEICHHOM Yepe3 aHaIM3,

MaccoByio 100 BUCMYTa YCTaHARIMBAIOT IO TPALyHPOBOYHOMY rpahuKy.

(A3menennan peakmus, M3m. Ne 2, 3).
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2.2.2. JIns MOCTPOSHHS TPaAyHPOBOYHOrO IpadyKa B MIECTh MEPHBIX KOJIO BMECTAMOCTEIO 10 50 cM3
nomemamnor 1, 2, 3, 4, 5 u 6 cM3 craHpaprHoro pactsopa b, uto coorserctayer 5, 10, 15, 20, 25 1 30 Mxr
BicMyTa. CempMas KOJ0Ga CIYXHT JJisi TIPOBEACHUA KOHTPOIBHOIO OMBITA. BO BCe KOJNOH NpHMOABIISIOT
pacTBOp a30THOM KHCIOTH 0,1 Mob/mM3 10 06beMa 20 cM3, mprymBatot o 1 cM3 pacTBopa acKOpOHHOBOM
KHCJIOTH M TIepeMeIBaloT. Yepes 5 MUH K pacTBopaM npuGasisior 1o 0,5 cM3 pacTBOpa KCHIEHOIOBOIO
OpaHXeBOTO, AOJUBAIOT IO METKH PAaCTBOPOM a30THOM KHMCIOTH 0,1 MONB/IM3 M CHOBA TIEPEMEIMBAIOT.

Yepes 15 MHUH H3MEPSIOT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTH PAcCTBOPOB Ha (DOTO3NEKTPOKOIOPHMETPE WA
cnekrpodoToMeTpe, Kak yKasaHo B Ir. 2.2.1.

PacTBOpOM CpaBHEHHA CIYXXKHT PACTBOP KOHTPOJHHOIO OIIBITA.

IMo HalgeHHBIM 3HAYEHWAM ONTHYECKOW IUIOTHOCTH W COOTBETCTBYIOIIMM WM KOHIICHTPAIMSIM
BHCMYTa CTPOST TPaayHpPOBOUHBII rpaduK.

(Hsmenennas pexakmus, Hsm. Ne 2).

23. O6pa6oTKka pe3yAbTaTOB

2.3.1. Maccosyio gomo BUCMyTa (X) B MIPOLIEHTaX BRIUMCISIOT 1O GopMyIie

_my- V100
X—Vl-m~10"

TAe m; — KOJNMIECTBO BACMYTa, HalIcHHOE MO TPagyHpPOBOYHOMY TpadHKy, MKr;
V — 06beM MepHOIA KOJIOBI, CM3;
¥, — o0BbeM aNTMKBOTHOM 9aCTH PacTBOpa, CM3;
m — Macca HaBeCKH KOHIICHTpaTa, T.
2.3.2. JlomycKaeMoe pacxOXACHAE MEXAY Pe3y/IbTaTaMH MapaJUIeIbHBIX OTIpeIe/ICHHI 1 TOITYyCKaeMoe
PacXoXIeHUEe MEXIy pe3yJibTaTaMi aHalmu3a TIpH JTOBEPUTENIbHON BeposATHocTH P = (0,95 He MOIXHO
TIPEBHINATH BEJIUYWHBI, YKA3aHHOM B TaOII. 1.

Taonuma 1
%
JlomycKaeMoe pacxoXieHne MexXy JTlomyckaeMoe pacxoXieHu e MexXLy
Macconast Ao BHCMYTa TApAIIIENBHEIMH OTIPeeIeHIAMH pe3yNETaTaMH aHaTH3a
Ot 0,001 g0 0,005 0,0005 0,001
Cs. 0,005 » 0,008 0,0015 0,002
» 0,008 » 0,01 0,0025 0,003
» 0,01 » 0,03 0,004 0,005

(A3menennas pexakuus, Mam. Ne 3).

3. ®OTOMETPUYECKHI1 METOJ[ (ITIPX1 MACCOBOJ¥ JIOJIE BUCMYTA
or 0,03 no 0,4 %)

MeToz OCHOBAH Ha 00pa30BaHMH OKPAIICHHOTO B KEJITHIHM IMBET KOMIUIEKCHOTO COSAMHEHIS BUCMYTa
C THOMOYCBHHOM TIOCIC TPEABAPUTEIBHOIO OTACICHMAS BUCMYTa OT MEINAIONIMX JIEMEHTOB OCaXICHUEM
YITIEKUCIBIM HaTpreM M (pOTOMETPHPOBAHWH.

3.1. AmmapaTtypa, peaKTHUBH pPacCTBODH

Jlist IpoBeneHMSI aHAA3a TTPUMEHSIOT:

CIIeKTpOoGOTOMETP MITH (POTOIIEKTPOKOIOPHUMETP;

kucaoTy asotHyio o I'OCT 4461, pas6asnentymo 1:1, 1:9, 1:200;

xucnory consiHyio o 'OCT 3118;

KHCJIOTY BUHHYIO (BMHHOKaMeHHyI0 Kuciory) mo TOCT 5817 u pactsop 250 r/mm3;

BucMyT Mapku Bu(0 u Bu0 mo 'OCT 10928;

rugpasvl cepHokucsii o FOCT 5841, pactsop 10 r/nmM3;

Hatpuit yraexkucnslii 10-sogusnit mo T'OCT 84, pacTBop ¢ (% Na,CO;-10H,0) = 2 Momb/mm3;

troMoucsuHy 110 TOCT 6344, pactsop 100 r/mM3, cBEXKETIPUTOTOBICHHBIN;

CTaHIAPTHRIA pacTBop BrcMyTa: 0,1000 r BUCMyTa pacTBOPAIOT IpH HarpeBaHmu B 50 cM3 pasGasieH-
Hoit 1:1 a30THOM KHCJOTBI, PACTBOP KUISITIT IJIsi yAIaleHWsi OKUCIIOB a30Ta, OXJIAXKAAIOT, Mepe/uBaloT B
MEpHYI0 Konby BMecTMOcTEIO 1000 cM3, moMMBaIOT BOLOM 10 METKH M TIEPEMELINBAIOT,

1 cM3 pactBopa comepxur 0,1 Mr BUCMyTa.

(A3Menennas pepaxkums, Uam. Ne 2).
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32. llpoBegeHNe aHaalM3a

3.2.1. HaBecKy CBHHLIOBOTO KOHIIEHTpaTa Maccoii 1,0000 r moMeIaoT B KOHHYECKYIO KOOy BMeC-
TIMOCTHIO 250 cM3, mpunnBaior 15—20 cM3 CoNgHOM KHCIOTH ¥ PAaCTBOPSIOT NPH C1a00M HAarpeBaHHH B
TeaeHHe 15—20 MuH.

Janee MpUIMBAIOT 5 ¢M3 a30THOM KHCIOTH M BHHIAPHBAIOT pacTBOp 10 1—2 cM3. Ecim mpu sTOM
o0pasyeTcss KOpPOJIEK CEpPBl, K pPacTBOPY NpPWIMBAIOT HECKONBKO Pa3 a30THYI0 KHCIOTY IO TIONHOTO
OKHCNICHMsI 3JIeMeHTapHoil ceprl. K pacTBopy HM0GaBIsIOT 5 CM3 a30THOM KMCJOTHI, BHIMTAPUBAIOT [0
COCTOSIHUS BIAKHBIX COJIEH, TIPMIMBAIOT €Ine 2—3 CM3 a30THOM KHMCIOTH M HATPEBAIOT 2—3 MHH, TIPHJIH-
BatoT 30 cM3 BoIB M CHOBA HarpesaloT 5—10 MMH TIpH TeMnepaType, OMu3Kol K xunenwio (70—30 °C).
PactBop OMABTPYIOT B MEPHYIO KOGy BMeCTUMOCTHIO 100 cM3, ocamok Ha (pMIBTpe MPOMBIBAIOT pa3baB-
JeHHO# 1:200 a30THO# KHCIIOTO#, pacTBOp B KOJIOE TOMMBAIOT TOM Xe KHCIOTOM IO METKH M TIEPEMEINMBAIOT.

OTOHPAIOT ATMKBOTHYIO 9aCTh 5—25 cM3 pacTBopa (B 3aBUCMMOCTH OT COIEPXKaHHI BACMYTAa) B CTAKaH
BMecTUMOCTBIO 100 cM3, HERTPaIM3yIOT PACTBOPOM YITIEKHCIOTO HATPHS [0 TOSBICHHMA OCAIKa ¥ TIPHIIH-
BaroT eme 1 cM? B m36BITOK. ComepKuMOoe CTaKaHa KUMATST 1—2 MUH M ITOC/IE OCEIAaHUs OCAIKA OTACISIOT
TIPO3PAYHYIO XUIKOCTh AeKaHTaImel yepe3 GumbTp. OcamoK B CTaKaHE M YaCTh €ro Ha (PHIIBTPE PaCTBOPSIIOT
B 10 cM3 pas6asieHHOM 1:9 a30THOM KMCIOTH, NPHINBAIOT 5 ¢M> PacTBOpPa CEPHOKMCIOTO THAPA3HHA M
KuraTar 1—2 MuH, OXIaXIaioT, pacTBOP MEPEIUBAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTEIO 50 cM3, 0OMBIBAIOT
CTEHKM CTaKaHa 5 cM3 Toil Xe KMCIIOTH, IpUAMBaIOT 5 cM3 pacTBopa BMHHOM KHcHoTs, 10 cM3 pacTeopa
THOMOYEeBUHEL. IIpy 00pa3oBaHNM OCaaKa paCTBOP HAarpeBaloT Ha BOASHOM GaHe MO MOJHOIO €T0 PacTBO-
penns. [locne monydeHrs IIPO3PaTHOTO PACTBOPA KOJIOY OXJIAXKIAIOT, COASPKMMOE €€ Pa30aBITIOT A0 METKH
pas6asneHHoM 1:9 a30THOI KMCIOTOM M TIepeMelIMBAIOT.

Yepes 10—15 MuH M3MepsIIOT ONTHYECKYIO TNIOTHOCTh PACTBOpPa Ha (POTOINEKTPOKOIOPUMETPE WITH
crieKTpotoToMeTpe TIpH JTUHE BOTHH 454 HM B KIOBETaX ¢ ONTHUMAaIbHOM TONIWHOM MOTIOIMAIOIIETO CBET
CJI0ST pacTBODA.

PacTtBOpOoM cpaBHEHWMsI CIYXKWT PacTBOP KOHTPOJBHOIO OIBITA, ITPOBEACHHBINA Yepe3 BCE CTAaIuH
aHaIn3a.

MaccoByio A0JI0 BUCMYTa OTIPEACISIOT TI0 TPaayMpOBOYHOMY TPadHKy.

3.2.2. JlomyckaeMoe pacxXoXaIeHHe MEeXIy pe3yIbTaTaMi TapaJiIeIbHBIX OTIPEICIICHHI 1 TOyCKaeMoe
pacxoXmeHre MEXIy pe3yibTaTaMH aHaliH3a TIpH TOBEPHUTENBHOM BeposaTHoctd P = 0,95 He mOIXHO
TIPEBHIIATH BETWIMHBI, YKa3aHHOM B TaO. 2.

Ta6nuuma 2*

%
OITYCKacMOC PacXOXICHHE ME: JlomycKaeMoe pacxoXaeHHe Me:
Maccosast fotst BACMYTa Erigyymenmmp onpenenc}mmnmy i pezermg'amn aHaM3a el
Or 0,03 mo 0,05 0,006 0,008
Cs. 0,05 » 0,1 0,015 0,018
» 0,1 » 0,2 0,02 0,025
» 0,2 » 0,3 0,03 0,035
» 0,3 » 0,4 0,04 0,045
» 0,4 » 0,5 0,05 0,055

3.2.1, 3.2.2. (Mawenennas pegaxums, Usm. Ne 3).

3.3. O6paboTKa pe3yaAbTaToOB

3.3.1. Maccosyio omo BUCMyTa (X;) B MpOLIeHTax BHMUCISIOT TI0 (opMysie, yKa3aHHO# B 1. 2.3.1.

3.3.2. PacxoxacHue MEXOY pe3yiabTaTaMH ABYX NMapaicIbHBIX OMPEACNICHHN TPH JAOBEPHUTCIIBHOM
BepoaTHoctd P = 0,95 He DOJDKHO MPEBHIIATh BETUMYMHEBI, YKa3aHHOM B Ta0M. 2 (cM. 1. 3.2.2).

4. MMOJIAPOTPA®MYECKHA METOJI OIIPEAEJNEHUS COAEPXAHNA BUCMYTA
(ITPU MACCOBOM JOJIE BUCMYTA or 0,03 1o 0,5 %)

Meron ocHOBaH Ha MONSIPOrpahuIeCKOM ONPEAETICHUH BUCMYTa Ha XJIOPUIHO-HATPHUEBOM (hOHOBOM
9JIEKTPOJINTE TIOCHIE COOCAXKACHHA BUCMYTa C THAPOOKHCHIO Xeye3a.

41. AnmapaTtypa, p¢caKTHBH W PacTBODPH

Jlng npoBeneHnsA aHAM3a MPUMEHSIOT:

noyporpad MepeMeHHOTO TOKA JIo00il MapKi WK Tojsiporpad ocuwbiorpadpuueckmii tuma I10-5122;

* TaGmuma 3. (Mckmouena, U3m. Ne 1).
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kucaoty azotHyio mo 'OCT 4461, pas6asnenuyio 1:9;

kucnoty cepHyio mo F'OCT 4204, pasz6asneHHymo 1:1;

kucnoty consaHyio mo I'OCT 3118, paz6asnennyio 1:9;

amvuax Boxmueii mo TOCT 3760, pas6asneHHsni 1:1;

HApCKYIO BOAKY (CMecCh TpeX 0OBEMOB COJISTHOW KHUCJIOTH M OHOTO 00BheMa a30THOI KHCIIOTHI);

xene3o Tpexxiopuctoe 6-sogHoe o I'OCT 4147, pactop 50 r/mm3. TOTOBAT Ha CONMSHOM KHCIIOTE,
pas6asneHHoi 1:9;

KkucaoTy 6pomucroBogopoaHyio mo I'OCT 2062;

Hatpuit xnopucteiii mo TOCT 4233;

ruapasuH guruapoxinopun mo FOCT 22159;

9JIEKTPO/MT (hOHOBEIIA; TOTOBST CAEAYIOIIMM 00pa3oM: B CKISSHKY BMECTMMOCTRIO 2 M3 MTOMEINAIOT
400 r xmopucToro Hatpus, 20 r TMapasuHa Auruaxaopuaa, 10 cM3 comsHOM KMCIOTH, JOBOAAT 1O 00beMa
2 nM3 BOIO# ¥ TIEpEMEIIUBAIOT 10 PACTBOPEHMSI COJIEN;

pryts o F'OCT 4658;

BucMyT Mapki Bu00 mo I'OCT 10928;

CTaHIAPTHBIA PacTBOp BHCMYTa; TOTOBAT ciaenyiommM obpasomM: 0,1000 r BHCMyTa pacTBOpAIOT B
30 cM3 a30THOM KMCIOTEL. KMISTST [0 yIAJeHHMS OKMCIOB a30Ta. Pa36aBisior BOAOW, KOJIMYECTBEHHO
TIEPEHOCAT PaCTBOP B MEPHYIO KOJIGY BMeCTHMOCThIO 1000 cM3, foMMBAIOT 10 METKM BOJOM W MepeMellm-
BaIoT.

1 cM3 pactBopa comepxur 0,1 Mr BHCMyTa;

DPACTBOPHI C M3BECTHRIM COCPKAHNEM BHCMYTA; TOTOBSAT CICAYIOIMM 00pa30M: B YETHIPE KOHMIECKHE
KOJIGH BMECTHMOCTHIO 10 250 cM3 otMepuBaioT 2, 5, 10 m 20 cM3 CTaHZAPTHOIO PacTBOpa BACMYTA M
TIPOBOAST BMECTE C IIpoOaMM dYepe3 Bech Xxon aHaymsza mo 1. 4.2. Ilepex coocakiacHHEM BUCMYyTa C
THAPOOKUCHIO JKeJie3a B PACTBOPHI C M3BECTHHIM colepXaHueM J0GaBisioT 2—3 cM? pacTBopa Xele3a
TPEXXJIOPUCTOTO 6-BOTHOTO. PacTBOpPHI COOTBETCTBEHHO conepxar 2, 5, 10 m 20 mr/mm3 BrcMyTa.

(Asmenennas penakumsa, zm. Ne 3).

42 TlpoBemeHWe aHajlH3a

4.2.1. HaBecKy CBHMHIIOBOTO KOHIIeHTpaTa Maccoii 0,2000—0,5000 r, B 3aBICMMOCTH OT COIEPXaHUsA
BHCMYTa, TIOMEIIAIOT B KOHMYECKYI0 KOGy BMecTHMOCTHIO 250 cM3. IMpuwmmsaior 15—20 cM3 mapckoit
BOIKH, BEITIAPMBAOT n0 Mamoro o6beMa (0,5—1 cm3). TeMHBIe KOPOIBKM Cepbl 0OpaGaTHIBAIOT TPH
HarpeBaHNHW HECKOJIBKHMH KaIUISIMA a30THOM KACIOTH M BBIIAPHBAIOT 10 RIAKHOTO OocTaTka. IIpuavsaior
10 cM3 a30THOM KMCIOTH M KMIIATST [0 VAAICHUS OKHCIIOB a3oTa. [Ipwiamsaior 50 cM3 Boipl, Harpepaior
10 pacTBopeHHs coJieii. HepacTBOpAMBII OCTaTOK OTQHILTPOBHIBAIOT Ha (GUIBTP CpeIHEil MIOTHOCTH.
Kon6y v ¢uasTp npoMeiBaioT 3—4 paza ropsdeit Bomoil. B GuABTpaT, B 3aBUCHMOCTH OT COmEpXAHHS
Xenesa B mpobe, mobGasmsior 1—2 cM3 pacTBopa TPEeXXIOPHCTOro Xeje3a, HarpesaloT 10 70—80 °C u
COOCaXIAIOT BUCMYT C THIPOOKHCHIO Xese3a aMmmuakoM Tipu pH 5—35,5 (1o yHuBepcanbHOI HHAMKATOPHOM
6yMare). OcamoK KOarylIMpyioT Ha TEIUIOM MECTe, OTOWIBTPOBHBAIOT Ha (PWIBTp CPeaHEl IUIOTHOCTH,
TIPOMEBIBAIOT KOJIOYy M ¢uiasTp 3—4 pasza ropsdeit Bomoii. Ecid B mpobGe comepKUTCA 3HAYMTENBHOE
KOJIMYECTBO MEAM (O YeM MOXHO CYIWTh TIO TOJNyOOBaTOM OKpacke (MIIBTpaTa), OCamOK THAPOOKHCEH
pPacTBOPSIOT B pa3barineHHoM 1:9 azoTHOI KucmoTe, JomuBaloT Bogoi 10 100—120 cM3 M mepeocaxmaior
BHCMYT, KaK YKa3aHO BHIIIE.

TIpOMBITHIM OCAIOK CMBIBAIOT B KOJIOY, M3 KOTOPOI BEIOCH (DMIBTPOBAHKE, TOPIYEN BOAOH H 3 M3
pazbaBneHHOM 1:1 cepHOI KMCTOTH. PacTBOp BHITIAPMBAIOT [0 BBUICICHWSI TAPOB CEPHOTO aHIHIPHIA,
OXJTAKIAIOT, IPMIABAIOT 3—5 ¢cM3 GPOMUCTOBOAOPOIHON KUCIOTHI, BHIAPHBAIOT IO TYCTHIX ITAPOB CEPHOTO
aHTHAPHUIA ¥ TIOJTHOTO YAATeH!s GPOMUCTOBOIOPOIHOM KMCIOTH. Ecii B TIpoGe COmepKUTCA 3HAYMTEIBHOE
KOJIMYECTBO CYPBMEI, TO OIICPALIMIO YIAICHHS CyphMBI BHITAPHUBAHAEM C OpPOMKCTOBOLOPOIHOM KICIOTOM
TIOBTODSIIOT ABAXIBI. OXJIakaaoT, 0OGMBIBAIOT CTEHKH KOJIOH JUCTHUTMPOBAHHOM BOJOM M CHOBA BHIIIApH-
BAaIOT 10 TONHOTO YIAJNEHWs CEpHOWM KMCIOTH. BHOBB oxmaxmpaior, mpumsaior 60—70 cm3 ¢oHOBOro
SJIEKTPOJINTA, HAKPHIBAIOT KOJIOY 4aCOBBIM CTEKJIOM, AOBOIST A0 KWIEHWS, OCTABJISIOT Ha TETUIOM MecTe
IO TIOJTHOTO BOCCTAHOBICHMSI JKeJle3a M 00eCIBEUMBAHMS pacTBopa. OXIaKIaioT, KOJIMIECTBEHHO TIEPEBOIIT
B MEPHYIO KOJIOYy BMeCTHMOCTHIO 100 ¢cM3, 3TMM Xe (DOHOBBIM BIEKTPOIIMTOM JOBOAAT A0 METKH M
TIepEMEIIMBAIOT.

YacTh pacTBOpa 3aJIMBAIOT B SJICKTPOIHM3ED M TIPOBOIAT TMOSIPOrpadmpoBsaHme BUCMYTa Ha OCIUILIO-
rpadhU9IeCKOM WU TTepeMeHHO-TOKOBOM TojIsporpade mpu moTeHImate muka MuHyc 0,12 B o oTHoIne-
HMIO K HaCHIIICHHOMY KaJOMEJTBHOMY 3JieKTpony. OJHOBpEMEeHHO TIPOBOIAT TOJIsporpadupoBaHme pac-
TBOPOB C M3BECTHHIM COAESPKAaHNEM BHCMYTa M KOHTPOJBHBIX TPOO.

(Asmenennas penakumsa, Msm. Ne 3).
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43. O6paboTKa pe3yaAbTaToOB
4.3.1. MaccoBylo om0 BACMYyTa (X;) B MIPOLEHTAX BHIYMCIAIOT IO dopMyrne

_H-V-100
IY2 - 6
K-m-10
roe H — BHICOTA BOJIHBEI BUCMYTa aHAIM3MPYEMOIO PACTBOPA 33 BHIYETOM BBHICOTHI BOJHBI KOHTPOJIBHOM

TpoOBI, MM;
V — 06beM MEPHOM KOMOBI, CM3;
K — cpenHee 3HaueHWe OTHOIIEHMII BEICOT BOJIH, TIONYYEHHBIX TP TOJAPOrpadrpoOBaHHH PACTBOPOB

MM
C MI3BECTHBIM COZEPKAHMEM BHCMYTA, K MACCOBOM KOHIIEHTPAIIMH 3THX XE PacTBOPOB, Py ;
m — Macca HaBeCKM KOHIIEHTpara, T.

4.3.2. PacxoxmeHue MeXIy pe3yJbTaTaMH ABYX TapaUIeJIbHBIX OMpene/ieHMil TIpH TOBEPHUTENBHOM
BeposaATHOCTH P = 0,95 He ITODKHO NpEeBHIIATH BEJIMIAHEI, YKa3aHHOI B Ta0l. 2.

(Asmenennas pepaxkuus, Uam. Ne 1).

5. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBINA METO]I, (nps MaccoBoii J0jie BHECMYTa
or 0,01 no 0,5 %)

MeTon OCHOBaH Ha M3MEPEHUH TIOTJIOIICHAS] aHAMATHYCCKOI JIMHUM BUCMYTa 223, 1 HM IIpH BBEACHUHA
PAacTBOpPOB P00 ¥ CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB B OKHMCIHMTEILHOE BO3AYLIHO-ALETHICHOBOE TUIAMSI.

ITpoGEl KOHIIEHTpaTa MpeIBAPUTEILHO TIEPEBOIAT B PACTBOP KHUCIOTHHIM pa3loKeHHEM.

51. Anmapatrypa,MaTepuaJbl W PEaKTHBBH

JIia TIpoBeAeHMS aHAMN3a TIPHMEHSIOT:

CreKTpoOTOMETp aTOMHO-a6COPOIIMOHHBIN 000 MapK# ¢ HCTOYHHKOM HIMTYJEHHs i1 BHCMYTA:
BO3IYyX, CXKAaTBIN Tox gaBiaeHueM 5105 — 6105 TTa (5—6 at™);

areTuiIeH B OalIoHaxX;

kucioty cojisiHyio o 'OCT 3118 u pacreop ¢ (HC1)=2 monb/mM3;

kucnory azotHyio o 'OCT 4461 u pactBopsl 1:1, u pactBop ¢ (HNO;)=1 Monb/mm3;

BucMyT Mapku Bu00 wau Bu0 mo T'OCT 10928;

CTAHIAPTHEIA pacTBOp BHCMYTA; TOTOBST CICAYIOIIMM O06pa3oM: HaBecKy BHcMyTa Maccoit 0,2000 r
TTOMEIIAIOT B KOHWYECKYIO KOJNGY BMECTHMOCTHIO 250 cM3, pacTBOpsIOT Tipu HarpeBaHuH B 20 cM3 pacTBOpa
a30THOI KMCJIOTHI, OXJIAXIAIOT, TIEPEBOAIT B MEPHYIO KOJOy BMecTHMOCThIO 1000 cM3, pasGasismor 10
METKM pacTBOPOM a30THOM KHMCIOTH 1 MOIb/mM3 M TIepeMeImMBaIoT.

1 cM3 pactBopa comepxurt 0,2 Mr BUCMyTa.

(Asmenennas penakuud, Uam. Ne 2, 3).

52. [IpoBeneHne aHalM3a

5.2.1. Hasecky cBMHIIOBOTO KOHIIeHTpaTa Maccoit 0,5000—1,0000 r (B 3aBUCHMOCTH OT Conep:KaHHsA
BHCMYTa), TTOMEINAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY BMeCTUMOCThIO 250 cM3, mpmmasaior 15—20 cM3 consaHoil
KHCJIOTH ¥ PaCTBOPSIOT TIPH CTa60M HarpeBaHWd B TedeHre 15—20 MuH. 3areM MpHIMBaIOT 5 cM3 a30THOIM
KHCJIOTHL ¥ BBITApHMBAIOT pacTtBop 10 1—2 cm3. JloGasmsor 10 cM3 COMISIHOM KHACIOTH M BBRIMTAPHBAIOT 10
COCTOSIHUSI BIaXHBIX cojieii. [TpumiBaior 50 cM3 pacTBOpa CONSIHOM KHCIOTH 2 MOJIb/IM3 M HarpeBaloT
1 MWH [0 TEMITEPATypHI, OIM3KOM K TeMIlepaType KuneHus. Ilocie oxmaxacHds pacTBOp TIepeHOCAT BMeCTe
C HEepaCTBOPMMBEIM OCTATKOM B MEPHYIO KOJOy BMeCTHMOCTEIO 100 cM3, mommBaroT 10 METKM BOIOM M
nepeMelnuBaioT. PUIBTPYIOT Yepe3 ABOIHON MIOTHHIA ¢unsTp. B momydeHHOM buabTpaTe H3MEPSIOT
TIOTJIOLICHUE aHAIUTUYCCKOM JIMHAN BUCMYTa 223,1 M.

MaccoByIo HOMO BUCMYTa YCTAHABIUBAIOT TIO TPAJAyHMPOBOIHOMY IpadKy.

(A3menennas penakuds, Msm. Ne 3).

5.2.2. JIng TOCTpOEHMSI TpamydpOBOYHOrO rpadMka B BOCEMB MCPHBIX KOJNO BMECTHMOCTHIO TIO
100 cm3 momemaror 0; 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 1 12,5 cM3 cTaHZapTHOrO PacTBOPa, YTO COOTBETCTBYET
0,1, 2,5, 10, 15, 20 u 25 mr/mm3 BucMyTa. [loGarmsior mo 50 cm3 pacTBOpa COJMSTHOM KHCIOTH 2 MOJIb/IM3,
JIOMWBAIOT IO METKH BOIOM ¥ TIEPEMENIUBAIOT. M3MEPSIOT MOINOIIeHAE aHATMTHYECKOM IMHUH BHCMYTa B
YCIIOBHSIX, YKa3aHHBIX B 1I. 5.2.1.

(Asmenennas penakuds, Mam. Ne 2).

53. O6paboTka pe3ynbTaToOB

5.3.1. MaccoByio nomo BrcMyTa (X3) B TIPOIEHTaX BEMHUCIAIOT TIo hopMmyiie

_BV
3 m-10%’
e B — KOHIIEHTpalys BUCMYT4 B aHAIM3MPYEMOM PacTBOpE MpoOHI, Mr/om3;
V — 06BeM MEpHOM KOJOHI, cM3;




m — Macca HaBeCKH KOHIIEHTpATa, T.
5.3.2. JlomyckaeMoe pacXoXICHHE MEXIY pe3yIbTaTaMi NapaJUIeIbHEIX OTIpeeICHHIA ¥ JOITyCKaeMoe
pacxoXaeHWe MEXIy pesyJbTaTaMHd aHajW3a TpH JOBEPHTENIbHON BepositHoctH P=0,95 He IDOIKHO
TIpEBHIIATh BEIMYMHBI, YKa3aHHOM B Ta0. 4.

%
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Ta6numa 4

Maccoast nonsi BUCMyTa

JlomyckaeMoe pacxoXIeHHe MeX/LY
TIapaJUIeIBHEIME OTIPEZIeTeHASMH

JlomyckaeMoe pacxoxXaeHue MexXIy
pesyJBTaTaMH aHaIA3a

Or 0,01 no 0,03
Cs. 0,03 » 0,05
» 0,05» 0,1
» 0,1 » 0,2
» 0,2 » 0,3
» 0,3 » 0,4
» 0,4 » 0,5

-

0,004
0,006
0,015
0,02
0,03
0,04
0,05

(A3menennas penakunas, Mam. Ne 3).
Pazmen 5. (Beemen momoammtenbno, Mam. Ne 1).

0,005
0,008
0,018
0,025
0,035
0,045
0,055
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