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Методы испытания механической прочности изоляции 
на истирание
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Настоящий стандарт распространяется на эмалированные круглые провода с проволокой ди­
аметром 0,25 мм и более и устанавливает методы испытания механической прочности изоляции на 
истирание иглами диаметром 0,23 и 0,4 мм.

Применение метода предусматривается в стандартах и технических условиях, устанавливаю­
щих технические требования на эмалированные провода.

(Измененная редакция, Изм. № 2).

1. ОТБОР ОБРАЗЦОВ

1.1. Испытанию должны быть подвергнуты провода, не имеющие механических повреждений и 
хранившиеся в условиях, указанных в стандарте или технических условиях на провода.

1.2. Образцы провода перед испытанием должны быть смотаны с катушки без растяжения и 
изгибов.

1.3. Поверхность образцов должна быть протерта без растяжения и изгибов чистым сухим мяг­
ким материалом.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
1.4. От испытуемой катушки с проводом должны быть отобраны два образца длиной не менее 

200 мм каждый при испытании иглой диаметром 0,4 мм и один образец провода длиной не менее 
350 мм при испытании иглой диаметром 0,23 мм. Образцы должны быть выпрямлены с удлинением 
не более 1 %.

С одного конца каждого образца на длине 10—15 мм должна быть удалена изоляция.
(Измененная редакция, Изм. № 2).

2. АППАРАТУРА

2.1. И с п ы т а н и е  н а  и с т и р а н и е  и г л о й  д и а м е т р о м  0,23мм
2.1.1. Испытание проводят в одном направлении со скоростью (400±40) мм/мин на устрой­

стве, указанном на черт. 1.
Устройство должно иметь шкалу, градуированную в значениях коэффициента, на который 

умножают начальную нагрузку для определения «нагрузки до повреждения изоляции».
Длина рычага устройства — около 250 мм.
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1 — основание, 2 — фиксированная точка вращения, 3 — указа­
тель, 4 — груз, 5 — нагружающее истирающее устройство (рычаг),
6 — устройство возврата рычага, 7 — шкала с указанием коэффи­
циента, 8 — игла, 9 — планшайба для изменения угла на 120°,
1 0 — опора, перемещающаяся по высоте, II  — испытуемый образец

Черт 1

2.1.2. Напряжение между жилой образца провода и иглой должно быть (6,5±0,5) В; ток корот­
кого замыкания при помощи последовательно включаемого сопротивления или реле ограничивают 
до 20 мА.

2.1.3. Электрическая цепь должна обеспечивать обнаружение повреждения эмали и отключение 
устройства при удалении эмали не более чем на 3 мм по длине образца провода.

2.2. И с п ы т а н и е  н а  и с т и р а н и е  и г л о й  д и а м е т р о м  0,4мм
2.2.1. Испытание проводят на устройстве, схема рабочей части которого указана на черт. 2.
Устройство состоит из электродвигателя, его привода с редуктором и эксцентриком, скребка 

со стальной иглой на конце, набора грузов для установления соответствующей нагрузки на иглу, 
приспособления для поворота на заданный угол испытуемого образца вокруг его оси, реле автома­
тического отключения двигателя при возникновении контакта между иглой и жилой провода и 
счетчика числа двойных (возвратно-поступательных) ходов иглы.

1 — эксцентрик, 2 — груз; 3 — головка скребка,
4 — игла, 5 — образец провода, 6 — зажим, 7 — пластина 

для крепления образца

Черт. 2

2.2.2. Напряжение между жилой образца провода и иглой — 12 В; ток срабатывания реле — 
(5±1) мА; время срабатывания реле — 0,10—0,15 с.

2.2.3. Длина хода иглы — (10±1) мм; скорость движения иглы — (60±3) двойных ходов в 1 мин.
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2.3. Иглы закрепляют между зажимами, которые должны прочно удерживать их без провисания 
и искривления под прямым углом к направлению движения.

2.4. Истирающие устройства должны иметь стальные иглы или отрезки стальной проволоки 
диаметром (0,23±0,01) и (0,4±0,01) мм, изготовленные из игольной проволоки марок И,, И2 и И3 
по ГОСТ 5468 или стальной углеродистой проволоки по ГОСТ 9389.

Параметр шероховатости игл, проверяемый при помощи микроинтерферометра МИИ-4, дол­
жен быть не более 0,160 мкм по ГОСТ 2789.

Разд. 2. (Измененная редакция, Изм. № 2).

3. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЯ

3.1. Испытание должно быть проведено при температуре окружающего воздуха (25+10) °С и 
относительной влажности не более 75 %, если в стандарте или технических условиях на провода не 
предусмотрены другие температура или влажность.

Допускается испытание при другой температуре или относительной влажности окружающего 
воздуха, если результаты испытаний удовлетворяют требованиям стандарта или технических усло­
вий на провода.

При получении неудовлетворительных результатов испытания образцы должны быть выдержа­
ны не менее 6 ч до начала испытания при температуре (25+10) °С, относительной влажности 
окружающего воздуха не более 75 % и испытаны в этих условиях.

3.2. Иглы должны меняться на новые через каждые 4 ч работы прибора.
3.3. Образец провода должен быть закреплен в зажимах устройства. Конец провода, на котором 

удалена изоляция, должен быть присоединен к одному из полюсов источника постоянного тока, 
игла — к другому.

При испытании иглой диаметром 0,23 мм образец провода закрепляют в зажимах установки, 
отрегулировав при этом положение поддерживающей опоры до контакта с образцом провода.

3.2, 3.3. (Измененная редакция, Изм. № 2).
3.4а. При испытании иглой диаметром 0,23 мм к истирающему устройству прикладывают на­

грузку, величина которой должна быть не более 90 % от минимальной величины, указанной в 
нормативно-технической документации на провода.

Начальная прикладываемая нагрузка должна быть зафиксирована.
Величина нагрузки должна быть такой, чтобы повреждение эмали (оголение жилы) происхо­

дило на расстоянии 150—200 мм от оси рычага.
Нагруженное истирающее устройство (рычаг) плавно опускают на поверхность образца про­

вода и начинают истирание.
Нагрузку автоматически увеличивают до остановки устройства.
Значение коэффициента, при котором отключается устройство, считывают с градуированной 

шкалы установки.
Разрушающая нагрузка («нагрузка до повреждения изоляции») определяется как произведе­

ние коэффициента на начально прикладываемую нагрузку.
(Введен дополнительно, Изм. № 2).
3.4. При испытании иглой диаметром 0,4 мм значение нагрузки на иглу складывается из силы 

тяжести головки скребка и груза и должно соответствовать значениям, указанным в таблице.
Класс нагрузки (А или Б) должен быть указан в нормативно-технической документации на 

провода.

Номинальный диаметр проволоки, мм
Нагрузка, Н (кгс)

Класс А Класс Б

От 0,250 до 0,280 включ. 1,57 (0,16) 1,96 (0 ,20)
Св. 0,280 » 0,315 » 1,67 (0,17) 2,15 (0,22)

» 0,315 » 0,355 » 1,86 (0,19) 2,35 (0,24)
» 0,355 » 0,400 » 2,06 (0,21) 2 ,64  (0 ,27)
» 0,400 » 0,450 » 2,25 (0,23) 2 ,84  (0 ,29)
» 0,450 » 0,500 » 2,52 (0,26) 3,23 (0 ,33)
» 0,500 » 0,560 » 2,65 (0,27) 3,43 (0 ,35 )
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Продолжение таблицы

Номинальный диаметр проволоки, мм Нагрузка, Н (кгс)

Класс А Класс Б

Св. 0,560 до 0,630 включ. 2,94 (0,30) 3,72 (0,38)
» 0,630 » 0,700 » 3,24 (0,33) 3,92 (0,40)

0,710 3,43 (0,35) 4,22 (0,43)
Св. 0,710 до 0,750 включ. 3,53 (0,36) 4,40 (0,45)

0,770 3,72 (0,38) 4,70 (0,48)
0,800; 0,830 3,82 (0,39) 4,90 (0,50)

0,850 3,92 (0,40) 5,10 (0,52)
0,900; 0,930 4,22 (0,43) 5,30 (0,54)

0,950 4,41 (0,45) 5,49 (0,56)
1,000 4,51 (0,46) 5,69 (0,58)

1,060; 1,080 4,71 (0,48) 5,86 (0,60)
1,120; 1,180 4,91 (0,50) 6,08 (0,62)

Св. 1,180 до 1,320 включ. 5,29 (0,54) 6,56 (0,67)
» 1,320 » 1,450 » 5,68 (0,58) 7,06 (0,72)
» 1,450 » 1,560 » 5,98 (0,61) 7,35 (0,75)
» 1,560 » 1,700 » 6,18 (0,63) 7,65 (0,78)

1,800 6,46 (0,66) 7,94 (0,81)
Св. 1,800 до 2,500 включ. 6,76 (0,69) 8,32 (0,85)

3.5. При испытании иглой диаметром 0,4 мм игла под нагрузкой должна быть осторожно опу­
щена на образец провода, после чего устройство должно быть включено. После автоматического 
отключения устройства в момент окончания истирания изоляции образца и возникновения контак­
та между иглой и проволокой по счетчику определяют число двойных ходов иглы.

3.4, 3.5. (Измененная редакция, Изм. № 2).
3.6. Испытания на образце провода должны быть проведены в трех местах по окружности (пу­

тем поворота провода на 120 и 240 °).
3.7. Минимальное и среднее значения, вычисленные как среднее арифметическое значение 

трех измерений на одном образце провода при испытании иглой диаметром 0,23 мм, должны быть 
не менее значений, указанных в нормативно-технической документации на провода.

Среднее значение результатов шести измерений на двух образцах при испытании иглой диа­
метром 0,4 мм должно быть не менее значений, указанных в нормативно-технической документа­
ции на провода; минимальное значение из этих шести измерений должно быть не менее 50 % этого 
значения.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
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