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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

М е р ы  э л ек тр о д в и ж ущ ей  с и лы  

Э Л Е М Е Н Т Ы  Н О Р М А Л Ь Н Ы Е

ГОСТ
1 9 5 4 -8 2

О б щ и е  т ех н и ч еск и е  у с л о в и я

Electromotive operating measures. 
Standard cells. General specifications

( C T  С Э В  5 9 4 - 7 7 )

О К П  42 2511

Д ата  введения 01.01.84

Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  н о р м а л ь н ы е  э л е м е н т ы  (н . э . ) ,  п р и м е н я е м ы е  в  к а ч е ­

с тв е  м е р  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  (э .д .с . ) .

Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  н е  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  н .э .,  п р и м е н я е м ы е  в к а ч е с т в е  э т а л о н о в .

С т а н д а р т  п о л н о с т ь ю  с о о т в е т с т в у е т  С Т  С Э В  594— 77 и П у б л и к а ц и и  М Э К  428.

Т е р м и н ы , п р и м е н я е м ы е  в с та н д а р т е , и  и х  п о я с н е н и я  п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е н и и  1.

(И зм е н е н н а я  р ед ак ц и я , И з м .  №  3 ) .

1. Т И П Ы

1.1. Н .э .  д о л ж н ы  и з г о т о в л я т ь с я  д в у х  т и п о в : н а с ы щ е н н ы е  и  н е н а с ы щ е н н ы е .

1.2— 1.4. (И с к л ю ч е н ы , И з м .  №  3 ) .

2 . Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

2.1. Н .э .  с л е д у е т  и з г о т о в л я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  н а с т о я щ е г о  с та н д а р т а  и  т е х н и ч е с ­

к и х  у с л о в и й  н а  н .э . к о н к р е т н о г о  т и п а  п о  р а б о ч и м  ч ер т еж а м , у т в е р ж д е н н ы м  в  у с т а н о в л е н н о м  

п о р я д к е .

2.2. О с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  н .э . д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а з а н н ы м  в  т а б л .  1. 

П р и  и з г о т о в л е н и и  н .э . в т е р м о с т а т и р у ю щ е м  к о р п у с е  т е м п е р а т у р а  т е р м о с т а т и р о в а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  

о т  0 д о  40 °С .

Т а б л и ц а  1

Тип н.э. Класс
ТОЧНОСТИ

Значение э.д.с. при температуре 
20 *С*, В Отклонение 

э.д.с за 1 год, 
мкВ, не более

Температура в условиях 
применения**, 'С

при выпуске из 
производства

при
эксплуатации нормальных рабочих***

Н асы щ енны й 0,0002 От 1,018590 От 1,018540 ±  2 /± 0,2 /±  0,5
0,0005 до 1,018700 до 1,018730 ± 5 г ±0,5 t ± 1
0,001 ±  10 /±  1 t± 2
0,002 ±  20 г± 2 t ± 5
0,005 ± 50 (±5 t ± 10

Издание официальное П ерепечатка воспрещена

^  © И з д а т е л ь с т в о  с т а н д а р т о в , 1982
©  И П К  И з д а т е л ь с т в о  с т а н д а р т о в , 1998 

П е р е и з д а н и е  с  И з м е н е н и я м и
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Продолжение табл. 1

Тип н.э. Класс
ТОЧНОСТИ

Значение э.д.с. при температуре 
20 *С*, В Отклонение 

э.д.с. за 1 год, 
мкВ, не более

Температура в условиях 
применения**, “С

при выпуске из 
производства

при
эксплуатации нормальных рабочих***

Н ен асы щ ен - 0,002 От 1,019000 От 1,018800 ± 20 t± 1 t+ 4
ны й 0,005 до 1,019600 до 1,019600 ±50 /±  2 t± 10

0,01 ± 100 г+5 t± 15
0,02*4 ± 200 t± 10 t± 30

*  Значение э .д .с . н ен а сы щ ен н ы х  н .э . указано в соответствии  с  п. 4.1.
* *  Тем пература  п ов ер к и  н .э . t д о лж н а  бы ть  вы брана и з ряда: 20; 23; 25; 28 °С . П о  со гласован и ю  с 

п отр ебителем  тем пература пов ер к и  м ож ет  отли чаться  о т  указанной .
* * *  П р ед елы  диапазон а  тем пературы  в рабочи х  услов и я х  пр и м ен ен и я  н е  д олж н ы  пр евы ш ать указанны х в 

п. 2.3 (н асы щ ен н ы х  н .э. —  10 +  40 ’ С )  и  п. 2.4 (н ен а сы щ ен н ы х  н .э. —  5 +  50 °С ).
*4 Д оп ускается  д о  01.01.90.

(Измененная редакция, И зм. №  2).
2 .3 . З н а ч е н и е  э .д .с .  н а с ы щ е н н ы х  н .э .  п р и  н о р м а л ь н ы х  и  р а б о ч и х  у с л о в и я х  и  о т л и ч н ы х  о т  

у с л о в и й  п о в е р к и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Е ,' - Et -  a(tx -  t) -  b{t| - t)2 + ф. - t ) \ (1)
гд е  E , —  э .д .с . н .э .  п р и  т е м п е р а т у р е  tv В ;i

Et —  э .д .с .  н .э .  п р и  т е м п е р а т у р е  t, В ;

tj —  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы , д л я  к о т о р о г о  в ы ч и с л я ю т  э .д .с . ,  ’ С ;  

а, Ь, с — п о с т о я н н ы е ,  о п р е д е л я е м ы е  д л я  т е м п е р а т у р ы  п о в е р к и  (с м .  п р и л о ж е н и е  2 ) .  Д л я  т е м п е р а ­

т у р ы  п о в е р к и  20  " С  а =  4 0 ,6  • 10- 6  В /  *С , Ь =  0 ,9 5  • 1 0 ~ 6 В /  'С 2, с =  0 ,01  • 10_ 6  В /  * С 3.

О т к л о н е н и е  ( д £ )  и з м е р е н н о г о  з н а ч е н и я  э .д .с .  н а с ы щ е н н ы х  н .э . о т  з н а ч е н и я ,  р а с с ч и т а н н о г о  п о  

ф о р м у л е  (1 ) ,  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й ,  о п р е д е л е н н ы х  п о  ф о р м у л е

I Ь Е \  <1 Д ( г ,  -  t j  , (2 )

гд е  Д —  д о п у с к а е м о е  о т к л о н е н и е  э .д .с . н а  1 °С , к о т о р о е  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 м к В /  ° С  в  д и а п а з о н е  

т е м п е р а т у р  о т  20 д о  4 0  'С и  3 м к В /  °С  —  в д и а п а з о н е  т е м п е р а т у р  о т  10 д о  20  °С .

(Измененная редакция, Изм. №  2 , 3).
2.4. С р е д н и й  т е м п е р а т у р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  н е н а с ы щ е н н ы х  н .э . в д и а п а з о н е  о т  10 д о  4 0  °С  н е  

д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  5 м к В /  °С , а в  д и а п а з о н а х  т е м п е р а т у р  о т  5 д о  10 и  о т  4 0  д о  50 °С  —  10 м к В /  °С .

2.5. В н у т р е н н е е  с о п р о т и в л е н и е  н .э . п о с т о я н н о м у  т о к у  п р и  в ы п у с к е  и з  п р о и з в о д с т в а  н е  д о л ж н о  

п р ев ы ш а т ь :

1000 О м  —  д л я  н .э .  с  п л о щ а д ь ю  э л е к т р о д о в  50 м м 2 и  б о л е е ;

2000  О м  —  д л я  н .э .  с  п л о щ а д ь ю  э л е к т р о д о в  м е н е е  50 м м 2.

У в е л и ч е н и е  в н у т р е н н е г о  с о п р о т и в л е н и я  н .э .  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  500  О м  в т е ч е н и е  п е р в о г о  

го д а  с л у ж б ы , 1000 О м  —  в т е ч е н и е  в с е г о  с р о к а  с л у ж б ы .

2.6. С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  м е ж д у  э л е к т р и ч е с к о й  ц е п ь ю  н .э . и  е г о  к о р п у с о м  п р и  т е м п е р а т у р е  

в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  н е  б о л е е  80 %  д о л ж н о  б ы т ь  н е  

м е н е е :  50 Г О м  —  д л я  н .э .  к л а с с о в  т о ч н о с т и  0 ,0 0 0 2 ; 0 ,0 0 0 5 ; 0 ,001  и  0 ,0 0 2 ; 10 Г О м  —  д л я  н .э .  к л а с с о в  

т о ч н о с т и  0 ,0 0 5 ; 0 ,01  и  1 Г О м  —  д л я  н .э .  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 ,02 .

С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  м е ж д у  э л е к т р и ч е с к и м и  ц е п я м и  т е р м о с т а т а  и  т е р м о с т а т и р у ю щ и м  

к о р п у с о м  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  20  М О м .

(Измененная редакция, Изм. N° 2 ).
2.7 . Э л е к т р и ч е с к а я  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и  м е ж д у  э л е к т р и ч е с к о й  ц е п ь ю  и  к о р п у с о м  н .э .  в 

т е р м о с т а т и р у ю щ е м  к о р п у с е  —  п о  Г О С Т  22261.

(Измененная редакция, Изм. №  4).
2.8. Т р е б о в а н и я  к  э л е к т р о п и т а н и ю  н .э .  в т е р м о с т а т и р у ю щ е м  к о р п у с е  —  п о  Г О С Т  22261.

2 .9 . Н .э .  в  у п а к о в к е  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  в о з д е й с т в и е  т е м п е р а т у р ы  

с о г л а с н о  т а б л .  3 и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о зд у х а  98 %  п р и  т е м п е р а т у р е  35 °С .
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Н е н а с ы щ е н н ы е  н .э . в  у п а к о в к е  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  д о л ж н ы  в ы д ер ж и в а т ь  т р а н с п о р т н у ю  

т р я с к у  с  у с к о р е н и е м  30 м / с2 п р и  ч а с т о т е  у д а р о в  о т  80 д о  120 в м и н ут у .

Т р е б о в а н и я  к  т р а н с п о р т н о й  т р я с к е  д л я  н а с ы щ е н н ы х  н .э . д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  в  т е х н и ч е с ­

к и х  у с л о в и я х  н а  н .э . к о н к р е т н о г о  ти п а .

2.10. К о н с т р у к ц и я  к о р п у с а  н .э . д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  к л е й м е н и я  (о п л о м б и р о в а ­
н и я ) .  К л е й м а  (п л о м б ы )  д о л ж н ы  б ы т ь  д о с т у п н ы  д л я  о с м о т р а .

К о р п у с  н а с ы щ е н н ы х  н .э . д о л ж е н  и м е т ь  т а к о е  к о н с т р у к т и в н о е  и с п о л н е н и е ,  к о т о р о е  п о з в о л я е т  

п р о в о д и т ь  и з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы  е г о  в н у т р е н н е г о  п р о с т р а н с т в а .

2 .8 .— 2.10. (И з м е н е н н а я  р ед ак ц и я , И з м . №  2 ) .

2 .11. Н .э .  о т н о с я т с я  к  н е в о с с т а н а в л и в а е м ы м  и з д е л и я м . В е р о я т н о с т ь  б е з о т к а з н о й  р а б о т ы  д о л ж ­

н а  б ы т ь  н е  м е н е е :

0 ,92  за 8760 ч —  д л я  н а с ы щ е н н ы х  н .э .;

0 ,87  за  8760 ч  —  д л я  н е н а с ы щ е н н ы х  н .э .;

0 ,90  за  1000 ч  —  д л я  н .э . в т е р м о с т а т и р у ю щ е м  к о р п у с е .

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м .  №  2 , 4 ) .

2.12. С р е д н и й  с р о к  с л у ж б ы  н а с ы щ е н н ы х  н .э . и  н .э . в т е р м о с т а т и р у ю щ е м  к о р п у с е  д о л ж е н  б ы т ь  
н е  м е н е е  8 л е т ,  н е н а с ы щ е н н ы х  н .э . —  н е  м е н е е  3 л е т .

2.13. В  к о м п л е к т  н а с ы щ е н н о г о  н .э . к л а с с а  т о ч н о с т и  0 ,005  д о л ж е н  в х о д и т ь  т е р м о м е т р  с  

п р е д е л о м  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  ± 0 ,2  °С .

К  т е р м о м е т р у  д о л ж е н  п р и л а га т ь с я  п а с п о р т .

2 .12, 2 .13. (И з м е н е н н а я  р ед ак ц и я , И з м . №  4 ).

2.14. (И с к л ю ч е н ,  И з м .  №  2 ) .

2.15. (И с к л ю ч е н ,  И з м . №  3 ).

2 а . Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

2а. 1. К о м п о н е н т ы ,  в х о д я щ и е  в с о с т а в  н .э .,  —  р т у т ь  и к а д м и й  с е р н о к и с л ы й  —  т о к с и ч н ы  и 

о т н о с я т с я  к  п е р в о м у  к л а с с у  о п а с н о с т и  п о  Г О С Т  12.1.007. Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  —  п о  Г О С Т  
12.3.031, Г О С Т  4456  и Г О С Т  4658.

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м . №  4 ).

2а.2. Т р е б о в а н и я  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  д л я  н .э . в т е р м о с т а т и р у ю щ е м  к о р п у с е  —  п о  Г О С Т  22261.

(В в е д е н  д о п о л н и т е л ь н о , И з м . №  2 ) .

3. П Р А В И Л А  П Р И Е М К И

3.1. П р а в и л а  п р и е м к и  н .э . —  п о  Г О С Т  22261 и  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  ста н д а р та .

3.2. П р и  п р и е м о -с д а т о ч н ы х  и с п ы т а н и я х  н е о б х о д и м о  п р о в е р я т ь  к а ж д ы й  н .э .  н а  с о о т в е т с т в и е  

т р е б о в а н и я м  п п . 2.2 (в  ч а с т и  з н а ч е н и я  э .д .с . п р и  в ы п у с к е  и з  п р о и з в о д с т в а );  2 .5  (в  ч а с т и  в н у т р е н н е г о  

с о п р о т и в л е н и я  н .э .  п р и  в ы п у с к е  и з  п р о и з в о д с т в а );  2 .6 ; 2 .1 3 — 2.15 ; 6 .1 ; 6 .3.

3.3. П р и  п е р и о д и ч е с к и х  и с п ы т а н и я х  н .э . н е о б х о д и м о  п р о в е р я т ь  н а  с о о т в е т с т в и е  в с е м  т р е б о ­

в а н и я м  н а с т о я щ е г о  ста н д а р та .

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м .  №  2 ) .

3.4. К о н т р о л ь н ы е  и с п ы т а н и я  н а  б е з о т к а з н о с т ь  п р о в о д я т  н е  р еж е  о д н о г о  р а за  в  т р и  го д а , а  так ж е 

п р и  т и п о в ы х  и с п ы т а н и я х  и  п о с л е  м о д е р н и з а ц и и , в л и я ю щ е й  н а  б е з о т к а з н о с т ь .

И с х о д н ы е  д а н н ы е , н е о б х о д и м ы е  д л я  п л а н и р о в а н и я  к о н т р о л ь н ы х  и с п ы т а н и й  н а  б е з о т к а з н о с т ь ,  

с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х  н а  н .э . к о н к р е т н о г о  т и п а  п о  Г О С Т  27.410 .

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м . №  4 ) .

4 . М Е Т О Д Ы  И С П Ы Т А Н И Й

4 .1 . М е т о д ы  и з м е р е н и я  з н а ч е н и я  э .д .с . (п .  2 .2 ) и  в н у т р е н н е г о  с о п р о т и в л е н и я  (п .  2 .5 ) —  п о  

Г О С Т  8.212. Э .д .с . н .э . с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в т е ч е н и е  т р е х  с у т о к , п о  о д н о м у  и з м е р е н и ю  в с у т к и .

В  п а с п о р т  н е н а с ы щ е н н о г о  н .э . н е о б х о д и м о  за п и с ы в а т ь  з н а ч е н и е  э .д .с .,  р а в н о е  в ы ч и с л е н н о м у  

с р е д н е м у  з н а ч е н и ю , у м е н ь ш е н н о м у  н а  д о п у с к а е м о е  о т к л о н е н и е  э .д .с . за  го д .

4 .2 . Д л я  о п р е д е л е н и я  о т к л о н е н и я  э .д .с . за  г о д  (п .  2 .2 ), к о т о р о е  с о о т в е т с т в у е т  к л а с с у  т о ч н о с т и  

н .э . ,  н е о б х о д и м о  и з м е р я т ь  з н а ч е н и е  э .д .с . в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  в т е ч е н и е  го д а  н е  

м е н е е  п я ти  р а з  ч е р е з  р а в н ы е  и н т е р в а л ы  в р е м е н и . З а тем  с л е д у е т  н а й т и  р а з н о с т и  м е ж д у  зн а ч е н и е м  

э .д .с . п р и  п е р в о м  и з м е р е н и и  и  з н а ч е н и я м и  э .д .с . п р и  п о с л е д у ю щ и х  и з м е р е н и я х . О т к л о н е н и е  э .д .с .
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за  г о д  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  м а к с и м а л ь н о й  р а з н о с т и  э .д .с . —  д л я  н а с ы щ е н н ы х  н .э .;  п о л о в и н е  м а к с и ­

м а л ь н о й  р а з н о с т и  э .д .с . —  д л я  н е н а с ы щ е н н ы х  н .э .

(Измененная редакция, Изм. №  2 ).

4 .3. О т к л о н е н и е  э .д .с . н а с ы щ е н н о г о  н .э ., о п р е д е л е н н о е  п р и  о т к л о н е н и я х  о т  т ем п е р а т у р ы  

п о в е р к и  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  (п . 2 .3 ), о т  в ы ч и с л е н н о г о  п р и  т е х  ж е  т е м п е р а т у р а х  п о  

ф о р м у л е  (1 )  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  Г О С Т  8.212.

П е р е д  и с п ы т а н и я м и  о б р а зц о в ы й  и  п о в ер я ем ы й  н .э . н е о б х о д и м о  у ста н о в и т ь  в р а зн ы е  тер м остаты .

Т е р м о с т а т  д л я  п о в е р я е м ы х  н .э . к л а с с о в  т о ч н о с т и  0 ,0002 ; 0 ,0005 и  0,001 д о л ж е н  о б е с п е ч и в а т ь  

с т а б и л и з а ц и ю  т е м п е р а т у р ы  в п р е д е л а х  ±5  °С  о т  т е м п е р а т у р ы  п о в е р к и , д л я  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 ,002  —  

±1 0  'С ,  а  д л я  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 ,005  —  о т  10 д о  40  °С . Т е м п е р а т у р н ы е  у с л о в и я  в т е р м о с т а т а х  с 

о б р а з ц о в ы м  и  п о в е р я е м ы м  н .э . и  в р ем я  вы д ер ж к и  —  п о  Г О С Т  8.212. И з м е р е н и я  н е о б х о д и м о  

п р о в о д и т ь  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

а ) и зм е р и т ь  э .д .с . п о в е р я е м ы х  н .э . п р и  т ем п е р а т у р е  п о в е р к и ;

б )  и з м е р и т ь  э .д .с . п о в е р я е м ы х  н .э . к л а с с о в  т о ч н о с т и  0 ,0002 ; 0 ,0005  и  0 ,001 п р и  т е м п е р а т у р а х , 

о т л и ч н ы х  о т  т е м п е р а т у р ы  п о в е р к и  н а  ±5  °С , к л а с с а  т о ч н о с т и  0 ,002  —  н а  ±1 0  °С , а  к л а с с а  т о ч н о с т и  

0 ,005  —  п р и  т е м п е р а т у р а х  10, 20, 30 и  40  °С ;

в )  в ы ч и с л и т ь  з н а ч е н и я  э .д .с . п о  ф о р м у л е  (1 )  п р и  т е м п е р а т у р а х , у к а за н н ы х  в п о д п у н к т а х  а и  б. 
Р а з н о с т ь  м е ж д у  з н а ч е н и я м и  э .д .с . п о  п о д п у н к т а м  а  и  б  и  в ы ч и с л е н н ы м и  п о  ф о р м у л е  (1 )  н е  д о л ж н а  

п р ев ы ш а т ь  з н а ч е н и я , в ы ч и с л е н н о г о  п о  ф о р м у л е  (2 ) .

4 .4. О п р е д е л е н и е  с р е д н е г о  т е м п е р а т у р н о го  к о э ф ф и ц и е н т а  э .д .с . н е н а с ы щ е н н ы х  н .э . (п .  2 .4 ) 

с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и . И з м е р и т ь  э .д .с . н .э . к л а с с о в  т о ч н о с т и :

0 ,002  —  п о с л е д о в а т е л ь н о  п р и  т е м п е р а т у р а х  10; 40 °С ;

0 ,005  »  »  » 10; 40  °С ;

0,01 »  »  »  5; 10; 40 'С ;

0 ,02  »  »  »  5; 10; 40; 50 'С .

П р и  к а ж д о й  т е м п е р а т у р е  н .э . с л е д у е т  в ы д ер ж и в а т ь  в т е ч е н и е  24 ч , п о с л е  ч е г о  и з м е р и т ь  э .д .с . с 

и н т е р в а л о м  3 ч . И з м е р е н и я  п р е к р а т и т ь  к а к  т о л ь к о  р а з н о с т ь  э .д .с . д в у х  с л е д у ю щ и х  д р у г  за  д р у го м  

з н а ч е н и й  н е  б у д е т  п р е в ы ш а т ь  в  м к В :

± 4 ,0  —  д л я  н .э . к л а с с а  т о ч н о с т и  0 ,002 ;

±1 0 ,0  » » » » 0 ,005 ;

±20,0 » » » » 0,01;
± 4 0 ,0  »  »  » » 0 ,02 .

С р е д н и й  т е м п е р а т у р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  

ф о р м у л е

где E f — у ста н ов и в ш ееся  зн а ч ен и е  э д .с .  п р и  тем п ературе в ер хн его  зн а ч ен и я  д и а п а зон а  тем ператур , В ;

Е  ,г ~  у с та н о в и в ш ееся  зн а ч е н и е  э .д .с . п р и  тем п ер а тур е  н и ж н е го  зн а ч ен и я  д и а п а зо н а  тем п ер а тур , В ;

t, и  и — т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  с о о т в е т с т в е н н о  п р и  и з м е р е н и и  Е , и  Е , , “С .
1 * 2

4.5 . С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  м е ж д у  о д н и м  и з  п о л ю с о в  и  к о р п у с о м  н .э . (п .  2 .6 ) с л е д у е т  

и з м е р я т ь  т е р а о м м е т р о м  п р и  н а п р я ж е н и и  н е  м е н е е  100 В . С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  м е ж д у  э л е к т р и ­

ч е с к и м и  ц е п я м и  т е р м о с т а т а  и  т е р м о с т а т и р у ю ш и м  к о р п у с о м  с л е д у е т  и з м е р я т ь  п о  Г О С Т  22261.

(Измененная редакция, Изм. №  2).
4.6 . Э л е к т р и ч е с к у ю  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и  (п .  2 .7 ) с л е д у е т  п р о в е р я т ь  п о  Г О С Т  22261.

4 .7 . И с п ы т а н и е  н .э .  н а  п р о ч н о с т ь  (п .  2 .9 ) в т е ч е н и е  1 ч и на  в л и я н и е  п р е д е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  

и  в л а ж н о с т и  (п .  6 .4 ) п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в у п а к о в к е  п о  Г О С Т  22261. П е р е д  

к а ж д ы м  и с п ы т а н и е м  с л е д у е т  о д н о к р а т н о  и з м е р я т ь  э .д .с . и  в н у т р е н н е е  с о п р о т и в л е н и е  н .э . п о  п . 4.1 

и  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  п о  п . 4 .5 . П о с л е  к а ж д о го  и с п ы т а н и я  п ер ед  и з м е р е н и я м и  н .э . в ы д ер ж и в а ю т  

в  у с л о в и я х  х р а н е н и я  п о  т а б л .  3.

Н .э .  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и я , е с л и  п о с л е  и с п ы т а н и й  и х  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  

с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м  п . 2 .2  (в  ч а с т и  з н а ч е н и я  э .д .с . п р и  в ы п у с к е  и з  п р о и з в о д с т в а ) и  п п . 2 .5 ; 

2 .6 , а  р а з н о с т ь  м е ж д у  з н а ч е н и я м и  э .д .с .,  и з м е р е н н ы м и  д о  и п о с л е  и с п ы т а н и й , н е  п р е в ы ш а е т  

о т к л о н е н и я  э .д .с . за  го д .

(Измененная редакция, Изм. №  2 , 4 ).

э .д .с . н е н а с ы щ е н н ы х  н .э . ( а )  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о

Е,  -  Е. (3)
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4.8 . К о н т р о л ь н ы е  и с п ы т а н и я  н а  б е з о т к а з н о с т ь  (п .  2 .1 1 ) п р о в о д я т  п о  м е т о д и к е , у с т а н о в л е н н о й  

в  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х  н а  н .э . к о н к р е т н о г о  т и п а , о д н о с т у п е н ч а т ы м  м е т о д о м  с  о г р а н и ч е н н о й  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  и с п ы т а н и й .
К о н т р о л и р у е м ы е  п а р а м е т р ы  —  о т к л о н е н и е  э .д .с . за  г о д  (п .  2 .2 ) и  у в е л и ч е н и е  в н у т р е н н е г о  

с о п р о т и в л е н и я  н .э .  в  т е ч е н и е  п е р в о г о  г о д а  с л у ж б ы  (п .  2 .5 ) с л е д у е т  п р о в е р я т ь  с о о т в е т с т в е н н о  п о  

п . 4 .2  и  Г О С Т  8.212.

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м . №  2 ) .

4 .9 . З н а ч е н и е  с р е д н е г о  с р о к а  с л у ж б ы  (п .  2 .1 2 ) о п р е д е л я ю т  с б о р о м  и  о б р а б о т к о й  э к с п л у а т а ц и ­

о н н о й  и н ф о р м а ц и и  о  н а д е ж н о с т и  н .э .

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м . №  2 , 4 ) .

5 . У С Л О В И Я  Э К С П Л У А Т А Ц И И

5.1. У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  н .э . д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а з а н н ы м  в  т а б л .  2 п р и  о т н о с и т е л ь н о й

в л а ж н о с т и  в о зд ух а  д о  80
Т а б л и ц а  2

Тип н.э. Класс
точности

Допускаемая
нестабиль­

ность
температуры 
применения, 
'С, не более

Время 
выдержки в 

условиях при- 
менения до 

установления 
значения 

э.д.с., ч., не 
менее

Допускаемый ток через н.э. в течение 
1 мин, мкА, не более Допускаемое 

отклонение 
от вертикаль­
ного положе­
ния, не более

с интервалом 
24 ч

с интервалом 
10 мин

при скомпен­
сированной

Э.Д.С.

Н асы щ ен- 0,0002 ±0,01 120 0,05 0,002 0,0005
ный 0,0005 ±0,02 72 0,10 0,005 0,001 5“

0,001 ±0,05 48 0,20 0,010 0,002
0,002 ±0,10 36 0,50 0,020 0,004
0,005 ±0,20 24 1,00 0,050 0,010

Н енасы - 0,002 ±0,50 0,50 0,020 0,004
Оо

щ енны й 0,005 ±1,00 С.
1,00 0,050 0,010

0 ,0 1 ±2,00 5,00 0,200 0,020
0,02 ±3,00 10,00 0,500 0,040 45'

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м .  №  2 ) .

6 . М А Р К И Р О В К А ,  У П А К О В К А ,  Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е  И  Х Р А Н Е Н И Е

6.1. Н а  к о р п у с е  к а ж д о го  н .э .  д о л ж н ы  б ы т ь  н а н е с е н ы :

а )  н а и м е н о в а н и е  и  ( и л и )  о б о з н а ч е н и е  н .э .;

б )  т о в а р н ы й  з н а к  п р е д п р и я т и я -и з г о т о в и т е л я ;

в )  н о м е р  н .э .  п о  с и с т е м е  н у м е р а ц и и  п р е д п р и я т и я -и з г о т о в и т е л я ;

г )  г о д  в ы п у с к а ;

д )  к л а с с  т о ч н о с т и ;

е )  з н а к  п о л я р н о с т и  +  (п л ю с )  у  п р а в о го  и л и  н и ж н е г о  за ж и м а ;

ж ) н а д п и с ь  « В е р х »  н а  т е х  н .э . ,  к о н с т р у к ц и я  к о т о р ы х  н е  о п р е д е л я е т  р а б о ч е г о  п о л о ж е н и я ;

з )  с и м в о л  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  и з о л я ц и и  п о  Г О С Т  23217 д л я  н .э . в  т е р м о с т а т и р у ю щ е м  

к о р п у с е ; и з о б р а ж е н и е  зн а к а  Г о с у д а р с т в е н н о г о  р е е с т р а  п о  Г О С Т  8 .383 ; и з о б р а ж е н и е  г о с у д а р с т в е н ­

н о г о  З н а к а  к а ч ест в а  н а  м е р ы , к о т о р ы м  о н  п р и с в о е н  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

П р и м е ч а н и е .  Н а  м иниатю рны х н.э. долж ны  бы ть нанесены  обозн ачени е и маркировка со гласно  
подпунктам  6, в, г, е.

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м .  №  2 , 4 ) .

6.2. У п а к о в ы в а н и е  н .э . —  п о  Г О С Т  9181. Н .э .  д о л ж н ы  б ы т ь  у п а к о в а н ы  в о  в л а г о н е п р о н и ц а е м ы й  

ч е х о л . П р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  с  с о п р о в о ж д а ю щ и м  л и ц о м  н .э . д о п у с к а е т с я  п о м е щ а т ь  в к о р о б к у  и з  

л ю б о г о  м а т е р и а л а , о б е с п е ч и в а ю щ е г о  с о х р а н н о с т ь  н .э . п р и  п е р е в о зк е .

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м . №  2 ) .
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6.3. На транспортной таре должны быть нанесены основные, дополнительные, информационные 
и манипуляционные надписи и знаки № 1, 2, 3, 5, 11, соответствующие требованиям ГОСТ 14192.

(Измененная редакция, Изм. №  4).
6.4. Требования к транспортированию н.э. — по ГОСТ 22261 и техническим условиям на 

н.э. конкретного типа. При транспортировании должны строго соблюдаться условия, указанные 
в пп. 2.9, 6.2, 6.3 и в табл. 3 при относительной влажности воздуха до 80 %. Нестабильность 
температуры при хранении и транспортировании насыщенных н.э. не должна превышать: 5 °С — 
для класса точности 0,0005; 2 'С  — для класса точности 0,0002.

Перед работой н.э. необходимо выдерживать в условиях хранения в течение времени, указан­
ного в табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Т и п  и  конструкция 
оболоч к и  н.э.

К ла сс
точн ости

Тем пература, "С

Время выдержки 
после  транспорти­
рования в условиях  

хранения, сут, 
не менее

Д опускаем ое 
кратковременное 

отк лон ен и е  о т  
вертикального  
полож ения при 

транспортировании 
и хранении, 

не б о лее

транспорти­
рования

хранения

Н а с ы щ е н н ы й 0 ,0 0 0 2

1 0 - 4 0 1 0 - 4 0

10

±3 0 *
0 ,0 0 0 5 7

0 ,001 5

0 ,0 0 2 3

0 ,005 2

Н е н а с ы щ е н н ы й  в 
Н - о б р а з н о й  о б о ­

л о ч к е

0 ,0 0 2 5 - 4 0

1 0 - 4 0

15

±4 5 *

0 ,005
0 - 5 0 10

0— ( — Ю ) 15

0,01
0 - 5 0

5 - 4 0

5

±6 0 °

О - ( - З О ) 30

0 ,0 2
0 - 5 0 1

0 - ( - 3 0 ) 30

Н е н а с ы щ е н н ы й  в 

ц и л и н д р и ч е с к о й  
о б о л о ч к е

0,01
0 - 5 0 2

0 — ( — 10) 10

0 ,0 2
0 - 5 0 2

0 — ( — 10) 10

(Измененная редакция, Изм. №  2, 4).

6.5. Н.э. должны храниться при температуре, указанной в табл. 3, и относительной влажности 
воздуха до 80 %. При хранении н.э. должны находиться в вертикальном положении. Допускаемое 
отклонение от вертикального положения указано в табл. 3.

В помещении, где хранятся н.э., не должно быть крепких кислот, щелочей и других веществ, 
пары которых могут вызвать коррозию металлических частей н.э.

7. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

7.1. Гарантии изготовителя н.э. — по ГОСТ 22261.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

Т Е РМ И Н Ы , П РИ М ЕН Я ЕМ Ы Е В СТАНДАРТЕ, И ИХ ПОЯСНЕНИЯ

Терм ин П ояснение

Н а с ы щ е н н ы й  н о р м а л ь н ы й  

э л е м е н т

О б р а т и м ы й  г а л ь в а н и ч е с к и й  э л е м е н т ,  п р и м е н я е м ы й  к а к  м е р а  
э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  (Э Д С ) ,  к о т о р ы й  и м е е т  о т р и ц а т е л ь н ы й  э л е к т р о д  и з  
а м а л ь г а м ы  к а д м и я , п о л о ж и т е л ь н ы й  э л е к т р о д  и з  р т у т и , п о к р ы т ы й  п а с т о й  
H g 2S 0 4, и в о д н ы й  р а с т в о р  с е р н о к и с л о г о  к а д м и я , п р и ч е м  э л е к т р о л и т  

о с т а е т с я  н а с ы щ е н н ы м  в р а б о ч е й  о б л а с т и  т е м п е р а т у р  в с л е д с т в и е  
п р и с у т с т в и я  к р и с т а л л о в  C d S 0 4 х 8Д  Н 20 .

П р и м е ч а н и е .  Д о п у с к а е т с я  п р и с у т с т в и е  в э л е к т р о л и т е  н е б о л ь ш о г о  
к о л и ч е с т в а  с е р н о й  к и с л о т ы  с  ц е л ь ю  у л у ч ш е н и я  э л е к т р и ч е с к о й  с т а б и л ь н о с т и  
н о р м а л ь н о г о  э л е м е н т а

Н е н а с ы щ е н н ы й  н о р м а л ь н ы й  

э л е м е н т
О б р а т и м ы й  га л ь в а н и ч е с к и й  э л е м е н т , п р и м е н я е м ы й  к а к  м ер а  Э Д С ,  к о т о р ы й  

и м е е т  о т р и ц а т е л ь н ы й  э л е к т р о д  и з  а м а ль га м ы  к а д м и я , п о л о ж и т е л ь н ы й  
э л е к т р о д  и з  р ту т и , п о к р ы т ы й  п а с т о й  H g 2S 0 4, и  в о д н ы й  р а с т в о р  с е р н о к и с л о г о  
к а д м и я , п р и ч е м  э л е к т р о л и т  о ста ет ся  н е н а с ы щ е н н ы м  в  р а б о ч е й  о б л а с т и  
т е м п е р а т у р

П р и м е ч а н и я :

1. Д о п у с к а е т с я  п р и с у т с т в и е  в  э л е к т р о л и т е  н е б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  с е р н о й  
к и с л о т ы  с  ц е л ь ю  у л у ч ш е н и я  э л е к т р и ч е с к о й  с т а б и л ь н о с т и  н о р м а л ь н о г о  
э л е м е н т а .

2. П р и  н и ж н е м  п р е д е л е  р а б о ч е й  о б л а с т и  т е м п е р а т у р  э л е к т р о л и т  м о ж е т  ста ть  
н а с ы щ е н н ы м .

ПРИЛОЖЕНИЕ. (В в е д е н о  д о п о л н и т е л ь н о , И з м . №  3 ) .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

М Е Т О Д И К А
оп р ед елен и я  п остоя н н ы х  а, 6, с д л я  тем пер атур ы  поверки , о тли ч н ой  о т  20  °С

Д л я  т ем п ер а т ур ы  п о в е р к и  20 "С  п р и н и м а ю т  зн а ч е н и е  э .д .с . Е20 в п р ед ела х , у к а з а н н ы х  в т а б л . 1, и  п о  

ф о р м у л е  (1 )  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  э .д .с . д л я  т ем п ер а т ур ы  п о в е р к и  / (£ ,), д в у х  к р а й н и х  з н а ч е н и й  те м п е р а т у р ы  в 

р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  t2 ( £ , ,  Е2) и  о д н о г о  зн а ч е н и я  ?3 ( £ 3),  к о т о р о е  н а х о д и т с я  в  п р е д е л е  /2. 

С о с т а в л я ю т  с и с т е м у  тр е х  у р а в н е н и й  с  тр ем я  н еи зв е с т н ы м и :

£ ,  =  £ , -  e ( f ,  —  0  —  -  t)2 + с(/, -  /)3

Ег = Ех — о(/2 —  /) -  6(Г2 -  t)2 +  c(t2 -  t f  

£ 3 =  £ , —  a(t3 —  /) —  6(/3 —  I)2 + c (r3 —  /)3.

Р еш а я  с и с т е м у  у р а в н е н и й , о п р е д е л я ю т  п о с т о я н н ы е  а, Ь, с д л я  т р е б у е м о й  тем п е р а т у р ы  п о в ер к и .

П р и м е р .  О п р е д е л и т ь  п о с т о я н н ы е  а, Ь, с д л я  н а с ы щ е н н о г о  н .э . к л а с с а  т о ч н о с т и  0,001 п р и  т е м п е р а т у р е  

п о в е р к и  30 ’ С .

1. Д л я  т ем п е р а т у р ы  п о в е р к и  20 ’ С  п о  т а б л . 1 п р и н и м а ю т  зн а ч е н и е  э .д .с . £ 20 =  1,018600 В.

2. Т е м п е р а т у р а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  и з  т а б л . 1, д л я  за д а н н о го  п р и м е р а  с о с т а в л я е т  (3 0  ±  2 ) °С .

3. В ы б и р а ю т  т е м п е р а т у р ы  t  — 30 "С ,  Г, =  28 ”С ,  t2 =  32 ”С ,  Г3 =  31 “С  и  п о  ф о р м у л е  (1 )  д л я  т ем п ер а т ур ы  

п о в е р к и  20 *С  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  э .д .с .

Ех =  1,018600 -  [4 0 ,6  • (3 0  -  2 0 ) +  0 ,95  ■ (3 0  -  2 0 )2 -  0,01 • (3 0  -  2 0 )3] • Ю ” 6 =  1 ,01810900 В ;

£ ,  =  1 ,018600 -  [4 0 ,6  • (2 8  -  2 0 ) +  0 ,95  • (2 8  -  2 0 )2 -  0,01 • (2 8  -  2 0 )3] • 10~6 =  1 ,01821952 В;

£ j  =  1,018600 -  [4 0 ,6  • (3 2  -  2 0 ) +  0 ,95  • (3 2  -  2 0 )2 -  0,01 • (3 2  -  2 0 )3] • 1 0 "6 =  1,01799328 В ;

£ 3 =  1,018600 -  [4 0 ,6  • (31  -  2 0 ) +  0 ,95  • (31 -  2 0 )2 -  0,01 ■ (31 -  2 0 )3] 1 0 '6 =  1 ,01805176 В.

4 . С о с т а в л я ю т  с и с т е м у  т р е х  у р а в н е н и й :

1 ,01821952 =  1 ,01810900 -  а (2 8  -  3 0 ) -  6 (28  -  3 0 )2 +  с (2 8  -  3 0 )3 

1 ,01799328 =  1,01810900 -  о (3 2  -  3 0 ) -  6 (32  -  3 0 )2 +  с (32 -  ЗО)3 

1,01805176 =  1,01810900 -  о (31  -  3 0 ) -  6(31 -  3 0 )2 +  с(31  -  3 0 )3, 

р еш ая  к о т о р у ю  о п р е д е л я ю т  п о с т о я н н ы е  а =  56,6  • 10-6  В/ 'С ;  6 =  0 ,65  • 10-6  В/ " С 2; с  =  0,01 • 10-6  В/ ’ С 3.

3, 4. (И зм е н е н н а я  редакц ия , И з м . №  2 ) .
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