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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на каналы передачи 
данных (ПД), работающие в синхронном режиме со скоростями 
до 4800 бит/с включительно, и устанавливает методы измерений 
следующих параметров:

коэффициента эффективности (технической пропускной способ­
ности) канала ПД;

своевременности поступления данных из канала ПД;
коэффициента ошибок по единичным элементам дискретного 

канала;
коэффициентов необнаруженных ошибок канала ПД;
краевых искажений;
уровней передачи и приема.
В настоящем стандарте учтены рекомендации МККТТ 

V50—V53.
Методы измерений коэффициента эффективности и своевремен­

ности поступления данных из канала ПД распространяются на 
каналы с решающей обратной связью (РОС) с последовательной 
передачей блоков (знаков) данных с блокировкой, с ожиданием 
сигнала обратной связи при однократной передаче и с накоплением 
правильно принятых блоков (знаков).

В зависимости от типа конкретной системы ПД допускается из­
мерять только часть указанных параметров.

Издание официальное 
★

Перепечатка воспрещена
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Значения, определяемые приведенными в настоящем стандар­
те методами измерений, представляют собой индивидуальные зна­
чения для каждого измеряемого параметра.

Определения терминов, применяемых в настоящем стандарте, 
приведены в справочном приложении 1.

1. ИЗМЕРЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ЭФФЕКТИВНОСТИ КАНАЛА ЛД
ПО СИГНАЛАМ «ПЕРЕСПРОС» И ВРЕМЕНИ ЦИКЛОВОГО ФАЗИРОВАНИЯ

1.1. А п п а р  а т у р  а
1.1.1. Счетное устройство (СУ), электрические параметры вход­

ных цепей которого на стыке с устройством защиты от ошибок 
(УЗО) должны соответствовать требованиям ГОСТ 18145—72 или 
ГОСТ 18146—72.

Объем счетчика должен определяться конкретно для каждого 
канала ПД.

1.1.2. Измеритель времени циклового фазирования (ИВФ), эле­
ктрические параметры входных цепей которого на стыке с УЗО 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 18145—72 или ГОСТ 
18146—72.

Объем счетного устройства ИВФ должен определяться конкрет­
но для каждого УЗО.

1.1.3. Датчик теста (ДТ1), электрические параметры входных 
и выходных цепей которого на стыке с УЗО должны соответство­
вать требованиям ГОСТ 18145—72 или ГОСТ 18146—72.

Тест должен состоять из 511-элементной рекуррентной последо­
вательности. В технически обоснованных случаях может быть ис­
пользован тест другого вида.

Скорости и алгоритмы работы определяются аппаратурой ПД 
(УЗО) и устройством преобразования сигналов (УЛС).

1.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
1.2.1. Структурная схема измерения приведена на черт. 1.

Черт. 1

1.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
1.3.1. В канал ПД подают данные либо тест, вырабатываемый 

датчиком ДТ1.
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1.3.2. При наличии ошибок в блоках (знаках) данных прием­
ник УЗО выдает сигнал «переспрос».

1.3.3. Сигналы «переспрос» подсчитываются устройством СУ за 
сеанс измерения.

1 3.4. При наличии циклового фазирования УЗО выдает сигна­
лы, определяющие начало и конец циклового фазирования.

1.3.5 Время циклового фазирования измеряется ИВФ.
1.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
1.4.1. Результаты подсчета сигналов «переспрос» и времени 

циклового фазирования снимаются оператором с устройства СУ и 
измерителя ИВФ соответственно или регистрируются автоматиче­
ски.

1.4.2. Коэффициент эффективности канала ПД с РОС с после­
довательной передачей блоков (знаков) данных с' блокировкой 
/Сэф1 вычисляют по формуле

/Сэф1 =  1 — К п—Кх —К Ф,
где Кп — коэффициент, учитывающий снижение скорости переда­

чи данных из-за введения проверочных и служебных 
единичных элементов, равный

где К — число информационных единичных элементов в блоке 
(знаке) данных;

п — число единичных элементов в блоке (знаке) данных;
К\ — коэффициент, учитывающий снижение скорости передачи 

данных из-за наличия сигналов «переспрос» в режиме с 
последовательной передачей, равный

ьг SnN  
A i —- j y r -  ,

где S — число сигналов «переспрос», подсчитанное за сеанс из­
мерения;

N — число блоков (знаков) данных, на которое блокируется 
вывод данных;

v — скорость передачи данных, бит/'с;
Т — длительность измерения, с. (Длительность сеанса измере­

ния и достаточное время измерения приведены в рекомен­
дуемом приложении 2);

Кф—коэффициент, учитывающий снижение скорости переда­
чи даных из-за циклового фазирования УЗО, равный

где Т ф — время, в течение которого УЗО находилось в режиме 
фазирования, с.
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1.4.3. Коэффициент эффективности канала ПД с РОС с ожида­
нием сигнала обратной связи при однократной передаче блоков 
(знаков) данных вычисляют по формуле

Кэф̂  =  1 Кп ^2 Кпж ^Ф*
где Кг — коэффициент, учитывающий снижение скорости передачи 

данных из-за наличия сигналов «переспрос» в режиме с 
ожиданием при однократной передаче, равный

„ 7к+^34-̂ ак-Ь̂ ас+2/р
Л  2 =  0 ------------- j . ----------------  »

где t к — время, необходимое для передачи блока (знака) дан­
ных, с;

/ 3 — время, необходимое для передачи сигнала «переспрос», с
/ ак— время, необходимое для анализа блока (знака) дан­

ных, с;
/ ас— время, необходимое для анализа сигнала обратной свя­

зи, с;
/ р  — время распространения сигнала, с, равное 

' P - V + 2 -1 0 — -АГ.,

где L — длина трассы, км;
v0 — скорость распространения сигнала, км/с, равная 

По^З-Ю5 км/с для радиоканалов и о0~(2-г-2,5) • 105 км/с 
для кабельных магистралей;

N n — число переприемов;
Кож— коэффициент, учитывающий снижение скорости передачи 

данных из-за ожидания сигналов «подтверждение», рав­
ный

Ко -тх-

где т.\ — число сигналов «подтверждение», подсчитанное за сеанс 
измерения в режиме с ожиданием при однократной пе­
редаче, равное

m Г-Гп,
* /к_(-7п-|-Г>|{-)-Гас-(-2Гр

где Т п, — время, затраченное на повторение данных из-за наличия 
сигналов «переспрос», с, равное

Тп, = 5 (/к-ь/3+ /ак f/ac+2/р);
tn — время, необходимое для передачи сигнала «подтвержде­

ние», с.
1.4.4. Коэффициент эффективности канала ПД с РОС с на­

коплением правильно принятых блоков (знаков) данных Кэфа вы­
числяют по формуле
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где /Сз — коэффициент, учитывающий снижение скорости передачи 
данных из-за наличия сигналов «переспрос» в режиме 
с накоплением, равный

д- ___ ̂ л̂б~Ь̂ ак~Ь -Мас+ 21Р

где i — число подблоков в блоке данных; 
t пб — время, необходимое для передачи подблока данных, с, 

равное
t пб ” к̂б ht

где t кб— время, необходимое для передачи кодовой комбина­
ции, с,

h — число комбинаций в подблоке данных;
Кип— коэффициент, учитывающий снижение скорости переда­

чи данных из-за ожидания сигналов «подтверждение» 
при многократном повторении подблоков данных, равный

I f  т  1 ) ? п б  'М >4 \ ~ tf l t  Л “Ь -Амн =  Wl%----------------- 7----------------

где rti2 ~  число сигналов «подтверждение» за сеанс измерения 
режиме с накоплением, равное

т% Т - Т ПЛ
+ tdK Т” а̂с »

В

где Гш — время, затраченное на повторение данных из-за нали­
чия сигналов «переспрос», с, равное

1.4.5. При использовании УЗО, которые во время циклового 
фазирования выдают сигналы «переспрос», величину Т ф не изме­
ряют и в формулах приравнивают к нулю.

2. ИЗМЕРЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ЭФФЕКТИВНОСТИ КАНАЛА ПД  
И СВОЕВРЕМЕННОСТИ ПОСТУПЛЕНИЯ ДАННЫХ ИЗ КАНАЛА ПД  

ПО СИГНАЛАМ «ГОТОВ К ПЕРЕДАЧЕ» ИЛИ «УПРАВЛЕНИЕ ИСТОЧНИКА 
ОКОНЕЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ДАННЫХ |ООД!»

2.1. А п п а р а т у р а
2.1.1. Устройство СУ.
2.1-2. Датчик теста (ДТ1).
2.2. П о д г о т о в к а к и з м е р е н и ю
2.2.1. Структурная схема измерения приведена на черт. 2.
2.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.3.1. В канал ПД подают данные или тест, вырабатываемый 

датчиком ДТ1. Счетчиком СУ подсчитывается количество сигналов 
«готов к передаче» или «управление источника ООД», что соответ­
ствует количеству блоков или знаков, выведенных в канал ПД.
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2-4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.4.1. Результаты подсчета блоков или знаков данных, выве­

денных источником в канал ПД снимает оператор с устройства СУ 
или они регистрируются автоматически.

ДТ1 УЗО

" i  J
Данные 
f  Тест)

Черт. 2

2.4.2. Коэффициент эффективности канала ПД К эф1 
по формуле

Кэф, vT ’

вычисляют

где Z  — число блоков или знаков данных, выведенных источником 
в канал ПД за сеанс измерения.

2.4.3. Своевременность поступления данных из канала ПД ха­
рактеризуется следующим условием

где N  изм— число блоков или знаков данных, подсчитанное за вре­
мя Т доп >

N з— заданное число знаков данных.
Число знаков в блоке определяется УЗО.

3. ИЗМЕРЕНИЕ СВОЕВРЕМЕННОСТИ ПОСТУПЛЕНИЯ ДАННЫХ ИЗ КАНАЛА П Д  
ПО СИГНАЛАМ «ПЕРЕСПРОС» И ВРЕМЕНИ ЦИКЛОВОГО ФАЗИРОВАНИЯ

3.1. А п п а р а т у р а  
3-1.1. Устройство СУ.
3.1.2. Измеритель ИВФ.
3.1.3. Датчик ДТ1.
3.2. П о д г о т о в к а к и з м е р е н и ю
3.2.1. Структурная схема измерения приведена на черт. 1.
3-3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.3.1. В канал ПД подают данные либо тест.
3.3.2. При наличии ошибок в блоках (знаках) данных прием­

ник УЗО выдает сигналы «переспрос».
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3.3.3. Сигналы «переспрос» подсчитываются устройством СУ за 
сеанс измерения.

3.3.4. При наличии циклового фазирования УЗО выдает сигна­
лы, определяющие начало и конец циклового фазирования.

3.3.5. Время циклового фазирования измеряется МВФ.
3.4. О б р а б о т к а р е з у л ь т а т о в
3.4.1. Результаты подсчета сигналов «переспрос» и времени ци­

клового фазирования снимает оператор с устройства СУ и измери­
теля ИВФ соответственно или они регистрируются автоматически.

3.4.2- Своевременность поступления данных из канала ПД с 
РОС с последовательной передачей блоков (знаков) данных с бло­
кировкой определяют как суммарное время задержки 7Д1 , вычис­
ляемое по формуле

Тд. ^ О  +  Г п + г р + Г ф ^ Г д о п ,

где Т0 — время, необходимое для передачи заданного объема дан­
ных при отсутствии возмущающих факторов в канале 
связи и сбоев в аппаратуре ПД, с, равное

<7’ ___ Ур
°~  *>Ки ’

где No — число информационных единичных элементов в заданном 
объеме данных;

К и— коэффициент, учитывающий длину информационной час­
ти блока (знака) данных и равный

Тп — время задержки данных в канале ПД, вызванное нали­
чием сигналов «переспрос», с, равное

Я, __ П flN1а — Ох—  ,
где Si — число сигналов «переспрос», подсчитанное за время не 

превышающее Т’до,,;
Т доп— допустимое время для передачи заданного объема дан­

ных, с.
3.4.3. Своевременность поступления данных из канала ПД с 

РОС с ожиданием сигнала обратной овязи при однократной пе­
редаче блоков (знаков) данных Гд, определяют как суммарное 
время задержки, вычисляемое по формуле

Тда = Т 0 +  71 +  Г ф < Т д о п ,
где Ti — время задержки данных в канале ПД, вызванное нали­

чием сигналов «переспрос» и ожиданием сигнала «под­
тверждение», с, равное

T\ = TUl + Т 0Ж\
где Тож— время, затраченное на ожидание сигнала «подтвержде­

ние», с, равное
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Толс /Wj.(̂ n ~"Ь ̂ ак "Ь ̂ ас “Г •
3.4.4. Своевременность поступления данных из канала ПД с 

РОС с накоплением правильно принятых блоков (знаков) данных 
определяют как суммарное время задержки ТЛл, вычисляемое по- 
формуле

Гд, = Т 01-\-Тг-гТф < Т Д0„,
где Тщ — время, необходимое для передачи заданного объема 

данных с учетом многократного повторения при отсут­
ствии возмущающих факторов в канале связи и сбоев 
в аппаратуре ПД, с, и равное 

Toi= lT0',
Т2 — время задержки данных в канале ПД, вызванное пали* 

чием сигналов «переспрос» и ожиданием сигнала «под­
тверждение» с учетом многократного повторения подбло­
ков данных, с, равное

*̂2 “  Тц2 “ЬТ’жд,
где Т№Н— время задержки данных в канале ПД, вызванное ожида­

нием сигнала «подтверждение» с учетом многократного 
повторения подблоков данных, с, равное

Тм н — Щ Ш — 1 )^ п б + ^ а к  +  ̂ п + ^ а с  +  2 ^ р ] .

3.4.5. При использовании УЗО, которые во время циклового 
фазирования выдают сигналы «переспрос», величину Гф не изме­
ряют и в формулах приравнивают к нулю.

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ОШ ИБОК  
ПО ЕДИНИЧНЫМ ЭЛЕМЕНТАМ В ДИСКРЕТНОМ КАНАЛЕ

4.1. А п п а р а т у р а
4-1.1. Устройство выявления ошибок в дискретном канале 

(УВО-ДК), электрические параметры входных и выходных цепей 
которого на стыке с устройством преобразования сигналов долж­
ны соответствовать требованиям ГОСТ 18145—72. Скорости и ал­
горитмы работы должны определяться УПС. УВО-ДК должно со­
держать устройство фазирования принимаемого теста с эталонным 
и индикатор расфазирования.

4.1.2. Устройство СУ может входить в состав УВО-ДК либо 
быть самостоятельным.

4.1.3. Датчик теста (ДТ2), электрические параметры входных 
и выходных цепей которого на стыке с УПС должны соответство­
вать требованиям ГОСТ 18146—72. Тест должен состоять из 
511-элементной рекуррентной последовательности. Скорости и 
алгоритмы работы должны определяться УПС.
алгоритмы работы должны определяться УПС.
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4.2.1. Структурная схема измерения для случая, когда устрой­
ство СУ входит в состав УВО-ДК, приведена на черт. 3.

Черт. 3

4.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
4.3.1. В дискретный канал из датчика ДТ2 выдается тест.
4.3.2. Тест, принятый устройством УПС, подается на схему 

сравнения (СС).
4.3.3. В схеме СС принимаемый тест сравнивается с тестом 

эталонного датчика (ЭД), который предварительно должен быть 
сфазирован с принимаемым.

4.3.4. Устройством СУ подсчитывается количество ошибочных 
единичных элементов.

4.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
4.4.1. Результат подсчета ошибочных единичных элементов сни­

мает оператор с устройства СУ или они регистрируются автомати­
чески.

4.4.2. Коэффициент ошибок по элементам для дискретного ка­
нала Кош, , вычисляют по формуле

Iy wnin

где дош— число ошибочных единичных элементов, подсчитанное 
за сеанс измерения;

я пер— число единичных элементов, выданное потребителю за 
сеанс измерения, равное vT.

4.4.3. Ошибочные элементы, подсчитанные за сеанс измерения, 
в котором произошло расфазирование УВО-ДК, не учитывают.

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА 
НЕОБНАРУЖЕННЫХ ОШИБОК КАНАЛА ПД

5.1. А п п а р а т у р а
5.1.1. Устройство выявления ошибок (УВО), электрические па­

раметры входных и выходных цепей которого на стыке с УЗО дол­
жны соответствовать требованиям ГОСТ 18145—72 или ГОСТ 
18146—72.

Скорости и алгоритмы работы должны определяться УЗО.
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УВО должно иметь устройство циклового фазирования прини­
маемого теста с тестом эталонного датчика, а также индикатор 
расфазирования.

Устройства СУ могут входить в состав УВО либо быть самосто­
ятельными-

Электрическая структурная схема УВО приведена в справочном 
приложении 3.

5.1.2. Датчик ДТ1.
5.1.3. При необходимости прибор УВО должен отличать выпа­

дения и вставки от расфазировок, подсчитывать количество вста­
вок и выпадений и фиксировать расфазировки.

5.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
5.2.1. Структурная схема измерения приведена на черт. 4.

кон а л ПД

5.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
5.3.1. В канал ПД из датчика выдается тест.
5-3.2. Тест, принятый УПС, через УЗО подается на схему СС 

устройства УВО, где сравнивается с эталонным. Эталонный тест 
предварительно должен быть сфазирован с принимаемым.

5.3.3. Устройство СУ1 подсчитывает ошибочные единичные эле­
менты.

5.3.4. Устройство СУ2 подсчитывает ошибочные блоки (знаки).
5.3.5. Устройство СУЗ подсчитывает блоки (знаки), сформиро­

ванные из теста и выданные потребителю. В технически обоснован­
ных случаях подсчет блоков (знаков) можно производить по вре­
мени передачи.

5.4. О б р а б о т к а р е з у л ь т а т о в
5.4.1. Результаты подсчета ошибочных информационных еди­

ничных элементов, ошибочных блоков (знаков) и блоков (знаков), 
сформированных из теста и выданных потребителю, снимает опера­
тор с устройства СУ или они регистрируются автоматически.
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5.4.2. Коэфициент необнаруженных ошибочных информацион­
ных единичных элементов Кош, подсчитывают по формуле

ГДе Лпер!
Кп По II

rtnepi
— число единичных информационных элементов, 

ных потребителю за сеанс измерения, равное
выдан-

^пер, —
где « 2  — число единичных информационных элементов в блоке 

(знаке), сформированном из теста; 
пв— число блоков (знаков), сформированных из теста и вы­

данных потребителю за сеанс измерения.
5.4.3. Коэффициент необнаруженных ошибок по блокам (зна­

кам), сформированным из теста Кош3 , подсчитывают по формуле
TS _ ftfHlli

ГДе /2 ош! — число необнаруженных ошибочных блоков (знаков), 
подсчитанное за сеанс измерения.

5.4.4. Ошибочные элементы, подсчитанные за сеанс измерения, 
в котором произошло расфазирование УВО, не учитывают.

5.4.5. Ошибки, вызванные вставками и выпадениями при расче­
те Кош, и /Сшо3, не .учитывают.

5.4.6. Число выпадений и вставок должно быть зафиксировано.

6. ИЗМЕРЕНИЕ КРАЕВЫХ ИСКАЖЕНИЙ

6.1. А п п а р а т у р а
6.1.1. Измеритель краевых искажений (ИКИ), электрические 

параметры входных и выходных цепей которого на стыке с УПС 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 18145—72. Скорости и 
алгоритмы работы ИКИ должны определяться УПС.

Погрешность измерения не должна превышать ±3% от длитель­
ности единичного элемента.

Электрическая структурная схема ИКИ приведена в справоч­
ном приложении 4.

6.1.2. Датчик ДТ2.
6.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
6.2.1. Структурная схема измерения приведена на черт. 5.

Черт. 5
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6.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
6.3.1. В канал связи через передатчик УПС выдаются данные 

либо тест.
6.3.2. При измерении краевых искажений как интервала време­

ни между значащими моментами демодулированных сигналов 
(ДС) и идеальными значащими моментами из приемника УПС в 
ИКИ выдаются сигналы ДС и сигналы фазирования (СФ).

6.3.3. Сигналы СФ, принимаемые за идеальные значащие мо­
менты, могут не поступать из УПС, а вырабатываться в ИКИ.

6.3.4. При измерении краевых искажений как отклонения дли­
тельности значащих интервалов ДС от длительности идеальных 
значащих интервалов из приемника УПС в ИКИ выдаются только 
сигналы ДС.

6.4. О б р а б о т к а р е з у л ь т а т о в
6.4.1. При измерении краевых искажений в соответствии с 

п. 6.3.2 по шкале измерителя ИКИ производят отсчет максималь­
ного времени смещения значащих моментов сигналов ДС относи­
тельно значащих моментов сигналов СФ. Результат отсчета явля­
ется относительной величиной краевого искажения, выраженной в 
процентах.

6.4.2. При измерении краевых искажений в соответствии с 
п. 6.3.4 по шкале измерителя ИКИ производят отсчет временных 
смещений ( 61; 62) длительности значащих интервалов ДС от дли* 
телыюсти идеальных значащих интервалов. В этом случае идеаль­
ные значащие интервалы вырабатываются в ИКИ.

Относительной величиной краевого искажения, выраженной в 
процентах, является разность величин и б2 с учетом знака.

7. ИЗМЕРЕНИЕ УРОВНЕЙ ПЕРЕДАЧИ И ПРИЕМА

7.1 . А п п а р а т у р а  и з м е р е н и я
7.1.1. Измеритель уровня (ИУ). Характеристики ИУ должны 

удовлетворять следующим требованиям:
вход ИУ должен быть симметричным;
при измерении уровня сигнала в ненагруженном канале связи 

входное сопротивление ИУ должно быть 600±30 Ом;
при измерении уровня сигнала на входе и выходе УПС со сто­

роны канала связи входное сопротивление ИУ должно быть не ме­
нее 10000 Ом;

диапазон измерений уровней сигналов должен быть от плюс 10 
до минус 60 дБ на согласованной нагрузке 600 Ом в диапазоне ча­
стот от 300 до 3400 Гц;

погрешность измерения не должна выходить за пределы ±10% 
от измеряемой величины.

7.1.2. Датчик ДТ2.
7.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
7.2.1. Структурная схема измерения приведена на черт. 6.
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7.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
7.3.1. Уровни сигнала измеряют на входе и выходе УПС со сто­

роны канала связи.

Черт. 6

7.3.2. В канал связи через УПС подаются данные либо тест.
7.3.3. Измерение уровней сигнала на передаче и приеме произ­

водят измерителем ИУ.
7.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т а
7.4.1. Результат измерения уровней сигнала снимает оператор 

непосредственно по шкале ИУ.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к ГОСТ 19654—74 
Справочное

ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕРМИНОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В СТАНДАРТЕ

Коэффициент эффективности — отношение реальной скорости передачи дан­
ных по каналу ПД к номинальной скорости передачи данных по этому каналу.

Своевременность поступления данных из канала ПД — передача каналом ПД 
заданного объема данных за время, не превышающее допустимое.

«Переспрос» — сигнал, передаваемый по каналу обратной связи для повтор­
ной передачи данных, неправильно принятых на приеме.

«Подтверждение» — сигнал, передаваемый по каналу обратной связи и сви­
детельствующий о том, что данные на приеме приняты правильно.

Подблок данных — часть блока данных, содержащая h комбинаций коррек­
тирующего кода.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 к ГОСТ 19654— 74 
Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК, ИСПОЛЬЗУЕМЫ Х  
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

1. Критерием расфазирования считают перерыв канала связи длительностью 
более 300 мс.

П р и м е ч а н и я :
1. В технически обоснованных случях может быть утановлен другой 

критерий расфазирования.
2. При обработке результатов измерений должно быть указано коли­

чество аннулированных сеансов.
2. Длительность сеанса измерения должна быть не более 15 мин.
3. Время измерения коэффициента ошибок в дискретном канале проводной 

связи протяженностью не более 2500 км должно быть 50 ч. При этом измерен­
ное значение с вероятностью 0,9 не должно отличаться от истинного значения 
более чем на ±30%.
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Если протяженность каналов (L) более 2500 км, указанное время умножают 

на коэффициент , при этом минимальное время измерения — 20 ч.
4. Коэффициент эффективности канала ПД определяют одновременно с оп­

ределением коэффициента необнаруженных ошибок в целях уменьшения време­
ни измерения Т \ которое для каналов ПД, оборудованных УЗО с использова­
нием циклических кодов, определяют по формуле

rp f _ б̂/о/Я • 10 /̂5
г 21яг,а)/^е-3600 ’

где m — число необнаруженных ошибочных блоков. Для блоков данных дли­
ной менее 240 информационных единичных элементов т < 5 —10. 
Для блоков данных длиной 240 информационных единичных эле­
ментов /я—5;

Pqj0 — плотность ошибочных единичных элементов; 
г2(т ,а  ) — функция доверительных границ, определяемая по табл. 1;

Т а б л и ц а  I

т
а

m
а

0,95 0,90 0,80 0,95 0,90 0,80

1 0,21 0,26 0,33 13 0,63 0,68 0,76
2 0,32 0,38 0,47 14 0,64 0,69 0,77
3 0,39 0,45 0,55 15 0,65 0,70 0,78
4 0,44 0,50 0,60 20 0,69 0,74 0,81
5 0,48 0,54 0,63 25 0,72 0,76 0,83
6 0,51 0,57 0,66 30 0,74 0,78 0,84
7 0,53 0,59 0,68 40 0,77 0,81 0,87
8 0,55 0,62 0,70 50 0,79 0,83 0,88
9 0,57 0,63 0,72 60 0,81 0,84 0,89

10 0,59 0,65 0,73 80 0,83 0,86 0,90
П 0,60 0,66 0,74 100 0,85 0,88 0,91
12 0,62 0,67 0,75

а — доверительная вероятность;
#б“  длительность блока данных, мс;
Ро — вероятность необнаруженных ошибок по единичным элементам, равная

Ро^Рб—Р 6 /0 ,

где Р б— заданная вероятность необнаруженных ошибочных блоков.
Для блоков данных длиной менее 240 информационных единичных элемен­

тов Р б/0 «0,2.
Для блоков данных длиной 240 информационных единичных элементов

Р б/о ~ 0*25-
Эта величина может быть уточнена по результатам статистических испыта­

ний.
Пример количественного расчета времени измерения для длины блоков дан­

ных, используемых в аппаратуре ПД при доверительной вероятности а =  0,9 и 
Ро =  1 ■ 10—6, 1 ■ 10—17у приведен в табл. 2.
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Т а б л и ц а  2

Длина блока п 
единичных

Скорость 
передачи 

данных v,
Длительность

блока t. , о

Число
необнаружен­
ных ошибоч­

Время измерений Г ', ч при 
вероятности ошибок Р0

элементов бит/с мс ных блоков - б 1 7т ы о Ь10

600 435,00 280 2800
261 1200 217,50 с 140 1400

(240+21) 2400 108,75 о 70 700
4800 54,38 35 350

600 195,00 168 1680
117 1200 97,50 10 84 840

(96 +21) 2400 48,75 42 420
4800 24,38 21 210

600 115,00 100 1000
6Э 1200 57,50 10 50 500

(48+21) 2400 28,75 25 250
4800 14,38 13 130

600 75,00 64 640
45 1200 37,50 10 32 320

(24+21) 2400 18,75 16 160
4800 9,38 8 80

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 к ГОСТ 19654—74 
Справочное

Электрическая структурная схема УВО
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П РИ Л О Ж ЕН И Е 4 к ГОСТ 19654—74 
Справочное

Электрическая структурная схема ИКИ



Группа Э59

Изменение № 1 ГОСТ 19654—74 Каналы передачи данных. Методы измерений 
параметров
Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 23.10.80 

ЛЬ 5139 срок введения установлен
с 01.03.81

Вводная часть. Первый абзац изложить в новой редакции:
«Настоящий стандарт распространяется на каналы передачи данных (ПД), 

работающие в синхронном режиме со скоростями до 4800 бит/с включительно, 
и устанавливает методы измерений следующих параметров:

коэффициента эффективности (технической пропускной способности) кана- 
ла ПД;

своевременности поступления данных из канала ПД; 
коэффициента ршибок по элементам дискретного канала; 
коэффициента ошибок по блокам дискретного канала; 
коэффициента необнаруженных ошибок канала ПД; 
краевых искажений».
Пункты 1.1.3, 1.3.1, 2.1.2, 2.3.1, 3.1.3, 5.1.2. Заменить термин: «датчик теста 

(ДТ1)» на «генератор испытательного сигнала (ГИС1)»;
пункты 1.2.1, 2.4.1, 5.2.1. Чертежи 1—3. Заменить обозначение аппаратуры: 

ДТ1 на ГИС1.
(Продолжение см. стр. 216) 

215



(Продолжение изменения к ГОСТ 19654—74)
Пункт 1.4.2. Определение Т изложить в новой редакции: «Т—длительность 

сеанса измерения, с (длительность сеанса измерения и достаточное время изме­
рения приведены в рекомендуемом приложении 2)».

Пункт 2.4.3. Определение Nz изложить в новой редакции: «JV3 — заданное 
число блоков или знаков данных».

Раздел 4. Наименование изложить в новой редакции:
«4. Определение коэффициентов ошибок по элементам и блокам в дискрет­

ном канале».
Пункты 4.1.3, 4.3.1, 6.1.2. Заменить термин: «датчик теста (ДТ2)» на «ге­

нератор испытательного сигнала (ГИС2)».
Пункт 4.1.3. Исключить последнюю строку.
Раздел 4 дополнить новым пунктом — 4.2:
«4,2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю » .
Пункты 4.2.1, 6.2.1. Чертежи 3, 5. Заменить обозначение аппаратуры: ДТ2 

на ГИС2.
Пункт 4.3.4 дополнить словами: «и ошибочных блоков».
Пункт 4.4.1 изложить в новой редакции:
«4.4.1. Результаты подсчета ошибочных единичных элементов и ошибочных 

блоков снимает оператор с устройства СУ, или они регистрируются автомати­
чески».

Пункт 4.4.2. Заменить обозначение: К0Ш1 на Кот .
Раздел 4 дополнить новым пунктом — 4.4.2а:

(Продолжение см. стр. 217)

2 1 6



(Продолжение изменения к ГОСТ 19S54—74) 
«4.4.2а. Коэффициент ошибок по блокам для дискретного канала KQuii вы­

числяют по формуле

^ош- щ
где
пош — число ошибочных блоков, подсчитанное за сеанс измерения;

‘ VT
пб — число переданных блоков за сеанс измерения, равное
Пункты 4.4.3, б.ЬЗ, 5.4.2 изложить в новой редакции:
«4.4.3. Ошибочные единичные элементы и блоки, подсчитанные за сеанс из­

мерения, в котором произошло цикловое расфазирование УВО-ДК, не учиты­
вают.

5.1.3. При необходимости прибор УВО должен отличать выпадения и встав­
ки от расфазирований, подсчитывать число вставок и выпадений и фиксировать 
расфазирования.

5.4.2. Коэффициент необнаруженных ошибочных информационных единич­
ных элементов К ош# вычисляют по формуле

пош» »
К°Ш ,= ппер<

где
п ош> — число необнаруженных ошибочных информационных единичных эле­

ментов, подсчитанное за сеанс измерения; 
ппер1— число единичных информационных элементов, выданных потреби­

телю за сеанс измерения, равное

“ пеР1 “ М . ,
где
п2 — число единичных информационных элементов в блоке (знаке), сфор­

мированном из теста;
я в— число блоков (знаков), сформированных из теста и выданных потре­

бителю за сеанс измерения*.
Пункт 5.4.3, Заменить обозначение: л0Ш1 на пош%.
Пункт 5.4.4 изложить в новой редакции:
«5.4.4. Необнаруженные информационные ошибочные единичные элементы, 

блоки (знаки), подсчитанные за сеанс измерения, в котором произошло цикло­
вое расфазирование УВО, не учитывают*.

Пункт 5.4.5. Заменить обозначение: КШОл на К0Ш|.
Пункт 6.1.1. Первый абзац изложить в новой редакции:
«Измеритель краевых искажений (ИКИ) должен соответствовать требова­

ниям ГОСТ 18627—73. Электрические параметры входных и выходных цепей 
ИКИ на стыке с УПС должны соответствовать требованиям ГОСТ 23675—79. 
Скорости и алгоритмы работы ИКИ должны определяться УПС».

Пункт 6.4.1, Заменить слова: «относительной величиной красного искажения, 
выраженной в процентах» на «степень индивидуального искажения».

Пункт 6.4.2 изложить в новой редакции:
«6.4.2. При измерении краевых искажений в соответствии с п. 6.3.4 по 

шкале измерителя ИКИ проводят отсчет максимальных временных смещений 
длительностей значащих интервалов ДС от длительностей идеальных значащих 
интервалов, вырабатываемых в ИКИ.

Результатом отсчета является степень синхронного искажения».
(Продолжение см. стр. 218)



(Продолжение изменения к ГОСТ 19654—74)
Раздел 7 исключить.
Приложение 2. Формулу Р0 изложить в новой редакции:

Р.=РбХ Рб/0
(ИУС № 12 1980 г.)
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Группа Э59

Изменение № 2 ГОСТ 19654—74 Каналы передачи данных. Методы измерений 
параметров
Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 19.06.85 
Л  1723 срок введения установлен

Вводная часть. Первый абзац. Заменить слова: «до 4800 бит/о на «до 
9600 бит/с»;

заменить ссылку: ГОСТ 18145—72 на ГОСТ 18145—Э1.
(ИУС № 9 19®5 г.)

Группа Э59

Изменение № 3 ГОСТ 19654—74 Каналы передачи данных. Методы измерений 
параметров
Утверждено и введено в действие Постановлением Государственного комитета 
СССР по управлению качеством продукции и стандартам от 14.12.89 № 3721

Дата введения 01.06.90

Пункты 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 4.1.1, 4.1.3, 5.1.1. Заменить ссылку: ГОСТ 
18145—81 на ГОСТ 23675—79.

(ИУС № 3 1990 г.)
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