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CIJIABBl THTAHOBBIE
MeToanl onpepelieHds BaHAJHA roct

Titanium alloys. .
Methods for the determination of vanadium 19863.2—91

OKCTY 1709

Jara BBepenns 01.07.92

Hacrosimuit craHgapt ycTaHaBIHBaeT THTPHMETPHUECKHH (OpH mMac-
coso#t joge or 0,1 no 6,0%) u atomuo-aGcopGuuoHnbii (npu Macco-
Boit gose or 0,1 no 6,0%) Meroan onpeneneHuss BaHagus.

1. OBIIHUE TPEBOBAHUMA

1.1. O6mue TtpeboBanus K Meromam aHaauza — 1o I'OCT 25086
¢ JIOTIOJIHEHHEM.

1.1.1. 3a pesyapratT aHasuM3a NPUHUMAIOT cpejHee apudMerude-
CKOe pe3yJsIbTaTOB ABYX NapaJJesbHbIX OnpefeseHuil.

2. THTPUMETPUYECKUA METO ONPENEJNEHUA BAHAAUA

2.1. CymHocTh MeTO/a

Mertop ocHOBaH Ha pacTBOpPeHHH mpoObl B cMecH cepHOH H Gopo-
(TOPHCTOBOJOPOAHON KHCJIOT, OKHCJIEHHH BaHaJHs 10 NSITHBaJCHTHOIO
MapraHUOBOKHC/ABIM KaJHEM H THTPOBAHHHM €ro pacTBOPOM JABOHHOH
CEDHOKUCJION COMM 3aKUCH KeJjie3a H aMMoHHs (coiu Mopa) ¢ denua-
aHTPAHWJIOBOH KHCJOTOM B KayecTBe HHAHMKATOpA.

22. Annaparypa, peaKTUBB H PacTBOPB

Ulxa¢ cymugbHBIA C TEPMOPEryJsiTOPOM.

Kucaora cepuass no TOCT 4204 nuorHocteio 1,84 r/cm®, pacrso-
per l:1m1:5.

Kucaora asorHas mo [OCT 4461 naoruwoctsio 1,35—1,40 r/cm3,
pactBop I: 1.

Kucmora ¢ropucrosogopoanas no FOCT 10484.

Kucaora 6opuast no FOCT 9656.

Kucaora Gopodropucrosogoponnas: k 280 cm® GTopHCTOROLOPOA-

Hapanue oduuHanbHOE

Hacroswmit cTaHAAPT He MOKET ObiTh MOJHOCTHI0 WM YACTHYHO BOCNPOM3BENEH,
THP2IKUPOBAH M pacnpocrpanen Ges paspemenns loccranpapra CCCP
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C. 2 TOCT 19863.2—91

Hofi kucaorel npu Temneparype (1042)°C po6aBaswT HOPUHIMH
130 r GopHO#l KHCJOTH M NepeMellHBAaOT. PeakTHB TOTOBAT U XPaHAT
B [OJH3THJICHOBOH NOCYAe.

Kucnora masenesast no TOCT 22180, pactsop 10 r/am?.

Kauanit maprannososueastit mo FOCT 20490, pacrsop 0,1 mosb/amd.

Harpuii yraekucantit no F'OCT 83.

Kuciora N-enunanrpanunoBas nmo TY 6-09-3501, pacreop
2 r/am3: 0,2 r yraeKHCaI0TO HaTPHS NOMEWAoT B CTAKaH BMECTHMOCTbIO
100 cm?, pactBopsifoT npu Harpesanuu B 50 cm® BoAwi, Ao6asasior 0,2 t
(eHHNaHTPaHUIOBOH KHCJOTHI, NePEeMEIlHBAIOT, OXJAXKAAlT 10 KOM-
HaTHOH TeMIepaTyphi B JOJUBAIOT BOAOH ao 100 cwm3.

Kannit asyxpomopokucanii mo T'OCT 4220, pacreopsr 0,1 n
0,02 moan/am3: 29,42 uam 5,88 r NMepeKPHCTANIM3OBAHHOTO ABYXPOMO-
BOKHCJIOIO KaJIisl OMeHIaloT B MepPHyo kKonby BmectuMocthio 1000 em?,
pactBopsitor B 500 cm?® Bonbl, JOJNMBAIOT BOJAOH 10 MCTKHM ¥ nepeme-
IIHBAIOT.

Jas nepexpucranausanun 100 r ZByXpoMOBOKHMCJIOr0 Kasius noMme-
AT B cTakaH BMecTuMocTblo 400 cm?, npunusaior 150 cm® Boawr u
pacTBOPSIOT NpH HarpeBaHuH. PacTBop npu sHepruuHoMm nepemeurnBa-
HUY BBUIMBAIOT TOHKOH cTpyeil B haphopoByio 4amky, KOTOpasi OXJax-
JLaeTcsl JeAAHOH BOAOH. BpinaBimine KPUCTAJAabl OTHIbLTPOBLIBAKOT OT-
cachBaHHeM Ha BODOHKE C IIOPHCTOH CTEKJSIHHOH MNJACTHHKOH, BHICY-
wuBaoT 2—3 4 npu teMneparype (10242)°C, usmesnpyator U oKoH4a-
TeNBbHO BHICYIIMBaloT NpH Temneparype (20045)°C B Teuenne 10—
12 v,

Cosb 32KHCH Kene3a M aMMOHHs JBOliHasi cepHoKucJjas (cosas Mo-
pa) no I'OCT 4208, pacreoput 0,1 u 0,02 moas/am3: 39,56 uau 7,9 r
conn Mopa nomemarnTt B crakaH BmectHMocTblo 800 cm3 m pacreops-
1oT B 500 cm® Boaml, mpuausator 100 cm® pactBopa cepHOH KHCIOTH
1:1, oxnaxaamwT K0 KOMHAaTHOH TeMIeparyphl, NEPEeBOAAT B MEPHYIO
xKoa0y BMectuMocThio 1000 cm®, nosuBaloT BOLOH IO METKH U nepeMe-
IUUBAIOT.

MaccoByio KoHLEHTpauuio pacrBopa cosu Mopa (nmpaxTHueckyio),
T selpaxkeHHylo B r/cm® Banaaus (7T), BeluucaAsioT mo dopmyie

7=0,005095- K, (1)

rae 0,005095 — maccoBas KoHUeHTpauust pacrsopa conu Mopa (Teo-
peTuyeckas), BripakeHHas B r/cM® BaHajus,
K — cootHomeHue MeXAy pacTBOPAMH JBYXPOMOBOKHCIIO-
ro KaJjus # coju Mopa.

YcraHaBauBaioT cooTHolmeHHe K MeXAy pacTBOpaMu [IBYXPOMOBO-
KMCJIOTO KaJjusi H colii Mopa: B TpH KOBHYECKHe K0JIOH BMECTHMOCTBIO
nmo 250 cm3 neperocat no 10 ¢cm® pacTBopa AByXPOMOBOKHCJIOrO KaJusi
0,1 waun 0,02 mosn/nm3, pasbasasior ao 100 cm® BOJOH, NpHIHBAIOT
no 20 cm® pacrBopa cepHoil Kucaorh 1 :5, nepememusaior, L06aBas-
10T 5—6 Kanenb (PeHHNIAHTPAHHJIOBOH KHCJOTHI H THTPYIOT COOTBETCT-
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rocCT 19863.2—91 C. 3

BYIOIIUM DACTBOPOM coJIH Mopa 10 H3MeHeHHs OKPacKH pacTBopa H3
cuHe-(HOJIeTOBOH B 3€JIEHYIO.

V,
i @

rae Vi — o6beM pacTBopa ABYXPOMOBOKHCJIOIO KaJjIisi, HCIOJb3yeM bl
IJIsl THTPOBaHHUs, cM?;
Vs — o6bev pactBopa conu Mopa, H3pacxo10BaHHBIH Ha THTPO-
BaHue, cMS.
MaccoBylo KOHIIGHTpALHIO pacTBopa coIH Mopa ycTaHaBJIHBAlOT ne-
Pej ero npHMeHeHHeM.
23. I[IpoBefieHHe aHaJH3a
2.3.1. HaBecky npo6bl Maccoll B COOTBETCTBHH ¢ TaGj. 1 moMema-
10T B KOHHUeCKyI0 Kosby BMecTUMOcTbio 250 cm3, npunusarot 60 cm?
pacTBopa cepHoil Kucaotkl 1:5, 2 cM3 GopodTopHCTOBOLOPOAHON KHC-
JIOTH! ¥ HArpeBalOT JO NOJHOTO PAaCTBOPEHHS.

CoorHomenne K=

Tab6auna 1

Maccosas nons Banagus, % Macca HaBeckH mpoGhl, T

5
,25

¥
O

B pactBop A00aBAAIOT MO KamJsiM pacTBOP a30THOH KHCJIOTL O
HCYEe3HOBEHHA (DHOJETOBOH OKpacKd, 2—3 Kamad B H30BITOK H BhINa-
PHBAIOT [0 NOSBJEHUA NAPOB CEPHOW KHUCJAOTH. PacTBOp OXJaxKAAIOT
0 KOMHaTHOH Temnepatyphl, npumusaioT 100 cM® BoAM U MO Kamjiasim
pPacTBOp MapraHIOBOKHCJIOrO KajHs JO NMOsIBIEHHs yCcTOHUHBO# GJen-
HO-PO30BO#H OKPacKH. 3aTeM Me[JIeHHO, N0 KamisM J06aBJsioT PacTBOp
HIaBesieBOi KHCJOTH J0 o6ecLBeUYHBaHHS.

PacrBop Tutpyior pacrBopoM coan Mopa 0,02 mosb/am® npu mac-
coBoit nosae Bananus Menee 0,5% wau pacrBopom 0,1 moub/am® npu
MaccoBoit goJie BaHaaus 6ojiee 0,5% c 5—6 KamasiMu HHAHKaTOpa —
($eHHNAHTPAHUIOBOH KHCJIOTH JO H3MeHeHHs OKDacKH pacTBopa Hu3
CcHHe-(HOJIETOBOH B 3€JIEeHYIO.

24. O6paboTKa pe3yJabTaToOB

2.4.1. Maccosyio gonto BaHagusi (X) B mpONEHTaX BHYHMCJASIOT IO
¢dopmy.Jie

x= LVar100 3)

mn

rae T — ycraHOBJeHHass MaccoBasi KOHLEHTPaIHs pacTBOpa COJH
Mopa, BripaxeHnHas B r/cM® BaHajaus;
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C. 4 TOCT 19863.2—91

V3 — o6vem pacTBopa cosu Mopa, H3pacxoa0BaHHBI Ha THTPO-
BaHue BaHaiHs, cM3;
m — macca npoduml, T.
2.4.2. Pacxox/eHHs pe3yJbTaTOB He [OJIKHbl NPEBHIIATh 3HaYe-
HHUH, yKasaHHBIX B Taba. 2.

Ta6anuga 2
A6conoTHOR IOMycKaeMoe pacXoxmaenue, %
Maccosas nonst BaHanud, % pe3y/bTaTOB NMapajiaenbHbIX PesyabTaTos
ofipeAeTeHHIt aHanH3a
Or 0,1 no 0,30 BkaioY. 0,01 0,01
Cs. 0,20 » 0,75 » 0,02 0,03
» 0,73 » 1,50 » 0,05 0,06
» 1,60 » 3,00 » 0,08 0,13
» 300 » 6,0) » 0,15 0,2)

3. ATOMHO-ABCOPELLMUOHHbIM METOJ ONPELEJEHHUS BAHAAHA

3.1. CymHocTs MeTOna

Metoa ocHOBaH Ha pacTBOpeHHH NPOOH B COJIsIHON 1I GOpOodTOpH-
CTOBOJOPOAHON KHCJOTAX H H3MepeHUH aToMHo#l aGcopOunyu BaHAAHA
Opu AJHHe BoJHK 3180 HM B miaMeHU aueTu/leH — 3aKHCh asoTa.

32. AnnmapaTtypa, pPeakKTHBB U PacTBOpH

CnexrpodoToMeTp aTOMHO-a0COPOLHOHHBIA C HCTOUHHKOM H3Jayde-
HUS JJIsT BaHAJHUS.

Auerunen no FOCT 5457.

3akKuch a30Ta MeJHIINHCKAS.

Kucsora consnas no F'OCT 3118 nmorHocteio 1,19 r/em®, pacrtso-
pet2:1ul:l.

Kucsnora asornasi no 'OCT 4461 naorHocteio 1,35—1,40 r/cm3.

Kucaora 6opuag no TOCT 9656.

Kucnora ¢ropucrosogoponuas no OCT 10484.

Kucsora 6opodropucroBofopoanas: K 280 cm® ¢dropucToBOROpOA-
HO¥ kucjaoTh npu rtemneparype (10+2)°C  pobapasiior nopuuamu
130 r GopHO# KHCJIOTH U NepeMeNIHBAIOT. PEAKTHB TOTOBAT H XPAHAT
B NOJIU3THJICHOBOH NOCYJe.

Turan ry6uarsiit no TOCT 17746 mapku TI'-100.

PacrBopsl THTaHa

PactBop A, 20 r/am3: 4 r ry6uaToro THTaHa NOMEILAIOT B KOHHYe-
cKywo koa6y BMecTuMocThio 250 cm3, no6asasior 160 cm® pacrsopa co-
JsiHOH KucyoTel 2 : 1, 8 cM3 6opodTOPUCTOBOIOPOAHON KHCJIOTLI U pac-
TBOPSIIOT NPH yMEepeHHOM HarpeBaHuu. [locje pacTBopenus HaBecKm®
nobapasiior 2 cM® a30THOW KHCJAOTHL M KHUNSITAT DAcTBOP B TeueHHe
1 mun. PactBop oxsaxjalT A0 KOMHAaTHOH TeMIepaTryphl, [NepeBOAAT
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FOCT 19863.2—91 C. 5

B MepHyio Koaly BMmecrumoctsio 200 cM3, foMBAIOT BOAOH IO METKH
U TepeMellUBaioT.

Pacteop B, 10 r/am3®: | r ry6uaTtoro TuTaHa NOMELIAIOT B KOHHUYe-
cKkyio Koaly BMectumocThio 250 cm?, pobasasioT 80 cm® pacropa co-
JAHo# KucaoTel 2: 1, 4 cM® 60podTOPHCTOBOAOPOAHOI KHCIOTH H pac-
TBODPSAIOT NPH yMePeHHOM HarpeBanuH. Ilociae pacTBOpeHHS HaBECKH
A0BaBASIOT MIECTHAAUATD Kaleab a30THOH KHCJOTHl M KUOATST PacTBOp
B Tedenue | mun. PacTBop 0XJa)kaamoT 40 KOMHATHOH TeMICpaTyphl,
nepeBOAsAT B MepHYW Kos0y BMectumoctbio 100 cm3, 1onuBaior BoI0#H
L0 METKH H NepeMeuuBaor.

AMMOHUI BaHajueBoKHCcaAbE Mera o TOCT 9336.

CraunapTHBA pacTBOp BaHanusa: 2,2962 r BaHaAUEBOKHCIOTO am-
MOHH;I NOMEIaloT B KOHMYECKYyl0 Koja0y BMecTuMmocTbio 250 cm®, jo-
GasJsitor 50 cm® Boabl, 100 cM® pacTBopa cossiHOM KHcJOTH 1: 1 M pac-
TBOPSIIOT NPH YMEPEHHOM HAarpeBaHHH. PacTBOP OXJaXKAalOT N0 KOM-
HATHO/ TeMmIepaTyphbi, NEPEBOAST B MEPHYIO KOJOYy BMECTHMOCTHIO
1000 ¢m®, noauBaioT BOAOH X0 METKH M NepeMelluBaioT.

1 cM® cranpaprHoro pacrBopa comepxur 0,001 r Banaausi.

3.3. IllpoBeneHue aHaaHu3a

3.3.1. HaBecky npo6nl Maccoii corsacHo Tabj. 3 nomeumaioT B Ko-
HHYeCKyIo Koj0Oy BMectruMocTbio 100 cm3, npuaupaior 20 cm3 pacrsopa
coIAHON KucaoThl 2:1, 1 cM® 60podTOpPUCTOBOLOPONHON KHCJOTH U
pacTBOPAIOT Npu yMmepenHoMm HarpeBanuu. ITocsie pacTBopenys npoGui
L00GaBJISIOT AecATb Kamnedb a30THOH KHCJIOTH U KHISITAT PacTBOP B Te-
yenHe 1 MuH. PacTBOp 0XJ1aXal0T 10 KOMHATHOH TeMIepartyphl, nepe-
BOJAT B MepHYyI0 K0aAOy BMectumoctsio 100 cm3, noGasasiior 2 cm® pac-
TBOpa consiHoi KHeaotw 1: 1, 10 cm® GopodropucroBonopoaHoi Kuc-
JIOTEI, JOJIUBAIOT BOAOH A0 METKH K HepeMellHBAIOT.

Ta6aunuma 3

Maccosas Roias panaaus, % Macca nasecku mpoSui, T

Or 0,1 1o 2,0 BkJIOY, 0,5
Cs. 20 » 60 » 0,2

3.3.2. PactBop KOHTPOJBHOTO OmeITa roToBsAT no m. 33 1.
3.3 3. Hoctpoenue epadyuposourozo epapura

33 3.1. IIpn maccoBoit none Banagus or 0,1 no 0,5%
B wects MepHBIX K016 BMecTHMocThio no 100 cM® nomemiaior no
25 c¢m® pactBopa TuraHa A, B nsTh u3 Hux otMepstor (,5; 1,0; 1,5; 2,0;

4—404 15



C. 6 TOCT 19863.2—91

2,5 cm® crampaprHoro pacreopa, yrto coorBerciByer 0,0005; 0,001;
0,0015; 0,002; 0,0025 r Banajus.

3.3.3.2. Ilpu maccoBoii nose BaHaausa ot 0,5 a0 2,0%.

B nate MepHBIX Kosi6 BMectuMmocThio no 100 cm® nomemiaror no
25 cm3 pacrBopa THTaHa A, B ueTHpe M3 HHX oTMepswoT 2,5; 5,0; 7,5;
10,0 cM® crammaptHoro pacrsopa, yto cootBerctByer 0,0025; 0,005;
0,0075; 0,01 r Banajaus.

3.3.3.3. Ilpu maccoso#i goJse BaHagus ceuile 2,0 xo 6,0%.

B nsatb mepHbix Koab BMmecTumocThio no 100 cm® nosmemarpr no
20 cm® pacrBopa THTaHa b, B uernipe u3 Hux otmvepsiot 3,0; 6,0; 9,0;
12,0 cm® crawaapTHoro pacrBopa, uyto cootBerctByer 0,003; 0,006,
0,009; 0,012 r BaHaus.

3.3.3.4. K pacreopaM B Koa0aX, NPHFOTOBJAEHHBIM 1O nI. 3.3.3.1,
3.3.3.2, 3.3.3.3, nofapasaAnt 0o 5 cM® pacTBopa COJISHOH KuCiolbi 1 : 1,
no 10 cm® 60podTOpHCTOBOAOPOAHON KHCJOTHI, OJNHBAKT BO10I 10
METKH M NepeMelluBaloT.

3.3.4. PacrBop npoOnl, pacTBOpP KOHTPOJBLHOTO Ofbira M PaciBOPLI
JJs1 HOCTPOEHHs! rPaJyHPOBOYHOTO rpaduka pacnbuIfAoT B 1J1aMa ale-
TLJAEH3aKHCh a30Ta (BOCCTAHOBHTENbHOE) M H3MepSIOT aToMHylo ab-
cop6uu0 BaHaiusa NpH AJHHe BOJHL 318,5 HM.

[To nosyueHHHIM 3HAYCHHAM ATOMHBIX a6COPOLMEA H COOTBETCTBYIO-
L{HM MM MaCCOBBIM KOHUEHTPAUHUSAM BaHAAHs CTPOAT rPaayHpPOBOYHBLH
rpauK B KOOpAMHATax «3HauycHHe aTOMHOTO mHorJomeHus — Macco-
Basi KOHIEHTPALusi BaHaHsA, I/cM3».

MaccoByio KOHUEHTPALMIO BaHAAUSA B pacTBope NMpoOLi H B pacrBo-
pe KOHTPOJILHOIO ONBITa ONPELEJSIOT NO IPalyHPOBOUHOMY TpaduKy.

3.4, O6paboTKka pe3yanbTaToOB

3.4.1. MaccoByo goJio BaHaaus (X;) B NpPOIEHTaX BLIYUCJSIOT NO
(popmyne

Y= —EE Y yop) )
m

rie C; — MaccoBas KOHUEHTpauHs BaHaAMsi B pacrsope npodol, Hali-
JleHHasl 1o rpajyHpPOBOYHOMY rpauky, r/cm3;
C, — MaccoBasi KOHLEHTpalKs BaHALus B pPacTBOPe KOHTPOJbHO-
ro onwira, HalijeHuas 1o rpagyHpoBouHoMy rpaduky, r/cm?;
V — oGbeM pactBopa npobsl, cm3;
m — macca HaBecKd npoosi, T.

3.4.2. Pacxoxzenue pe3yabTaTOB He IOJKHBI NpeBBINATL 3Haue-
Huli, yKa3aHHBIX B TabJ. 4.
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IFOCT 19863.2—91 C, 7

Tabanuma 4

AGCONITHOe OONYyCKaeMoe pacxoxieHHe, %

Maccosas nosns Banamus, % DPE3YJAbTATOB Hapa/liielbHbIX Pe3yAbTaTOB
onpenesgeHnit aHaJAH3a

Ot 0,100 po 0,300 BkJOY. 0,015 0,020

Ce. 0,30 » 0,60 > o3 0,05

» 0,62 » 1,50 » 0,05 0,10

» 1,60 » 3,00 » 0,10 0,15

» 3,00 » 6,00 » 0.13 0,20
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