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Hara seepenns 01.07.92

Hacrosmuil crangapr ycraHaBausaer QoroMeTpuueckHit (npH mac-
cosolt noqae or 0,02 10 2,5%) u atomHo-abcopOUHOHHEI (npu Macco-
Boit goae ot 0,01 go 2,6%) Meronsl onpenesieHyss MapraHua.

1. OBIIUE TPEBOBAHKS

1.1. O6mue TpeGosaHns K Merogam aHanusa —no I'OCT 25086
C JOIOJIHEHHEM.

1.1.1. 3a pesysnprar aHanuMsa NPHHHMAIOT CcpelHee apHpMeTHue-
CKOe Pe3yJbTaToB ABYX HapajJesbHbIX ONpeneneHui.

2, ®OTOMETPHYECKUN METOJ ONPEAEJEHUSI MAPTAHIIA

2.1. CymHoCcTbh MeTOAA

MeTo1 0CHOBAaH Ha pacTBOPEHHH Npolbl B cepHO KHCJOTEe, OKHCIe-
HUM Mapranila J0 CEeMHBAaJIEHTHOTO HOJAHOKUC/BIM KaJiueM H H3Mepe-
HHH ONTHYECKOH IJIOTHOCTH PaCTBOpPA NPH JJIHHE BOJHE 525 HM.

22. Annapartypa, peakKTHBBE H PacTBODPH

CrnekrpodoroMerp HIH QOTO3AEKTPOKOJOPUMETD.

IlIxad cymuabHEIH ¢ TEPMOPEryAATOPOM.

Bojaa, ounlieHHas oT BelilecTB-BoccTaHoBuresaedl: X 1000 cm® Boasl
npuauBalor 10 cm® pacrBopa cepHO#l Kucaorh 1: 1, nepemewmrusaior,
HarpeBaloT Qo KumeHus, pobasiasoTr 0,2—0,3 r HOLHOKHUCJIOTC Kanaud,
KHIATAT B TeueHde 10 MUH UM OXJIAXKJAAOT A0 KOMHATHOR TeMIEpartyphl.

Kucnora cepnas no 'OCT 4204 naotnocteio 1,84 rfcm® M pacrso-
per 1:1, 1:3.

Kucaora asotHass no 'OCT 4461 naotnocrsio 1,35—1,40 r/em® n
pactsop 1: 4.

Hzpanue odrunaabioe

HacTositiMii cTaHAapT He MOKeT ObITh MOJHOCTHIO HAW YACTHUHO BOCIIPOU3BEJEH,
THPAXKKPOBAH W pacnpocTpaHeH Ge3 paspeweHuss T'occrangapra CCCP
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CMech KHCJOT: B KOHHYECKYI0 K040y BMecTHMOCTbio 1 am® nowme-
marot 520 cm® Bojbl, ocTopoxHO, nopuusivu no 10 cM® npu nepememu-
BaHUU CTEKAsHHOH namouko# mpunuBaioT 100 cm3 cepHoét KHCJAOTH H
250 cm® a30THOM KHCJOTH, PAacTBOP OXJAaXKIAKT A0 KOMHATHOH TeM-
nepaTypsl ¥ NepeMeliuBalor.

Aueron mo I'OCT 2603.

Kanauit fionnokucasiii, pacteop 50 r/am3: 25 r Kaaus HOAHOKHCJIOTO
NOMEIIaloT B KOHHYECKYI0 Koaby BMmecTHMocTbio 500 cm®, nphausaior
400 cM® pacTBOpa a30THO¥M KHCJOTHI, HArpeBalOT I0 pacTBOPEHHd HOA-
HOKHCJIOTO KaJius, ‘OXJaXK4aloT 10 KOMHATHOH TeMIIepaTyphl, mepeHo-
CAT PacTBOP B MepPHYW kKoJaGy BMecTUMOCTbio 500 cM®, poamBaloT pac-
TBOPOM 430THOH KHCJAOTHI A0 METKH W NepeMellunBaloT. paCTBOP TOTO-
BAT nepeld ynorpebiieHuem.

Hatpuit azorucrokucanit mo ['OCT 4197, pacrsop 40 r/amé, rorto-
BAT nepe/ ynorpebienuem.

Harpuii cepuucrokucanlit no TOCT 195.

Mapranen meramnuueckuit no F'OCT 6008 mapku Mp00.

Ecau nmoBepxHOCTb METAJJIMUECKOTO MapraHua HOKPHITZ OKHCHOH
IJIEHKOH, TO ee ouumawT. Has 3roro 2-——3 r mapraHiua noMeuamoT 3
crakad smectumoctbio 250 cm?®, npunusator 100 cm® Boabl, 60 cm® cme-
CH KHCJOT U HEeCKOJIbKO pa3 mepeMelrdpawoT. HYepes 3—5H MHH, Korja
NOBEPXHOCTL METa/ia CTaHeT GuecTsulefi, pacTBOP CJAUBAIOT, CTPYKKY
NPOMBIBAIOT BOJOH, ABaXKABI NHPOMBIBAIOT ALETOHOM, BLICYIIMBAIOT B
cywnabHoM wkady npu temneparype 100—105°C B Teyenue 2—3 MHR
H OXJIaXK/Jal0T B 9KCUKATOpe /0 KOMHATHOH TeMIepaTyphl.

CranaapTHbI pacTBOp Maprasia

1 r Mmapragua noMeulaoT B BEICOKHI CTaKaH BMeCcTUMOcThIO 400 cm3,
npuauBaot 45—50 cm3 Boawl u 20 cm?® pacrtBopa cepHOlt KucaoThl ] : 1,
HAKPBIBAIOT YAaCOBBIM CTEKJOM H DAacTBOPSIOT HpH HarpeBaHud. Pac-
TBOP OCTOPOXKHO KHNSTAT B TeueHHe 2—3 MHH, OXJIaXAal0T A0 KOMHaT-
Hoit temneparypbl. CTeK/I0 ONOJAacCKHBAIOT BOJOH Hajd CTAKAHOM, B KO-
TOPOM pACTBOPsIM Mapradell. PacTBop nepeHOCST B MCpHYyIO KoaOly
BMectuMocTbio 1000 cm3, nosuBalOT BOAOH A0 METKU M TepemClIHBAIOT.

1 cMm® cranpaprHoro pacrsopa cojepxur 0,001 r mapranua,

Kanunit MmaprannoBokucanii no FOCT 20490,

Honyckaercss npUroTOBJAEHHEe pacTBOpA APYrHM CIIOCOGOM:

2,8776 r MapraHIOBOKHCJIOrO KaJHs HOMEIIAIOT B BBICOKHU CTakaH
sMecrumoctbio 400 cm®, npunusaror 200 cm® Boaw, 20 cm? pacrBopa
cepHoit KHCaoTH 1: 1 U pacTBopsiior npu Harpepauuu. K pacrsopy jo-
6aBJAIOT HECKOJBKO KPHCTAJJIOB CEPHHUCTOKHCJOro Harpus 10 odec-
UBEYHBAHHS pAacTBOpa, H3OBITOK BOCCTAaHOBHTENS YIaJSIOT OCTOPOK-
HBIM KHISiUeHHeM B TeueHHe 5—6 MHH.

Pactsop oXna)xaaloT A0 KOMHATHOM TeMNepaTypbl, MNepPeHOCHT B
wepHVIO KoaGy BMectuMmocTbio 1000 cM3, 10aMBAIOT BOAON 10 METKH U
NepeMelHBAIOT.

1 cm® cranpaprHoro pacrBopa copepxkut 0,001 r mapraHua.
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23. [IpoBeneHue aHaausa
2.3.1. HaBecky npoGbi Maccoii corjiacHo Tabj. 1 momewmwaiorT B Ko-
HHYECKYyI0 KoJ6y BMmectumoctbio 250 cm®, mpuausaior 80 cm® pacrso-

pa cepHo#i KUCIOTH 1 : 3 1 pacTBOPAIOT NPH HAarpeBaHHHU.
Ta6aunal

MaccoBast jponsi Maprasua, % Macca HaBeckH MpoG6wl, I

,02 mo 0,2 BkJIOY,
2 » 0, »
8 » 2

O
C 8
S »

@ S

¥

coo
[=Z=1"
—ho

B

B pacrBop n06aBJsiiOT MO KamisiM a30THYIO KHCJIOTY A0 HCYe3HOBe-
HUsL (HHOJIETOBOM OKpacKH M KHnATAT 3 MHH. CTEHKH KOJGH OGMEIBa-
10T 25—30 cM® Boanl, mpuaHBawT 25 cM® pacTBopa HOAHOKHUCJIOrO Ka-
apst ¥ KUnatsaT B TedeHue 10 MuH. PacTBop oxsaxaarT A0 KOMHAT-
HOM TeMTepaTyphl, IEPEHOCSAT B MEPHYIO K010y BMecTHMOCThiO 250 cm3,
NpeABapHTENLHO ONOJOCHYB KO0y BOJAOH, He CcoAepxalled BOCCTaHOBH-
TeJieli, 3TON Ke BOAOM JOJNUBAIOT 10 METKH M NepeMelIHBaloT.

2.3.2. Onruyeckyio IJIOTHOCTb PAcTBOPAa U3MEPSIIOT NPH JAJHHE BOJ-
Hel 525 HM B KiOBeTe C TOJMIMIHHON (oToMerpupyemoro cyos 20 MM.

2.3.3. PacTBOpOM CpaBHEHHsI CJHYXKHT KOMIEHCHPYIOUIHH pacTBop,
AJ1s1 IPUTOTOBJIEHHsT KOTOporo K 25—30 c¢m3 pacTBopa, NOArOTOBJEHHO-
ro JAJs H3MepeHHs ONTHUECKOH MJIOTHOCTH, Z06aBasiOT 2—3 Kamix
pacTBopa a30THCTOKUCIOTO HaTpus Lo obecuBedyldBanus pacrsopa. s
KaxKJ0H cepHH npob HCMOJB3YIOT COOTBETCTBYIOILHH ell KOMIEHCHpYIO-
mUH paciBop.

MaccoByio 10110 MapraHia BHYHC/SIOT MO IPajyHPOBOYHOMY rpa-
Guxy.

2.3.4. Iloctpoenue epadyuposounozo epagura

B mectp M3 ceMH KOHHYECKHX K0J6 BMecTHMOCThIO mo 250 cm? or-
MepsoT u3 MukpobGioperku 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 cm® craugapruo-
ro pacTBopa Mapranma, uto coorserctByer 0,0002; 0,0005; 0,001;
0,0015; 0,002; 0,0025 r maprania, npuauBaior no 80 cm® pacrtsopa
cepHoit KHcaoTh 1 : 3 u pagee mpoposxaiTr no nm. 2.3.1 u 2.3.2.

PacTBOpoM cpaBHeHUS CJyXKUT pacTBOp, B KOTODHIH He BBEIEH Map-
raHel.

ITo nosyyeHHBIM 3HAYEHHSIM ONTHYECKOH HJIOTHOCTH PAacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOIMM WM MaccaM MapraHia CcTposT TpaAyHPOBOUHLIH
rpauk.

24. O6pa6oTKa pPe3yJabTaToB

2.4.1. MaccoByo poaio mapranua (X) B npoueHTax BHIUMHCJASIOT MO

¢opmyane
X=—"_.100, )

my
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Iie M — Macca Mapranua B pactBope NpoObl, HalAeHHas [0 IpalyH-
poBoYHOMY rpaduky, T;
n, — Macca npoGbl B aJUKBOTHOH YacTH pacTBopa, T.

2.4.2. PacxoxaeHHs pe3yJibTaTOB He JOJKHBI NPEBLIIATH 3Haue-
HHH, YKa3aHHLIX B TabJ. 2.

Tabnuma 2
AGcoNIOTHOEe AONYCKaemMoe pacxoxkiaedue, %
Maccopast mons MapraHua, % Pe3yAbTAaTOB IapatfienbHBIX pe3yabTaToB
onpenesneHHH aHaMH3a
Or 0,020 10 0100 sxaloy 0,026 0,010
Cs 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 026 » 0,59 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,05
»> 1,00 » 2,50 » 0,06 0,03

3. ATOMHO-ABCOPBUUHOHHbIH METOJ ONPEJAEJEHUHS MAPIrAHIA

3.1. CymHOCTb MeTOAQ

Merox ocHoBaH Ha pacTBopeHHH NPOOGBE B coAAHOH H GopodpTopH-
CTOBOAOPOJHON KHCJIOTAX U H3MEePeHHH aTOMHOH ab6copOuuM MapraHuna
HpH JJIHHEe BOJHB! 279,5 HV B IJIaMeHH aUeTHJeH — BO31yX.

32. AnnapaTtypa, peakKTHBB U P2aCTBODPH

CrnektpodoTroMerp aToMHO-aGCOpOLMOHHBIA ¢ HCTOUHHKOM H3Jyue-
HUsA 1719 Maprasua.

Auernnen o F'OCT 5457,

Kucyora consnas mo 'OCT 3118 naotnocrsio 1,19 r/cm®, pacrtso-
per 2.1 mw1l:1.

Kucnora asornasi no 'OCT 4461 naornocteio 1,35— 1,40 r/cmd u
pactBop 1:1.

Kucaora 6opuas no 'OCT 9656.

Kucaora ¢ropucroso,opolnas no FOCT 10484,

Kuc.iota 6opedroprcToBoaopo.iHas: K 280 cm® {TopHCTOBOI0POA-
HOH KHeJioThl ipu Tevnepaty pe (104:2)°C gobasasior nopuuamu 130 r
OOPHOH KHCJOTHI If IepeMelinBaloT PeakTHB rOTOBAT W XpaHAT B IO-
JIUSTUIEHOBOH MOCyAe.

Turan ry6uarsiii no TOCT 17746 mapku TI'-100.

PacrtBop tutana 10 r/am%: | r TUTaHa novellarwT B KOHHYECKYIO
koa6y BMmecruMocTbio 250 cm®, nobaBasior 80 cm® pacrBopa coJisiHOR
Kuesaotsl 2 : 1, 4 ¢cm® 60podTOpPHCTOBOIOPOAHON KHCJIOTH U pacTBOpA-
IOT NpH yMmMepeHHoM HarpeBauuu Ilocse pactBopenns HaBecKu jzoOaB-
JSHOT 1BajJlalb Kanejb a30THOH KHCJIOTHl W KHISTAT PacTBop B Te-
uerne | muH. PacrBop oxsaKAawT 10 KOVHATHOH TeMliepalvphi, Ie-
peHocAT B MepHVIO K016y Bmectuvocteio 100 cm3, ponuBalor Bopo# j0
MeTni U TepeMeuInBaloT.
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Mapranen metaaanueckuii no TOCT 6008 mapku MpO00.

CraHpapTHble pacTBOPH MapraHia

PactBop A: 0,5 r MeTa/sIn4yeckoro Maprasiia NoMellaloT B KOHHYe-
CKy10 KoJ16y BMectumoctbio 100 cm3, no6asasiior 30 cM® pacrBopa a3or-
HON KHCJOTHl NpH yMepeHHOM HarpeBasHu. Ilocsie pacrBopeHHsi Ha-
BECKH PacTBOP ABa/[bl BHIIAPUBAIOT C BOAOH 10 o6bema 10 cm® naa
YAaJieHHs] OKHCJAO0B a3ora. PacTBop oxJaxk[AalT 10 KOMHATHOH TeMile-
PaTyphl, NepeBOAAT B MEpHYI0 Koaby BMecTumoctbio 500 c¢m3, nonusa-
0T BOAOH [0 METKH W NepeMelIHBaloT.

1 cM3 pactBopa A coaepxur 0,001 r mapranua.

PacrBop B: 10 cm® pacrBopa A mepeHocsit B MepHYI0 Koa6y BMec-
Tumoctbio 100 cM3, fonMBaIOT BOAOH 10 METKH H NepeMeliHBaIoT.

1 cm® pacrBopa B cozepxur 0,0001 r mapranua.

Pacteop B: 10 cm® pactBopa B mnepenocsit B MepHyi0 K0J0y BMec-
TUMOCTbIO 10 cM3, J0JIUMBalOT BOJOH MO METKH H MEPeMCILHBAIOT.

1 cm® pacropa B comepxut 0,00001 r mapraniia.

3.3. [lpoBenenne aHanusa

3.3.1. HaBecky nmpo6nl Maccoii corjacHo Ta6J. 3 MOMeUIaloT B KO-
HuuecKyio Konby BmectuMoctbio 100 cm?, mpuanBaior 20 cM® pacrBopa
cojisiHoM Kueqaotn 2:1, 1 cm® GopodroprcTOBOAOPOLHOH KHCJIOTLI 1

pPacTBOpAOT IpH yMEPEHHOM HarpeBaHHHU.
Tabauma 3

MaccoBas noas mapranua, % Macca HaBeckH OpoGel, T

Ot 0,01 no 0,10 ByJIOY, 0,5
Cs. 0,10 » 0,75 » 0,25
» 0,75 » 2,6 » o,!

[Mocse parrBopenus npo6u nobasraior 5—10 Kaneab a30THOH Kuc-
JOTHl U KRAATAT pacTBop B TeueHuwe 1 MuH. PactBop oxnaxparor 1o
KOMHaTaOH TeMIepaTypehl, MepeHoCAT B MEPHYIO KOOy BMECTHMOCTbIO
250 <M3, noGaBasoT 5 cM® pacTBOpa COJsAIHON KucaoThi 1: 1, poaupa-
20T BOJOH R0 METKH W IepeMellnBaloT.

3 3.2. PacTBOp KOHTPOJBHOTO ONBITA TOTOBAT — no 1. 3.3.1.

3.3.3. Ilocrpoenue epadyuposoyrozo epagura

3.3.3.1. Tlpu maccoBo#i jpose mapranua or 0,01 zo 0,1% B cevb
MepHHIX Kos6 BMecTuMOcTbio 0 100 cm?® npuausator no 20 cM® pacrso-
pa THTaHa, B wecTb U3 HuX orMmepstor 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cu®
crangapiHoro pacreopa B, uro coorBercrByer 0,00001; 0,00002;
0,00004; 0,00006; 0,00008; 0,0001 r mapranua.

3.3.3.2. Ilpu maccoBoii pose Mmapranua or 0,1 no 0,75% B natb
MepHbIX Kos16 BMecTuMocTbio o 100 cm® npuausator no 10 cm® pactso-
pa TuTaHa, B ueThlpe u3 HHUX orMepswor 1,0; 2,5; 5,0; 7,5 cm® cranaapr-
Horo pacrBopa b, uro coorBerctByer 0,0001; 0,00025; 0,0005; 0,00075 r
Maprasia.
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3333 Ilpu maccoBoit gone mapranua csuime 0,75 10 2,5% B cemb
MepHBIX K016 BMectuMocThio mo 100 cm® mpuausator mo 4 cm® pacrso-
pa THTaHa, B mWecTb W3 HHX oTMmepsiiorT 3,0, 5,0; 7,0; 9,0; 11,0, 12,0 cm®
craHpapTHoro pacrBopa B, uro coorsercryer 0,0003; 0,0005; 0,0007;
0,0009; 0,0011; 0,0012 r mapranua.

334 K pacrBopam B Kombax (cm. nmm 3331,3332, 3333) no-
Gasasor no 2 cMm® pacrBopa cosisiHO# KHCJIOTH 1 : 1, foauBaioT Boaoi
JIO METKH H NepeMelIHBaoT

335. PacrtBop npo6bl, pacTBOp KOHTPOJILHOTO ONBITA H PacTBOPLI
111 TIOCTPOEHHUST TPaJyHPOBOYHOro rpadrKa pacnbl/isfioT B IJaMs alle-
TuJeH — BO3JyX (OKHCJIHTeJNbHOE) H H3MEPSIOT aTOMHYyH adcopOuHio
MapraHia npu JJuHe BOJHH 279,5 HM

336 Ilo mosyueHHbIM 3HAUEHHSM ATOMHOH a6cOpOLHH H COOTBET-
CTBYIOWAM HM MACCOBBIM KOHHEHTpPauHsM Mapranila cIposAT 1paayH-
poBOUHEBIA rpad¥K B KOOpAHHATaX «3HaueHHe AaTOMHOTO TLoIJoulle-
Husi — MaccoBasi KOHIEHTpalusi MapraHua, r/cm3®s

MaccoByio KOHIEHTPAILUI0 MapraHiia B pacTBope npoObl H pacTBo-
pe KOHTPOJIbHOTO ONBITA ONPEAESIOT MO TPaayHpPOBOYHOMY TrpaduKy.

34 O6paboTKka pe3yabTaToB

34 1. MaccoByw poaio Mapranua (X;) B HNPOUEHTAX BBIUUCIASIOT
fio popmyJae

(C1—Cy)-V
m

1‘([ = M 100, (2)
rie C; — MaccoBast KOHUEHTPalHsi Mapraiua B pacTBope npo6ul, Hai-
LeHHas N0 rpajyupoBOYHOMY rpaduky, r/cvs;

C; — MaccoBasi kOHLEHTPaUHss MapraHia B PacTBOPE KOHTPOJb-
HOTO OIIBITA, HAlJeHHAsi MO TIPalyHPOBOYHOMY rpa(HKy,
r/cm3;

V' — o6bev pacTtBopa mnpobml, cv,

m — Mmacca HaBecKH NPOGEHL, T

342 PacxoXAeHHsI pe3yJbTaTOB He JOJKHB NPeBBIIaTh 3Haue-
Hull, yKa3aHHbIX B Tabn 4

Ta6auia 4
16coa0THOE JOM)CKaeMoe pacxoxiaeHwe Y
Maccosast fois Mapranua, % pe3yabTaTOB NapaJ/eabHBIX pe3yabTaToB
onpejyeneHHn aHaJaH3a
Ot 0,010 no 0,025 BKJIOY 0,002 0,003
Cs 0,025 » 0,060 » 0,005 0,007
» 0,030 » 0,100 » 0,007 0,010
»> 0,10 » 0,20 » C,01 0,02
» 0,20 » 040 » 0,02 0,03
> 0,40 » 0,89 » 0,04 0,05
> 080 » 1,50 » 0,06 0,03
» 150 » 2,50 » 0,08 0,10
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