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УДК 681.327.64:006.354 Группа Э46

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

ЛЕНТЫ МАГНИТНЫЕ ШИРИНОЙ 12,7 мм С 
9-ДОРОЖЕЧНОЙ ЗАПИСЬЮ ПЛОТНОСТЬЮ 63 ГОСТбит/мм СПОСОБОМ ФАЗОВОГО

КОДИРОВАНИЯ 20731-86
Технические требования

12,7 mm wide 9-track magnetic tapes 
recorded at 63 bit/mm phase encoded.

(СТ СЭВ 5146— 85)
Взамен

Technical requirements ГОСТ 20731—75ОКП 40 8470 0000

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 21 апреля 
1986 г. № 1018 срок действия установлен

с 01.01.8& 

до 01ЛИ»92

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

1. Настоящий стандарт распространяется на магнитные ленты 
шириной 12,7 мм с 9-дорожечной записью информационной про
дольной плотностью 63 бит на 1 мм (63 бит/мм) способом фазово
го кодирования, предназначенные для обмена информацией в элек
тронных вычислительных машинах (ЭВМ) и системах обработки 
данных, и устанавливает технические требования к ним.

Стандарт полностью соответствует СТ СЭВ 5146—85 и между
народному стандарту ИСО 3788—76.

2. Технические требования к магнитной ленте без записи с ка
тушкой — по ГОСТ 20958—80.

3. Требования к обработке информации, маркировке магнитной 
ленты и структуре файлов для обмена информацией — по ГОСТ 
25752—83.

4. Магнитная лента с записью должна быть намотана на катуш
ку с натяжением от 2,0 до 3,6 Н.

Перепечатка воспрещен»Издание официальное

★
©  Издательство стандартов, 1986
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5. Дорожкам должны быть присвоены последовательные номе
ра, начиная от базовой кромки магнитной ленты.

Биты на дорожках должны быть представлены, как указано в 
таблице

Номер дорожки на 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ленте
Биты Е и Р Ез Е, Е, Р Ея Е, | Е8 1 Е3 Е,
Двоичный вес | 2а | 21 | 2‘ | Р | 25 | 2в | 27 I 21 | 23

О б о з н а ч е н и я :  Е — информационный бит; Р — бит четности. Сумма 
единиц в строке должна быть нечетной.

6. Расположение дорожек на магнитной ленте должно соответ
ствовать чертежу. Ширина записанной дорожки должна быть не 
менее 1,09 мм. Расстояние от базовой кромки ленты до оси любой 
дорожки Ln мм, рассчитывают по формуле

Ln= [0 ,737+(л-1) • 1,397] ± 0,08,
где п — номер дорожки.
Полученное значение Ln округляют до второго знака после за

пятой.
7. Информационные переходы магнитного потока должны соот

ветствовать:
для 1 — переходу магнитного потока при изменении направле

ния намагниченности к направлению, совпадающему с направле
нием намагниченности межзонного промежутка;

для 0 — переходу магнитного потока при изменении направле
ния намагниченности к направлению, противоположному направ
лению намагниченности межзонного промежутка.

При необходимости установления направления намагниченно
сти носителя для записи следующего одноименного знака между 
информационными переходами магнитного потока должен быть за
писан дополнительный переход магнитного потока, называемый фа
зовым.

8. Межзонные промежутки должны иметь такое же направ
ление намагниченности, как и стертая лента.

9. Номинальная информационная продольная плотность записи 
должна быть 63 бит/мм при максимальной физической плотности 
записи 126 переходов потока на 1 мм (п. п./мм) по длине дорожки. 
Номинальная длина промежутка между информационными пере
ходами потока должна быть 15,87 мкм с отклонениями, не выходя
щими за пределы:

± 4  % номинальной длины — для среднего (статического) про
межутка на длинном отрезке, включающем не менее 240000 строк;
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±10  % длины среднего промежутка на длинном отрезке — для 
среднего (динамического) промежутка на коротком отрезке, 
включающем измеряемый промежуток и три предшествующих.

Скорость изменения величины среднего промежутка между 
строками на коротком отрезке не должна превышать 0,5 % на 
строку.

10. Для определения текущей длины промежутка между любы
ми двумя переходами магнитного потока необходимо учитывать 
следующее:

промежуток между следующими один за другим информаци
онными переходами при отсутствии фазового перехода потока 
должен составлять от 85 до 108 % длины среднего промежутка 
между строками на коротком отрезке;

промежуток между следующими один за другим информацион
ными переходами при наличии фазового перехода потока должен 
составлять от 93 до 112% длины среднего промежутка между 
строками на коротком отрезке;

расстояние между информационным переходом потока и любым 
соседним фазовым переходом потока должно быть от 44 до 62 % 
длины среднего промежутка между строками на коротком отрезке;

среднее расстояние между действительным положением инфор
мационных переходов потока в последовательности 63 п.п./мм и 
расчетным положением этих же информационных переходов в по
следовательности 126 п.п./мм не должно выходить за пределы 
± 6  % длины среднего промежутка между строками на коротком 
отрезке.

П р и м е ч а н и е .  Методика и аппаратура для измерения промежутка между 
переходами магнитного потока на заводах-изготовителях накопителей приведена 
в рекомендуемом приложении 1.

11. Информационные переходы потока одной строки должны 
быть расположены на расстоянии друг от друга не более 15,87 мкм, 
измеряемом параллельно базовой кромке, между линиями, пер
пендикулярными базовой кромке и проходящими через указанные 
переходы потока.

12. Средняя амплитуда сигнала воспроизведения от пика до пи
ка (размах сигнала) ленты, предназначенной для обмена информа
цией, записанной плотностью 126 п.п./мм, должна отличаться от 
стандартной эталонной амплитуды сигнала не более чем на плюс 
50 и минус 35 %.

Средняя амплитуда сигнала воспроизведения от пика до пика 
ленты, предназначенной для обмена информацией, записанной 
плотностью 63 п. п./мм, должна быть меньше трехкратной стандар
тной эталонной амплитуды.

Усреднение следует проводить при первом проходе магнитной 
ленты в режиме воспроизведения не менее чем на 4000 переходах
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потока, которые на ленте, предназначенной для обмена информа
цией, могут быть включены в блок.

13. Лента, предназначенная для обмена информацией, не дол
жна содержать соседних переходов потока, размах сигнала кото
рых составляет менее 20 % стандартной эталонной амплитуды. 
При этом отношение тока записи к току, необходимому для полу
чения эталонного поля, должно соответствовать требованиям 
ГОСТ 20958—80.

14. Стирание ленты по всей ширине следует проводить постоян
ным магнитным полем. Головка стирания должна стирать все сиг
налы, включая записанные способом «Без возвращения к нулю» 
(БВН1) в соответствии с ГОСТ 25764—83, так, чтобы уровень вы
ходного остаточного сигнала составлял менее 4 % стандартной 
эталонной амплитуды сигнала плотностью записи 126 п.п./мм.

15. После стирания магнитная лента должна быть намагничена 
гак, чтобы наружный конец (начало) ленты соответствовал север
ному магнитному полюсу, а внутренний конец — южному. Опреде
ление направления магнитного поля стирания проводят, как указа
но в рекомендуемом приложении 2.

16. Головка записи должна стирать собственную запись, выпол
ненную способом фазового кодирования, до уровня менее 4 % 
стандартной эталонной амплитуды сигнала ленты плотностью за 
писи 126 п. п./мм.

17. Зона должна состоять из начальной серии, информацион
ной части и конечной серии. Минимальное число строк информаци
онной части зоны — 18, максимальное — 2048.

П р и м е ч а н и е .  В технически обоснованны х случаях допускается увеличе
ние информационной части зоны по договоренности м еж ду обменивающ имися 
сторонами.

18. В каждой зоне перед информационной частью должна быть 
записана начальная серия, содержащая 41 строку, из которых 40 
строк имеют «0» на всех дорожках, а следующая за ними строка 
имеет «1» на всех дорожках.

19. После информационной части в каждой зоне должна быть 
записана конечная серия, содержащая 41 строку, из которых пер
вая строка имеет «1» на всех дорожках, а последующие 40 строк— 
-«0» на всех дорожках.

20. Запись способом фазового кодирования следует определять 
по серии опознавания, расположенной около маркера начала ленты 
и записанной плотностью 63 п. п./мм на дорожке 4. Остальные до
рожки должны быть стерты.

21. Начало серии опознавания должно быть расположено на 
расстоянии не менее 43,2 мм до внутреннего конца маркера начала 
ленты. Серия опознавания должна быть продолжена после марке
ра и закончена на расстоянии не менее 12,7 мм до первой зоны (см. 
чертеж).
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22. Начальный промежуток должен быть 76—7600 мм.
23. Длина межзонного промежутка должна быть: 

номинальная — 15 мм;
минимальная — 12,7 мм; 
максимальная — 7600 мм.

24. Маркер группы зон представляет собой специальную конт
рольную зону, содержащую от 64 до 256 п. п./мм на дорожках 2, 
5 и 8 плотностью записи 126 п.п./мм. Дорожки 3, 6 и 9 должны 
быть стерты постоянным током. Дорожки 1, 4 и 7 в любой комби
нации могут быть стерты постоянным током или записаны таким 
же образом, как и дорожки 2, 5 и 8. Все восемь возможных ком
бинаций следует воспринимать как маркер группы зон.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Рекомендуемое

МЕТОДИКА И АППАРАТУРА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПРОМЕЖУТКА 
МЕЖДУ ПЕРЕХОДАМИ МАГНИТНОГО ПОТОКА

1. ФОРМАТ

1.1. Д ля  измерения пром еж утка м еж ду  переходам и магнитного потока на 
ленты, предназначенные для обм ена информацией, сл едует записы вать приведен* 
ные ниже код овы е комбинации:

1. 11111111
2. 00000000
3. 11110000
4. 00001111
5. 00010000
6. 11101111
7. 00010111
8. 11101000
9. 11001100

10. 10101010
11. 10101111
12. 11110101
13. 01010000
14. 00001010
Указанные к од овы е комбинации долж ны  бы ть записаны в п осл едовател ьн о

сти : 1, 1, 1, 3, 2, 2, 2, 4, 6, 3, 4, 4, 6, 6, 3, 5, 5, 5, 7, 8, 7, 8 , 7, 8, 9, 9, 9, 10, 10, 
10, 12, 11, 14, 13.

Д ля образования каж дой  зоны  ленты данную  п осл едовател ьность сл едует  
повторять 3 раза.

1.2. Л енту сл едует записы вать в л ю бом  реж им е пуска —  остан ова , совм ести 
мом с функционированием системы .

1.3. На ленту сл едует записы вать зоны  дв у х  ф ор м атов  А  и В. К аж ды й  
ф орм ат зоны  п овтор я ю т 8СЗ раз вм есте с  м еж зонны ми пром еж уткам и. В се д о 
рож ки записы ваю т одноврем енно, причем каж дая  долж на соотв етств ов а ть  ф ор 
мату, устанавл иваем ом у следую щ им  обр азом .

1.3.1. В ф орм ате А  каж дая  из д ор ож ек  1, 2, 4, 6, 8, 9 дол ж на сод ер ж ать  на
чальную  серию , 102 восьм ибитны е к од овы е комбинации, установленны е в п. 1.1 
настоящ его прилож ения, и конечную  серию . Д ор ож к а  5 долж на сод ер ж а ть  на
чальную серию , 816 единиц и конечную  серию . Э ту  д о р о ж к у  записы ваю т для 
того , чтобы  заф иксировать изменение скорости . Д ор ож к и  3 и 7 дол ж ны  со д е р 
ж ать начальную серию , записанную  51 раз к од ов у ю  ком бинацию  1, одн у  к о д о 
вую  ком бинацию  2 и конечную  серию  для того , чтобы  обеспечить средства  для 
определения м естоп олож ения л ю бой  код овой  комбинации в зоне.

1.3.2. В ф орм ате В каж дая  из д ор ож ек  1, 3, 5, 7, 8, 9 дол ж на сод ер ж а ть  
начальную серию , 102 восьм ибитны е к од овы е  комбинации, установленны е в п. 1.1 
настоящ его прилож ения, и конечную  серию . Д ор ож к а  4 долж на сод ер ж а ть  на
чальную серию , 816 единиц и конечную  серию . Э ту  д о р о ж к у  записы ваю т дл я 
того , чтобы  заф иксировать изменение скорости . Д ор ож к и  2 и 6 дол ж ны  со д е р 
ж ать начальную серию , записанную  51 раз к од ов у ю  ком бинацию  1, одн у  к о д о 
вую  ком бинацию  2  и конечную  серию  для того , чтобы  обеспечить средства  для 
определения м естоп олож ения л ю бой  код овой  комбинации в зоне.

1.4. При использовании описанны х выш е ф орм атов нечетность сохран яется  на 
записанной ленте в каж дой  зоне.
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2. ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТУРЕ

2.1. Значение ск ор ости  ленты и сп ользуем ого л ен топ р отяж н ого  механизма 
д ол ж н о  находиться  в пределах о т  380 д о  480 м м /с  с  отклонением о т  вы бран
ного значения ± 1 % .

2.2. О бор у д ов а н и е  д ол ж н о  доп ускать  использование катуш ек ди ам етром  
266,7 мм по ГО С Т  20958— 80.

2.3. Р еж им  пуска —  остан ова  не использую т, п оэтом у  параметры  пуска —  о с 
танова не принимают в о  внимание.

2.4. Р азм еры  магнитной головки дол ж ны  соотв етств ов а ть  требованиям  п. 6 
настоящ его стандарта. Ш ирина зазора воспроизведения дол ж на бы ть о т  1,9 д о  
2,8 мкм (и зм еряю т параллельно движ ению  ленты ). В ы ходны е парам етры  напря
жения не принимают во  внимание.

2.5. П роверку  амплитудной и ф азовой  характеристик магнитной головки  
п р овод ят с п ом ощ ью  м агнитного поля, индуцируем ого провод ом , располож енны м  
п од  прямым углом  к ширине зазора. П ол ож ение провода д ол ж н о  бы ть таким, 
чтобы  сигнал головки был максимальным. А м плитуда тока  в п р оводе дол ж на 
бы ть одинаковой  на всех  контролируем ы х частотах .

2.6. В диапазоне ч астот  о т  6 д о  45 кГц отклонение ам плитудно-частотной  
характеристики магнитной головки  о т  линии, соответствую щ ей  плю с 6 д Б  на 
октаву , не дол ж н о вы ходить за пределы ± 1  дБ .

2.7. Отклонение вы ходн ого  сигнала головки, вы званное нагрузкой в х од н ого  
импеданса усилителя, не д ол ж н о  вы ходи ть за пределы м инус 0,1 д Б  в ди а п а зо 
не частот  о т  0  д о  200 кГц.

2.8. Схема усилителя —  дифф еренциатора дол ж на соотв етств ов а ть  приве
денной на черт. 1.

Ч ерт. 1

2.8.1. Ч астотн ая  характеристика усилителя дол ж на бы ть постоянной  (с  о т 
клонением в пределах 0,1 д Б ) в частотн ом  диапазоне о т  1 д о  100 кГ ц  и не б о 
лее минус 3 дБ  —  в частотн ом  диапазоне о т  0,03 д о  1000 кГц.

2.8.2. Ч астотн о-зави си м ы е ком поненты  усилителя —  дифф еренциатора д о л 
жны бы ть рассчитаны  так, чтобы  были выполнены сл едую щ ие передаточны е 
функции Н ( 5 ) ,  рассчитанны е п о ф орм улам :
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для ск ор ости  475 м м /с

Н  (S )=
_____________________ SA_______________________

(S +  1 ,0 -1 0 » ) (*S2+ 1 ,59* 106S + 1 ,2 * ] О13)  '
О )

где А —  коэффициент усиления, устанавливаемы й так, чтобы  образовы вал ся  
вы ходн ой  сигнал размаха 2 В при плотности  записи 126 п. п./м м ;

S  комплексная частотная  переменная, применяемая в преобразовании 
Л апласа .

В знаменателе полю са рассчитаны  для трехп ол ю сн ого фильтра Б есселя с  п о 
давлением минус 3 дБ  на частоте 120 кГц и постоянной  задерж кой  2,32 мкс с  
отклонением  в диапазоне частот от  0 д о  9 0 кГц, не вы ходящ им  за пределы ± 1 % ;  

дл я  скор ости  380 м м /с

H (S )=
________________S A ______________
( S + 6 , 6 Ы 0 5) ( $ 2+ 1 ,0 4 * 1 0» S + 5 , 25 • 10г 1)

( 2 )

В знаменателе полю са рассчитаны  для трехп ол ю сн ого фильтра Б есселя с 
подавлением минус 3 дБ  на частоте  80 кГц и постоянной  задерж кой  3,48 м кс с 
отклонением  в диапазоне ч астот  о т  0 д о  60 кГц, не вы ходящ им  за пределы 
± 1 % .

2.9. О бобщ ен н ое уравнение для трехп ол ю сн ого фильтра с  дифференциацией 
(см . черт. 1) соотв етств у ет  приведенном у ниже.

^вых ( $ ) ______________ _____________
и вх (S)  ”  (S+ a) (S*+bS+c)

г д е  А=- ^2
R i L Cg

a, bt с —  коэффициенты, рассчитанные по ф орм улам :

(3 )

1 L *2  1 
а = — — ; 0 = - — ; с = — ------- .

t\\C| L L Cj
В ы бирая значение коэффициента Л, значение од н ого  из пассивны х к ом п о 

нентов в выш еприведенной цепи и частны х значений а, Ь, с из ф орм улы  (3) на
стоящ его прилож ения, определяю т реш ения для други х пассивны х составляю щ их. 
Т ок  смещ ения / ,  не влияющ ий на передаточную  функцию, вы би раю т произвольно.

2.10. К оэф ф ициент усиления усилителя —  ограничителя дол ж ен  бы ть таким, 
чтобы  обеспечивать крутизну вы ходн ого  сигнала 0,025 В /нс при входн ом  си н усо 
идальном сигнале частотой  30 кГц и ам плитудой 2 В о т  пика д о  пика. При ук а 
занном входн ом  сигнале усилитель —  ограничитель не дол ж ен  вносить асим м ет
рию  бол ее 20 нс.

2.11. Д ля  калибровки цепи от  зазора головки д о  вы хода усилителя —  огр а 
ничителя сл едует применять:

генератор синусоидальны х колебаний, способны й генерировать частоты  в д и 
апазоне от  5 д о  50 кГц. Значение гармонических искажений синусоидального 
вы ходн ого сигнала генератора д ол ж н о  бы ть таким, чтобы  нелинейные и ск аж е
ния вы ходн ого сигнала усилителя —  дифф еренциатора не превышали 1 % ;

счетчик врем енного интервала, способны й измерять 5 мкс с  разреш аю щ ей 
сп особ н остью  10 нс.

П р и м е ч а н и е .  Т ребуем ая разреш аю щ ая сп особ н ость  м ож ет  бы ть п ол у
чена другим  сп особ ом , например, м ож ет бы ть использовано усреднение 100 или 
б ол ее  независимых измерений, к а ж д ое  с  разреш аю щ ей сп особ н остью  100 нс.

2.12. На вы ходе усилителя —  дифф еренциатора дол ж н о бы ть установл ено 
напряж ение 2 В о т  пика д о  пика путем  регулировки вы ходн ого  напряж ения ге
нератора на каж дой  испытательной частоте, изменяемой о т  6 д о  45 кГц. С м ещ е
ние во  времени изм еряю т на каж дой  испытательной частоте  м еж ду пересечением
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положительного фронта синусоидального сигнала с нулевым уровнем и положи
тельным фронтом выходного сигнала усилителя — ограничителя.

Блок-схема калибровочного оборудования должна соответствовать приведен* 
ной на черт. 2.

J  —  генератор синусоидальных колебаний; 2 — про
вод, расположенный под прямым углом к ширине зазо
ра; 3 — головка воспроизведения; 4 — усилитель — 
дифференциатор; 5 — усилитель — ограничитель; 6 — 

счетчик временного интервала.
Черт. 2

2.13. При скорости лентопротяжного механизма 475 мм/с (см. формулу (1) 
настоящего приложения) временная задержка фильтра, измеренная между пе
ресечением положительного фронта синусоидального сигнала с нулевым уровнем 
и положительным фронтом выходного сигнала усилителя — ограничителя, не

3-I06
должна изменяться более чем на ± — -—  нс в диапазоне частот от 7,5 да

45 кГц по отношению к временной задержке, измеренной на частоте 15 кГц, где 
/ — испытательная частота.

2.14. При скорости лентопротяжного механизма 380 мм/с (см. формулу (2) 
настоящего приложения) временная задержка, измеренная между пересечением 
положительного фронта синусоидального сигнала с нулевым уровнем и положи
тельным фронтом выходного сигнала усилителя — ограничителя, не должна из-

3- 10е
меняться более чем на ± — -— нс в диапазоне частот от б до 36 кГц по отно

шению к временной задержке, измеренной на частоте 12 кГц.

3. МЕТОДИКА ИЗМЕРЕНИЯ ПРОМЕЖУТКА МЕЖДУ 
ПЕРЕХОДАМИ МАГНИТНОГО ПОТОКА

3.1. Значение длины промежутка между переходами магнитного потока оп
ределяют косвенным измерением в соответствии с черт. 3.

1 — лентопротяж ны й механизм; 2 — цепи воспро
изведения сигналов дорож ек 3, 4, 5; 3 — трехка

нальный осциллограф.
Черт. 3
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Лентопротяж ный механизм и цепи воспроизведения сигналов дорож ек  дол 
жны соответствовать требованиям разд. 3 настоящ его приложения. Ф ормат ленты 
долж ен соответствовать разд. 1 настоящ его приложения.

3.2. На вы ходах усилителей —  ограничителей дор ож ек  4 и 5 проводят изме
рение временных интервалов (Си С2, С3, С4, А, Ви В2,Т А> Тви ТВ2 > ТСи Г сг .Т ’ сз, 
ТСА)> Сигнал с выхода усилителя —  ограничителя дорож ки  3 используют для 
определения местополож ения кодовой комбинации на экране осциллографа.

Осциллограмма сигналов дорож ек  3, 4, 5 при анализе четвертой кодовой  
комбинации (в соответствии с  разд. 1 настоящ его приложения) приведена на 
черт. 4.

Измерения долж ны  быть проведены для каж дой кодовой  комбинации.

*1_nJIJnjnJIJTrLrL

UTTLrJ
------у / т

А а с * 2 ,

Т Л Л
1 1  1 1  0  0  0  0

П П Л1 _ л л _
Та

Та1-Тс1-Т с?
Те? - Тез z l£ l--------- ^

Черт. 4

3.3. Отношения измеренных временных интервалов в процентах долж ны 
удовлетворять следующ им требованиям:

А 400 А
8 5 < — —  • 1 0 0 = — - — < 1 0 8 ;

V 4  Т А

400 5 ,
< П 2 ; 9 3 <

400 £ 2
93 ̂

J B l Т В 2
< 1 1 2 ;

400 Ct
< 6 2 ; 4 4 <

400 С 2
44 <  ^  

Jc\ Т С2
< 6 2 ;

400 С3
< 6 2 ; 4 4 <

400 С,
< 6 2 .4 4 <— —  

у с з Т С4
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И з приведенных вы ш е отнош ений определяю т значение длины пром еж утка  
м еж ду  переходам и магнитного потока в м икрометрах, к о т о р о е  буд ет  у д ов л ет 
ворять соотнош ен ию

0 ,1 5 8 7  п,
гд е  п —  отнош ение временных интервалов, % .
П огреш ность измерения временных интервалов не долж на вы ходи ть за пре

делы ± 1 5  % .
Значения длин п р ом еж утков  долж ны  соотв етств ов а ть  требованиям  п. 9 на

стоя щ его  стандарта.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРАВЛЕНИЯ МАГНИТНОГО ПОЛЯ СТИРАНИЯ

1. О тр езок  стертой  в соответстви и  с  п. 14 настоящ его стандарта  магнитной 
ленты пом ечаю т со  стороны  начала магнитной ленты

2. Помеченный конец под н осят к стрелке ком паса, показы ваю щ ей на север. 
Если стрелка ком паса отклонится , то  магнитная лента им еет правильное на
правление стирания.
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