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Настоящий стандарт распространяется на трансформаторы ма
лой мощности: однофазные питания электронной аппаратуры на 
напряжение до 1000 В промышленной и повышенной частоты мощ
ностью до 1000 В-А;  импульсные сигнальные на напряжение до  
220 В; согласующие сигнальные непрерывных сигналов низкой 
частоты мощностью до 25 Вт (далее — трансформаторы); дрос
сели фильтров выпрямителей индуктивностью до 80 Гн и током 
подмагничивания до 100 А (далее — дроссели) и устанавливает 
методы измерения:

сопротивления изоляции; 
электрической прочности изоляции; 
тока и напряжения холостого хода; 
коэффициента трансформации; 
асимметрии обмоток по напряжению; 
температуры перегрева; 
индуктивности;
коэффициента нелинейных искажений; 
коэффициента амплитудно-частотных искажений; 
напряжения вторичных обмоток в режиме номинальной нагруз

ки;
электрической прочности межвитковой и межслоевой изоляции; 
добротности.
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1. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ

1.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
1.1.1. Измерения проводят в нормальных климатических ус

ловиях по ГОСТ 20.57.406 или в условиях, установленных в прог
раммах испытаний и технических условиях на трансформаторы и 
дроссели конкретных типов (далее — ПИ или ТУ).

1.1.2. Измерения проводят средствами измерений, прошедшими 
государственные испытания или аттестацию в соответствии с ГОСТ 
8.326.

1.1.3. Пределы измерения электроизмерительных приборов дол
жны быть выбраны так, чтобы отсчет измеряемого значения обес
печивался в последних 2/з шкалы.

1.1.4. В автоматизированных измерительных установках допус
кается контроль параметров по принципу «годен-брак» с исполь
зованием коммутирующих элементов и подключающих устройств, 
обеспечивающих измерение параметра с погрешностью, не превы
шающей указанной в стандартах на трансформаторы и дроссели 
конкретных типов.

1.1.5. Измерительные установки должны соответствовать тре
бованиям ГОСТ 12.2.007.0 и «Правил технической эксплуатации 
электроустановок потребителей», утвержденных Главгосэнергонад
зором.

1Л.6. Измерения должны проводить в соответствии с «Прави
лами техники безопасности при эксплуатации электроустановок 
потребителей», утвержденных Главгосэнергонадзором.

1.1.7. Сопротивление изоляции следует измерять средствами 
измерений с погрешностью не более ±10% .

1.2. П о д г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
1.2.1. Сопротивление изоляции следует измерять между об

мотками и между кожухом (арматурой крепления) и каждой из 
обмоток.

1.2.2. Сопротивление изоляции следует измерять при напряже
нии постоянного тока, указанного в таблице.

Рабочее напряжение (потенциал) 
трансформатора (дросселя), В Напряжение измерения, В

До 100 вкл. Не более 100
Св. Ю0 до 500 включ. Не более 500

» 500 Не более 1000

Конкретные значения напряжения указывают в ТУ или ПИ на 
трансформаторы (дроссели) конкретных типов.

1.2.3. Изоляцию выдерживают под напряжением в течение 
1 мин, если показания прибора не устанавливаются ранее.

1.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
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1.3.1. Погрешность измерения сопротивления изоляции должна 
находиться в пределах ±  10% с вероятностью 0,95.

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОЧНОСТИ ИЗОЛЯЦИИ

2.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
2.1.1. Средства измерений должны соответствовать п. 1.1 нас

тоящего стандарта.
2.1.2. Мощность испытательной установки должна быть такой, 

чтобы при изменении тока нагрузки от нуля до 10 мА снижение 
испытательного напряжения не превышало 5%.

2.1.3. Установка должна иметь плавную или ступенчатую ре
гулировку выходного напряжения и возможность автоматичес
кого отключения установки при токе 10— 12 мА.

При приемо-сдаточных испытаниях установка должна иметь 
возможность практически мгновенного установления синусоидаль
ного испытательного напряжения в момент его перехода через 
нуль.

2.1.4. Испытательная установка должна обеспечивать установ
ление испытательного напряжения с погрешностью в пределах 
± 5 % .

2.2. П о д г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.2.1. Испытательное напряжение следует прикладывать в точ

ках, устанавливаемых в ТУ на трансформаторы (дроссели) конк
ретных типов.

2.2.2. Проверку электрической прочности главной изоляции 
проводят переменным напряжением частотой 50 Гц или постоян
ным напряжением.

Вид и значение испытательного напряжения должны соответ
ствовать установленным в ТУ на трансформаторы (дроссели) кон
кретных типов.

2.2.3. Испытательное напряжение должно подаваться, начи
ная от нуля или значения, не превышающего максимальное ра
бочее напряжение.

Повышение напряжения до значения испытательного напряже
ния должно проводиться плавно или равномерно ступенями со 
скоростью примерно 10% значения испытательного напряжения в 
1 с или практически мгновенно в момент перехода напряжения 
через нуль.

2.2.4. Трансформатор (дроссель) следует выдерживать под ис
пытательным напряжением в течение 1 мин, после чего напря
жение плавно или ступенями или при условии отсутствия экст
ратоков практически мгновенно снижают до нуля.

При приемо-сдаточных испытаниях время выдержки изоляции 
под испытательным напряжением в нормальных климатических
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условиях допускается сокращать при соблюдении эквивалентнос
ти результатов испытания.

Время выдержки и значение испытательного напряжения при 
сокращении испытаний должны устанавливаться в ТУ на транс
форматоры (дроссели) конкретных типов.

2.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
2.3.1. Электрическим пробоем следует считать превышение то

ка утечки изоляции более 10 мА.

3, МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ ХОЛОСТОГО ХОДА

3.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
3.1.1. Средства измерений должны соответствовать требова

ниям п. 1.1 настоящего стандарта.
3.1.2. Для измерения тока холостого хода следует применять 

амперметры с погрешностью не более ±3% .
3.1.3. Для измерения напряжения холостого хода следует при

менять вольтметры с погрешностью не более ±1% .
3.1.4. Для контроля напряжения первичной обмотки следует 

применять вольтметры с погрешностью не более ±1% .
3.1.5. Входное поле' сопротивления амперметра должно быть 

таким, чтобы падение напряжения на нем не превышало 0,5%- 
напряжения питания.

3.1.6. Входное поле сопротивления вольтметра для измерения 
напряжения холостого хода должно быть таким, чтобы протекаю
щий через него ток не превышал 1 % номинального тока нагруз
ки измеряемой обмотки.

3.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.2.1. К выводам первичной обмотки при разомкнутых вторич

ных обмотках подводят напряжение. Значение напряжения и час
тоты должны соответствовать установленным в ТУ на трансфор
маторы конкретных типов.

3.2.2. Значение тока холостого хода следует регистрировать по 
амперметру, включенному в первичную обмотку. Напряжение пер
вичной обмотки следует контролировать вольтметром, подключен
ным непосредственно к источнику питания. Значение напряжения 
на вторичных обмотках регистрируют вольтметром, подключен
ным непосредственно к выводам обмоток трансформатора.

3.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
3.3.1. Относительная погрешность измерения тока холостого 

хода должна находиться в пределах ±3%  с вероятностью 0,95.
3.3.2. Относительная погрешность измерения напряжения хо

лостого хода должна находиться в пределах ±  1 % с вероятностью 
0,95.



ГОСТ 22765— 89 С. 5

4. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ТРАНСФОРМАЦИИ

4.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
4.1.1. Средства измерений должны соответствовать требовани

ям п. 1.1 настоящего стандарта.
4.1.2. Измерение напряжений на обмотках трансформатора 

следует проводить вольтметром с погрешностью не более ±1% .
4.1.3. Внутреннее сопротивление вольметра, подключенного к 

вторичной обмотке трансформатора, должно превышать номиналь
ное сопротивление нагрузки измеряемой обмотки не менее чем на 
два порядка.

4.2. П о д г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
4.2.1. На первичную обмотку трансформатора следует подать 

напряжение частотой 1 кГц, если иная частота не указана в ТУ 
на трансформаторы конкретных типов. Значение подводимого нап
ряжения должно соответствовать установленному в ТУ на транс
форматоры конкретных типов.

4.2.2. Значение напряжения на обмотках (отводах) следует из
мерять вольтметром в соответствии с требованиями п. 4.1.2.

4.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
4.3.1. Коэффициент трансформации (п) определяют по формуле

где U2 — напряжение, измеренное на вторичной обмотке (от
водах), В;

U 1 — напряжение, измеренное на первичной обмотке, В.
4.3.2. Погрешность измерения коэффициента трансформации 

находится в пределах ±2% .

5. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ АСИММЕТРИИ ОБМОТОК ПО НАПРЯЖЕНИЮ

5.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и я
5.1.1. Средства измерений должны соответствовать требовани

ям п. 1.1 настоящего стандарта.
5.1.2. Измерение следует проводить на установке, функциональ

ная схема которой приведена на черт. 1.

&

Черт. 1
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5.1.3. Погрешность установки частоты источника переменного 
напряжения должна быть в пределах ±3% .

5.1.4. Внутреннее сопротивление источника переменного напря
жения не должно превышать входное сопротивление испытуемого 
трансформатора.

5.1.5. Вольтметр PV1 следует применять с погрешностью изме
рения не более ±5% .

5.1.6. Вольтметр PV2 следует применять с погрешностью изме
рения не более ±0,2АДОП (где Лдоп — допустимое значение асим
метрии обмоток по напряжению в процентах, установленное в ТУ 
на трансформаторы конкретных типов).

5.1.7. Полное входное сопротивление вольметра для измерения 
напряжения на первичной обмотке (при измерении асимметрии 
вторичных обмоток) или вторичной обмотке (при измерении асим
метрии первичных обмоток) должно превышать внутреннее соп
ротивление источника переменного напряжения не менее чем на 
один порядок.

5Л.8. Внутреннее сопротивление вольтметра PV2 должно пре
вышать номинальное сопротивление нагрузки измеряемой обмотки 
трансформатора не менее чем на два порядка

5.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
5.2.1. От источника переменного напряжения следует подать 

напряжение на первичную обмотку трансформатора (при измере
нии асимметрии вторичных обмоток) или вторичную обмотку (при 
измерении асимметрии первичных обмоток), при этом переклю
чатель SA должен находиться в положении 1.

5.2.2. Вольтметром PV2 следует измерить напряжение на од
ной из половинок обмотки со средним выводом или одной симмет
ричной обмотке.

5.2.3. Переключатель SA из положения 1 перевести в положе
ние 2 и вольтметром PV2 измерить напряжение на второй поло
винке обмотки со средним выводом или второй симметричной об
мотке.

5.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
5.3.1. Асимметрию обмоток по напряжению (А) в процентах 

следует определять по формуле

U1—U2

Umin
• 100,

где Ui, U2— напряжения, измеренные вольтметром PV2, В, соот
ветственно на каждой из обмоток;

Umin — минимальное значение напряжения, В.
5.3.2. Погрешность измерения асимметрии обмоток по напря

жению находится в пределах ±1/3  АДОп с вероятностью 0,95.
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6. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ПЕРЕГРЕВА

6.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
6.1.1. Средства измерений должны соответствовать требовани

ям п. 1.1 настоящего стандарта.
6.1.2. Измерение температуры перегрева обмоток трансформа

торов (дросселей) следует проводить в камере, конструкция ко
торой не допускает свободного обмена воздуха между внутренним 
объемом камеры и внешней средой.

6.1.3. Размеры испытательной камеры, материалы из которого 
она изготовлена и другие факторы, влияющие на теплоемкость, 
должны быть такими, чтобы во время измерений температура 
внутри камеры не увеличивалась более чем на 5°С.

6.1.4. Сопротивление обмоток следует измерять с погрешностью 
не более ±0,5%.

6.1.5. Для контроля напряжения, подводимого к первичной об
мотке трансформатора, следует применять вольтметр с погреш
ностью не более ±1% .

6.1.6. Для контроля тока во вторичной обмотке трансформато
ра или тока подмагничивания дросселя следует применять ампер
метры с погрешностью не более ±0,5%-

6.1.7. Для измерения температуры окружающей среды следует 
применять термометры с абсолютной погрешностью не более 
dz ГС.

6.1.8. Суммарное сопротивление соединительных проводов и 
коммутирующих устройств должно быть не менее чем на два по
рядка меньше сопротивления обмоток трансформатора (дросселя).

6.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
6.2.1. Трансформаторы (дроссели) крепят на приспособлениях 

и устанавливают в камеру. Способы установки и характеристики 
приспособлений должны указываться в ТУ на трансформаторы 
(дроссели) конкретных типов. Минимально допустимое расстоя
ние между трансформаторами (дросселями), а также между ни
ми и стенками камеры не менее 0,1 м при объеме изделия не 
более 1-КГ3 м3 и мощностью не более 50 В -A и не менее 0,2 м 
при объеме изделия не более 1 -10~3 м3 и мощностью— 100 В*А.

6.2.2. Перед измерениями трансформаторы (дроссели) следует 
выдержать в нормальных климатических условиях в течение вре
мени, указанного в ТУ на трансформаторы (дроссели) конкрет
ных типов.

6.2.3. По истечении времени выдержки по п. 6.2.2 следует из
мерить сопротивление первичной обмотки, если иная обмотка не 
указана в ТУ на трансформаторы (дроссели) конкретных типов.

6.2.4. Средства измерений температуры следует размещать в 
горизонтальной плоскости, расположенной между центром и ос
нованием изделия, на середине расстояния между изделиями, из-
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делиями и стенкой камеры. За температуру воздуха в камере при
нимается среднее значение между результатами измерений в ука
занных точках.

6.2.5. По истечении времени выдержки под нагрузкой, указан
ной в ТУ на трансформаторы (дроссели) конкретных типов, из
меряют температуру воздуха внутри камеры, отключают транс
форматор (дроссель) от питающего напряжения и измеряют соп
ротивление обмотки.

6.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
6.3.1. Температуру (0) в градусах следует определять по фор

муле

где tH— температура окружающей среды при измерении сопро
тивления обмоток перед испытанием, °С; 

tK— температура окружающей среды при измерении сопро
тивления обмоток в конце испытаний, °С;

Я„ — сопротивление обмотки при температуре U, Ом;
Як— сопротивление обмотки в момент отключения питающе

го напряжения, Ом;
Т — постоянная величина, равная 235°С для меди, 245°С для 

алюминия.
6.3.2. Погрешность измерения температуры перегрева (при не

обходимости), (6©) в градусах Цельсия определяют по формуле

7.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
7.1.1. Средства измерений должны соответствовать требова

ниям п. 1.1 настоящего стандарта.
7.1.2. Измерение следует проводить измерителем индуктивности 

с погрешностью не более ±5% или на установке, функциональная 
схема которой приведена на черт. 2.

7.1.3. В качестве источника переменного тока следует исполь
зовать генераторы с симметричным выходом и погрешностью ус
тановки частоты в пределах ±1% .

7.1.4. Относительная погрешность вольтметра должна быть в 
пределах ±3% .

е = " Н5Г'н' Ц + ^ - ^ к —<н),

где 6Я — погрешность измерения сопротивления, % ; 
6£ — погрешность измерения температуры, %.

7. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ИНДУКТИВНОСТИ
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С L

7.1.5. Полное входное сопротивление вольтметра должно пре
вышать расчетное сопротивление нагрузки измеряемой обмотки 
не менее чем на два порядка.

7.1.6. Относительная погрешность амперметра должна быть в 
пределах ±2% .

7.1.7. Источник постоянного тока должен обеспечивать ток 
подмагничивания с пульсацией не более 1%.

7.1.8. Значение сопротивления резистора должно соответство
вать установленному в ТУ на трансформаторы (дроссели) конк
ретных типов с допускаемым отклонением не более 1%.

7.1.9. Относительная погрешность измерения активного сопро
тивления обмотки трансформатора (дросселя) должна быть в пре
делах ±1% .

7.2. П о д г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
7.2.1. Измеряют активное сопротивление первичной обмотки 

трансформатора (дросселя) в соответствии с требованиями п. 7.1.9.
7.2.2. От источника постоянного тока G2 на обмотку транс

форматора (дросселя) подают ток подмагничивания.
7.2.3. От источника переменного напряжения G1 подают напря

жение, значение которого указывают в ТУ на трансформаторы 
(дроссели) конкретных типов. Переключатель SA должен нахо
диться в положении 1. Значение напряжения на обмотке регист
рируют вольтметром PV.

7.2.4. Переключатель SA переводят в положение 2 и измеряют 
напряжение на резисторе R.

7.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
7.3.1. Индуктивность обмотки трансформатора (дросселя) (L) 

в генри рассчитывают по формуле
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где^тц.) — напряжение на обмотке, В;
11ц — напряжение на резисторе, В;
R — сопротивление резистора, Ом; 
г — активное сопротивление обмоток, Ом; 
f — частота, Гц.

Допускается при приемо-сдаточных испытаниях определять ин
дуктивность по принципу «годен—брак», исходя из значений Ur, 
на основании заданных в ТУ на трансформаторы (дроссели) конк
ретных типов значений L, R, (Jkd, f, г, обеспечивающих погреш
ность, не превышающую установленную п. 7.3.2.

7.3.2. Погрешность измерения индуктивности находится в пре
делах ±5%  с вероятностью 0,95.

8. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА НЕЛИНЕЙНЫХ ИСКАЖЕНИЙ

8.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
8.1.1. Средства измерений должны соответствовать требова

ниям п. 1.1 настоящего стандарта.
8.1.2. Измерение следует проводить на установке, функцио

нальная схема которой приведена на черт. 3.

Черт. 3

8.1.3. Коэффициент нелинейных искажений выходного напря
жения на выходе усилителя не должен быть более 0,1 допустимо
го значения коэффициента нелинейных искажений испытываемо-
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го трансформатора, установленного в ТУ на трансформаторы конк
ретных типов.

8.1.4. Источник постоянного тока должен обеспечивать задан
ный ток намагничивания с пульсацией не более 1%.

8.1.5. Полное входное сопротивление вольтметра должно пре
вышать входное сопротивление трансформатора не менее чем в 
10 раз.

8.1.6. Относительная погрешность амперметра должна быть в 
пределах ±1% .

8.1.7. Относительная погрешность вольтметра должна быть в 
пределах ±1% .

8.1.8. Значение сопротивления резистора R1 должно выбирать
ся из условия R 1=R bx—R i ,  где R B x — входное сопротивление тран
сформатора; Ri — внутреннее сопротивление источника перемен
ного напряжения. Резистор R1 должен быть безындукционным.

8.1.9. Значение сопротивления резистора R2 должно соответст
вовать номинальному значению сопротивления нагрузки трансфор
матора с допустимым отклонением'не боЛее 5%.

8.1.10. Значение индуктивности дросселя должно превышать 
значение индуктивности первичной обмотки трансформатора при 
прохождении заданного тока намагничивания не менее чем в 
10 раз.

8.1.11. Значение емкости конденсатора С не должно быть ме
нее 40 мкФ. Используют конденсатор любого типа, кроме оксид
ного.

8.1.12. Входное сопротивление измерителя нелинейных иска
жений должно превышать значение сопротивления резистора R2 
не менее чем в 10 раз. Относительная погрешность измерителя не
линейных искажений должна быть в пределах ±0,2 допустимого 
значения коэффициента нелинейных искажений, установленного 
в ТУ на трансформаторы конкретных типов.

8(.2. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
8.2.1. Значение коэффициента нелинейных искажений, вноси

мых трансформатором, регистрируют измерителем нелинейных ис
кажений Р.

8.2.2. Относительная погрешность измерения коэффициента не
линейных искажений не превышает 7з допускаемого значения коэф
фициента нелинейных искажений (в процентах), установленного 
в ТУ на трансформаторы конкретных типов, с доверительной ве
роятностью не менее 0,95.

9. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА АМПЛИТУДНО-ЧАСТОТНЫХ 
ИСКАЖЕНИЙ

9.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
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9.1.1. Средства измерений должны соответствовать требовани
ям п. 1.1 настоящего стандарта.

9.1.2. Измерение следует проводить на установке, функциональ
ная схема которой приведена на черт. 4.

Черт. 4

9.1.3. Относительная погрешность установки частоты источни
ка переменного напряжения должна быть в пределах ±2% .

9.1.4. Источник постоянного тока должен обеспечивать задан
ный ток намагничивания с пульсацией не более 1%.

9.1.5. Относительная погрешность амперметра должна быть в 
пределах ±1% .

9.1.6. Относительная погрешность каждого из вольтметра дол
жна быть в пределах ±0,2 Л4ном, где МНОм— допускаемый коэф
фициент амплитудно-частотных искажений в процентах.

9.1.7. Полное входное сопротивление вольтметра PV1 должно 
превышать внутреннее сопротивление источника переменного нап
ряжения не менее чем в 10 раз.

9.1.8. Полное входное сопротивление вольтметра PV2 должно 
превышать значение сопротивления резистора R2 не менее чем в 
10 раз.

9.1.9. Значение сопротивления резистора R2 должно соответст
вовать номинальному значению сопротивления нагрузки трансфор
матора с допускаемым отклонением не более 1%.

9.1.10. Значение сопротивления резистора R1 должны выбирать 
из условия R1 = RBX—Ri с допускаемым отклонением не более 5%, 
где RBx — входное сопротивление трансформатора;

Ri — внутреннее сопротивление источника переменного напря
жения.
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9.1 Л 1. Значение индуктивности дросселя должно превышать 
значение ииндуктивности первичной обмотки трансформатора при 
прохождении заданного тока намагничивания не менее чем в 
10 раз.

9.1 Л2. Значение емкости конденсатора С в фарадах выбирают 
из условия

2 я / н ^ ? в х  *

гд е /н —нижняя предельная частота рабочего диапазона транс
форматора, Гц.

Используют конденсатор любого типа, кроме оксидного.
9.2. П о д г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
9.2.1. От источника постоянного тока G1 подают на обмотку 

трансформатора ток намагничивания, значение которого должно 
соответствовать установленному в ТУ на трансформаторы конк
ретных типов.

9.2.2. От источника переменного напряжения G2 на первичную 
обмотку трансформатора подают напряжение, значение и частота 
которого должны соответствовать установленным в ТУ на транс
форматоры конкретных тиипов.

9.2.3. Изменяя частоту переменного напряжения, подаваемого 
от источника G2} и поддерживая постоянным значение его выход
ного напряжения, проводят измерение напряжения на резисторе 
R2 на средней и предельной частотах рабочего диапазона транс
форматора.

9.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
9.3.1. Коэффициент амплитудно-частотных искажений (М) в 

децибеллах рассчиитывают по формуле

A f = 2 0 1 g - ^ - ,

где (J2i— напряжение на резисторе R2 на предельной частоте 
рабочего диапазона трансформатора, В;

U2fcp— напряжение на резисторе R2 на средней частоте ра
бочего диапазона трансформатора, В.

9.3.2. Относительная погрешность измерения коэффициента амп
литудно-частотных искажений находится в пределах ±  г/зМном с 
вероятностью не менее 0,95, где Мном — допускаемый коэффициент 
амплитудно-частотных искажений, установленный в ТУ на транс
форматоры конкретных типов, %.

10. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ ВТОРИЧНЫХ ОБМОТОК 
В РЕЖИМЕ НОМИНАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

10.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
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10.1.1. Средства измерений должны соответствовать требова
ниям п. 1.1 настоящего стандарта.

10.1.2. Измерение следует проводить на установке, функцио
нальная схема которого приведена на черт. 5.

10.1.3 Для измерения напряжения и токов должны приме
нять вольтметры и амперметры с погрешностью не более ±1% .

10.1.4. Полное входное сопротивление вольтметра PV2 должно- 
превышать номинальное сопротивление нагрузки измеряемой об
мотки не менее чем на два порядка.

10.2. П о д г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
10.2.1. От источника переменного напряжения на первичную об

мотку трансформатора подводят напряжение. Значения напряже
ния и частоты должны соответствовать установленным в ТУ на 
трансформаторы конкретных типов.

10.2.2. Переменным резиистором R устанавливают номиналь
ный ток нагрузки, значение которого контролируют амперметром.

Допускается значение сопротивления (R), в омах определять 
по формуле

/  2 BOU
где [/гном — номинальное значение напряжения, В в режиме но

минальной нагрузки;
/гном — номинальное значение тока, А в режиме номиналь

ной нагрузки.
Номинальный ток по амперметру РА при этом не контролиру

ют. Точность установки сопротивления нагрузки должна быть не 
менее ±0,5%.

10.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
10.3.1. Относительная погрешность измерений напряжения вто

ричных обмоток в режиме номинальной нагрузки находится в 
пределах ±  1 % с вероятностью 0,95.
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11. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОЧНОСТИ 
МЕЖВИТКОВОЙ И МЕЖСЛОЕВОЙ ИЗОЛЯЦИИ

11.1. С р е д с т в а  и з ме р е ни й
11.1.1. Средства измерений должны соответствовать требова

ниям п. 1.1 настоящего стандарта.
11.1.2. Измерение следует проводить на установке, функцио

нальная схема которой приведена на черт. 6.

С
С

11.1.3. Относительная погрешность частотомера должна быть в 
пределах ±0,1%.

11.1.4. Относительная погрешность амперметра должна быть в 
пределах ±3% .

11.1.5. Относительная погрешность вольтметра должна быть 
в пределах ±1% .

11.2. П од г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
11.2.1. Испытательное напряжение следует прикладывать в точ

ках, устанавливаемых в ТУ на трансформаторы конкретных ти
пов.

11.2.2. Значение и частота испытательного напряжения должны 
соответствовать установленным в ТУ на трансформаторы конк
ретных типов.

11.2.3. Испытательное напряжение следует подавать, начиная 
от нуля или значения, не превышающего максимальное рабочее.

Повышение напряжения до значения испытательного напряже
ния должно проводиться плавно или ступенями со скоростью при
мерно 10% значения испытательного напряжения в 1 с.

11.2.4. Трансформатор выдерживают под испытательным нап
ряжением в течение (60±5) с, если иное время не установлено в 
ТУ на трансформаторы конкретных типов, затем напряжение пла
вно или ступенями со скоростью, не превышающей 10% значе-
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ния испытательного напряжения в 1 с, снижают до нуля.
11.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
11.3.1. Регистрацию электрического пробоя проводят по току.
Броски тока являются признаком пробоя.
11.3.2. Трансформаторы считают выдержавшими испытание, 

если в процессе испытаний не наблюдалось бросков тока потреб
ления, а после испытаний ток холостого хода соответствует зна
чениям, установленным в ТУ на трансформаторы конкретных ти
пов.

12. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДОБРОТНОСТИ

12.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й
12.1.1. Средства измерений должны соответствовать требова

ниям п. 1.1 настоящего стандарта.
12.1.2. Измерениия следует проводить на измерителях доброт

ности, относительная погрешность которых находится в пределах 
±10% , или на установке, функциональная схема которой приве
дена на черт. 7.

L

Черт. 7

12.1.3. Внутреннее сопротивление генератора G должно быть 
на порядок меньше активного сопротивления дросселя на измеря
емой частоте, погрешность установки частоты не должна превы
шать 2%.

12.1.4. Полное входное сопротивление вольтметра PV1 должно 
превышать внутреннее сопротивление генератора не менее чем на 
два порядка.

12.1.5. Относительная погрешность вольтметра PV1 должна 
быть в пределах ±5% .

12.1.6. Полное входное сопротивление вольтметра PV2 должно 
быть не менее 10 МОм.

12.1.7. Относительная погрешность вольтметра PV2 должна 
быть в пределах ±5% .

12.1.8. Тангенс угла потерь магазина емкостей PC не должен 
превышать 1 • 10_3.
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12.2. П о д г о т о в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
12.2.1. С генератора на испытуемый дроссель подают напря

жение, значение которого контролируют вольтметром PV1.
12.2.2. Изменяя емкость магазина емкостей PC, добиваются 

максимального отклонения показания вольтметра PV2.
12.3. О ц е н к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
12.3.1. Добротность (Q) рассчитывают по формуле

где Upvi — напряжение, измеренное вольтметром PV1, В;
Upv2  — напряжение, измеренное вольтметром PV2, В.

12.3.2. Погрешность измерения добротности находится в преде
лах ±Ю% с вероятностью 0,95.
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