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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на диафрагмы иллю
минаторов летательных аппаратов (гс-роме самолетов и вертоле
тов) бесколлекторного типа и с воздушным коллектором для об
дува линзы иллюминатора потоком воздуха.

Стандарт устанавливает аналитический и графический методы 
расчета геометрических параметров диафрагм иллюминаторов, 
регулирующих световой поток от максимального до нулевого.

Все параметры диафрагмы определяются в зависимости от 
наибольшего диаметра светового сечения иллюминатора.

Устройство диафрагмы описано в справочном приложении.
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1. АНАЛИТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

1.1. Теоретическая схема диафрагмы с основными геометриче
скими параметрами.

1.2. Радиус внутреннего обвода лепестка (г) в миллиметрах 
вычисляют по формуле

r = D f L + -*.+C, (1)

где D max наибольший диаметр светового иллюминатора, мм; 
d — диаметр штифта лепесткового поводка, мм; 

d = 3—8 — устанавливается конструктором;
с — величина перемычки, с =  (1—2)d  — устанавливается 

конструктором.
П р и м е ч а н и е .  При построении геометрии диафрагмы точка А по окруж

ности радуса г выбирается произвольно,
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1.3. Радиус расположения осей поворота лепестков (R) в мил
лиметрах вычисляют ,по формуле

R ~ r { V T + \ ) - r .  (2)
1.4. Радиус наружного обвода лепестка (Ri) в миллиметрах

вычисляют по формуле
R ^ R +б, (3)

где 6 =  -y + c.
1.5. Центральный опорный угол ф°) вычисляют по формуле

Р°= arccos[ 4  Т ^З г" —cosA° )] , (4)

1
где A°= -g-arccos(l—2p»)—30°;

P°=2A°.
1.6. Минимальное число лепестков (я min) из условия необхо

димого перекрытия двух смежных лепестков вычисляют по фор
муле

360°
Лш1п — во (5)

1.7. Диаметр пяты поводка (di) в миллиметрах устанавливает
ся -конструктором

d1= (2 ,5 -3 ,0 )d .
Толщина пяты поводка (0 в миллиметрах 

<=0,5.
1.8. Радиус скругления концов лепестка (#2) в миллиметрах 

вычисляют по формуле

Я, = ^ =L (6>
1.9. Длину паза (/1) для штифта поводка в миллиметрах вы

числяют по формуле
^==2/?—l+ d , (7)

где I — длина опорной хорды.

/ = 2 у 7/? > - ^ -  . (8)
П р и м е ч а н и е .  Для обеспечения легкой кинематики движения 

l ^ r  -fj?.
1.10. Опорный угол (е°) вычисляют по формуле

е°= 2  arccos-5 - Я*— ^3- . (9)
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Угол между осями (паводков ( у0) вычисляют по формуле 

у°= 2  arcsin—i ^  . ( 10)

1.11. Диаметр шариков (ёц) в миллиметрах устанавливается 
конструктором.

rf,=4—8.
Число шариков (г) назначается конструктором и должно быть 

кратно 4.
1.12. Толщина лепестка (6 i) в миллиметрах 

б1= 0,1—1,0.
Суммарную теоретическую толщину лепестков (Т) в миллимет

рах по оси диафрагмы вычисляют по формуле
гр_ &1.Ят!пу0
Т - - Щ —  • (И )

Если задана -величина Т, то
« _  360аг
1 nm!nT° (12)

1.13. Диаметр остаточного очка (ё0) в миллиметрах вычисля
ют по формуле

^о==Л-щ(п' • (13)
1.14. Диаметр и толщина стенки трубы воздушного коллектора 

(dT) в миллиметрах (черт. 2 приложения).
</т= б Х  1—12x1.

Число патрубков воздушного коллектора (Z\) кратно 4.
г гшвг.

Число штуцеров воздушного коллектора (22) устанавливается 
конструктором

г г~ 2 —4.
1.16. Величину зазора между верхним и нижним кольцами для 

размещения лепестков диафрагмы в миллиметрах вычисляют по 
формулам:

для иллюминатора без воздушного коллектора величина зазо
ра (hi) (см. приложение, черт. 3)

Л,= ( - 2 р . _ 1 ) . 6 1+2; (14)

для иллюминатора : воздушным коллектором величина зазора 
(h2K) (см. приложение, черт. 2).

V - f - T ? * - - 1) А + * , + *  (18)
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1.16. Диаметральный зазор между верхним и нижним кольца
ми (Аз) (см. приложение, черт. 3) устанавливается конструктором

А8=0,5+0‘1—1,0+°.2.
1.17. Высоту нижнего кольца в миллиметрах вычисляют по 

формулам;
для иллюминатора без воздушного коллектора высота нижнего 

ъ ольца (к) (см. приложение, черт. 3)
А= (16)

где b — толщина основания нижнего кольца, мм;
Ь =  (1,5—3,0) устанавливается конструктором;

для иллюминатора с воздушным коллектором высота нижнего 
кольца (йк) (см. приложение, черт. 2)

Ак=А-)-ц(т-)-й4+А2-{-5- (17)
1.18, Диаметр нижнего кольца в свету (D c) в миллиметрах

(см. приложение, черт. 3) вычисляют по формуле
D c ** ̂ тах"Ь 1®* (18)

1.19. Ширину верхнего кольца (К) в миллиметрах вычисляют
по формуле

К = Я г~ -т р -  . (19)
1.20. Высоту верхнего кольца (hi) в миллиметрах 

по формуле
А1=</2+ 8 .

вычисляют

(20)

1.21. Высоту штифта поводка (ht ) в миллиметрах вычисляют 
по формуле

hi = b+ht—3$!—1. (21)
1.22. Высоту выреза на лепестке (h6) в миллиметрах (см. при

ложение, черт. 4) вычисляют по формуле
А5=-§Ч-1. (22)

1.23. Радиус выреза .на лепестке (Яь) в миллиметрах (см. при
ложение, черт. 4) вычисляют по формуле

Я з =  4 -  •  ( 23)

1.24. Угол обзора через иллюминатор (а°) с учетом высоты 
диафрагмы вычисляют по формуле

“° = 2 arct g2l ^ r ,

где L — расстояние до рассматриваемого объекта, мм; 
Я  — общая строительная высота диафрагмы, мм.

(24)
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1.25. Размеры диафрагмы, не указанные в расчете, задаются 
конструктивно.

Z ГРАФИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

2.1. Графические зависимости основных геометрических пара
метров диафрагмы приведены на черт. 2—16.

Зависимость радиуса внутреннего обвода лепестка 
диафрагмы г от диаметра светового сечения иллю

минатора D  тах при c = d  и различных диаметрах 
поводка
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Зависимость диаметра штифта d  лепесткового 
поводка и величины перемычки с от диаметра 

светового сечения иллюминатора D тах

В  max, ММ

Ц50

т  

т  

зоо  

т  

200 

150 

100 

50

О Ч 0 11 с,й,мм

Прямая c=2tf предпочтительна для диаметров Х)_.в̂ >300тех
Черт. 3



Зависимость радиуса R  расположения осей поворота 
лепестков от наибольшего диаметра D max светового 

сечения иллюминатора при c= d  и различных диаметрах 
поводка

Черт. 4

Зависимость радиуса R\ наружного обвода лепестка 
от диаметра Dшах светового сечения иллюминатора 

при с— d и различных диаметрах поводка

Ль нм

320

г во
240

200

160

по
80

40

50 100 150 100 150 300 350 400 450 OmQt,m

Черт. 5
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Зависимость опорных углов р°, Д ° 
от числа лепестков n min диафрагмы

6 W п  18 22 nmin

Черт. 6

Зависимость числа лепестков пщт  диафрагмы 
от диаметра £>тах светового сечения иллюминатора 

при с= й  и различных диаметрах поводка

Черт. 7
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Зависимость длины паза 1\ для штифта 
поводка от диаметра D max светового сечения 

иллюминатора при c= d  и различных диаметрах 
поводка

Черт. 8

Зависимость длины опорной хорды I и опорного 
угла (е ° )  от диаметра />тах светового сечения 

иллюминатора при c= d  и различных диаметрах 
поводка

Черт. 9

С
тр. 
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Зависимость центрального опорного угла 
р° от диаметра D mах светового сечения 

иллюминатора при c = d
Зависимость диаметра шариков d 2 и их числа z  от диаметра D max 

светового сечения иллюминатора

О 3 6 9 п  15 18 21 24 27 30 I
__________ I__________ I___________I___________ I___________I_____

5 6 7 8 Ю dz,Mn

Черт. 11
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Зависимость ширины лепестка а 
от диаметра D m&x светового сечения 

иллюминатора при с —d  и различных 
диаметрах поводка

Черт. 12

Зависимость толщины лепестка б i от диаметра 
/ >ша х  светового сечения иллюминатора

$так>мм

т

608

50В

т

зоо

т

юв

0
1

ОЛ
1

ол
1

0,6
1

0,8

1

1,0 Sln,MM 

I 1
0,06 0,14 щ 0,30 0,38 ОМ Sm ,mm

Ь1п—толщина лепестка из пластических материалов; 
— то же, из металлических материалов

Черт. 13
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Зависимость ширины верхнего кольца К  
от диаметра D  шах светового сечения 

иллюминатора при c —d  и различных диаметрах 
поводка

Черт. 14

Зависимость диаметра остаточного очка do от числа 
лепестков п т1п при различной толщине лепестков

ГО
С

Т 
23645—

7» 
С

тр. 
13
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Зависимость радиуса выреза 
на лепестке /?3 от радиуса 

внутреннего обвода г лепестка

50 Ш  Hi, мм

Черт. 16

2.2. Геометрические парам етры  диаф рагм ы , зе указан ны е в 
граф и ках , определяю тся аналитически или задаю тся конструк
тивно.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е
Справочное

УСТРОЙСТВО ДИАФРАГМЫ

Диафрагма иллюминатора — механическое устройство с подвижной непроз
рачной стенкой, изменяющее световой поток, проходящий сквозь линзы иллюми
натора летательного аппарата.

Диафрагма состоит из нижнего подвижного кольца и верхнего поворотного 
кольца, между которыми размещены лепестки. Нижнее кольцо крепится к иллю
минатору. Верхнее кольцо вращается относительно нижнего на шариках.

Концы лепестков диафрагмы поводками связаны с верхним и нижним коль
цами. Вращением верхнего кольца за рукоятку сводят или раскрывают лепестки, 
уменьшая или увеличивая световое сечение диафрагмы, которое в начальном 
положении равно световому сечению иллюминатора.

Верхнее кольцо имеет стопорный винт для фиксации необходимого свето
вого сечения диафрагмы.

При необходимости предусматривается установка на верхнем кольце смен
ного светофильтра.

Для обдува линзы иллюминатора воздухом с целью предотвращения запо
тевания и обмерзания ее поверхности предусмотрен коллектор с патрубками- 
штуцерами.

Пример установки диафрагмы на иллюминаторе, элементы ее конструкции 
приведены на черт. 1—3.

Типовая конструкция лепестка диафрагмы приведена на черт. 4.
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Пример установки диафрагмы на иллюминаторе

Черт 1

А  — А  повернуто

I «— диафрагма; 2 — воздушный коллектор; 3 — иллюминатор
Черт. 2
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Б — Б повернуто
(вариант диафрагмы без коллектора)

Черт. 3

Типовая конструкция лепестка

£1.-э-

Черт. 4
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