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Hacrosiiuit ctaHmapT pacmpoCTpaHsIeTCs Ha CTAJIBHYI0 SMaJIMPOBAHHYIO TOCYLY M YCTAHABIWUBAET
MeTofkl onpeneiesus 6opa (0,5—6 mr/mm3), dropa (0,1—1 mr/nm3), HUKens, KoOaasTa, XpoMa, MEMH,
LMHKA, CBUHIA, Xene3a 1 Mapranng (0,03—3 mMr/mM3) B BREITSXKAaX — NPOLYKTE B3AMMOAEHCTBHSA MOIEb-
HOTO PacTBOPAa ¢ CWIMKATHHEIM SMAJIEBEIM IMOKPHITUEM TOCYIHI.

(A3menennan penakumms, M3m. Ne 4).

1la. OTBOP OBPA3IIOB

Ot60p o6pasioB — o T'OCT 24788.
(Beeaen ponoymmatebno, Mam. Ne 3).

1. TIOATOTOBKA ITPOB (BBITSLXEK)

1.1a. KOHTpOJIs MpaBWIFHOCTY aHAIM3a MPOBOAAT, AHAIM3UPYSA OTHOBPEMEHHO C MPOGaMH PAaCTBOPHI
€ MacCcoBOW KOHIIEHTPAITUEH OMPEACISIEMOTO IEMEHTA, MPEACIHHO JOMYyCKaeMOil HOPMAaTHBHO-TEXHHYEC-
KOM TOKyMEHTAI[MENR M ¢ MACCOBOM KOHIIEHTpaIMeil Hatpus 3—5 Mr/aM? B BHIE YKCYCHOKHUCIIOTO HATPUs
nio FOCT 199. ITpu xoHTpOIE onpenenieHus hTopa HATPHiA K pacTBOpaM He A00aBsToT. CpeqHuil pe3ybTaT
IIPH 3TOM HC JOJDKCH OTIHUYATHCA OT BHCCCHHOTI'O KOJIMYCCTBA BCILICCTB 0OJIBIIIE YeM HA TIOJIOBUHY SHAYCHHUA
JIOTTYCKAE€MBIX PACXOXKICHMI ISl TAPAJUISIHBIX ONIPEAEICHUM, PErJIAMEHTHPOBAHHEIX COOTBETCTBYIOLMMHU
TpeOOBaHUSIMHM CTaHAAPTA.

(Beenen nonommremmno, Usm. Ne 2),

1.1. IIns ompeneneHusi coaepxanus 0opa, KOOanbTa, HAKENS, XpOMa, MEIH, IIWHKA, Xejie3a, CBUHIIA,
MapraHia ¥ MHIIBIKA TOTOBAT YKCYCHOKMCIIYIO BRITSDKKY, ISl ONpeAciacHus Gropa — BOTHYIO.

(U3menennan penaxums, Usm. Ne 4),

1.2. O6pa3sen 5MaMPOBaHHOM MOCYIH TIIATENBHO MOIOT TOPSYEi BOJOIPOBOIHOI BOMOii, omoyac-
KMBAIOT JUCTWUIMPOBAHHON BONOM, U3MEPSAIOT BMECTMMOCTH 00pasIa.

1.3. B moaroTomiIeHHHI 00pasel] SMATHPOBAHHOM HOCYAE, NPEABAPHTEILHO HATPETHI HE BHILLC,
yem 10 100 °C, HanmBalor Harpersiid 10 90 °C 4 %-Hblii pacTBOp YKCYCHOM KMCIIOTH WM JUCTHUIMPOBAH-
Ho#i Bomel o TOCT 6709 (MoneNsHEIE PaCTBOPHI).

1.4. O0BbeM HAIMBaEMOIi XXWAKOCTH JOJDKEH COCTABIATH 2/3 00beMa HCIILITYEMOTO U3NE/IHA. Y POBEHb
pacTBOpa B MOCYAE OTMEYAIOT KapaHIAIIOM WIH TOJIOCKOiM Oymaru.

1.5. O6pasen mOCyIbl ¢ MOJIENIGHBIM PaCTBOPOM HAKPHIBAIOT KPHIIIIKOW, HATPEBAIOT A0 KUTICHUS HA
TIPEABAPUTEIEHO HATPETO# IO TMOCTOSTHHOTO PEXHMA JICKTPUYECKOM TUIMTKE WIIU IUIUTE MOLIHOCTBIO HE
meHee 600 Bt u xunatar pacteop B TeueHue 30 mun. ITo Mepe BHIKMIIaHMS JOOABIISIOT TOPAYMii MOIEIBLHBIM

H3nanme opymuamHoe IlepeneyaTka BOCTpEmEHA
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DPacTBODp IO MEPBOHAYATBLHOTO 00beMa, EC/IM B M3IEMHMSIX KPHIIIIKA HE TMPEIYCMOTPEHA, TO 00pa3el] IIOCY AL
C MOJIEIBHEIM PAaCTBOPOM HE HAKPHIBAIOT KPHIIIIKOM,

Jlns O6mon, TapesioK, JJOTKOB BCEX PasMEPOB HAMTHINA TOPAYMIA MOACTBHBIN PacTBOP 063 KUITSTUCHUS
BBIICPXUBAIOT B U3JC/IMM B TCUCHUE 2 U IPH KOMHATHOM TEMIIepaType.

IMo OKOHYAHWY KUTITYCHUS YUTH BREIIEPXKH BHITSDKKY JOBOIAT IO TIEPBOHAYAIBHOTO 00BhEMa, TIEpe-
JIMBAIOT B CTEKJISTHHYIO TIOCYIY, OXJIaXIAIOT.

1.4, 1.5, (A3menennas penaxums, Uam, Ne 1).

1.6. (Mckmouen, Mam. Ne 1).

2. METOJBI OIIPENEJIIEHNS BOPA

2.1. @oromeTpHIECKHIi METOA

2.1.1. CymnocTs MeTOna

MeTon OCHOBaH Ha peakimy 00pa ¢ KAPMUHOM WJIM AUCTIIXMHAIU3APHUHOM B KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEpHOM KHUCJIOTE ¢ 00pa30BaHUEM OKPAIIEHHBIX KOMILIEKCOB. YyBCTBUTEILHOCTE MeToAa 0,5 Mr/mm3.

2.1.2. Amnmaparypa, mocyna, peakTUBEI, PaCTBODEI

DOTO3IEKTPOKOJIIOPUMETP MM CIIEKTPOGOTOMETD.

IIpoGupku BMecTHMOCTRIO 10 cM3,

Koia6u meprasie mo 'OCT 1770.

Iunerku sBmectumocTsio 10 e 1 1 cm® ¢ menoit menenus 0,01 cm® mo TOCT 29227.

Jlnst HarpeBaHWs, KWISIYCHUS W IMTEIBHOTO (6osee 12 9) XxpaHeHWS YKCYCHOKHCIBIX BHITSDKEK W
CTaHAAPTHHIX PACTBOPOB MCIIOIB3YIOT IIOCYLY M3 CTEKJIA, HE COMePXKAINETro 00p: 0EI0ro KBapieBoro, MapKu
Bb, Ne 2, 112. Jlomyckaercsi MpUMEHSATh APYTHE MaTE€pUANIbl, TIPUTOMHBIC )i YKa3aHHBIX ITIEJIEH W He
cozepxanme 00p.

Kucnora cepuas mo T'OCT 4204,

PactBop kapmuna ¢ Maccosoit goneit 0,03 %: 0,03 r kapMUHA IOMEINAIOT B CTAKAHYMK U PACTBOPSAIOT
B HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE CEPHOM KHMCIOTHI, TIEpEMEIIMBasi CTEKIAHHOM TMaioukoii. PacTBop mepeHoCaT B
MEPHYIO KO0y BMECTUMOCTBIO 100 ¢M3, CMBIBAIOT OCTATKHM PACTBOPA KAPMUHA U3 CTAKAHYMKA HEOOIBIIMMHU
TOPIUSMH CEPHOM KUCIOTEL. OOBEM pacTBOpa JOBOIAT IO METKH CEpHOI KHCJIOTOM; pACTBOP XOPOIIO
TIEPEMEIIMBAIOT.

Kucmora 6opuas mo TOCT 9656.

Cranpaptasbni pactBop A: 0,0572 r GOpHO# KMCIOTH MOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJ0OY BMECTHMOCTHIO
100 cM3, pacTBOPSIIOT B IMCTHUIMPOBAHHON BOAE M AOBOIST JO METKM BOmoii; 1 cM3 pacTBopa comepXur
0,1 M Gopa.

Craugaprusiii pactsop B: 10 cm? pactBopa A nepeHocsT B MEpHYIO K016y BMecTaMocThio 100 cM3 1
JIOBOZAT O METKH IUCTWLIMPOBAaHHOM Bonoil; 1 cm? pacteopa conepxur 0,01 Mr 6opa.

ITpo6upku BMecTuMocThIO 15 cm3 mo FTOCT 25336.

TMunerku BMectumocThio 10—20 cm3 mo TOCT 29227.

Kucnora ykcycHas mo F'OCT 61, pactBop ¢ MaccoBoii moineii 4 %.

AleTHIXUHAIU3apHH, pacTBOp ¢ MaccoBoii moneit 0,01 %: 0,01 r xuHanM3apuHA NOMEINAIOT B
CTaKaHYMK, PAaCTBOPAIOT B CEPHOMl KMCJIOTE, MEPEMEINBasi CTEKISIHHON MAIOYKOM, mobasmaior 25 cM3
YKCYCHOM KHCJIOTH. PacTBOp IEpeHOCAT B MEPHYIO KOa0y BMecTHMOCTHIO 100 cM3, cMBIBaIOT ocCTarkm
pacTBOpa M3 CTAKAHYMKA HEGOJBIIMMH TIOPIHIMH CEpHOM KHMCIOTHL. JloBogaT 00heM pacTBOpa 10 METKH
CEePHOI KHCJIOTOM, paCTBOP XOPOILO NEPEMEIIHUBAIOT.

IIpumeuanue Bee peakTHBH HODKHEI OBITh KBATHGUKALIMHM HE HILKC 4. JI. 4.

2.1.3. TIpoBencHue aHAM3a

BRIIOJIHAIOT YETHIPE MaPaAJUISBHEIX ONpeIejieHUs Gopa B BHITSIKKE.

B mpo6upky ¢ nputeproii NpoGKoii BHOCAT 1 ¢cM3 BRITSIKKM, 1oGaBnsior 9 cM3 pacTBOpa KapMMHA,
XOPpOILO TIEPEMELIUBAIOT M Yepe3 1 U H3MEPSIOT ONITHYECKYIO IVIOTHOCTD OJIYYEHHOIO PACTBOPA IPH JUIAHE
BOJIHBI 585 HM (KEJITHIV CBETOMHILTP) WM JOOABIAIOT 2 CM? PaCTBOPa ALIETUIXMHAIM3APHHA C MACCOBOM
noneii 0,01 %, 12 cM3 cepHO# KHMCIOTHI, XOPOILO NMEPEMELIMBAIOT M 4epe3 20 MMH M3MEPSIOT ONTHYECKYIO
IVIOTHOCTh TOJIYYEHHOTO PacTBOpa MpH WiHHE BOAHBI 600 HM (KpacHBIi CBETOQHMILTP) B KIOBETE C
TOJIIHHOM ToTjIoaonero ciod 20 Mm.

Jnsa cpaBHEHHSA MPUMEHSIOT PaCTBOP KOHTPOJBHOTO OTLITA, MOMYYCHHBIA B AaHAJIOTHYHEBIX YCIOBHAX.

KonuuecTBo 60pa B aHAJM3UPYEMOM PaCTBOPE HAXOIAT MO IPaIydpOBOYHOMY IrpaduKy.

2.1.4. TlocTpoeHue rpamyHpOBOYHOTO TpadHKa

B npo6upxku BHocar 0,05; 0,10; 0,30; 0,50; 0,70; 1,0 cM3 crangapTHOrO pacTBopa b, 4To COOTBETCTBYET



T'OCT 24295—80C. 3

0,5; 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10,0 mxr 60pa. [oBomsaT 066eM 10 1 ¢cM3 MopeIbHEEIM pacTBOpoM 1o 11, 1.1, mo6GaBisIoT
mo 9 cM® kapMuHa WM 10 2 CM3 pacTBOpa aleTHIXMHaim3apuHa W 12 c¢cM3 cepHOM KUCIOTHL BO BCe
TIpOOMpPKM | TIPOBOIAT OMpEAciacHue 6opa, Kak omucaHo B m. 2.1.3.

ITo HalineHHBIM 3HAYEHWSAM ONITHYECKOM INIOTHOCTA M COOTBETCTBYIOIIMM MM KOHIIEHTpanusM Oopa
CTPOSIT TPAmyWpPOBOYHENA Tpaduk. [nd mocTpoeHMs TpadmKa WCIONB3YIOT CpemHee apudMeTHIECKOe
ONTHYECKHMX TUIOTHOCTEH YEThHIPEX NMAPAUIEIBHEIX ONMPEACACHMIA il KaX/0W KOHIICHTPAIH,

2.1.1—2.1.4. (A3menennas penaxums, M3m. Ne 2).

2.1.5. O6paboTka pe3yIBTATOB

Konuuenrparmio 60opa (X) B MCIBITYEMOM BBITSIXKE, MI/IM3, BEIMMCIISIOT IO (hopMyJie

X= % 1000,

TIe m — macca 6opa, HaliieHHas B aHAIM3UPYEMOIi TTpo0e TI0 TPaIyHpOBOYHOMY TpaduKy, MrT;
V— 00beM aHAIM3MPYEMOTO PACTBOPA, B3ATOIO IS ONPEICACHMST, CM>,

JloImycKaeMuie PACXOXICHUS MEXIY PEe3Y/IBTATAMU NAPAUICIBHBIX ONPEACICHUN TPU TOBEPUTEILHOM
BepogatHocTH P = 0,95 He momxuel mpeBmuate 0,5 mr/mM3 mis KoHueHTtpammit 6opa 1—3 mr/mm3,
0,7 Mr/mM3 — IS KOHIEHTpanmii 3—6 Mr/mM3.

2.2, IMorenmmomMeTpHYECKHl METO

2.2.1. CymHocTs MeTona

Meron ocHOBaH Ha 00pa30BaHMH CHJIBHO JHCCOIMMPYIONIAX KOMIUICKCHBIX COCOUHEHWM OOpHOI
KHUCJIOTH ¢ MHOTOATOMHBIMU CITIMPTAMM, KOTOPHIE TUTPYIOT IIEJI04YbI0. DKBHBAIEHTHYIO TOUKY YCTAHABIIM-
BaroT ¢ nomomkio pH-merpa. YyscTBHTEIEHOCTh MeTOIA 0,5 Mr/mm3.

2.2.2. Anmaparypa, mocyja, peakTHBEI, paCTBOPHI

pH-MeTp, CTEKISTHHBINA U XJIOPCEPEOPSHELA 3ICKTPOIHI.

Memanka anekrpoMarHutHas TinoB MM-3, MM-3A Wi aHaJOTMYHOTO THUIIA.

TMoayMHUKpPOOIOpETKA MM MUKPOOIOpETKa BMECTUMOCTHIO 10 cM? ¢ uieHoi nenenus 0,02 cm3.

IMocyna, ykazanHas B 1. 2.1.2.

Mannut no HT]I. lonyckaercs npuMmeHsaTs mmiepud o TOCT 6259, npeaBapuTeabHO HEWTpaIH-
30BaHHHI 10 pH 7 u pa36asneHHb 1 : 1 CBEXENMPOKUTITYCHHOM TACTAIUIMPOBAHHON BOIOM.

Kucnora 6opaasa mo TOCT 9656.

Caxaposa mo 'OCT 5833 wmu caxap-padmHan manieBoii.

PactBop MHBepTHOTO caxapa: 600 r caxapa-padbmHaga WM caxapo3sl pactsopsioT B 200 cM3 cBexe-
TIPOKWIISYCHHOM BOIBI IIPH OCTOPOXKHOM HATPEBAHHMH W TEPEMEIIMBAHMHK O IIOJHOIO IPOCBETICHHUS
pacTBopa. PacTBOp HarpeBaloT MOYTH IO KMICHHMS W NPHOABISIOT 5 CM3 pacTBOpa TMAPOOKHCH HATPHS
xouuenrpauuu ¢ (NaOH) = 3 Momb/mm3.

PacTBOp XOpOIIO NEPEMEIIMBAIOT M MO oxiaxacHuu noBoadar pH pacrsopa no 6,9 ym6Go ciaaGeim
PacTBOPOM €IKOTO HATpHs, JUOO pacTBOpoM cepHoi kucaorel Ha pH-merpe; pH pactsBopa MHBEpTHOIO
caxapa IpoBepsIoT ¢ moMollpio pH-MeTpa Kaxsiil pa3 nepe HA4ajioM paGoTHI.

CraupaprHbIi pacTBop: pactBopsior 0,5716 r 6opHoi xucaoTe B 200—500 cM3 cBEXENPOKHUIIAYEH-
HO# JHCTHUTMPOBAHHOM BOILL. PacTBOp mepeBoasaT B MEpHYIO KOJIOY BMecTuMOcThIO 1000 cMm3, pasbasisior
BOJOWM 10 MeTKM M nepememmsaior; 1 ¢cm3 pacrBopa conepxur 0,1 Mr 6opa.

Kwuciora ceprast no F'OCT 4204, pasoasnennas 1 : 10.

Kucnora yxcycunas nmo I'OCT 61, pactBop ¢ MaccoBoi gonei 4 %.

Harpuss ruppooxuce mo T'OCT 4328, pacTtBopel ¢ MaccoBOi jgoned 5 %, KOHIEHTpamyu
¢ (NaOH) = 0,025 moms/mm? u koHueHTpamu ¢ (NaOH) = 3 monn/mm3.

0,025 mMoms/mM3 pacTBOp TMAPOOKUCH HATpHs: pacTBOpsioT 1,0 r ruppookucu Harpus B 200—300 cm3
CBEXEMPHUIOTOBJICHHOM, OXJIAXICHHON TUCTUILIMPOBAHHOM BOILI M pasbasisnoT Bogoi 10 1000 cm3,

Tutp pacTBopa rMAPOOKHUCH HATPUS YCTAHABIMBAIOT MO OOPHOM KHCJIOTE CICAYIOIIMM O0pa3soM: B
crakaH BMecTEMocThio 100 cM? momewaror 10 cM3 crangaprHOro pacTBopa 60pHOM KUCIOTH M NPHIMBAIOT
40—50 ¢cM3 cBEXENPOKUIITYEHHOM BOMIBI, B CTAKAH OIMYCKAIOT MEIIAIKY (MATHHAT) ¥ SJIEKTPOIBI, BKIIOYAIOT
Mewanky m, npmwmsasa 0,025 Monb/IM3 pacTBOp TMAPOOKHCH HATpHZ M3 OIOpETKH, ycTaHapmmBaioT pH
pactBopa 7,0. B moiydeHHBI PacTBOp BBOAAT 3—5 T' MaHHUWTA WM 3—5 ¢M3 IMOEpyHA NOPLUSAMH IO
1—2 r. PacrBop nepeMENIMBAIOT ¢ TMOMOIUBIO 3JEKTPOMATHUTHON Memaiku ¥ Turpyior 0,025 moan/mm3
pacTBOpoM THapookucu HaTpud 1o pH 7,0.
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Turp ruapookucu Harpus (7) B mr NaOH/cm? Bermcsnior 1o popmyie

mV

=v-v

rae m — Macca 6opa B 1 cM? cranzapTHOTO pacTBopa GOpHO#M KHUCIOTHI, MT;
¥V — 00BEM CTAaHAAPTHOTO PACTBOPA OOPHOM KHMCJIOTHI, B3SITOM IJI1 THTPOBAHMS, CM>;
¥, — 00BeM pacTBOpa IMAPOOKUCH HATPHs, M3PACXOJOBAHHBIN HA TUTPOBAHUE MOCHE AOOABICHMS
MaHauTa (TIMIEPHHA), CM3;
¥, — 00beM pacTBOpa MMAPOOKMCH HATpHsl, M3PAaCXOAOBAHHBIA HA KOHTPOJBLHEIA ONBIT (IIONpaBKa
Ha 3arpA3HEHUE PEaKTHBOB, KPOME OOPHOM KHCJIOTHI).

IIpuMedaHue. Bce peakTHBH JOJDKHBI OBITh KBATMGWKAIIMKA HE HIDKE Y. 1. a.

(A3menennas penaxims, WUsm. Ne 2).

2.2.3. MposencHre aHAIM3a

BrmonHsmoT 1Ba mapaUIeIbHEIX ONPEACICHUS. O0pa B BEITSIKKE.

200 cM? YKCYCHOKHCIION BHITSDKKHM TIOMEINAIOT B KBapIEBHIA CTAKAH WM B CTdKaH M3 JIPYroro
marepuana (m. 2.1.2) BMectumocThio 250—300 cM3 ¥ BRINAPHBAIOT HA NECYAHOM OGaHe MPH TEMIEPATYPE
200—300 °C mo obsema 3—5 cmM3 (pacTBOP NOKPHIBAET TOJBKO JHO CTdKaHa). PacTBOp IEpeHOCAT B
TATPOBAIbHBIN CTakaH BMeCTHMOCTHIO 100 cM3, 0GMBIBas CTEHKM CTAKaHA, TIE MPOU3BOIAMIOCH YIIApHBa-
HEE, 3—5 pa3s ropsyeii BOAOM MOPLMSIMHE 110 5—7 cM3, ¥ 0XN1aXaaioT. THTPOBANLHEIA CTAKAH C HCITBITYEMBIM
DPACTBOPOM YCTAHABIMBAIOT HA CTOJMK 3JICKTPOMATHUTHOM MEIIIAJIKH, OIyCKAIOT B HEI'O MATHMT, 3JICKTPOIBI
(CTEKISHHBIN M XJIOpCepeOPAHBIii) M BKIIOYAIOT MemaiKy. HelTpanm3yior HCIBITYeMBI pacTBOp 5 %-Hoi
THAPOOKHUCHIO Harpus, norom 0,025 mMoms/mM3 pacTBOpOM TMAPOOKHCH Harpus m3 Ooperku g0 pH 7,0,
ecd TpeOyeTcs, W30HTOK IUEJoYM Helrpam3ylor cepHoid kucnoroi 1 : 10. IMocne ycranosnenus pH
PacTBOpa B MCIILITYEMBIN PacTBOP BBOAAT 3—35 r MaHHMTa WK 3—5 cM3 mmuepuna wim 40 cm3 pacrsopa
uHBepTHOTO caxapa. Ilpu 3ToM cTpenka pH-merpa orkimoHsiercs B oOnacte MeHBIIMX 3HadyeHuid pH.
Turpyior 0,025 Moas/nM3 pacTBOPOM T'MIPOOKHMCH HATpHs IO BosBpameHus crpenxku K pH 7,0, no6asus
TIEpe KOHIOM THTPOBaHEsI 1—2 T MAHHWTA WM COOTBETCTBEHHO 1—2 cM3 mmIepuna.

OIHOBPEMEHHO NPOBOIIAT KOHTPOJIbHEIM onmT. 200 ¢cM3 pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTHI ¢ MaCCOBOM
nonei 4 % ynapuBaloT Ha TIeCYaHol 6aHe 10 3—5 cM3 | Janee MoCTYNaloT, KaK MPH aHAIM3€ HCITHITYEMOIo
pacTBopa.

ITpaBWIBHOCTE aHAIM3a TIPOBEPSIOT TI0 CTAHIAPTHRIM PAacTBOpaM GOPHOI KHMCJIOTHI, KOTOPHIE MTPOBO-
ISAT Yepe3 BCe CTATHH aHAIN3a.

2.2.4. O0paboTKa pe3yIETaTOB

KonuenTpaimio 6opa (X) B yKCyCHOKMCIIOM BRITSDKKE, MI/IM3, BEYHCISIOT 10 HopMyiie

_ T (V- Va) - 1000

D¢ 7 ,

rae T — TATp TMAPOOKKMCH HATPHs, MI/CM3;
V3 — 06BeM THAPOOKKCH HATPHs, N3PACXOTOBAHHEIN HA THTPOBAHME MCIIHITYEMOTO PacTBOpa HocCye
J00aBICHNS] MAHHWTA, CM>;
V, —00beM IMAPOOKMCHM HATpWsl, HM3PACXOJOBAHHEIA HA TUTPOBAHME PACTBOPA KOHTPOIBHOTO
OIIBITA, CM3;
Vs — 06beM YKCYCHOKHUCIION BEITSDKKM, B3SITOM ISl THTPOBaHUS, CM>.

JloImycKaeMBle pACXOXIECHMSI MEXITY PEe3Y/IbTaTaMU Iapa/UIEIEHBIX OIPENeICHII TIPH JOBEPUTEILHOM
BepositHOCTH P = 0,95 He momxHB mpeBbinate 0,2 Mr/mM3 s KoHueHTpaumii 6opa 0,5—1 mr/mm3,
0,3 Mr/mm3 — s koruenTpanmii 1—3 Mr/mM3, 0,4 mMr/nM3 — m1a KOHUeHTpauuit 3—6 mr/mM3.

2.3. CnexTpajibHbii METOA

2.3.1. Cymmocts MeTona

Meton 0OCHOBaH Ha BO3OYXICHWH CIIEKTPa aHATU3UPYEMOI'O PacTBOpa M M3MEPEHMH OTHOCUTEIHHOM
MHTEHCHBHOCTHU CIIEKTPAIbHBIX JMHMIA Gopa. YyscTBurensHoCTs MeTona 0,5 mr/mv3,

2.3.2. Anmaparypa, mocyna, peakTUBEI, PACTBODEI

Cnextporpad xBapiieBriii, cpenueit mucnepcuu tuna MCIT-28, UCIT-30 u mp.

I'eHepaTop IyroBoii.

MuxkpodoromeTp.

IIpucnocoGnenue i MoJaYyd PacTBOpa B 30HY TOPEHMs IyTd JHOO0 KOHCTPYKIMH (Harmpumep,
BpAIIAIOIIMIACS IUCK) C JIMHEHHON CKOPOCTHIO IICPEMEILECHIS B 30HE paspsiia OKOIo 4 MM/c).
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Iocyna, ykazanuasa B . 2.1.2.

Yrmu cnextpayibHbie, 6€300pHBIE, 3aTOYSCHHBIE HA KOHYC, WIM MEIHBIE 3JIEKTpoabl Mapku M-1 mo
T'OCT 859, 3aroueHHBIC Ha moxycdepy.

DunbTpel 00€330JICHHBIC 9 MM, IJIOTHBIC M CPEOHEH IUIOTHOCTH.

®oromactuaku criekrpayibHbie YOI, Tima 3 wim 1(B 3aBECHUMOCTH OT OTIPEIe/IIEMBIX KOHIICHTPA-
wmii).

Kuciora ykcycuasa mo 'OCT 61, pactBop ¢ MaccoBoii nomeit 4 %.

Harpwuit Terpaboprokucisii mo TOCT 4199.

KobGaner asotHokucsni mo F'OCT 4528, BogwbLi pacTBOP ¢ MaccOBO# JoJiei Kobansra 1 %.

IIpuMeuaHue. Bce peakTUBEI JODKHBI OBITh KBAMMHUKAIMA HE HIKE 4. II. a.

2.3.3. CraHmapTHBIE PacTBOPHI

HlcXomueIil CTAHAAPTHEIN PACTBOD: PaCTBOPSIOT 88,6 Mr TeTpaGopHoKuCIoro Hatpus B 300—500 cm3
4 %-HOit YKCYCHOM KHCJIOTHI (IT0 MAacce), MEPEBOIAT B MEPHYIO KO0y BMECTHMOCTRIO 1 ;iM3, pas6asistior
4 %-HoW YKCYCHOM KUCJIOTOM 10 MeTKH; 1 nM3 pacteopa comepxut 10 mMr Gopa.

PaGouue craHgapTHBIE PACTBOPHI: pa30aBIsAIOT MCXOMHBINM CTAHIAPTHRIM pacTBOp 4 %-HBIM PaCTBOPOM
YKCYCHOM KHCJIOTEI; TOTOBIT HE MEHEE YETHIPEX PabOYrX CTAHTAPTHHIX PACTBOPOB C KOHIICHTpaIuei Gopa
or 1 g0 8 mr/om3. JlomyckaeTcss M3MEHEHHME BEPXHENO WJIM HIDKHETO IIPEAE/Aa MHTEPBaia KOHIEHTpAIWi
0opa B CTAHIAPTHHIX PACTBOPAX B COOTBETCTBUH C OIPEIEISIEMON KOHIIEHTPAIUCHA.

2.3.4. IlpoBemeHue aHAM3a

50 cm3 BRITSDXKKH ¥ 110 50 cM3 Kaxmoro paboyero CTaHZapTHOIO pacTBOpa MOMEINAIOT B (apdopoBie
yamku, fo6aBIsiorT mo 1 ¢cM3 pacTBOpa a30THOKMCIOTO KOOAIETAa ¢ MACCOBOM monei 1 %.

IToncraBHOM YIOJBHBIM MM MEIHBIA DJIEKTPOJ YCTAHABIMBAIOT B IITATHBE, BRIBOIST €I0 HA OITH-
YECKYI0 OCh CrieKTporpaca 1Mo TeHEBOM NMPOCKIMH, PACCTOSTHHEC MEXIAY NMPOTHBOIIECKTPOAOM M METHBEIM
mqackoM 2 mMM. O06e330JcHHBIA GWIBTp AUAMETPOM 9 MM CMaYdBAIOT B AHAIM3HPYEMOM pPacTBOpE H
VKJIAIBIBAIOT HAa MEIHBIHM TUCK, U30BITOK PAaCTBOpPA YCTPAHSIOT (DMIETPOBAILHOM Oymaroit. OMHOBpeMEHHO
BKJTIOYAIOT TEHEPATOp AYTM M TPHUBOAST BO BpAIIEHUE MUCK C (HMIBTPOM: CHiia TOKA Iyrd 4 A, CKOpOCTh
BpaieHust GmwisTpa 1 060poT 3a 60 ¢, SKCIIO3MIMIO YCTAHABIMBAIOT B 3aBUCUMOCTH OT YYBCTBHTEIBHOCTH
GOTOIIACTHHOK.

ITpumMeuanue, JlomyckaeTcss UCIIOIL30BATh ISl TIOAAYM PACTBOPA B 30HY pa3psiia JPyTHE MPHCTIOCOOICHUS
(wanmpumep, dymerypaTopsr). CIIEKTPEI PETUCTPUPYIOT MPH IMUPHHE 1eH criekTporpada 0,018 MM, 1mens ocsemaercs
KOHICHCOPOM f= 75 MM, YCTAHOBJICHHEIM Ha paccTOSHUH 100 MM OT HCTOYHHKA H JAIOLIMM €T0 PE3KOE H300paKCHUC
Ha KPBIUKe e, 1 Kaxnoi aHatu3upyeMoit IpoGRl ¥ CTAHAAPTHOTO PAaCTBOPA MOYYAIOT MO TPU CIIEKTPOTPAMMEL.

Ha mukpodoToMeTpe M3MEpPSIOT IUIOTHOCTH MOYEPHEHMIT aHAMWTHYECKOH Maphl CHEKTPANBHEIX
JmHui 0opa 249,8 uM u xobGanera 252,1 HM.

Jlois Kakmoi mpoOsl M CTAHAAPTHOTO PACTBOPA BHYMCISIIOT PAa3HOCTh MOYECPHEHUM aHAIMTHIECCKOMN
Taphl JHHUN ¥ OMPENEIIAIOT CpeaHee apu(METHYECKOE PE3YIbTATOB TPEX MAPAJUICIbHBIX U3MEPCHMIA.

2.3.5. O6paboTKa pe3yIsTaToB

ITo pa3sHOCTH MOYEPHEHUI aHATUTUYECKOMU MAPHI JIMHUH JJIs1 CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB U COOTBETCT-
BYIOIIIMM MM JIOTapH(MaM KOHIICHTPAIMK O00pa CTPOSIT TPaAyHPOBOYHEII rpaduK; o rpaduKy Onpeacissior
KOHIIEHTPAIMIO 60pa B IPobax.

JlomycKaeTCsl MCTOJMB30BATh 3apaHee MOCTPOCHHBIN TpamyMpoBOYHbIM rpaduk. i KOHTpoIsa ero
CTaOMIBHOCTA NMPHUMEHSIOT CTAHIAPTHBIM PacTBOpP € IPEOCABHO OOIMyCTHUMOM KOHLICHTpaUuei Oopa mo
HOPMATHBHO-TEXHUYECKON JOKYMEHTAIAH.

JlomyCKaeMEBIe pacXOXICHHUSI MEXIY PE3YIBTATAMH NMAPAUICTbHBIX ONIPCACACHUM TIPH JOBCPHATCIBHOM
BepositHOocTH P = 0,95 mHe gomxuel npessnuars 0,3 mr/mm? mia xoHueHtpauuit 6opa 0,5—1 mr/mm3,
0,4 mr/mm3 mia xoxuenTpaumii 1—3 mr/oM3, 0,5 Mr/om? s KoHueHTpaumii 3—6 mr/mm3.

3. ®OTOMETPUYECKUIA METO/ ONIPEJAEJIEHUSI ®TOPA

3.1. CymmocTs MeTona

MeTton OCHOBaH Ha OCHA0JICHMM OKPAaCKHM AIM3APHMHIMPKOHUEBOIO JaKa, Ojaromapsi CrocoOHOCTH
(ropu-MOHOB 0OPa30BEIBATE C LIMPKOHKMEM OSCIBETHBIN KOMIUIEKC. YyBcTBUTEIBHOCT MeToaa 0,05 Mr/mm3.

3.2. Amapartypa, nocy/ia, peaKTHBbI

DOTORIEKTPOKOIOPUMETP.

Kon6s1 Mepubie BMecTMOCTEIO 100, 500, 1000 cM3 mo HT,

IuneTku MepHBIE BMeCTUMOCTBIO 5 1 10 em3 mo TOCT 1770.
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Kwucnora consanas mo T'OCT 3118.

Kucnora cepras mo TOCT 4204.

Harpuit dropucteiii mo TOCT 4463.

Aym3apuHOBHII KpacHbI C.

Hupxorwn xnopup, (OKCHIXJIOPHL, IIUPKOHMS).

IupkoHWI a30THOKUCIIEINA ABYBOAHBINA (IIAPKOHMS HUTPAT) MM IHPKOHWI a30THOKMCIBIA IBYBOJ-
HBII OCHOBHOM.

IIpuMmedaHue. Bee peakTUBE JODKHEL OBITh KBAUTMPUKAIIMA HE HIXKE 4. [, a.

3.3. IlpuroToBicHEE PACTBOPOB

3.3.1. CranmaprHerii pactBop ¢dropa (pactsop A): 0,0221 r dbropucToro HaTpusi pacTBOPSIOT B
JMUCTUJUTAPOBAHHOM BOIE, IEPSBOIAT B MEPHYIO K00y BMecTaMocThio 100 cM3, nosoaar xo merku; 1 cm3
pactBopa conepxur 0,1 mr dropa. Pacteop B: 10 ¢cM3 pacTteopa A mepeHOCST B MEPHYIO KOJI0Y BMECTHMOC-
10 100 cM3, mOBOAAT MO0 METKM AUCTHLUIMPOBaHHOW Bomow; 1 cm3 pacteopa comepxur 0,01 Mr ¢ropa.
PactBop b roroBsaT nepesn ynorpedieHueM.

3.3.2. PactBop ayms3apumHOBOro kpacHoro C: 0,75 r ammsapuuosoro kpacHoro C pacTBopsioT B
JUCTHUIMPOBAHHOM BOJE, IIEPEBOJAT B MEPHYIO KO0y M JOBOIAT 00beM 10 1 mm3.

3.3.3. Pacteop xnopuaa mupkonwia: 0,354 r xjopuia mEpKOHMIA pacTBopsior B 600—800 cm3
JIICTHIUIAPOBAHHON BOABI, H00amIsoT 33,3 ¢cM3 KOHLIEHTPHPOBAHHOM CEPHOM KHMCJIOTHI, NIEPEMEIMBAIOT,
nobasistior 100 ¢cM3 KOHIIEHTPHUPOBAHHOM CONAHOM KHMCIOTH M CHOBA IIEPEMEIIMBAIOT; OXJIAXAAIOT; JOBOMST
00beM JMCTHUIMPOBAHHOM BOmOM 10 1 aM3, mepeMemmBaoT M Bhacpxusaior 1 4. PacTBop xpanar B
CKIISTHKE M3 TEMHOTO CTEKJIA.

3.3.4. PactBop asorHokmcioro mupkoHmwia: 0,371 T a30THOKHCAONO IMPKOHWJIA PAacTBOPSIOT B
200 cM® IMCTWIIMPOBAHHOM Boabl, MpwiHBAIOT 10 cM? cepHO# KuCaOTH M 15 ¢M3 CONAHON KMCIOTHI,
OXJIAXIAI0T, GUIBTPYIOT, JOBOAAT AUCTHWLIMPOBAHHOH Bonoi 1o 500 ¢cM3 M mepeMelmBaIoT.

3.4. IIporenenme anaum3a

3.4.1. BHINOIHAIOT 1Ba MAPAJUIEABHEIX onpeeneHus ¢propa B BuTsKKe. K 100 cM? BHITIXKH 106aB-
JIIOT TIOCJIEAOBATENRHO 5 CM> pacTBOpa ajnM3apuHOBOro KpacHoro C u 5 cM® pacrBopa xnopupa (Wi
HUTpaTa) IMUPKOHWIA, PACTBOP NEPEMEIIMBAIOT M BHIIEPXWBAIOT 1 4 TIpH KOMHATHOM TeMIIEpPaType.
H3MepsioT ONTHUYECKYIO IUIOTHOCTh B KIOBETE C TOMILMHOM KOJOpUMETpUpyeMoro cios 20—50 MM B MH-
TepBasie AuH BOMH 520—550 HM (3enenniid cBerodmnbrp). KommuecrBo ¢propa B pacTBOpe HaXomdT 1O
TPagyupoOBOYHOMY Ipaduky.

3.4.2. TlocTpoeHuE rPaayMpOBOYHOrO rpadpuka

B xvMuyecKHe cTakaHsl BMecTHMOCTHIO 150—200 cm3 BHOCar 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10,0 u 12,0 cm3
cTraHgapTHOro pactBopa b, uro coorsercrayer 0,01; 0,03; 0,05; 0,07; 0,10 u 0,12 mMr dropa.

OGBeM Kaxmoro pacrsopa AcBogsaT a0 100 cM? JUCTHUIMPOBAHHON BOMON M Jajee TOCTYNAIOT 10
. 3.4.1. ITo HalIEHHEIM 3HAYCHMSM OITHYCCKOM IUIOTHOCTH M COOTBETCTBYIOIMM WM KOHIICHTPALIMSAM
¢dropa cTposaT rpagyupoBouHEii rpadmk. g noctpoenus rpaduka HCIIOAB3YIOT CpeHee apudMeTHIECKOe
3HAYCHHM ONTHYCCKUX IJIOTHOCTEH JABYX MApAJUICIBHBIX U3MEPEHUM ISl KaXI0M KOHIICHTPALMH.

3.5. Oopaborka pesyasraTos

3.5.1. Konuenrtpauuio ¢ropa (X) B MCILITYEMOI BBITSDKKE, MI/IM3, BEMHCASIOT 110 hopMyIie

m - 1000
V 3

roe m — macca dropa, HaiiieHHas MO TPayMPOBOYHOMY TpaduKy, Mr;
V — 06beM BOJHOM BHITSDKKH, B3SITOM ISl aHAJIM33, CM3,
3.5.2. JlomycKaeMBIe PaCXOXICHHUS MEXIY Pe3yIBTaTaMH TIAPAJUICIBHBIX ONIPEIACCHUI NPU JOBEPH-
TENBHOM 133epo;1THocm P = 0,95 ne nomxun npesbmate 0,08 Mr/oM3® mia KoHueHTpaumii dropa 0,2—
1,0 Mr/mm3.

X=

4. METOABI OITPEAEIIEHWS HUKEJIA

4.1, ®oroMeTpAIECKHIT METO/

4.1.1. CymHocTtb MeTONA

MeTon 0CHOBaH Ha 0OPa30BaHUM OKPAILIEHHOTO B KOPUYHEBO-KPACHHIH MBET KOMIUIEKCHOTO COCIH~
HEHHS HHUKeJI ¢ JUMETWITIMOKCMMOM B IIEJIOYHOM CpEie B IPUCYTCTBUM OKUCIHUTEIS.

OnpenecHUI0O HUKENS HE MELIAIOT MeIb, KOOAILT, XeJe30 TMPH MACCOBHIX KOHICHTpAHAX, HE
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NIPEBHINAIOINX cooTseTcTBenHo 0,02 mr/mv3, 0,2 mr/mm3 m 0,1 mr/mM3. YyBCTBHTEIBHOCTE METOIA
0,05 mr/mm3.

(A3menennan penaxumsi, M3m. Ne 2).

4.1.2. Ammaparypa, peaKTHBBI, PACTBOPHI

DOTORIEKTPOKOIOPHUMETP MM CIIEKTPOGOTOMETD.

Ipo6upku BMecTUMOCTBIO 10 cM3,

Kon6s1 Meprbie BMecTuMocTsio 100 cm® mpo TOCT 1770.

IMunerku MepaBIe BMecTEMOCTRIO 1,5 1 10 em® mo TOCT 29227.

Boponku aenutensHble BMecTMMOCTBIO 250 ¢m? mo TOCT 25336.

Yamxku dapdopossie quamerpom 5—6 cMm o TOCT 9147.

Kucnora sunnas no T'OCT 5817, pactBop ¢ MaccoBoit aoneit 20 %.

Hatpwuit mumMoBHOKKCTEH, 3-3amemennsni o TOCT 22280, pacteop ¢ MaccoBoii poneii 20 %.

Jumernnrmuokeum no FOCT 5828, pacteop ¢ MaccoBoii mosneii 0,1 % B paCTBOpe THAPOOKUCH HATPHS
€ MaccoBoil noneit 5 %.

Ammvmax Bomueni o T'OCT 3760.

Xnopodopm.

Kucnora conanaa no TOCT 3118, pacrsop 0,5 mMoms/om3.

Hatpusa rugpookucsk o TOCT 4328, pacTBOpH ¢ MaccoBoii goneii 5 % u 30 %.

on kpucraumueckuii mo T'OCT 4159, pactBop ¢ MaccoBoii mosieit 1 % B 3TUIOBOM CHMPTE.

Kucnora azoraas mo TOCT 4461.

Crupr stwioBsid pekrudukopanssnii mo 'OCT 18300.

AmmMonmii HagcepHOKuCb 1o TOCT 20478, pacTBOp ¢ MaccoBoi goneii 15 %.

Huxkemns ceprokucipiii mo I'OCT 4465.

Cranmaprasiil pacteop A: 0,4786 T mepeKpHCTALIH30BAHHOTO CEPHOKHUCIOTO HUKEIIS TIOMENIAIOT B
MepHYI0 K00y BMecTuMocThio 100 cM3, pacTBOp4IOT B AMCTIUIMPOBAaHHOHM Bome, mobasmsmor 0,1 cm3
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCJIOTHI, JOBOISAT 10 METKHM JUCTHIUIMPOBAHHON BOAOM, MEPEMEIINBAIOT;
1 cM?® pacTBopa comepxur 1 Mr HuKes.

Cranpaprusiit pactsop B: 10 cM3 pacTBOpa mepeHOCAT B MEPHYIO KOOy BMECTMMOCTBbIO 100 cM3 u
JOBOIAT 10 MeTKM Bomoi; 1 cm3 pactsopa conepxur 0,1 Mr HUKes.

IIpuMeuanue. Bece peakTHBEI JODKHEI OBITh KBATHGUKALIMM HE HILKE 4. [, a.

4.1.3. TIpoBenenue ananm3a

BHIIOIHSIOT 1B NAPALICILHEIX OIPEACICHAS HUKEAS B BRITSIKKE.

4.1.3.1. TIpoBenecHrE aHANM3A TP KOHIEHTpaluK KoOaubsTa u Meau He Gonee 0,5 mr/mm3

25 cM3 BRITEXKH NOMEIAIOT B MEpHYIO KoiOy BMecTMocThio 100 cM3, nobasmsaior 1 cm? BUHHOM
KMCJIOTHI MJIM JIMMOHHOKHUCJIOTO HaTpus, 10 cM3 amMumaka, 5 cM3 pacTBOpa rHIPOOKHCH HATPUSA C MAaCCOBOM
money 30 %, 3 cmM3 HapcepHOKMCHOro aMMoHMs, 10 cM3 JUMETHWIIIIMOKCMMA, TEPEMEINMBAIOT PaCTBOP
mocJie J00aBICHAS KAXI0I0 PEaKTHBA, IOBOAIT 00OhEM PACTBOPA JUCTHILIAPOBAHHON BOIOH OO0 METKH, CIIC
pa3 nepememmBaioT. U3MepsioT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh PACTBOPA B KIOBETE C TOJIIHHOM ¢yioa 10—20 HM
npu [yimHe BOMHBI 430—445 5M (cuHMi cBeTOGMIBTD).

JIns cpaBHEHHS IPUMEHSIOT PACTBOP KOHTPOJIBLHOTO OIKITA, TOJMYICHHEIM B aHAJIOTHYHBIX YCIOBHSX.

KonuecTBO HHUKENS B PACTBOPE YCTAHABIMBAIOT IO TPAAyHPOBOYHOMY rpaduky.

JIIst IOCTPOEHHMs TPALyMPOBOYHOIO IpadKa B MEpHHE K00H BMecTHMOCTHIO 100 cM3 BHOCAT 0,1;
0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0 cmM3 craumaprHOro pactBopa B, uro coorserctsyer 0,01; 0,02; 0,03;
0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,1 MT HEMKeNs, HO6ABITIOT 1 ¢M3 BHHHOM KHC/IOTH MJIM IAMOHHOKHCJIOTO
HATpHs ¥ JaJIee U3MEPSIOT ONTHYECKYIO IVIOTHOCTh TIOyYEHHBIX PaCTBOPOB.

Jlna mocrpoeHus rpadwka MCHONB3YIOT CpenHee apupMETHYECKOE ONTHYECKHUX ITUIOTHOCTEH IBYX
TIApAJJIETbHBIX M3MEPEHUM KAXI0M W3 KOHIICHTpALIMiA.

4.1.3.2. TIpoBeneHue aHaIM3a B IPUCYTCTBMH KobOansTa M Meau 6onee 0,5 mr/mm3

B JenMrensHyl0 BOPOHKY NOMEINAOT 25 cM? BRITSXKM, 2 CM? PacTBOpPa BMHHOM KHCIOTH WIH
JIMMOHHOKUCIOrO Harpwst, 0,5 cM3 pacTBopa JMMETHITIIMOKCAMA, 3 CM? aMMMaKa; BRIIEPXHUBAIOT 2—3 MHH,
pas6asmsnor Bozoii 10 50—60 cm? u mobasnsmor 5 cm3 xnopodopma. CoaepXUMOe BOPOHKM BCTPSIXHUBAIOT
B TeueHue 2 muH. Pasw pasnensior. Hukemb 13 xmopodopMHOIo 9KCTpakTa pe3KCTparupyior. s 3Toro
npobasnsior 15 cm3 0,5 Moib/aM3 CONSIHOM KHCIOTH M CHOBA BCTPSIXMBAIOT.

Bommsiii cioit cimBaror B hapdopoByio yamky. ComepXuMOoe YAIKK BHIIAPUBAIOT 10 BIAXHBIX COJIEH,
KOTOphIe 00paGaThBAIOT JUCTHLIMPOBAHHOM BOIOM M TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 cM3.
OOMEIBAIOT CTCHKH YaIlieK TUCTWUIMPOBAHHOM BOJOM M PACTBOP TAKXE IICPEHOCAT B KOJIOY.
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Janee x moay4eHHOMy pacTBopy nodasisor 0,1 cm? pacTBopa mumeTwirmokcuma, 0,1 cm® crmpro-
BOTO pacTBopa ¥oma u 1 cM3 aMmuaxa.

TTocne mpubGaBneHUsT KaXIOr0 peakTUBA COIACPXMMOE HMPOOHMPKHM XOPOIIO IepeMeInmBaioT. depes
15 MuUH M3MEPSIOT ONTHYECKYIO TIOTHOCTh PACTBOpPA MPH IJIMHE BOJMHH 445 HM (CHMHUI CBETOGMILTD),
TIPUMEHSAS I CPABHEHHS PACTBOP KOHTPOJIBHOTO ONBITA, TIOJIYYEHHEIA B @HAJOTHYHBIX YCIOBHIX.

KonnyecTBO HUKEISI B PACTBOPE OIPEIC/ISAIOT 110 TPAIyHPOBOYHOMY I'PaduKy.

Jlnst mocTpoeHus TpagyMpoBOYHOTO rpaduka B nenurensHee BopoHKHU BHocaT 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9;
1,0 cm3 cranpaprHOro pacrsopa b, uro coorserctyer 0,01; 0,03; 0,05; 0,07; 0,09; 0,1 Mr Hukens, u gajnee
M3MEPSIOT ONITHIECKYIO INIOTHOCTH PacTBOPOB.

JIist TOCTpOeHMSI TPAIyHPOBOYHOTO TpadMKa MCIIONB3YIOT CpeaHee apu(pMETHICCKOS ONTHICCKHUX
TUIOTHOCTEH ABYX MAPAJUICBHBIX ONIPEACACHUA KaXI0U U3 KOHIICHTPAITHIA.

4.1.4. O6paboTKa pe3yIETATOB

Kounenrparmio Hukens (X) B BHITSDKKE, MI/IM3, BHIYHCISTIOT 10 (GopMyIie

x=m %/000 ’
IIe m — Macca HUKeJss, HaWIeHHad 10 IpaIyMpOBOYHOMY rpaduKy, MT;
¥V — 00beM aHAIM3APYEMOTO PACTBOPA, B3ATOTC HA ONPEACICHHE, CMo.

JloImycKaeMBle PAaCXOXIEHUs MEXIY MapaUlebHBIMUA ONPEACACHUAMHE IIPH JOBEPUTEIBHOM BEPOSIT-
Hoctu P = 0,95 He nomxHE npepsmars 0,3 Mr/oM? st KoHneHTpammy Hukens ot 0,5 mo 1,5 mr/mv3.

4.2, AToMHO-20COpOIMOHNBIH METON

4.2.1. CymHocTh MeTOOA

Meton, ocHOBaH Ha U3MEPEHUM a0COPOIMM CBETA AaTOMAMU HUKEJISI TIPY BBEICHUH aHAIM3UPYEMOTO
pacTBOpa B BO3OYIIHO-AICTHICHOBOE TIaMSL.

4.2.2. Ammaparypa, peakKTHBBI, PaCTBOPHI

CrnexrpodoToMeTp aTOMHO-a0COPIIMOHHBIA.

Auernnen o T'OCT 5457.

Kucnora ykcycuas mo TOCT 61, pactBop ¢ MaccoBoii moneit 5 %.

Kucnora cepuas mo T'OCT 4204.

Huxkenp ceprokucinii mo TOCT 4465.

Wcxomurii cTaHaapTHEIN pacTBOP: 4,7860 T CEpHOKHCJIOTO HUKEJ/ISA PACTBOPAIOT B TACTAJLUITMPOBAHHOM
BOJIE, JOGABISIOT 2 CM3 KOHIIEHTPMPOBAHHOM CEPHOM KMCJIOTH, IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
1 mM3, noBOIAT 06BEM AMCTULIMPOBAHHOMN BOJOM 10 MeTKH, 1 mM3 pacTBopa comepxur 1 T Hukens.

PaGoure craHmapTHBIE PACTBOPH T'OTOBAT M3 MCXOMHOIO MOC/CIOBATEILHEIM pa3OaBICHUEM PAaCTBO-
POM YKCYCHOM KMCJIOTEI C MacCOBOM J0€il 5 %, TOTOBAT HE MEHEE YETHIPEX CTAHAAPTHHIX PACTBOPOB C
KOHIIEHTparuei Hukeas or 0,5 no 10 Mr/mm3,

4.2.3. TIpoBeneHue aHAM3a

4.2.3.1. BHNONHSIOT JBA NAPAJUICIBHBIX ONPEACICHHUS HUKES B BRITSDKKE.

100 cM3 BHITSXKM yNapuBaloT Ha BogsiHOM GaHe B 5—10 pa3s, uM3MepaioT 0OBEM NOIY4EHHOIO
KOHLIEHTpaTa.

4.2.3.2. CraHgapTHEIE paCTBOPHI M KOHIICHTPATH PAacTBUIAIOT B TUIaMS alleTHJICH — BO3IYX M M3ME-
PAIOT a0COPOIHIO CIIEKTPANBHOM JMHUM HuKensa 341,4 HM.

BHNONHAIOT TO JBa MApaLIENBHEIX M3MEPEHHS I KaXIOT0 MCIBITYeMOTO PacTBOPa, BHIYHCISIOT
cpemHee apuMETHUECKOE OBYX 3HAYCHHMMA ONTHICCKOM TUIOTHOCTH TUIAMEHH.

4.2.3.3. ITo pe3yabTaTaM M3MEpPEHMI i pabOUMX CTAHAAPTHRIX PacTBOPOB MO 1. 4.2.2 M COOTBET-
CTBYIOIIMM KOHLICHTPAlIUSIM HUKENIHA CTPOST IPaIyHMpPOBOUYHEIA IpaduK M ONpENeisaioT KOHIICHTPAIUIO
HHKEJIS B aHAJIM3HPYEMOM PaCTBOPE.

4.2.4. O6paboTKa pe3yJLTaToB

KoHueHTpanmio HuKeA (X) B BHITSIXKE, Mr/IM>, BRIYUCISIOT TI0 GopMyJie

C
X = ? 3
rae C — KOHIEHTpaLKs HUKENs, HAWICHHAs 10 IPagyMpOBOYHOMY rpaduKy, Mr/amM>;
K — oTHOIIEHHE 00BEMa BHITSDKKHM, B3ATOM Ul AaHATH3a, K 00beMy KOHIEHTpara no m. 4.2.3.1.
JlolmycKaeMBIe PacXOXICHUSI MEXY PE3YJBTaTaMH JIBYX MAapaUIC/IbHBIX ONPEICIHCHUIA HE JOJDKHBI
TIPEBHILIATh YKa3aHHHIX B 1. 4.1.4.
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5. METOABI OITPEAETEHUS KOBAJIBTA

5.1. ®oromeTpHUECKHii METOX

5.1.1. Cymmsocts MeTOna

Meron ocHOBaH Ha 00Opa30BaHMH B YKCYCHOKHCIOM pacTBOPE OKPAUIEHHOTO B KpAaCHBIA LIBET
BHYTPUKOMIUIEKCHOTO COESIMHEHIs KOGAIETa ¢ HUTPO30-P-conpio. YyscTBUTENbHOCTS MeTOAa 0,05 Mr/mm3.

5.1.2. Ammaparypa, peakKTABH, paCTBOPHI

DOTONEKTPOKOJIOPUMETP MM CIIEKTPOGHOTOMETP.

Kon6e mepasie mo HT/I.

Iunerku MepHBie BMecTHMOCTHIO 1,5 1 10 em® mo TOCT 1770.

Ipobupku BMecTEMOCTEIO 10 cM3,

Kucnora constias mo T'OCT 3118.

Hwrpo3so-P-coib, pactBop ¢ MaccoBoii gonei 0,1 %.

Harpwuii ykcycHokucanid mo FOCT 199, pactBop ¢ MaccoBoii joneii 50 %.

Aszorrasa xucnora o 'OCT 4461.

Kobaner xmopuctenid mo FTOCT 4525.

Cranpaptaenid pactBop A: 0,0403 r x10pHCTOro KOOIBTa paCTBOPAIOT B THCTHUIMPOBAHHOM BOJE M
IIEPEHOCAT B MEPHYIO K0JI0Y BMecTHMOCTBIO 100 cM3, nobasistior 1 cM3 CosIHOM KHMCIOTH, JOBOIAT O0BEM
JUCTHIUIAPOBAHHOM BOOM 10 MeTkH; 1 cM3 pactBopa comepxut 0,1 MT KOOaIbTA.

Crangaprasiii pacteop B: 10 cM? pacTBopa A mepeHOCAT B MEPHYIO KOJI0Y BMECTUMOCTBIO 100 cM3 1
JIOBOIAT OOBEM JI0 METKH JUCTALIMPOBAHHOM Bomoir; 1 cM3 pactBopa comepxut 0,01 Mr koGanbTa.

IIpumMeaaHue. Bce peakTHBHI JOKHEI OBITh KBAMPUKAIMH HE HIOKE 4. 1. a.

5.1.3. IlpoBeacHue aHanM3a

BHIIONHSIOT [1BA MAPAIUICIBHBIX ONPEAC/ICHNS KOOAIBTA B BHITSDKKE.

B npo6upky ¢ npureproit mpo6koit BHOcAT 10 cM3 BBITSDKKHM, nmpuauBaor 1 cM3 pacTBOopa aueraTa
HaTpHs ¢ MaccoBoi oneit 50 %, 0,5 cm3 pacTBOpa HUTPO30-P-COMM, XOPOIIO NEPEMEIMBAIOT, IPUOABIISIIOT
0,5 cM? KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI, CHOBA NepeMeInUBaioT. [IPOOHPKHM MOMEILAIOT B KHUIIA-
1IyI0 BOJSHYIO 0aHIO Ha 5 MUH, OxJaxjaloT. U3MepsaIoT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTh PacTBOpa MpH IJIMHE
BOJTHHI 420 HM, IPUMEHSIOT Jjisi CPABHEHHS PAaCTBOP KOHTPOJBHOTO OITHITA.

KomuruecTBo K0GaibTa B pACTBOPE OMPEACIAIOT TIO TPaXyHPOBOYHOMY TpaduKy.

5.1.4. TTocTpoerue rpaTyHpOBOYHOTO TpaduKa

B mpo6upku BrOcar 0,10; 0,30; 0,50; 0,70; 1,00 cm® crangaprHoro pactBopa kKobankra (B), 4to
coorsercteyer 0,001; 0,003; 0,005; 0,007; 0,010 mr xo6ankra, noBomar o6beM g0 10 ¢cM3 pacTBOopoM
YKCYCHOM KMCJIOTHI C MAaCCOBOM H0Jici 4 % M MPOBOIAT ONpeccHHE KOOaIbTa, KaK OMMCaHo B 1. 5.1.3.

Jst moctpoeHus rpa¢dpuKa UCIOAB3YIOT CpeIHEE apu(PMETUUECKOE 3HAYCHHI ONTHYECKUX TUIOTHOCTEM
JIBYX TIAPAJUICIIBHEIX U3MEPECHUI I KaXI0M U3 KOHLICHTPALMIA.

5.1.5. O0paboTka pe3yasraToB

Komnreurpammio (X) KoGaibTa B BHITSIKKE, MI/IM3, BRIYHCIAIOT IO GopMyIie

_ m- 1000

X v

TIe m — Macca KoOaIbTa, HAMICHHAs TI0 TPaJyMpOBOYHOMY IpaduKy, Mr;
V — 06beM aHANMM3MPYEMOTO PACTBOPA, B3ATOTO ISl ONpPECICHHs, CM°.

JlomyCKaeMBIe pacXOXICHHS MEXAY PE3yIBTATAMM IBYX TMAPAUICIBHHX ONPEICICHUNA TIPH AOBEPH-
TeNbHOM BeposiTHocTH P = 0,95 He mo/xHBI npessnuars 0,3 mMr/mmM3 g KoHieHTpayu kobamsra ot 0,5
Jo 1,5 mr/mm3.

5.2. Aromu0-a0copOmmonnbiii METOR

5.2.1. CymHocTs MeTOma

Merozn 0OCHOBaH Ha M3MEPEHHH a0COPOLMM CBETa AaTOMaMK KOOAIBTA MPHU BBCICHWH aHAIM3UPYEMOTO
pacTBOpa B BO3NYIIHO-ANETMWIEHOBOE Iams. YyscteutensHOCTh MeTona 0,1 mr/om3.

5.2.2. Ammaparypa, peakTHBH, PaCTBOPEI

CnexkrpodoToMeTp aTOMHO-a0COPOIMOHHBIN.

Aneranen mo T'OCT 5457.

Kucnora ykcycnas no I'OCT 61, pactBop ¢ maccoBoii aoneii 5 %.

Kucnora cepras mo F'OCT 4204.

Kob6ansr ceprokucaniii mo F'OCT 4462.
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Hcxomuslii cTaHIapTHEIA pacTBop: 4,7696 T CEpHOKMCIIOTO KOOAIBTa PACTBOPSIOT B TUCTHUTUPOBAH-
HO#t Boze, 10OaBISIOT 2 cM? KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTH, IIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH -
MocTeio 1 1M3, JoBOmST 00BEM AMCTWLIMPOBAHHOM Bomoi mo meTtku; 1 mm3 pactBopa comepxur 1 T
KobaJbTa.

PaGoune cTaHmapTHEIE PACTBOPH TOTOBST, KaK yKa3aHo B 1. 4.2.2.

IIpumedanue. Bce peaKTUBH JOJDKHEI ORITh KBAIMGUKAITNN HE HIOKE 9. 1. a.

5.2.3. TIpoBeneHue aHAM3a

BeImonssoT, Kak yKa3aHo B . 4.2.3.

H3mepstior aGCOPOIMIO CIIEKTPAIBHOM JHHIH KOOAIbTa 242,4 HM.
5.2.4. O6paboTKa pe3yIETATOB

Bemonssior, Kak ykasaHo B . 4.2.4.

6. METOAbI OIIPEAEJTEHUS XPOMA

6.1. @oToMeTprYECKMIi METO/ ONPEICICHAS XPOMA C OKHCJICHHAEM NEPEKHCHI0 BOAOPOAA

6.1.1 CymmocTts MeTOna

Meron ocHOBaH Ha KataauThueckoM okucicHuu xpoma (IIT) no xpoma (IV) mepekuchio BOIOpona B
TIPUCYTCTBHH TUIATAHEI M COJEi XXene3a ¢ MOCICAYIONIM OKUCeHHeM gudeHmnKap6asuaa ¢ o00pa3oBaHHEM
KOMIUICKCHOTO COCIMHECHMS M M3MEPCHUH ONTHYCCKOM IVIOTHOCTH TIOJYYCHHOTO PacTBOpa po30BO-GHO-
JIETOBOTO IIBETA.

YyBCTBHATENEHOCTh MeToaa — 0,02 Mr/mm3.

(N3venennan pepaxkims, Usm. Ne 3, 4).

6.1.2. Anmaparypa, peakKTUBH ¥ PaCTBOPEI

DoTO3IEKTPOKOTIOPUMETP.

Lenrpudyra sadoparopHas.

Kon6rsl MepHBIe BMeCTHMOCTBIO 25 cm3 mo TOCT 1770.

IMunerku mepasie o TOCT 29227.

CrakaHbl 1IeHTpUDYXHBIE BMECTUMOCTEIO 25 cM3.

Yamku ¢apcdoposeie Ne 1 mo F'OCT 9147.

ITpoBONIOKA IUIATHHOBAA, KYCOUYKHM JTHHOM 5S—10 MM.

Bopa muctwiimmposanHas o T'OCT 6709.

Kucnora ykeycnas no 'OCT 61, pactBop ¢ MaccoBoii noneii 4 %.

Harpusa runpooxuce no FOCT 4328, pacteop koHuenTpaiuu 100 u 500 r/mv3.

Kwucnora consanas mo T'OCT 3118.

Kucora azornasa o F'OCT 4461.

Kucnora cepnas mo I'OCT 4204, pasoaBnentas 1 : 1.

Bonopona mepexkuck mo TOCT 10929.

Harpuit dochoproxucriii omHosameeHHsbii 10 F'OCT 245, pacTBOp HACHILECHHRIH, TPODOWIBTPO-
BaHHBIMA.

1,5-mudenmnkap6aszun no HTJI, CBeXENpUTOTOBRICHHEIA PACTBOP KOHIEHTpaluK 5 r/aM3 B aneToHe.

Aueron o 'OCT 2603.

KBacIsl Xene30aMMOHMIHEIE, PACTBOP KOHUEHTpauuu 90 r/1M3: 9 T KBaCIIOB PaCTBOPSIOT B HEGOJb-
IIOM KOJHYECTBE JTUCTHLTMPOBAHHON BOABI, JOOABJSIOT IO KAIUISIM COJISTHYIO KHCJIOTY A0 IONydCHHS
npospa‘n{cs)ro pactBopa, u3beras ee u3ObITKa. [ToydeHHBIA PAaCTBOP AOBOIAT JUCTHJUIMPOBAHHOM BOHOM
mo 100 cm3.

Kamuait ryxpomoBokucaeit mo 'OCT 4220.

CrangapTHELA pacTBOp XpoMa (pactBop A) KonueHnrpauuu xpoma 0,1 mr/cm3: 0,2829 r 1ByXpOMOBO-
KHCJIOTO Kanus, MpocymeHHoro npu temmeparype 180 °C 10 mOCTOSTHHON MAacCh, TIOMEIIAIOT B KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 1,0 1M3, pacTBOPSIOT B AMCTHIMPOBAHHOM BOJE M AOBOMAT OOBEM PACTBOPA BOAOM IO
METKH.

CraHgapTHELi pacTBOP XpoMa (pactBop B) xoHIeHTparmu xpoma 1 Mkr/cM3, TOTOBAT pa3OaBICHUEM
BOJ0i1 pacTBopa A B 100 pas.

IIpuMeuan ue. Bce peakTUBHI JOJDKHBI ObITh KBUTH(MWKAIIMM HE HIDKE 9. 1. a.

6.1.3. IIpoBencuue aHamM3a
10 cM3 BHITSDKKM BHIIAPMBAIOT B (Pap(OpoBOi Yallike HA KMIAIIEH BOIIHOM O6aHe nocyxa. B gaimky
no6asmsmor 10 cm? mucTwuMpoBanHoM Bomel, 0,5 cM? a30THOM KMCJIOTHI, TINATENBHO MEPEMEILMBAS,
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MEPEBOIAT COASPXMAMOE JaAIIKK B pacTBop. Jobasmsmor 1,5 ¢cM3 pacTBopa Xene30aMMOHMMHEIX KBACLOB H
HEUTPAJIM3YIOT coaepxuMoe yamku 10 pH = 7—8 pacTBOpoM THAPOOKWCH HATPUS KOHIICHTPAITAW
100 r/mm3.

B yamky BHOCST IIATHHOBYIO TIPOBOJIOKY, TOOABISIOT 5 Kareb IIEPSKHACH BOAOPOAA M BHIIAPUBAIOT
COICPXUMOE YAllIKM Ha KWIALLECH BOOAHON OaHe IO TIONYYCHUS CIIETKA BIAXHOTO 0Caaka (HE J0Cyxa).
CoaepXnMoe YallIK¥A ¢ TTIOMOLIBIO JUCTHUITMPOBAHHOM BOIBI IICPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECCTHMOCTBIO
25 ¢m3, ocTaBiIfs ILIATHHOBYIO TIPOBOJIOKY B yamke. OObeM B KOJIGE JOBOJAT AMCTHILIMPOBAHHON BOIOMH
JI0 METKH H TIIATEIHHO MEPEMEIIMBAIOT.

OcajoK OT pacTBOpa OTACIAIOT UEHTPU(DYIMPOBAHUEM B TedeHHE 15 MuH co ckopocThio 3000 Mua—1;
20 cM3 mpo3pavyHoro UeHTpHPYraTa NEPEHOCAT B CTAKAH BMECTMMOCTHIO 50 cM3, mo6asmsnor 1 cm3 cepHOi
xucnorsl, 1 cM3 pactBopa omHO3aMeleHHOTO docdopHOoKUcIoro Hatpus, 1 cM3 pacTBopa JudeHMIKapOa-
3U[a, TIIATEIBHO MEPEMEIIMBAS CONCPXHUMOE CTAKAHA IOCIC TOOABICHHUS KAXIOI0 PCaKTHBA.

OmMHOBPEMEHHO TOTOBAT JBA KOHTPOJBHEIX PACTBOPA, IIE BMECTO YKCYCHOM BHITSDKKHM HCIIOJIB3YIOT
PacTBOP YKCYCHOM KHCJIOTHI.

Yepes 5 MUH H3MEPSIOT ONITHYECKYIO IUIOTHOCTh TMPUTOTOBIEHHOTO PACTBOPA HA (POTOINEKTPOKOIIO-
PHUMETPE B KIOBETE € TOMIMHOM MOTIOLIAIOIETO CBET CIofA 50 MM nipH AjTHHE BOHE 540 HM 110 OTHOIICHHAIO
K KaXIOMY U3 IBYyX KOHTPOJBHEIX PaCTBOPOB.

3a onTHYECKYIO TIOTHOCTh aHAIM3HPYEMOTO PACTBOPa MPUHHUMAIOT CpeaHee apudMETHIECKOE 3HA-
YEHME JBYX U3MCPCHHM.

Io rpagynpoBoYHOMY rpaduKy HaXOAAT MAcCy XpOMa B BHITSIKKE.

6.1.4. TlocTpoeHue TPaLyHpOBOYHOTO rpaduka

B dapdoposrie yamku sHocar 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 cm? cranaaprHoro pacteopa xpoma (pactsop B), uro
cootserctsyer 0,0005; 0,001; 0,002; 0,003 Mr xpoMa, noGasmstior 10 cM? quCTHLIHPOBaHHOM Bozml, 0,5 cm3
a30THOM KUCJOTH M JAJice aHAIU3 NpoBoaAaT mo . 6.1.3.

OnHOBPEeMEHHO TOTOBAT JBa KOHTPOJBHLIX PACTBOPA, HE CONEPXAIIMX XPOMA.

OnrruYecKylo IUIOTHOCTh NPUIOTOBJICHHBIX PAaCTBOPOB ONPEIEISIOT, KaK yKa3aHo B m. 6.1.3, mo
OTHOIICHHWIO K KaXIOMY U3 ABYX KOHTPOJIBHBEIX PACTBOPOB.

3a ONTHYECKYIO TUIOTHOCTDb KAXIOTO PACTBOpA MPUHUMAIOT CpeaHee apudMETHIECKOE 3HAYCHHUE ABYX
H3MCPCHUIA.

CTposT rpagyMpOBOYHBIM rpaduK, OTKIANBIBAsA 110 OCH OPITUHAT TOJYYEHHEIC 3HAYSHHS ONITHYECKUX
IUIOTHOCTEM, 110 OCH a0CIMCC — COOTBETCTBYIOIIYIO MM MAcCy XpOMa B MHJUIMTPAMMAX.

6.1.5. O6paboTKa pe3yasTaToB

MaccoByio KOHLEHTpaLmIO XpoMa (X) B BRITSDKKE B MI/IM3 BHIYMCASIOT TI0 (opMyie

m
X= Ve
TIOe m — Macca XpoMma, HalfieHHas 1o TPayMpOBOYHOMY TpaduKy, MT;
¥V — 06beM BBITSKKM, B3ATHINA [JIS aHAIM3A, IM°.
3a pesynbTaT aHANTM3a TPUHUAMAIOT CPegHee apHMETHUYECKOe pe3Y/IBTATOB ABYX NAPaJUIEIbHEIX
OTIPE/IEIICHMIA, JOIYCKAEMBIE PACXOXACHUS MEXIy KOTOPEIMH HE NO/KHEI npeBsmats 0,010 mr/om3 s
xoHteHTparmii xpoma 0,05—0,10 mr/mm3 m 0,015 mMr/oM3 — aia koHueHTpaumii xpoma 0,10—0,30 mr/mm3
TIpH JOBEPUTEILHOM BeposTHocTH 0,95.
6.1.2—6.1.5. (Beeaenm aononumTensno, Mam. Ne 3),
6.2. MoToMeTpAYECKHI METO/I ONpPEEJCHAA XPOMA C OKHCJICHHEM HAACEPHOKHC/IBIM AMMOHMEM
6.2.1. Cymmnocts MeTona
Meron ocHoBaH Ha KataymthueckoM okuciaeHun xpoma (III) mo xpoma (IV) HajgcepHOKMCIBIM
aMMOHWEM B IIPUCYTCTBIHM MOHOB cepedpa mim KOOaIbTa ¢ OCICAYIOIAM OKUCICHHEM JudeHmmkapoasnia
¢ 00pa30BaHIeM KOMILIEKCHOIO COSIUHEHHA M M3MEPEHIM ONTHYECKOM TUIOTHOCTH MOJYYEHHOIO PacTBOpa
p030BO-(bHOJIETOBOIO IBETA.
YyBCTBUTEIEHOCTE MeToga — 0,02 Mr/mm3.
(A3amenennas penakumas, Wam. Ne 3, 4).
6.2.2. Anmaparypa, peakKTHBEL, PACTBOPHI
DOTO3IEKTPOKOIOPHMETD M CHEKTPODHOTOMETP.
Kon6rr mepasie mo F'OCT 1770.
IMunetku mepasie o TOCT 29227.
Kucnora cepras mo TOCT 4204 u pacTsop KoHuenTpauun 1 Mois/mm3,
Bona mictmmposannas mo TOCT 6709.
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A3MM0}mI71 HancepHokuchbii mo T'OCT 20478, cBeXENpUTOTOBJICHHBIM PAacTBOP KOHIICHTPALMHU
2 v/mm3.

Cepebpo azorHokucnoe o IT'OCT 1277, pacTBOp KOHUEHTpaluu 2,5 r/aM3 WM KOGaIbT CEpHOKHC-
s mo FTOCT 4462, pacTBOp KOHIEHTpauMu 5 /13,

Kucnora ykcycuas o TOCT 61, pactBop ¢ MaccoBoii moseit 4 %.

1,5-madenvnkap6asun mo HTJI, cBeXENPHUrOTOBICHHBIM PacTBOp KoHUeHTpaimu 1 r/mM3 B cMecH
YKCYCHasl KHCJIOTa — CIIMPT B cooTHomeHuu 1 : 10.

Kamuii asyxpomoBokuciniii mo FTOCT 4220, cranaapTHeie pacTBoph 1o 1. 6.1.2.

Harpmii hochoproxkucneiii omrozameleHHsni o F'OCT 245, pacTBOp HACHINEHHBIA, TPOGWIBTPO-
BaHHBINA.

IIpuMeganue. Bce peakTHBE KOJDKHBI OBITh KBUTH(GOHMKALIMM HE HILKE 9. J. a.

Cmmapt 3THI0BHII pekTuduKoBaHHEIH Texrmyeckmii mo F'OCT 18300.

6.2.3. IIpoBeneHue aHaymM3a

50 cM3 YKCYCHOKMCIION BRITSDKKM OTOMPAIOT B CTAKaH, MPUWIMBAIOT 1,5 cM3 KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOI KHCJIOTHI, BHIIAPUBAIOT A0cyxa. Cyxoi 0CTaToK pacTBOpsIOT B 40 cM3 ropsyeii JUCTHILIMPOBaHHOM
Bomb, mpuauBalor 10 cM? pacTBopa HancepHOKMCIOro ammonms, 0,5 ¢cM3 a30THOKMCIONO cepebpa Win
1,0 cM3 pacTBOpa CEpHOKHMCIIOTO KOOAIbTa M KMOATAT 25 MuH. Ilocie oxIaxaeHus MOdyYEHHbIA PacTBOp
MEPEHOCSIT B MEPHYIO KO0y BMeCTHMOCTBIO 100 ¢cM3, HOBOIAT 06BEM O METKM M COACPXHMMOE TIIATEIBHO
TIepEMEIIMBAIOT, 3aTEM B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 ¢cM? BHOCAT 20 cM? MONY4EHHOIO PacTBOpA,
npwmBaioT 1 cM3 ogHO3aMemeHHOTO ochopHokucnoro Hatpus, 0,4 cM3 pacTBopa mudeHMIKap6asnaa,
JOBOIAT IO METKH HUCTH/UTMPOBAHHON BONOM, TIMATENBHO NEPEMELLIMBAIOT.

OIHOBPEMEHHO TOTOBAT B4 KOHTPOJBHEIX PACTBOPA, TIE BMECTO YKCYCHOM BHITSDKKHM WCTOJIB3YIOT
PacTBOp YKCYCHOM KWC/IOTHI.

Yepes 10 MHUH U3MEPAIOT ONITHMYECKYIO IUIOTHOCTh TIPUTOTOBJICHHOTO PacTBOpa Ha (hOTOIEKTPOKO-
JIOPHMETPE WIH CIIEKTPOodOTOMETpE B KIOBETE C TOMIIMHOM IOIIOIIAIOMIETO CBET ciioA 20 MM TIpH IHMHE
BOJHHE 540 HM IO OTHOIICHMIO K KaXIOMY U3 IBYX KOHTPOJBHBEIX PaCTBOPOB.

3a ONTUYECKYIO IUIOTHOCTh aHATM3UPYEMOTO PACTBOPA MPHHUMAIOT CpeaHee apudMETHIECKOE 3HA-
YCHHUC IBYX U3MCPCHMUIA.

ITo rpagynpoBoYHOMY TpacuKy HAXOOAT MACCy XPOMA B BEITSIKKE.

6.2.4. TlocTpoeHKe IrpaLydpOBOYHOIO rpaduka

B MepHBIe K016B1 BMeCTHMOCTHIO 25 cM3 BHOcAT 0,25; 0,5; 1,0; 2,0 cM3 cTaHgapTHOrO pacTBopa XpoMa
(pactBop B), uto cootsercTByet 0,00025; 0,0005; 0,001; 0,002 Mr xpoMa, moGassior 15 cM3 qucTHLTHPO-
BaHHOM Boxpl, 0,5 cM? pacTBOpa CepHOI KUCIOTH, 1 cM3 OmHO3aMEIEHHOTO (HOCHOPHOKHCIOTO HATPHS,
0,4 cM3? pactBopa mudennnkap6asua, THIATENRHO MEPEMEIIMBAIOT COIEPKUMOE KOO MOCie H00aBICHHS
KaXIOro M3 peakTUBOB. PacTBOp B K0n0ax MOBOAAT MUCTHJLUIMPOBAHHON BOAOM 10O METKH W THIATCIBHO
IIEPEMCIIMBAIOT.

OmHOBPEMEHHO TOTOBAT KOHTPOJIBHEIA PACTBOP, HE COAEPXKAILM XpoMa.

Yepes 10 MUH M3MEPSIOT ONTUYECKYIO IVIOTHOCTH IIPUTOTOBJICHHEIX PACTBOPOB HA (DOTOINCKTPOKO-
JIOPUMETPE WJIM CIEKTPO(GOTOMETPE B KIOBETE C TOJIIMHON ITONIOIIAIONIETO CBET cioa 20 MM IIpH JIJIMHE
BOJIHBI 540 HM TI0 OTHOIIEHMIO K KOHTPOJIBHOMY PacTBOpY.

OnTHUYECKYIO IVIOTHOCTh KAXIOTO PACTBOpA M3MEPSIOT 183 Pasa.

3a oNTHYECKYIO IJIOTHOCTh PACTBOPA MPUHUMAIOT CpeaHee apudMeTHUeCKoe 3HAYeHUE ABYX H3MeEpe-
HMMH.

CrposiT rpaayrupoBOYHBIM rpadrK, OTKIAIBEIBAs TI0 OCH OPIWMHAT NMOMYYEHHBIC 3HAYEHHUSA ONITUICCKHUX
TUJIOTHOCTEM, TT0 OCH a0CIMCC — COOTBETCTBYIOIIYIO MM MAacCy XpOMa B MUJUIMTPAMMAX.

6.2.5. O6paboTKa pe3y/IsTaToB

MaccoByI0O KOHLIEHTPALMIO XpoMa (X) B BRITSDXKKE B MI/IM3 BHIYMC/IAIOT TI0 (OpMyIe

m-5
X——V ,

THe m — Macca XpoMa, HaliieHHas 1o rpadmKy, MT;
V — 06beM BHITSXKH, B39TOM IS aHaIU3a, am3.
3a pe3yabTaT aHaIM3a NPUHUMAIOT CPeIHEE apU(PMETHIECKOE PE3YILTATOB ABYX MAPAICIbHBIX
OIpEACICHUM, JONMYCKAEMBIE PACXOXIECHHA MEXY KOTOPHIMH HE JO/DKHEI IIPEBHIATH YKa3aHHKIX B
n. 6.1.5.
6.2—6.2.5. (Beeaenn A0NOMHATEIHHO, M3m. Ne 3).
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6.3. AroMHO-a0cOpOIMOHHBbIH METOX

6.3.1. CymmnocTts MeTOa

Meron OCHOBaH Ha CEICKTHBHOM IIOIOMCHIH (a0COPOLMM) aTOMHBIM IIAPOM XPOMA PE30HAHCHOIO
M3TyYCHUSA, MCIIYCKAEMOIO CIICKTPANBHOM JIAMIIOH TPU BBEACHHM AHAM3WPYEMBIX PACTBOPOB B ILIAMSA
alETHIEH — BO3MIYX.

YyBCTBUTEIEHOCTE MeToga — 0,02 Mr/mm3.

(A3menennas penaxkmasa, Mam. Ne 3, 4).

6.3.2. Ammaparypa, peakKTHMBH B PaCTBOPHI

CrnextpodoToMeTp aTOMHO-a0COPOIAOHHEIA.

Kucnora consnasa mo 'OCT 3118, paz6asnennas 1 : 1.

Bonopona nepexuck o TOCT 10929.

Kamuii gByxpomoBokucisii 1o TOCT 4220, pactBops 1o . 6.1.2.

Kucnora ykeycHas no I'OCT 61, pactBop ¢ maccoBoii noneii 4 %.

OKCHJI JIAHTAaHA; PACTBOP KOHUEHTpauuu gantaHa 100 r/mm3 : 117 r okcuja nanTaHa pacTBOPSIOT B
400 cm?® pasbasnenHo# 1 : 1 CONSHON KMCIOTH, OXJIAXIAIOT, pa36asmaiorT A0 1 aM3 JMCTHIIMPOBAHHOM
BOAOM, TIIATCIBHO NMEPEMEIITABAIOT.

ITpuMedaHue. Bce peakTUBHI JO/DKHEI OBITE KBAMPHKAIMH HE HIDKE Y. 1. a.

Anerminer o T'OCT 5457.

6.3.3. IIpoBencHue aHAIM3a

300 cm3 BHITSXKM TIOMEILAIOT B CTaKaH ¥ ynapupaloT 10 10—15 cM3?, npubasinsnor 3—5 cM3 constHoM
KHUCJIOTHI, pasbasaenHoi 1 : 1, 0,5 cM3 mepexucu Bogopoaa, OCTOPOXHO HATPEBAIOT IO MOJHOTO pasIoxXe-
HMA TIEPEKUCH BOJAOPOIA, OXJIKAAIOT, NEPEHOCAT B MEPHYIO KOJ0Y BMECTHMOCTBIO 25 ¢M3, IpHOaBISIIOT
2,5 cM3 pacTBOpa IaHTaHA M JOBOIAT COAEPXUMOE B KOJIOE MUCTHLUTHPOBAHHOM BOIOM 10 METKH. PacTBOpHI
PACIBUISIIOT B BOCCTAHOBHUTEIBHOM BO3IYIIHO-ANECTHICHOBOM IUIAMEHH aTOMHO-a0COPOLIMOHHOTO CIIEK-
TpodoTOMETPa M M3MEPSIIOT a0COPOIMIO XpOMa IpH [UTMHE BOJHH 357,9 HM. [Tpu CMEHE paCTBOPOB CHCTEMY
pacHbUICHHSA IIPOMBIBAIOT BOJIOM JI0 MOJy4eHHsI HYJIEBOTO MOKa3aHHUs TpHOopa.

OIHOBPEMEHHO I'OTOBAT KOHTPOJIBHEIA PACTBOP, TIE€ BMECTO YKCYCHO# BHITSDKKH MCIIONB3YIOT PACTBOP
YKCYCHOM KHMCJIOTHI.

Kaxneni pacTBOp (QaHANM3WPYEMEI W KOHTPOJbHEIN) (OTOMETPHPYIOT ABA pa3a M BHIYMCISIOT
cpemHee apu(MeTHIECKOe 3HAYeHHE a0COpOIMH.

ITo HalineHHOMY 3HaYE€HHIO A0COPOIMH aHATM3MPYEMOIO PaCTBOPA 33 BEIYETOM 3HAYCHUS abCcopOoLmMu
KOHTPOJILHOIO PACTBOPA MO TPATyHMPOBOYHOMY IpadHMKy HAaXOAST MACCy XpOMa B BHITSIKKE.

6.3.4. TlocTpoeHHe rpaTydpOBOYHOrO rpaduka

B crakann BMectMocThIO 50—100 cM3 BHOCHT 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 cM3 cranaaprHOro pacTsopa
xpoMa (pactBop A), uro coorsercryet 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4 Mr xpoma, npmwmsaor 10 cM3 consaHoi
KHCJIOTHI, pasbasneHnoi 1 : 1, 0,5 cM3 mepexucn Bogopo/ia, OCTOPOXHO HATPEBAIOT A0 IOIHOIO PalIoXe-
HHMS TIEPEKMCH BOJIOPO/A, OXJIAXIAIOT, IEPEBOIAT B MEPHYIO KOJOy BMECTUMOCTHIO 100 cM3, mpubasistior
10 cM3 pacTBOpa NaHTAaHA M AOBOAAT COACPXKHMMOE B KOJOE TUCTHIIMPOBAHHOM BOJOM 0 METKH; U3MEPIIOT
abcopOmio mo 1. 6.3.3.

OnHOBpEMEHHO TOTOBIT KOHTPOJIBLHELNA PaCTBOP, HE COICPXAIHA XpOMa.

Kaxgpii nmpuroToBlIeHHELI pacTBOP (POTOMETPHMPYIOT IBa pa3a M BRMMCIISTIOT cpeaHee apudbMeTH-
YECKOE 3HaYeHHMe abCopOLMH.

CrposT rpasyupoBOYHBIii TpadHK, OTKAAILIBAA TI0 OCH OpAWHAT MOMYYCHHBIC 3HAYCHHS abcopouuu
PacTBOPOB, COIAEPXAIIMX XPOM 33 BHIYETOM 3HAYECHHUs a0COpOIMM KOHTPOJIBHOTO PACTBOPA, 1O OCH abCIIHCC
— COOTBETCTBYIOIIYIO MM MAacCy XpoMa B MIJUIMTpaMMax.

6.3.5. O6paboTKa pe3yabTaToB

MaccoByi0 KOHLEHTpALKIO XpoMa (X) B BHITSDKKE B MT/IM3 BREIYUCHSIOT TI0 opMyrie

TIe m — Macca XpoMa, HalIeHHas 10 TPaayHpOBOYHOMY TpadmKy, MT;
¥V — 00beM BRITSDKKHM, B3ATOM U1 aHAIM3a, IM°.
3a pe3ympTaT aHaMM3a TPHHUMAIOT CpelHee apru(PMETHIECCKOE PE3VILTATOB ABYX NApAUICHBHBIX
OIPEACIACHUIA, JOMYCKAEMEIE PACX0XICHHUI MEXTY KOTOPHIMH HE JOJDKHBI IPSBHIIATH YKA3aHHBIX B 11. 6.1.5.
6.3—6.3.5. (Beeaenni gonommATebHO, U3M. Ne 3).
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7. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIV METOJ] OTIPEAETEHWS ME/IM, [[UHKA,
HUKEIS, KOBAJIBTA, XEJIE3A, MAPTAHITA I XPOMA

7.1. CymmHocTh METOIA

Merox OCHOBaH Ha W3MEPEHWH TOMTOLICHHMS M3Iy4eHHS CBOOOTHBIMH ATOMAMH MEIM, ITMHKA,
HHUKEId, KODajdbra, Xejae3a, MapraHiia M XpoMa, OOpasyloIMMUCS IpH DPACIBUICHHM aHAIM3HPYSMBIX
PAacTBOPOB B ILIAMEHH BO3IyX — alCTHJICH.

YyBCTBUTENEHOCTS MeToAa — 0,02 Mr/mM3 It BCeX 3JIEMEHTOB.

7.2. Aimmapatypa, peaKTHBbI, PACTBOPbI

ATOMHO-a0COPOIMOHHEINH CIEKTPOPOTOMETp.

VCTOYHHKH H3IyJYCHHS] — JIAMIIBEI C IIOJBIM KAaTOIOM ISl ONpPEAC/ACHHS MEId, IMHKA, HUKEIS,
KOOaJIbTa, Xejie3a, Mapraiiia, XpoMa.

Becrl 1a00paToOpHEBIE ¢ IOTPEIIHOCTHIO B3BeIMBaHuA He 6oee 0,0002 r.

Anerunen o T'OCT 5457.

Kucnora azornasa mo I'OCT 4461 u pasoasrennas 1 : 1.

Kucnora consinast mo TOCT 3118 u pas6aBnenHas 1 : 1.

Kucnora cepuas mo T'OCT 4204.

Boma muctwummposannas mo TOCT 6709.

Menp metaumueckas o F'OCT 859.

CraumapTHeIE PACTBOPHI MEIH:

PactBop A: 0,1000 r memu pactsopsior B 20 ¢cM3 a30THOM KucioThl, pasGasiaennoi 1 : 1. ITocae
YOATEHHS OKHCIIOB a30Ta KUIITYCHHUEM PACTBOP OXJIAXKIAIOT, TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO
1000 cM3, monmBalor 1o MeTKu Bogoi u nepemenmsaior; 1 cm® pactsopa conepxur 0,1 Mr meau.

PactBop B: 10 cm3 pactBopa A mepeHOCAT B MEPHYIO KOOy BMeCTHMOCTEIO 100 cM3, nommsaior 1o
METKHM BOZIOM M mepemewmsaior; 1 cm3 pactBopa b comepxur 0,01 Mr memu.

Huxkens Metammraeckmit mo F'OCT 849.

CraHpapTHBEIE PaCTBOPEI HUKE/SA TOTOBST, KaK CTAHAAPTHHIE PACTBOPHI ME/IH.

vk Metaumueckuii 1o TOCT 3640.

CraHIapTHHE PaCTBOPHI IMHKA:

Pactsop A: 0,1000 r rmuKa pactBopsioT B 30 cM3 comsiHOM KMCIOTH, pa36asicHHOM 1 : 1, pacTsop
NEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 1000 cM3; 10NIMBaIOT 10 METKM BOIOM M nepeMenmsaior; 1 cm3
pactBopa A cogepxurt 0,1 Mr mMHKa.

Pactsop B: 10 cM3 pacTtBOpa A mepeHocaT B MepHyI0 Konby BMectuMocThio 100 cM3, mommsaior 1o
METKH BOIOM M mepeMemmmpalor; 1 cm3 pactBopa b comepxur 0,01 Mr ruHKa.

Kob6ansr metaumueckuii Mapku KO mo TOCT 123.

CraHmapTHBEIE PaCTBOPKI TOTOBAT, KAK PACTBOPHI MEIM M HHUKEJIA.

XKeneso kapoonunsHoe o HT/I.

CraHgapTHbIE pacTBOPHI XeJie3a:

Pacteop A: 0,1000 r KapOOHMIEHOTO XKEIE3a PACTBOPSIOT B 20 ¢M3 COMSHOM KUCIOTH, HE JOIMYCKast
KUIICHHUs1, J00ABISIIOT B KOHIIE PACTBOPEHMS HECKOJBKO KalleJh PacTBOpa a30THOM KuCaoThl. IMocie
OXJIZXIEHUS PAaCTBOP NEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOy BMECTMMOCTBIO 1 AM3, mONIMBAIOT IO METKH BOJOM,
nepememmBaior; 1 cm3 pactBopa comepxur 0,1 Mr xenesa.

Pacteop B: 10 cM? pactBopa A mepeHocaT B MepHyIo kKonOy BMectuMmocTeio 100 cM3, nomasator 10
METKM BOZIOM, nepememmBaiot; 1 ¢cm3 pactsopa b comepxut 0,01 mMr xenesa.

Mapraner; metaummueckuii mo TOCT 6008.

CraHgapTHEIE pacTBOPHI MapraHIa:

PactBop A: 0,1000 T META/UIMYECKOTO MapraHUa pacTBOPSIOT B 10 ¢cM3 cepHO¥M KUCIOTHI, pa3baBicH-
Hoit 1 : 1. PacTBOp 0CTOPOXHO pa3baBisiOT BOLOM, OXJIAXIAIOT, IIEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO
1 mM3, momMBaIOT BOmO¥ 1O METKM, epeMeInnBaoT; 1 cm3 pactBopa comepxut 0,1 Mr Mapranma.

PactBop B: 10 cM3 pacTBopa A nepeHOCAT B MEPHYIO KOOy BMecTHMOCThIo 100 cM3, monvBaror Bomoi
JI0 METKHM, TepememmBaior; 1 cm3 pactBopa comepxwur 0,01 Mr Maprasua.

Kamuii gByxpomoBokucieii mo F'OCT 4220,

CraHgapTHBIE PaCTBOPHI XpOMa:

PactBop A: 0,2829 r 1ByXpOMOBOKHCJIOTO KaJIusi, IIPEIBAPUTEIBHO BHICYIIEHHOIO IIPH TEMIIEPaType
180 °C 10 mOCTOSIHHOM MacChl, PaCTBOPSIOT B BOAE B MEPHOM Konbe BMecTuMocThio 1,0 M3, mepeMem-
Baiot; 1 cm3 nonyyerHoro pacteopa copepxur 0,1 Mr xpoma.
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Pactsop B: 10,0 cM3 pactBopa A mepeHOCST B MEPHYIO KOOy BMecTuMOCThIO 100 cM3, mommsaior
BOIOM 10 MeTKm; 1 cm3 moydennHoro pacteopa comepxur 0,01 Mr xpoma.

IIepexucs Bogopona mo I'OCT 10929,

7.3. IlposeneHne anam3a

OrMepeHHbI 00beM BHITSIXKA (300—500 cm?) moMemmaior B CTakaH M ymapuBaloT a0 5—10 cm3,
npuOaBIoT 3—5 ¢M3 conaHOM KUCIoTH, pasbasneHnoi 1 : 1, 0,5 cM® mepexucu Bonopoaa, pa3taBIsAIOT
BoZoi 10 20 cM3, OCTOPOXHO HAIPEBAlOT IO IOJHOIO Pa3IOXEHHS IIEPEKMCH BOIOPOAA, OXJIAXIAIOT,
TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 25 CM3 ¥ TOBOIAT IO METKHM TUCTHLIMPOBAHHON BOHOI.

PacTBOp pacHBUISIOT B BO3MYITHO-AIETHJICHOBOE TIaMs aTOMEO-20COpOIIMOHHOro criekTpodoroMer-
pa ¥ U3MEPSIOT A0COPOIIMIO UATYYCHUS IIPH CICAYIOIIMX [UIMHAX BOJIH:

menb — 324,7 HwMm;

muHK — 213,9 HM;

HUKenb — 232,0 HM;

KobOameT — 240,7 HM;

Xene30 — 248,8 Hwm;

Maprauer; — 279,5 uwm;

xpoM — 357,9 am.

IIpu cMeHe pacTBOPOB CUCTEMY PACHBIJICHUS TPOMBIBAIOT BOIOM JO MOJYYEHUS HYJIEBOTO MOKA3aHUS
npubopa. Kaxmenii pactBop (hoToMeTpHpYIOT ABAXIBH M BREYMCIIAIOT CpeHee apudMermaeckoe 3HaUCHHUE
adcopOrmy. OTHOBPEMEHHO TOTOBST KOHTPOJIBHEINA PacTBOpP, IE BMECTO YKCYCHOKHCIOM BBHITSXKH WC-
TIONB3YIOT 4 %-Hblil PaCTBOP YKCYCHOM KHCJIOTHIL.

Mo HalineHHOMY 3HAYCHUIO aGCOPOIMY aHATM3UPYEMOTO PACTBOPA 33 BRIMETOM 3HAYCHHMS a0copOmmm
KOHTPOJILHOTO PAcTBOpa MO TPaAyMPOBOYHOMY TpaduKy HAXOHAT MAacCy ONPEIC/IAEMOrO 3IEMEHTA.

7.4. TlocTpoenne rpaayapoBoYHOro rpagmka

B MepHBIe KONGH BMeCTUMOCTHIO 100 cM? 0TOMPAIOT AIMKBOTHHIE YACTH CTAHJAPTHHIX PACTBOPOB 110
n. 7.2, comepxamme 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 Mr Meam, AHKA, HAKEIISA, KOOAIBTA, XEIE3a
¥ Mapranna. B crakanel BMecTHMOCTEIO 50—100 cM3 BHOCAT aIMKBOTHBIE YaCTH CTAHAAPTHOIO PacTBOpA
xpoma, comepxamme 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4 Mr xpoma, npwmBaioT 10 cM3 consIHO#M KUCHOTHI, Pa3GaB-
neHHo# 1 : 1, 0,5 cM3 mepexucu BOAOPOAA, OCTOPOXHO HATPEBAIOT [0 MOAHOIO PANIOXCHHMS IIEPEKUCH
BOJOPOIA, OXIAXIAIOT, NEPEBOAAT B MEPHBIE KONOH BMeCTHMOCTHIO 100 cM3, B KOTOpBIX HaxomsaTcs
ATMKBOTHHIC YACTH CTAHIAPTHEIX PACTBOPOB BCEX OCTAIBHBIX ONPEACIIIEMEIX JIEMEHTOB, IOBOIAT A0 METKH
JTUCTUJUTMPOBAHHON BOJOA.

IIpumevaHme. [yig MOCTPOCHHS TPaTyHPOBOYHOINO rpaduKa HCHONB3YIOT HE MEHEE ISATH CTAHIAPTHBIX
pactBopoB. CoAepXaHWE JMCMEHTOB B CTAHAAPTHHIX PACTBOpPAaX BHIGHPAIOT B COOTBETCTBHM C OMPEACISICMBIMHU
KOHIICHTPAIUSIMH.

OIHOBPEMEHHO I'OTOBAT PACTBOP KOHTPOJBHOTO OIILITA.

H3mepsioT abCOpOLMIO MITYYCHHS IS KaXHIOro sjneMeHTa mo m. 7.3. CTpofATr rpagyMpOBOYHBIM
rpadMK, OTKIAILIBAYA HA OCH OPIMHAT IOJyYEHHBIC 3HAYCHHs a0COPOIUH ¢ yYEeTOM aGCOpPOLIMH KOHTPOJIb-
HOI'O OINKITA, HA OCH a0CIHCC — COOTBETCTBYIOIME MM MACCHl B MIJUIMTPAMMAX.

7.5. OdpabGorka pe3yabTaToB

MaccoByIO KOHIEHTPALMIO KAXI0T0 3j1eMeHTa (X) B MI/IM3 BHIYMCIAIOT 10 (HOpMyie

X= 0,25-m
==,
THe m — Macca JJIEMeHTa, HaliieHHas TI0 TPagyupoOBOYHOMY TpaduKy, Mr;
¥V — 00beM BHITSKKH, B3ITOM IJIs1 aHAIN3A, IMS.
JloIxHEI cOOmonaThcs TpeOOBaHUS K TOYHOCTH aHAIKM3a BCEX BIEMEHTOB, MPUBEICHHEIC B TA0MIE
(s noBepurebHOM BeposaTHocTH 0,95).

L JlomyckaeMoe pacXOXAeHHUE JBYX JlomyckaeMoe pacXOXACHUE ABYX
Ananazon Maoch::z/m f OHICHTDAILH, NapaJUTeNIbHEIX OTIpeAeIeHII PE3YJILTATOB AHAIN3a
o (CXOAMMOCTE), MT/AM (BOCIIPOM3BOAMMOCTE), Mr/aM3
Or 0,05 no 0,15 0,02 0,03
Cs. 0,15 » 0,30 0,05 0,08
» 0,30 » 0,60 0,10 0,15
» 0,60 » 2,00 0,20 0,30
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8. KOJIOPUMETPUYECKHMI METO/I OIIPEJEJIEHUS MBIIILAKA

MeTon 0OCHOBaH HAa BOCCTAHOBJICHHM MBIIIBAKA IO APCHHA METALIMYCCKHAM LIMHKOM B CCPHOKMCJIONM
cpelie, BOCCTAHOBRICHHH HOHOB Cepe0pa MHBIIIBLAKOBHCTEIM BOAOPOAOM [0 META/UIMYECKOIO cepedpa ¢
JANBHECHILIECH OLCHKOH CONCPXAHMS MBIIEIKA 110 MHTCHCMBHOCTH OKPAaCKH 30HHEI BOCCTAHOBJICHHS HA
MHIMKATOPHOM Oymare.

8.1. Ammaparypa

IMpu6op I'yroaiira (4€pTeX) COCTOMT U3 KOHMIECKOM KOJIOH
BMecTuMocThio 100 cM3 ¢ pe3nHOBOI POGKO, Yepe3 KOTOPYIO
HPOXOIUT CTEKJISHHAS TPYOKa, COCTOSAINASA U3 ABYX YaCTCH: JJIHH-
HOM M KOPOTKO# juamerpoM 6—7 mMm. CyXeHHas 9acTh TPyOKH
HaJ[ TIPOOKO#M CIYXWT JJISI YACPXAHHS PHIXJIOTO KYCOYKA BAaTHI,
TIPONMWTAHHOM PACTBOPOM aICTAaTa CBMHIIA M MPCAHAZHAYCHHOMN
JUIS yIaBIMBaHMs cepoBoaopona. KoHiel 00enx TpyOOK BCTaBIIe-
HBI B PE3MHOBHIE TIPOOKH, C IOMOIIBIO KOTOPHIX 00eCTIeYMBacTCSI
IJIOTHOEC COCOMHEHME. MexXxay 4acTaMu TPyOOK BKIIABIBACTCS
¢$uapTpOBaIbHAA OyMara, MpONMTAHHASA PAaCTBOPOM a30THOKMC-
Joro cepedpa.

Jlia obecmedyeHMs IUIOTHOTO 3aXWMa (DHIBTPOBANBHOM
TPYOKH NPOOKM CTATUBAIOT PE3UHOBHIMHM KOJIBLIAMH.

BricoTa KonOB ¥ HacagKu paBHEIL.

8.2. PeaxTuBhi, pACTBOPHI

Bara.

OunsTpoBaNIEHASA OyMara.

Kucnora ykcycnasa no FOCT 61, pacteop 40 r/mm3.

Kwuciora cepaas o F'OCT 4204.

Onoso asyxnopucroe 2-sogaoe mo HTII.

Ceunern ykcycHokucnni no TOCT 1027, pacteop 50 r/mm3.

Cepebpo asornokucioe o FOCT 1277, pactop 50 r/mm3.

IluHK rpaHyMpOBaHHBIN 0€3 MBIIBAKA.

Hartpua ruppokcun o I'OCT 4328, pactsop 300 r/mm3.
1— xoHugeckas xon6a ¢ IWIOCKIM AHOM; 2 — Oxkcup menussika (I11).
peaiHoBas npoGKa; J — mmrHas TpyGKa; 4 — CTaHJAPTHHIE PACTBOPH MBILIBSKA:
$%$7?ygﬁﬁng;:f$£aigﬁi“§xyﬁg PactBop A: 0,1320 r okcuza memubsika (I1I) pacTsopsuior B

HEI KOJIITAY0K 5 cM3 pacTBOpa THMAPOKCHIA HATpUs, pas0aBiIsIOT BOAOW 10
200 cM?, nepeaMBaIOT PacTBOP B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOCTBIO
1 mm3, moAMBAIOT IO METKM BONOIi, mepeMelmBalor. Maccosas
KOHIIEHTPAaIMsa MBIIbIKA B pacTBope A pasHa 0,0001 r/cm3.

PactBop B: 10 ¢M3 pacTBOpa A MOMEILAIOT B MEPHYIO K00y BMecTUMOCTHIO 100 ¢cM3, nommsaor 0
METKM BOJIOH, EpeMEILMBAIOT. MaccoBasi KOHIIEHTpaLysl MHIIbAKA B pactBope b pasua 0,00001 r/cm3.

PactBop C: 5 cM3 pacTBopa b moMeIaoT B MEPHYIO KO0y BMECTHMOCTBIO 100 cM3, mommBaior 1o
METKHM BOJIOW, IEPEMEIMBAIOT. MaccoBasd KOHLEHTpaUus MBIILsIKA B pactBope C pasua 0,0000005 r/cm3.

PactBoprl b 1 C TOTOBAT mepes MpuMEHEHUEM.

8.3. Ilpoeencnme aHAIH3A

8.3.1. B 1pyOKy 3 (4epTeX) BKIQIBIBAIOT PHIXJIBI KOMOK BaThl 5, MPONMTAHHOM PaCTBOPOM aneTara
CBHHIIA ¥ TIpeIHASHAYCHHOM I YIaBIMBaHUA cepoBomopona. /s moAroToBKM K paboTe KyCOYEK BaThl
BHIJIEPXHUBAIOT B TeueHue 30 MHH B pacTBOPE alleTaTa CBHHIIA M OTXXMMAIOT MEXIY HECKOIBKAME CIIOAMM
(GUIBTPOBAIEHOM OyMaru 40 MOJYCYXOro CocTosiHus. Bata To/DKHA 3aNOJHATh NMOJOBUHY 00beMa TPYOKH.
@OunsTp rameTpoM 20 MM M3 QUIBTPOBAIBHON OyMaru Morpyxaior Ha 15—20 MMH B CBEXXETIPUTOTOBJICH-
HBIHA PacTBOP HUTPATa cepeOpa, BHHUMAIOT 1 BRICYIIMBAIOT HA BO3AYXEe B TCMHOM MECTE Ha YACOBOM CTCKIIC.
IMoaroroBiieHHEIE TAKMM 00pa30oM (PHIIETPHI BKJIAIBIBAIOT MEXIY YaCTAMH TPYOKH 3 M 4, COSAMHSIOT IPOOKH
PE3MHOBEIMM KoNbIaMu. 50 ¢cM3 YKCYCHOKHMCIION BHITSDKKM TOMELIAIOT B PEaKUMOHHYIO KOOy mpubopa,
mobasmsor 5 cM? cepHoit kuciaore, 0,2 T XIOpHIA OJ0Ba, 2—3 TpaHYJH META/UIMYECKOIO IMHKA H
HEMEUIEHHO 3aKPHIBAIOT KOJOY IOArOTOBICHHON Hacamkoi. CBepXy HacaiKy MPHKPHIBAIOT OYMaXHBIM
KOJIMAYKOM M CTABAT B TEMHOE MeCTO. B Cilyyae GypHOIi peakuiuy KO0y OXIaXIaloT B XOoaHoi# Boje. [To
OKOHYAHMH BHIIEJICHUA BOAOPOAa (IpUMEPHO Yepe3 60 MuH) QHIBTP H3BIEKAIOT U3 HACAAKU U CPABHUBAIOT
€I'0 OKPACKY C OKPAaCKO# (PHIBTPOB, COOTBETCTBYIOIIHMX Pa3IMYHOMY COAEPXKAHMIO MBIIIBSIKA B CTAHAAPTHRIX

Hacapka
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pacTBopax (Kaga cpaBHeHus1). IIpu ONpPEACICHHMH MBIIIBSIKA OTHOBPEMEHHO B HECKOJIBKHMX TpPOOax
WCTIONB3YIOT OTACIBHBIC, HO OMWHAKOBEIC TI0 pasMepaM IPUOOpH! (Y4epTexK).

8.3.2. TIpWroToBiICHWE MIKAIH CPABHCHUS

B peakuponnsie Ko6n npubopa momenaior 1—5 cm? cranmapraoro pacteopa C, 4TO COOTBETCTBYET
0,0005; 0,001; 0,0015; 0,0020; 0,0025 MT MBOOBSKA; €I¢ OTHY KOJOYy WMCIONB3YIOT ISl TPOBEICHUS
KOHTPOJIBHOTO onbita. Bo Bce mects xon6 nmpunmsaror 50 cm3 pacTBopa ykcycHo#M KUCaOTH (40 r/mM3),
JOOABJISIIOT 5 ¢M3 CEepHOM KHUCIOTHI M Jajee MOCTYHAloT, KaK yka3aHo B m. 8.2. HaGop momy4yeHHBIX
GWIBTPOB HCIIONB3YETCH B KAYECTBE IIKAIB CpaBHEeHMs. [10ArOTOBIEHHAS IIKAIa COOTBETCTBYET CONEPXa-
HHMIO MBIIIBsAKA B BEskkax 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05 mr/mm3.

8.3.3. OueHkKa pe3yIbTaATOB

ITo okpacke GWILTpa YCTAHABIMBAIOT, K KAKOMY MHTEPBAJy MaCCOBBIX KOHLEHTPALMIA OTHOCHTCS
HMCTIBITYyeMast po0a; pe3yJIbTaThl BU3YATBHOM OIICHKH (MHTEPBAJI) JOJDKHBI COBIAIATD ISl JBYX Mapajuieiib-
HeIX ompeneicHuii. EciH Ha BepxHE# TpaHMIE MHTEPBAIA COACPXAHME MBINBIKA B MPOOE SBISIETCS
NpeNebHO AOIMYCTUMBIM, aHAIM3 MOBTOPSIOT. OKOHYATENLHEIN PE3YJIHTAT aHAJIN3a BRIPAKACTCA MacCOBOM
KOHIICHTPALIME, COOTBETCTBYIONICH BEPXHE# TPAHUIE YCTAHOBICHHOTO MHTEPBAJIa MACCOBRIX KOHIICHTPA-
Mt MEIIBSAKA B poGe. HanmpuMep, yCTaHOBJIEHO, YTO MACCOBasi KOHIICHTPALMS MBIIBAKA B UCITHLITYCMOM
npobe Haxomurcsa B uHTepBaje 0,01—0,002 mr/nm3. PesynsraT ananm3a BHIIACTCA B BHIE. <HE Ooiee
0,02 Mr/mm3».

Pazn. 7, 8. (Bseaenst aonosmnreasno, Usm. Ne 4),

NHO@OPMAITUOHHBIE TAHHBIE
1. PABPABOTAH I BHECEH Muuncrepcrsom uepnoii meraurypram CCCP

2. YIBEPX/IEH M BBEJEH B JIEUCTBUE ITIOCTAHOBJIEHUEM TocylapcTBEHHOr0 KOMETETA
CCCP 1o crangapram ot 30.06.80 Ne 3270

H3venenne Ne 4 npunsro Mexrocynapctsenanim CoBeroM N0 CTAHJAPTH3ALEH, METPOJIOTHH H CEPTH-
¢uxamma (mpotokoa Ne 19 or 24.05.2001)

3apernctpaposano Biopo mo crangapram MI'C Ne 3832

3a npunsATHE H3MEHEHUS MPOTOIOCOBAJM:

HaumenoBaHve rocynapcrsa HavMeHOBaHME HALIMOHAJNEHOIO OPraHA IO CTAHAAPTH3ALMK
Asep0Oaiimkanckas Peciyonuka Asroccranmapt
PecmryOnmuka ApMeHUS ApMroccraamapt
Pecrrybimuka benapycs T'occranpapr Pecybimxu Benapycs
PecmyOmuka Kaszaxcran T'occranpapr Pecnyomiku Ka3zaxcran
Kuipreisckas PecryGnmka Kuipreiscranmapt
Pecybmuka Monmosa MonpgoBacTaHmapT
Poccuiickas Deneparmst T'occranmapr Poccuu
Pecmryomika TamkuxucTan Tamkukcranmapr
Typxmenucran I'naerocciyx6a «TypKMeHCTaHIAPTIADH»
PecryGnuka Y36exucran Y3roccranpapr
Vxpauna T'occranmapT YKpauHbI

3. BBEJEH BIIEPBBIE



C. 18 TOCT 24295—80

4, CCBUIOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHUE JOKYMEHTBI

O6o3Havenne HTJ, Ha KOTOPEDI AaHA CCHUIKA

Howmep myHKTa

TOCT 61-75
TOCT 123—98
T'OCT 199—78
TOCT 245—76
TOCT 849—97
TrOCT 859—2001
TrOCT 1027—67
IOoCT 1277175
Ir'OoCT 1770—74
T'OCT 2603—79
IroCT 3118—77
T'OCT 3640—94
T'OCT 3760—79
TOCT 4159—79
TOCT 4199—76
I'OCT 4204—77
I'OCT 4220—75
T'OCT 4328—77
TOCT 4461—77
T'OCT 4462—78
T'OCT 4463—76
TOCT 4465—74
TOCT 4525—77
T'OCT 4528—78
T'OCT 5457—75
I'OCT 5817—77
T'OCT 5828—77
I'OCT 5833—75
T'OCT 6008—90
I'OCT 6259—75
T'OCT 6709—72
T'OCT 9147—80
TOCT 9656—75
TOCT 10929—76
TI'OCT 18300—87
TOCT 20478—75
TOCT 22280—76
T'OCT 24788—2001
T'OCT 25336—82
IrOCT 2922791

5. Orpanmyenne cpoxa AcHCTBHA CHATO mO mporoxoay Ne 5—94 Mexrocynapcreennoro Cosera mo
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CcTaHAAPTH3AIMH, MeTpoaornd | cepradukammm (MYC 11-12—94)

6. ASTAHHUE (asrycr 2002 r.) ¢ A3menenmavm Ne 1, 2, 3, 4, yreepkaennbivu B sueape 1985 r., nexalpe

1985 r., mone 1989 r., moxe 2001 r. (MYC 4—85, 4—86, 9—89, 10—2001)

Wsn. mar. Ne 02354 ot 14.07.2000. Crano B Ha6op 25.07.2002. Ioamucano B medats 16.09.2002. Yernew. 2,32, Yu.-msaJ. 2,10.

Penmaxrop P.C. Dedoposa
Texrnmaeckuit pegaxrop H.C. Ipumanosa
Koppexrop 7.4. KoHownerko
Kommmioreprasa sepctka C.B. Paosoi

Tupax 191 aks. C 7299. 3ak. 749.

HIIK UznarenscTso cranaapros, 107076 Mocksa, KomonesHsrit ep., 14.

Owman UITK W3natenscTsO CTaHAapToB — THIL “MockoBekuit mevarsik”, 103062 Mocksa, Jlsumn nep., 6.

http://www.standards.ru

e-mail: info@standards.ru
Ha6pano B U3garennctee Ha IIDBM

TInp Ne 080102
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