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ОКСТУ ooso

Дата введения 01.01.92

Настоящий стандарт устанавливает модель распределения 
плотности потока фотонов и плотности потока энергии жесткого 
солнечного рентгеновского излучения (ЖСРИ) по энергиям фото
нов в диапазоне от 25 до 400 кэВ.

Стандарт предназначен для расчетов воздействия потоков фо
тонов ЖСРИ на технические устройства и аппаратуру на высо
тах свыше 80 км над поверхностью Земли.

Требования настоящего стандарта являются рекомендуемыми.
Термины, применяемые в настоящем стандарте, и пояснения 

к ним приведены в приложении 1.

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Интегральную плотность потока фотонов ЖСРИ с энер
гией Е ^ 2 5 кэВ в отсутствии солнечных рентгеновских всплесков 
принимают равной нулю.

1.2. Среднесуточное число всплесков ЖСРИ (т) с амплитудой 
больше заданной вычисляют по формуле

т=п- о )

где п — среднесуточное число всплесков ЖСРИ с амплитудой

A/e>10 с-1 • см- 2 ;
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N o -  минимальная амплитуда всплеска ЖСРИ, равная 
Ю с 1 • см-2,

Х \ — заданная амплитуда всплеска ЖСРИ, с-1*см~2.
1.3. При расчетах воздействия потоков фотонов Ж СРИ на тех

нические устройства ч аппаратуру, находящиеся на расстоянии /?, 
км, от поверхности Земли, во всех формулах настоящего стандар
та вместо величины (NA) необходимо использовать величину 
(Л '0 , с -1-см-2, вычисленную по формуле

(2)

где =  1 а. е. =  1,5-108 км — расстояние от Земли до Солнца.
14. Вероятность (Р%) появления в течение суток k всплесков 

Ж СРИ с амплитудой больше заданной при среднесуточном их 
числе т вычисляют по формуле

Р k
т (3)

В табл. 1 приведены вероятности появления в течение суток k 
всплесков Ж СРИ с амплитудой jV0^ j10 с̂ - см- 2 для фазы мини
мума, роста, максимума и спада 11-летнего цикла солнечной ак
тивности. Фазы солнечной активности определяют по ГОСТ 
25645.302.

Т а б л и ц а  1
Вероятность Р**т появления k всплесков ЖСРИ с Л̂0^ Ю  с - 1*см-2 в сутки

к

Фаза солнечной активности

Минимум Рост Максимум Спад

1 0 ,18 0,35 €,П 0,25
2 0,02 0,24 0Л> 0,27
3 — 0,11 0,22 0,20
4 ,_ 0,04 0,18 0,11
5 __ 0,01 0,12 0,05
6 ._ — 0,07 0,02
7 ._ — 0,03 0,01
8 — — 0,01 —

П р и м е ч а н и е .  Прочерки в таблице обозначают, чго значение Я ,„<0,01

2. ИНТЕГРАЛЬНАЯ ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ ЖСРИ

2 При l пл. с задал if г амп 1ртуДОч V, и
Г р П Ь П  К  П*, >Т’ И "3 * ф0" ГП)ь (Л, с С
бо1 лк л задан j ой влчис г и ют по 'рогмулс
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/=ЛГа (4)

где Е — заданная энергия фотонов, кэВ;
E q =  25 кэВ;

Y — коэффициент. Значения коэффициента у в зависимости 
от амплитуды ЛГА приведены в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

т ЛА, с™1 см“ 2

1
6,0 ИУ1
3,8 102
3,3 103
3,0 1 10*

П р и м е ч а н и е  Значения у для любых N  а, не содержащихся в табл 2, 
определяют линейной интерполяцией, а для ориентировочных расчетов на ран 
них стадиях проектирования технических устройств и аппаратуры определяют 
по чертежу

Т
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2.2. Значения интегральных плотностей потоков фотонов / в 
зависимости от заданной энергии £  для значений V̂ . =  10l; 102; 103; 
104 с-1 *см~2 при у — 3,8 приведены в приложении 2.

3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ ЖСРИ

3.1. Дифференциальную плотность потока фотонов (Л’), 
с '- с м ^ -к э В -1, заданной энергии Е при всплеске ЖСРИ с ам
плитудой N л. вычисляют по формуле

.V=;Va-J = L  
Е о (5)

3.2. Дифференциальные плотности потока фотонов N в зави
симости от энергии фотонов Е для значений ЛА=Ю 2; 103; 104c~JX 
Хсм~2 при у = 3.8 приведены в приложении 2.

4. ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ЭНЕРГИИ ЖСРИ

4.1. Интегральную плотность потока энергии ЖСРИ (F), 
с“1*см-2-кэВ, переносимой фотонами с энергией больше задан
ной, при всплеске ЖСРИ с амплитудой NA вычисляют по фор
муле

а
7—1
7-2

Д-7+Д
£о~т+1

(6)

4.2. Дифференциальную плотность потока энергии ЖСРИ (Ф), 
с“1*см~2, переносимой фотонами заданной энергии Е , при всплес
ке ЖСРИ с амплитудой NA вычисляют по формуле

Ф = N-E,  (7)

где N — дифференциальная плотность потока фотонов при 
всплеске ЖСРИ, вычисленная по формуле (5).

4.3. Формулы и числовые значения, использованные в настоя
щем стандарте, позволяют проводить расчеты с погрешностью не 
более 45% при доверительной вероятности 80%.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

Термины, применяемые в настоящем стандарте, и пояснения к ним
Т а б л и ц а  3

Термин Обозначение Пояснение

1 Всплеск жесткого 
солнечного рентгеновско
го излучения

ЖСРИ Возрастание потока ЖСРИ длитель
ностью от 0,1 до 200С с

2 Амплитуда всплеска 
ЖСРИ

N a Максимальное значение интегральной 
плотности потока фотонов с £ 0̂ 25кэВ  
во всплеске ЖСРИ характеризующееся 
величинами от Ш до IÔ ĉ - cm*-2

3 Дифференциальная 
плотность потока фото
нов

N Число фотонов с энергией Е в еди
ничном интервале энергий, падающих в  
единицу времени на единичную площад- 
ку расположенную перпендикулярно к 
направлению потока фотонов

4 Дифференциальная 
плотность потока энер
гии фотонов

Ф Энергия переносимая потоком фото
нов с энергией Ь и с ;ифференциальиой 
плотностью N

5 Интегральная плот
ность потока фотонов

1 Число фотонов с энергией ^ / у п а д а 
ющих в единицу времени на единичную 
площадку расположению перпендику* 
лярно к направлению потока фотонов

6 Интегральная плот
ность потока энергии 
фотонов

F Энергия переносимая потоком ф ото
нов с энергиями ^ В
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ

Т а б л и ц а  4
Интегральная плотность потока фотонов /, с-**см~2, для значения ^ 3 , 8

Амплитуда всплесков ЖСРИ \  v с - 1 . с м “ 2

С, юВ
101

10 I03 1СИ

40 2 J (26,8 268,0 2681,0
60 0,9 8,6 86,2 862,0
80 0,4 3,8 38,3 385,0

100 0,2 2,1 20,6 206,0
Ш —* 1,2 12,5 125,0
140 —1 0,8 8,0 80,Э
160 0,6 5,5 55 3
180 0.4 4,0 39,8
200 —- 0,3 3,0 29,6
220 —* 0,2 ,2.3 (22,7
240 — Д,8 ,17,8
260 — Д 4 14,2
280 — — - А,3 12,6
300 —i _ 1,0 9,5
320 —- — . Ц, 8 7,9
340 —- — 0,7 6,7
360 —1 — „ А,6 5,7
3180 —- __ 0,5 4,9
400 —* — 0,4 4,2

П р и м е ч а н и е .  Прочерки 
/<0,2 с ‘-см-2.

в таблице обозначают, что значение
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Та б л и ц а  5
Дифференциальная плотность потока фотонов N с ! см 2 • кэВ-1. 

для значения у —

£, кэВ

Амплитуда всплесков ЖСРИ Л v о, с~1.см

102 103 104

40 1,9 18,8 188,0
60 0*4 4,0 40,2
80 1,3 13,4

100 — 0,0 5,8
L2Q — 0 0 2,9
140 — 0,2 1,6
т о Д,0
1J80 —, ft.6
200 _, 0,4
аад —< 03
240 —* _, 0,2
260 __ , __

2801 — . _
300 _„ _
,400 — — —

Приме ч а ние  Прочерки в таблице обозначают, что значение 
#<0,2 с-1-см-2 ■ кэВ-1.
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Величина

Единица

Наименование
Обозначение

международное русское

основны Е Е Я  И Н И 1{ Ы  СИ

Длина метр гп М

М асса килограмм к £Г КГ

Бремя секунда $ с
Сила элехтрического тока ампер А А
Термодинамическая температура кельвин К К
Количество вещества моль mol моль

С и к а  света «дола cd кд

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ
П лоский угол радиан !i rad рад
Телесны й угол стерадиан | sr ср

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ, ИМЕЮЩИЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ
Единица Ри*щшлцу# идпея

Величина Обозначение РМрЯЙ1«9Й|«
основные н до*HdHMCNOtil"

нив между не
родное русское п винительные 

единицы СИ

Частота герц Hz Гц с - 1 '
Сила НоЮТОН N н М КГ С“2
Давление паскаль Ра Па М~‘ • КГ С*-*
Энергия джоуль J Дж М2-КГ С-2
Мощность ватт W Вт м2 КГ*С“~3
Количество электричества кулон С Кл с-А
Электрическое напряжение вольт V В М2 КГ С~3*Д-|
Электрическая емкость фарад F Ф М ^КГ-^С^.Д*
Электрическое сопротивление ом а Ом м^кг-с-*3. д ^
Электрическая проводимость сименс S См М-^КГ^'-С^.Д^
Лоток магнитной индукции вебер W b Вб м2 ■ кг* с~ад^|
Магнитная индукция тесла т Тп кг с-*« Д ^ ,
Индуктивность генри н Гн мг КГ С - * . . ,
Световой поток люмен 1ш пм КД • ср
Освещенность люкс 1х лк

м _ г с" с»Активность радионуклида беккерель Bq Бк
Поглощенная доза ионизирую грэй Gy Гр м2 • С- 2

щего излучения
Эквивалентная доза излучения зиверт Sv Зв М2 • С—2
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