
Ц
ен

а 
15

 к
о

п
. 

Б
З

 
11

-8
8/

77
1

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  
С О Ю З А  С С Р

МАТЕРИАЛЫ ПОЛИМЕРНЫЕ
МЕТОДЫ РАДИАЦИОННЫХ ИСПЫТАНИЙ

ГОСТ 25 6 4 5 .3 2 3 -8 8

Издание официальное

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  К О М И Т Е Т  С С С Р  П О  С Т А Н Д А Р Т А М

М о с к в а

сертификат соответствия росс ru

https://meganorm.ru/Index2/1/4293777/4293777893.htm


Р е д а к т о р  Н  Я  Щукина 
Т е х н и ч е с к и й  р е д а к т о р  Е  В Минакова 

К о р р е к т о р  5  С  Черпан

С д а н )  в  н а б  06 01 89  П о д и  в неч 23  02 89  Ф о р м а т  6 0 X 9 0 1/i$  2 ,7 5  у е л  п е ч  л  
2 ,8 8  у е л  к р  о т т  3 ,25  уч  и з д  л  Т и р  6 0 0 0  э к з  З а к  6 4 8  Ц ен а  15 к о п

О р д е н а  „ З н а к  П о ч е т а ”  И з д а т е л ь с т в о  с т а н д а р т о в , 1 2 3 8 4 0 , М о с к в а ,  Г С П  
Н о в о п р е с н е н с к и й  п ер  , 3

Н а б р а н о  в  И з д а т е л ь с т в е  с т а н д а р т о в  на  Н П У

К а л у ж с к а я  т и п о гр а ф и я  с т а н д а р т о в  К а л у г а ,  у  л  М о с к о в с к а я ,  2 5 6



УД К 678.5.001.4Ю06.354 Группа Л29

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

М АТЕРИ АЛЫ  ПОЛИМЕРНЫЕ 

Методы радиационных испытаний

Polymeric materials. Methods o f  radiation tests

Г О С Т

2 5 6 4 5 .3 2 3 -8 8

ОКСТУ 2209

Срок действия с 01.01.90 

до 01.01.95

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Н а стоя щ и й  стандарт р а сп р остр ан яется  на о р га н и ч еск и е  п о л и м е р н ы е  м а 

тер и а лы  (П М ) и уста н а в ли в а ет  м е т о д ы  р а д и ац и он н ы х  исп ы тани й  и  п р о гн о 

зи р ов а н и я  р ад и ац и он н ы х  эф ф ек то в  в п р оц ессе  и (и л и )  п о с л е  р ад и ац и он н о

го  и ли  к о м б и н и р о в а н н о го  р а д и ац и он н ого  в о зд е й с т в и я  на н и х .

М ето д ы  р ад и ац и он н ы х  испы таний  П М  п р и м ен яю т  при о ц е н к е  радиаци

о н н о й  с т о й к о с т и  П М  и и зд ели й  из них.

С тандарт не у ста н а в ли в а ет  м е т о д ы  р ад и ац и он н ы х  испы тани й  П М  при 

в о зд ей ств и и  на н и х  и о н и зи р у ю щ и х  частиц со  ср ед н и м  л и н е й н ы м  п р о б е г о м  

м ен ее  10 м к м .
С тандарт не устан а в ли в а ет  м е т о д ы  рад и ац и он н ы х  испы таний  р ези н  п о с 

л е  р а д и ац и он н ого  и ли  к о м б и н и р о в а н н о го  р ад и ац и он н ого  в о зд ей ств и я , к о 

то р ы е  р е гла м ен ти р о в а н ы  Г О С Т  9 .701 .

М ето д  п р о гн о зи р о в а н и я  с к о р о с т и  р адиац и онной  п о л зу ч е с т и  и радиа

ц и онной  д о л го в е ч н о с т и  при растяж ении  не р асп р остр а н яется  на П М  в в ы с о 

к о э л а с т и ч н о м  состоян и и .

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ

1.1. Радиационные и сп ы тани я  П М  п р о в о д я т  с ц елью  о п р е д е л е н и я  и п р о г 

н о зи р ов а н и я  радиац и он н ы х  эф ф ек т о в  в п р оц ессе  и (и л и )  п о с л е  р ад иац и он 

н о го  и ли  к о м б и н и р о в а н н о го  р ад и ац и он н ого  в о зд е й с т в и я  на П М , а так ж е 

сп о с о б н о сти  П М  со х р а н я ть  значения х а р а к т е р н ы х  п о к а за т е л е й  и х  радиа

ц и он н ой  с то й к о с т и  в п р ед ела х , у с т а н о в л е н н ы х  в н о р м а ти в н о -т ех н и ч еск о й  

д о к у м е н т а ц и и  на П М  и ли  т е х н и ч е с к о м  задании на п р ов ед ен и е  р ад иац и он 

н ы х  испы таний  ( Т З ) .

Издание официальное 

★

Перепечатка воспрещена

© И з д а т е л ь с т в о  стан дар тов , 1989

2-648



С. 2 ГОСТ 25645323-88

1.2. Х а р а к т е р н ы е  п о к а з а т е л и  р а д и а ц и он н о й  с т о й к о с т и  Г1М, по  к о т о  

р ы м  п р о в о д я !  о п р е д е л е н и е  и п р о гн о зи р о в а н и е  р а д и а ц и о н н ы х  э ф ф е к т о в  в 

П М , у с та н а в ли в а ю т  в ста н д а р та х  и т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х  на П М  и л и  Т З  с 

у ч е т о м  у с л о в и й  э к с п лу а т а ц и и  П М ,и х  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  назн ачен и я , т р е б о в а 

ний Г О С Т  9 .7 1 ) и н а с т о я щ е го  стандарта .

1.3. Р а д и а ц и он н ы е  и сп ы та н и я  П М  с и зм е р е н и е м  х а р а к т е р н о го  п о к а з а 

т е л я  и х  р а д и а ц и он н о й  с т о й к о с т и  в п р о ц ессе  р а д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и н и 

р о в а н н о го  радиаци э н н о го  в о з д е й с т в и я  п р о в о д я т  д л я  о п р е д е л е н и я  с у м м ы  

о б р а т и м о г о  и н е о б р а т и м о г о  э ф ф е к т о в  в ПМ с п о с л е д у ю щ и м  п р о г н о з и р о в а 

н и е м  о б р а т и м о г о  р а д и а ц и о н н о го  эф ф ек та .

М е т о д ы  р а д и а ц и о н н ы х  и сп ы тан и й  П М  с и з м е р е н и е м  х а р а к т е р н о го  п о 

к а з а т е л я  и х  р а д и а ц и он н о й  с т о й к о с т и  в п р о ц ессе  р а д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и 

н и р о в а н н о го  р а д и а ц и о н н о го  в о з д е й с т в и я  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  р азд . 2 
н а с т о я щ е го  стан дарта  и т р е б о в а н и я м  Г О С Т  2 0 .5 7 .5 0 3 .

1.4. Р а д и а ц и он н ы е  и сп ы тан и я  П М  с и з м е р е н и е м  х а р а к т е р н о го  п о к а з а т е 

л я  и х  р а д и а ц и он н о й  с т о й к о с т и  п о с л е  р а д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и н и р о в а н 

н о г о  р а д и а ц и о н н о го  в о з д е й с т в и я  п р о в о д я т  д л я  о п р е д е л е н и я  и  п р о г н о з и р о 

в а н и я  н е о б р а т и м о г о  и п о с л е р а д и а ц и о н н о го  э ф ф е к т о в  в П М .

М е т о д ы  р а д и а ц и о н н ы х  и сп ы тан и й  с и з м е р е н и е м  х а р а к т е р н о го  п о к а 

з а т е л я  р а д и а ц и он н о й  с т о й к о с т и  П М  п о с л е  р а д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и н и р о 

в а н н о го  р а д и а ц и о н н о го  в о зд е й с т в и я  — по Г О С Т  9 .7 0 6 .

1.5 Р а д и а ц и он н ую  с т о й к о с т ь  П М  о ц е н и в а е т  по  р е з у л ь т а т а м  р а д и а ц и он 

н ы х  и сп ы тан и и , с о п о с т а в л я я  за р е ги с т р и р о в а н н о е  и зм е н е н и е  х а р а к т е р н о го  

п о к а з а т е л я  р ад и а ц и он н о й  с т о й к о с т и  П М  с к р и т е р и е м  р ад и а ц и он н о й  с т о й 

к о с т и  д л я  з а д а н н о го  зн ачения  м е р ы  р а д и а ц и о н н о го  в о з д е й с т в и я  с  у ч е т о м  

т р е б о в а н и й  Г О С Т  9 ,7 11 л и б о  о п р е д е л я я  д е т е р м и н и р о в а н н ы й  и л и  п а р а м е т р и 

ч еск и й  п о к а з а т е л ь  р а д и ац и он н ой  с т о й к о с т и  П М  в за в и с и м о с т и  о т  т р е б о в а 

ний Т З .

1.6 . У с л о в и я  п р о в е д е н и я  р а д и а ц и о н н ы х  исп ы тан и й  П М  у с т а н а в л и в а ю т  в 

со о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  Т З ,  Г О С Т  9 .7 0 6  и н а с т о я щ е го  стан дарта .

1.7. Т р е б о в а н и я  к  и с т о ч н и к а м  и о н и з и р у ю щ е го  и з л у ч е н и я , у с т а н о в к а м  

д л я  р а зм е щ е н и я  о б р а з ц о в  П М  при о б л у ч е н и и , к о н с т р у к ц и я м  к а м е р  и л и  

я ч е е к , у с т р о й с т в а м  д л я  ю р м о с га т и р о в а н и я  и з а к р е п л е н и я  о б р а з ц о в , с р е д с т 

в а м  п е р ем ещ ен и я  и хр ан ен и я  р а д и о а к т и в н ы х  о б р а з ц о в  — по Г О С Т  9 .7 0 6 .

2. М ЕТОДЫ  ИСПЫ ТАНИЙ И П РО ГН О ЗИ РО ВАН И Я  С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ  
Х А Р А К Т Е РН Ы Х  П О К А З А Т Е Л Е Й  РАД И А Ц И О Н Н О Й  С ТО Й К О С ТИ  

ПОЛИМ ЕРНЫ Х М А ТЕ РИ А Л О В  В ПРОЦЕССЕ РА Д И А Ц И О Н Н О ГО  И ЛИ  

К О М БИ Н И РО ВА Н Н О ГО  Р А Д И А Ц И О Н Н О ГО  ВО ЗДЕЙ СТВИ Я

2. 1. Р ад и а ц и он н ы е и сп ы та н и я  с о п р е д е л е н и е м  р а д и а ц и он н ы х  э ф ф е к т о в  

в П М  в п р оц ессе  р а д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и н и р о в а н н о г о  р а д и а ц и о н н о го  

в о з д е й с т в и я  п р о в о д я т  по  о д н о м у  и ли  н е с к о л ь к и м  с л е д у ю щ и м  х а р а к т е р 

н ы м  п о к а з а т е л я м  р а д и а ц и он н о й  с т о й к о с т и  П М : у д е л ь н а я  о б ъ е м н а я  э л е к т 

р и ч еск а я  п р о в о д и м о с т ь ,  та н ген с  у г л а  д и э л е к т р и ч е с к и х  п о т ер ь , д и э л е к т р и -
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ч еск ая  п р он и ц а ем ость , с к о р о с т ь  п о л зу ч е с т и  при растяж ении , д о л го в е ч н о с т ь  

при  растяж ении .
2.2. П р и  н е о б х о д и м о с т и  в с оотв етств и и  с т р еб о в а н и я м и  Т З  и з  с у м м ы  

р а д и ац и он н ы х  эф ф ек т о в , о п р е д е л я е м ы х  в пр оц ессе  радиац и он н ого  и ли  

к о м б и н и р о в а н н о го  р а д и ац и он н ого  в о зд ей ств и я , в ы д е л я ю т  н ео б р а ти м ы й  и 

п р о гн о зи р у ю т  о б р а т и м ы й  радиац и онны е эф ф ек ты  в со о тв етств и и  с т р е б о 

в а н и я м и  пи. 2 .3 .6 .3 ,2 А ,2 .5 .6 .3 ,2 . 6 , 2 Л  .5.6, 2.3.

2.3. М е т о д  р а д и а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  д л я  о п р е 

д е л е н и я  у д е л ь н о й  о б ъ е м н о й  э л е к т р о п р о в о д и 

м о с т и  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в  в п р о ц е с с е  р а 

д и а ц и о н н о г о  и л и  к о м б и н и р о в а н н о г о  р а д и а ц и о н 

н о г о  в о з д е й с т в и я

2.3 .1 . М е т о д  за к лю ч а ется  в т о м , что тв ер д ы е  о б р а зц ы  П М  п од в ер га ю т 

в о зд ей ств и ю  н еп р ер ы в н о го  и л и  и м п у л ь с н о го  и о н и зи р у ю щ е го  и злуч ен и я  в 

в а к у у м е  и ли  г а зо в о й  среде при за да н н ы х  в Т З  м о щ н о с т и  пот л о щ е н н о й  д о з ы  

и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я  и тем п ер а тур е  и ли  ряд е и х  значений и о п р е д е 

л я ю т  у д е л ь н у ю  о б ъ е м н у ю  э л е к т р о п р о в о д и м о с т ь  П М  в пр оц ессе  у к а з а н н о го  

в о зд ей ств и я .

2 .3 .2 . Требования к образцам
2.3 .2 .1 . Ф о р м а , р а зм ер ы , с п о с о б ы  и з го т о в л е н и я  и у с л о в и я  хранения о б 

р азц ов  П М  д о  испы таний д о л ж н ы  со о тв етств о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т

6433 .2 .

М а к с и м а л ь н у ю  т о л щ и н у  о б р а зц о в  вы би р а ю т  и с х о д я  и з  с р ед н е го  л и н е й 

н о го  п р о б е га  частиц н еп оср ед ств ен н о  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я  и за да н н о

г о  значения н е р а в н о м ер н о ст и  р а д и а ц и он н о го  в о зд ей ств и я  на о бр а зец .

2 .3 .2 .2 . К о л и ч е с т в о  о б р а зц о в  И М  д л я  р а д и а ц и он н ы х  испы таний  в ы б и 

раю т и с х о д я  и з  заданной  точ н ости  р е зу л ь т а т о в  испы таний  и п р о гн о зи р о в а 

ни я  в с о о тв етств и и  с тр е б о в а н и я м и  п р и ло ж ен и я  3 Г О С Т  9 .7 0 7 , но  не м енее  

тр ех  д л я  к а ж д о го  значения м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и  (и л и )  тем п ер а 

т у р ы  о б л у ч е н и я .

2 .3 .2 .3 . Э л е к т р о д ы  н ан осят  на о б р а зц ы  р а сп ы лен и ем  м е т а л л а  в в а к у у м е  

в со о тв етств и и  с т р еб о в а н и я м и  Г О С Т  6433 .2 .

И сп о л ь зо в а н и е  д р у ги х  с п о с о б о в  нанесения э л е к т р о д о в  на о б р а зц ы  П М  

по Г О С Т  6 4 33 .2  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  п о с л е  п р ед в а р и тельн о й  п р о в ер к и  и д ен 

тичности  р е зу л ь т а т о в  радиац и он н ы х  испы таний.

2 .3 .3 . Средства испытании
К а м ер а  и ли  и зм ер и т ель н а я  ячей ка , к о н с т р у к ц и я  к о т о р о й  д о лж н а  о б е с 

печивать сниж ение ток а  утеч к и  но  и он и зо в а н н о й  г а зо в о й  среде к а м е р ы  м е ж 

д у  э л е к т р о д а м и  обр азц а  не м ен ее  чем  в д еся ть  раз по сравнению  с т о к о м ,  

п р о тек а ю щ и м  через о б р а зец  (д а л е е  в тек сте  — рабочий  т о к )  при п р о в е д е 

нии радиац и он н ы х  испы таний в га зо в о й  среде.

В с луч а е  в о зд ей ств и я  на о б р а зец  и м п у л ь с н о г о  и о н и зи р у ю щ е го  и з л у ч е 

ни я  к о н с т р у к ц и я  к а м е р ы  и ли  и зм е р и т е ль н о й  яч ей к и  д о лж н а  обесп еч и ть  и з 

м ер ен и е  э л е к т р и ч е с к о го  си гн ала , и н д уц и р о в а н н о го  и зл у ч е н и е м  в об р а зц е , 

б е з  иск аж ен ий .

2 *
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И сто ч н и к и  в н еш н его  п о с т о я н н о го  р е г у л и р у е м о г о  э л е к т р и ч е с к о го  нап

р яж ен и я  с в ы х о д н ы м  н ап р яж ен и ем  от  1 д о  3000  В, п о д д ер ж и в а ем ы м  с п р е 

д е л ь н ы м  о т к л о н е н и е м  о т  за д а н н о го  значения ±  5 %, и в н утр ен н и м  с о п р о т и в 

л е н и е м , о б есп еч и в а ю щ и м  зада н н ую  точ н ость  и зм ер ен и й .

И зм е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы , обесп еч и в аю щ и е реги страц и ю  т о к о в  в и н тер 
в а л е  10"1 -  К Г 2 А  с п р е д е л ь н ы м  о т к л о н е н и е м  ±  10 % при  и сп ы та н и ях  в 

р еж и м е  в о зд е й с т в и я  н е п р е р ы в н о ю  и о н и зи р у ю щ е го  и злу ч е н и я  на о бр а зец . 

И зм е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  с в р е м е н е м  нарастания п ер ех о д н о й  ха р а к т ер и ст и 

к и  в сей  и з м е р и т е ль н о й  цепи  не м ен ее  ч ем  в 5 раз к о р о ч е  п р о д о л ж и т е л ь н о с 

ти  и м п у л ь с а  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я  и ч ув ств и тельн о стью  не х уж е  

10 м В /д ел  д л я  р еги страц и и  э л е к т р и ч е с к и х  си гн а лов  при  и сп ы та н и ях  в р е 

ж и м е  в о зд е й с т в и я  и м п у л ь с н о г о  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я .

П р и м ер . И зм е р и т е л ь н ы й  п р и б о р  — ун и в ер са льн ы й  д в у х л у ч е в о й  з а п о м и 

наю щ ий о с ц и л л о гр а ф  с п о д к л ю ч е н н ы м  на в х о д  ш и р о к о п о л о с н ы м  у с и л и т е 

л е м .

У стр о й ств о , к о м п е н с и р у ю щ е е  пар азитны е радиац и онны е т о к и  (д а л е е  в 

т е к с т е  -  к о м п е н с и р у ю щ е е  у с т р о й с т в о ) ,  с о с т о я щ е е  и з  и сточн и к а  п о с т о я н 

н о г о  р е г у л и р у е м о г о  э л е к т р и ч е с к о го  нап р яж ен и я  и д о б а в о ч н о го  с о п р о т и в л е 

ни я , к о т о р о е  б о л ь ш е  и л и  равн о  в х о д н о м у  с о п р о ти в лен и ю  и з м е р и т е л ь н о го  

п р и бор а , — д л я  испы таний  в р еж и м е в о зд ей ст в и я  на о б р а зе ц  н е п р е р ы в н о ю  

и о н и зи р у ю щ е го  и злуч ен и я .

К о м п е н с и р у ю щ е е  у с т р о й с т в о , с о с т о я щ е е  и з  ц и ли н др а  Ф арадея , си гн ал  

с к о т о р о ю  о с л а б л я е т с я  с п о м о щ ь ю  д о б а в о ч н ы х  е м к о с т и  и  с о п р о т и в л е н и я , 

о б есп еч и в а ю щ и х  такж е и зм ер ен и е  а м п л и т у д ы  э л е к т р и ч е с к о го  си гн ала  б ез  

и ск а ж ен и я  ф о р м ы  и м п у л ь с а , — д л я  испы таний в р еж и м е  в о зд е й с т в и я  на 

о б р а зе ц  П М  и м п у л ь с н о г о  н еп о ср ед ств ен н о  и о н и зи р у ю щ е го  и злу ч ен и я .

Ради очастотн ы й  к а б е л ь  типа Р К  с р а д и а д и о н н о сто й к о й  и зо л я ц и е й , в в о 

д и м ы й  через в а к у у м н о е  уп л о т н е н и е  в к а м е р у  и л и  и з м е р и т е ль н у ю  я ч е й к у  и 

п р о ло ж ен н ы й  через б и о л о ги ч е с к у ю  за щ и ту  и сточн и к а  и о н и зи р у ю щ е го  и з  

л у ч е н и я  к  в х о д у  и зм е р и т е л ь н о го  п р и бор а .

2 ,3 .4 . Подготовка к испытаниям
2 .3 .4 .1. О п р е д е ля ю т  и с х о д н о е  у д е л ь н о е  о б ъ е м н о е  э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о 

ти в лен и е  ро  о б р а зц о в  в соо тв етств и и  с т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  64 3 3 .2 . 

Рассчи ты ваю т и с х о д н у ю  у д е л ь н у ю  о б ъ е м н у ю  э л е к т р о п р о в о д и м о с т ь  о0 к а к  

в ели ч и н у , о б р а т н ую  р 0 -

2 .3 .4 .2 . П р о в о д я т  п о д г о т о в к у  апп ар атур ы  д л я  о б л у ч е н и я  о б р а зц о в  и д о 

зи м етр и ю  в с о о тв етств и и  с Г О С Т  9 .706 .

2 .3 .4 .3 . П р и  о т к л ю ч е н н о м  и сто ч н и к е  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я  с о б и 

раю т и зм е р и т е ль н у ю  с х е м у , к а к  п о к а за н о  на черт. 1 и ли  чер г. 2 . П р и  радиа

ц и он н ы х  и сп ы та н и ях  в г а з о в о й  ср ед е  о п р е д е л я ю т  ю к и  у теч к и  по  и о н и з о 

ван н ой  г а зо в о й  среде, н еп о ср ед ст в ен н о  и з м е р я я  т о к  м е ж д у  э л е к т р о д а м и  

в о тсу т ств и е  обр а зц а  П М . Е сли  т о к и  у теч к и  не у д о в л е т в о р я ю т  т р е б о в а н и я м  

и. 2 .3 .3 , и зм ен я ю т  к о н с т р у к ц и ю  к а м е р ы  и ли  и зм ер и т ель н о м  ячей ки



Г О С Т  2 5 6 4 5 .3 2 3 -8 8  С . 5

Структурная  схем а измерений  

при непреры вном  воздействии

и U

1 -  и с т о ч н и к  в н е ш н е го  п ос
т о я н н о го  э л е к т р и ч е с к о го  нап  
р я ж ен и я , 2 -  и зм е р и т е ль н а я  
я ч ей к а , 3 -  к о м п е н с и р у ю щ е е  
у с т р о й с т в о , 4 ~  и зм е р и т е л ь 
н ы й  п р и б о р , 5 — и с т о ч н и к  и о  

н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я

Ч е р т  1

Структурная  схем а изм ерений  
при и м п ульсном  воздействии

1 — и с т о ч н и к  в н е ш н е го  п о с т о я н н о 
г о  э л е к т р и ч е с к о г о  н а п р я ж ен и я ;
2 ~  и зм е р и т е л ь н а я  я ч ей к а , 3  — ци
л и н д р  Ф а р а д ея , 4 ~  к о м п е н с и 
р у ю щ е е  у с т р о й с т в о , 5 -  и зм е р и  
ге л ьн ы й  п р и б о р , б  — и с т о ч н и к  и о

н и з и р у ю щ е го  и зл у ч е н и я

Черт 2

2 3 5 Проведение испытаний
2 3 5 1 О б р а з е ц  п о м е щ а ю т  в  к а м е р у  и л и  и з м е р и т е л ь н у ю  я ч е й к у  и  у с т а 

н а в л и в а ю т  з а д а н н ы е  в  Т З  т е м п е р а т у р у  и с р е д у  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я 

м и  Г О С Т  9 7 0 6

2 3 .5  2 В к л ю ч а ю т  и л и  в в о д я т  и с т о ч н и к  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я

П р и  и с п ы т а н и я х  в р е ж и м е  в о з д е й с т в и я  н е п р е р ы в н о г о  и о н и з и р у ю щ е г о  

и з л у ч е н и я  в о б р а з ц е  к о м п е н с и р у ю т  п а р а зи т н ы й  р а д и а ц и о н н ы й  т о к  д о  м и н и 

м а л ь н о г о  в к о н к р е т н ы х  у с л о в и я х  и с п ы т а н и й ,р е г у л и р у я  э л е к т р и ч е с к о е  н а п 

р я ж е н и е  к о м п е н с и р у ю щ е г о  у с т р о й с т в а  П р и  и с п ы т а н и я х  в р е ж и м е  в о з д е й с т 

в и я  и м п у л ь с н о г о  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  э т у  ж е о п е р а ц и ю  п р о в о д я т  за  

о д и н  и л и  н е с к о л ь к о  и м п у л ь с о в  В т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  п е р и о д  п о д а ч и  и м п у л ь 

с о в  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  б о л е е  2 ч, к о м п е н с и р у ю щ и й  с и гн а л  на  и з м е 

р и т е л ь н ы й  п р и б о р  п о д а ю т  н е  с ц и л и н д р а  Ф а р а д е я , а с  и з м е р и т е л ь н о г о  э л е к т 

р о д а  в т о р о г о  о б р а з ц а , п р и г о т о в л е н н о г о  и  и с п ы т ы в а е м о г о  в т е х  ж е у с л о 

в и я х ,  п ри  о т с у т с т в и и  в н е ш н е г о  э л е к т р и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я  на в ы с о к о 

в о л ь т н о м  э л е к т р о д е

2 3 5 3 В к л ю ч а ю т  и с т о ч н и к  в н е ш н е г о  э л е к т р и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я

Р а б о ч и й  т о к  д о л ж е н ,  к а к  м и н и м у м ,  в  п я т ь  р а з  п р е в ы ш а т ь  п а р а зи т н ы й  

р а д и а ц и о н н ы й  т о к

П р и  п е р и о д е  п о д а ч и  и м п у л ь с о в  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  б о л е е  2 ч 

н а п р я ж е н н о с т ь  э л е к т р и ч е с к о г о  п о л я  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  Ю 4 В / см  и  не 

б о л е е  5 Ю 5 В / см

2 3 5 4  Е с л и  р а б о ч и й  т о к  п р и  м и н и м а л ь н о й  и з  в ы б р а н н ы х  м о щ н о е  гей  

п о г л о щ е н н о й  д о з ы  н е  у д а е т с я  и з м е р и т ь  с н е о б х о д и м о й  т о ч н о с т ь ю , п р и  и с  

п ы т а н и я х  и с п о л ь з у ю т  о б р а з е ц  с м е н ь ш е й  т о л щ и н о й  и л и  у в е л и ч и в а ю т  п о д а  

в а е м о е  э л е к т р и ч е с к о е  н а п р я ж е н и е  П р и  д р у г и х  м о щ н о с т я х  h o i л о щ е н н о й  

д о  ш  н а п р я ж е н и е  и т о л щ и н у  о б р а з ц а  н е  м е н я ю т

3 "  6 4 8
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П р и  р а б о т е  с и с т о ч н и к о м  н е п о с р е д с т в е н н о  и о н и з и р у ю щ е го  и з л у ч е н и я  

р а боч и й  т о к  д л я  р яд а  за д а н н ы х  в Т З  м о щ н о с т е й  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и з м е 

р яю т  на о д н о м  и х о м  ж е о б р а з ц е , н е  и з в л е к а я  е г о  и з  к а м е р ы  и л и  и з м е р и 

т е л ь н о й  я ч ей к и . П р и  э т о м  д о п у с к а е т с я  не  о т к л ю ч а т ь  и с т о ч н и к  и о н и з и р у ю 

щ е г о  и з л у ч е н и я , а м е н я т ь  м о щ н о с т ь  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ,  р е г у л и р у я  р еж и м  

р а б о т ы  и ст о ч н и к а .

2 .3 .5 .5  П р и  в о з д е й с т в и и  н е п р е р ы в н о го  и о н и з и р у ю щ е го  и з л у ч е н и я  р е 

ги с т р и р у ю т  у с  з н о б и в ш и й с я  за  в р е м я  н е  б о л е е  10 м и н  п о с л е  начала  р ад и а 

ц и о н н о го  в о з д е й с т в и я  р а боч и й  т о к .

П р и  в о з д е й с т в и и  и м п у л ь с н о г о  и о н и з и р у ю щ е го  и з л у ч е н и я  р е ги с т р и р у ю т  

м а к с и м а л ь н о е  значение и ф о р м у  и м п у л ь с а  р а б о ч е го  т о к а . Д л я  р еги стр а ц и и  

ф о р м ы  и м п у л ь с а  и с т о ч н и к  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  п е р е в о д я т  в р еж и м  

о д и н о ч н о го  и м п у л ь с а .

2 .3 .5 .6 . Р а ссч и ты в а ю т с у м м а р н у ю  п о г л о щ е н н у ю  о б р а з ц о м  за в р е м я  о б 

л у ч е н и я  д о з у £ > с .

2 .3 .5 .7 . Е с л и  D c н е  п р е в ы ш а е т  10 3 Г р ,  о т к л ю ч а ю т  и с т о ч н и к  и о н и з и р у ю 

щ е г о  и з л у ч е н и я , и з в л е к а ю т  о б р а з е ц  и з  к а м е р ы  и л и  и з м е р и т е л ь н о й  я ч ей к и .

2 .3 .5 .8 . Е с л и  D c п р ев ы ш а ет  103 Г р ,  о т к л ю ч а ю т  и с т о ч н и к  и о н и з и р у ю 

щ е г о  и з л у ч е н и я  и ч ер е з  1 м и н  и з м е р я ю т  т о к  ч ер ез  о б р а зе ц .

П р и  т о к е ,  к а к  м и н и м у м , в  д е с я т ь  р аз  м е н ь ш е м  р а б о ч е го  и л и  о т л и ч а ю 

щ е м с я  не б о л е е  ч е м  на 30  %  о т  т о к а  ч ер ез  о б р а з е ц  пр и  о п р е д е л е н и и  а 0 , о б 

р а зец  и з в л е к а ю т  и з  к а м е р ы  и л и  и з м е р и т е л ь н о й  яч ей к и . Е сли  э то  у с л о в и е  н е  

в ы п о л н я е т с я , о п р е д е л я ю 1 у с т а н о в и в ш е е с я  зн ач ен и е  у д е л ь н о й  о б ъ е м н о й  

э л е к т р о н р о в о д и м о с ш  о б р а зц а  И М  п о с л е  р а д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и н и р о в а н 

н о г о  р а д и а ц и о н н о го  в о з д е й с т в и я  а пр в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  

Г О С Т  9 .7 0 6 .

2 .3 .5 .9 . П о в т о р я ю т  и сп ы т а н и я  д л я  к а ж д о г о  о б р а зц а  в с о о т в е т с т в и и  с 

пп. 2 .3 .5 Л  -  2 ,3 .5 .8 .

2 .3 .5 .1 0 . П р о в о д я т  и сп ы та н и я  о б р а з ц о в  при  д р у г и х  за д а н н ы х  в Т З  м о щ 

н о с т я х  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ,  т е м п е р а т у р а х  и  со ста в а х  ср е д ы  в с о о т в е т с т в и и  

с пп. 2 .3 .5 .1  — 2 .3 .5 .8 .

2 .3 .6 . Обработка результате испытаний
2 .3 .6 Л .  У д е л ь н у ю  о б ъ е м н у ю  э л е к т р о п р о в о д и м о с т ь  П М  в  п р о ц ессе  р а 

д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и н и р о в а н н о г о  р а д и а ц и о н н о го  в о з д е й с т в и я  (о )  в  с и 

м е н с а х  на м е т р  р а ссч и ты в а ю т  д л я  к а ж д о г о  о б р а зц а  п р и  к а ж д о м  значении  

т е м п е р а т у р ы  и м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  по  ф о р м у л е

гд е  / — р абочи й  т о к  ч ер ез  о б р а з е ц  в п р о ц ессе  р а д и а ц и о н н о го  и л и  к о м б и н и 

р о в а н н о го  р а д и а ц и о н н о го  в о з д е й с т в и я , за р е ги стр и р о в а н н ы й  в с о о т 

в етст в и и  с и. 2 .3 .5 .5 , А ;

U  -  в н еш н ее  э л е к т р и ч е с к о е  н а п р яж ен и е  на о б р а з ц е , В ;

К  — к о э ф ф и ц и е н т , уч и ты в а ю щ и й  г е о м е т р и ю  о б р а з ц а  и э л е к т р о д о в ,  о п 

р е д е л я е м ы й  п о  Г О С Т  6 4 3 3  2 .
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В с л у ч а е , е с л и  п ар ази тн ы й  р а д и а ц и он н ы й  t o r  в  5 — 10 раз  м е н ь ш е  р а б о 

ч е го  т о к а , и з  зн ач ен и я  I  в ы ч и та ю т  значен ие п а р а зи т н о го  р а д и а ц и о н н о го  

т о к а .

2 .3 .6 .2 . С та ти сти ч еск а я  о б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и сп ы тан и й  — по Г О С Т

269 .

2 .3 .6 .3 . Р а д и а ц и о н н ую  у д е л ь н у ю  о б ъ е м н у ю  э л е к т р о п р о в о д и м о с т ь  

П М  (<7р )  в с и м е н с а х  на м е т р  д л я  с л у ч а я , у к а з а н н о г о  в п. 2 .3 .5 .7 , и  п е р в о 

г о  с л у ч а я ,р а с с м о т р е н н о г о  в  п. 2 .3 .5 .8 , р а ссч и ты в а ю т  п о  ф о р м у л е  ( 2 ) ,  а д л я  

в т о р о г о  с л у ч а я  п. 2 3 ,5 .8  — п о  ф о р м у л е  ( 3 )  ’

ор ~~ о Ор , ( 2 )

0 р  — 0  -  0 Пр , ( 3 )

гд е  0 О, 0 пр -  у д е л ь н а я  о б ъ е м н а я  э л е к т р о п р о в о д и м о с т ь  о б р а зц а  П М , о п р е д е 

л я е м а я  с о о т в е т с т в е н н о  п о  п. 2 .3 .4 .1  и п. 2 .3 .5 .8 , С м / м .

З н ачен и е 0 р , в ы ч и с ле н н о е  по  ф о р м у л е  ( 3 ) ? С п р а в ед ли в о  т о л ь к о  д л я  о б 

р а зц ов  П М , п о л у ч и в ш и х  о п р е д е л е н н у ю  д о з у  D c в  п р о ц е сс е  и сп ы та н и й .

2 .3 .6 .4 . Р е з у л ь т а т ы  и сп ы тан и й  о ф о р м л я ю т  п р о т о к о л о м  в с о о т в е т с т в и и  с 

п р и л о ж е н и е м  1 . В гр а ф у  „Х а р а к т е р н ы й  п о к а з а т е л ь ”  з а н о ся т  зн а ч ен и я  о  и

V
2.4. М е т о д  п р о г н о з и р о в а н и я  р а д и а ц и о н н о й  

у д е л ь н о й  о б ъ е м н о й  э л е к т р о п р о в о д и м о с т и  п о 

л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в

2 .4 .1 . В с л у ч а е  н е в о з м о ж н о с т и  и л и  с л о ж н о с т и  п р о в е д е н и я  и сп ы тан и й  

пр и  зад а н н о й  в Т З  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  Ь '  к а ж д ы й  о б р а з е ц  и с п ы 

ты в а ю т  в с о о т в е т с т в и я  с пп. 2 .3 .5 .1  — 2 .3 .5 .1 0  при  н е с к о л ь к и х ,  н о  не м е н е е  

ч е т ы р е х  зн а ч ен и я х  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  D  и з  д о с т у п н о г о  д л я  и с 

п ы тан и й  и н тер в ала . П р о в о д я т  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и сп ы та н и й  в с о о т в е т 

ств и и  с п, 2 .3 .6  и  п р о гн о з и р у ю т  зн ач ен и е  ор д л я  Z ) ' в с о о т в е т с т в и и  с 

пи . 2 .4 .2  — 2 .4 .5 . П р и  э т о м  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я ;

п р о гн о з и р о в а н и е  в е д у т  не б о л е е  ч ем  на тр и  Д о р я д к а  в  о б л а с т ь  б о л ь ш и х  

зн ачен и й  о т  м а к с и м а л ь н о г о  зн ач ен и я  А  н о  н е  б о л е е  1 0 1ОГ р / с и л и  м е н ь ш и х  

значен ий  о т  м и н и м а л ь н о г о  зн ачен и я  D, н о  не м е н е е  10 2 Г р / с ;

м а к с и м а л ь н о е  зн ачен и е Ь  д о л ж н о  не м е н е е  ч ем  в  д е с я т ь  раз п р ев ы ш а т ь  

е ю  м и н и м а л ь н о е  значен ие.

2 .4 .2 . Р а д и а ц и о н н ую  у д е л ь н у ю  о б ъ е м н у ю  э л е к т р о п р о в о д и м о с т ь  о б р а зц а  

И М  ( 0 р )  п р е д с т а в л я ю т  в в и д е

Стр - A D h , ( 4 )

гд е  А и Ь х а р а к т е р и с т и ч е с к и е  п а р а м етр ы  0 р при  за д а н н ы х  зн а ч ен и я х  т е м 

п е р а т у р ы  и х а р а к т е р е  (н е п р е р ы в н о е  и л и  и м п у л ь с н о е )  р а д и а 

ц и о н н о ю  в о з д е й с т в и я .

2 4 .3 . М е т о д  п р о гн о з и р о в а н и я  з а к лю ч а е т с я  в 1 0 М , что э к с п е р и м е н т а л ь 

н ы е д ан н ы е  в в и д е  л о г а р и ф м и ч е с к о й  з а в и с и м о с т и  0 р о т  D  о б р а б а т ы в а ю т  

3 *
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п о  м е т о д у  наи м ен ьш и х  к в а д р а то в , о п р е д е л я ю т  к оэф ф и ц и ен ты  А  и Ъ в  ф ор- 

м у л е  ( 4 )  и  в ы ч и сляю т  п р о гн о зи р у е м о е  среднее  значение радиационной  

у д е л ь н о й  о б ъ е м н о й  э л е к т р о п р о в о д и м о с т и  Ор при р ад и ац и он н ом  и ли  к о м -  

в о т и р о в а н н о м  р ад и ац и он н ом  в о зд ей ств и и  на П М  с м о щ н о стью  п о г л о щ е н 

н ой  д о зы  и
П р и  н е о б х о д и м о с т и  рассчиты ваю т ниж ний д о в ер и тельн ы й  У  и ниж ний 

то лер а н тн ы й  У р  п р ед елы  при зада н н ы х  значениях в ер оя тн ости  Р  б е з о т к а з 

н ой  р а б о т м  П М  и д о в е р и т е л ь н о й  в ер о я тн о ст и  7
М е т о д  пр и м ен яю т, е с л и  м о ж н о  пр едстави ть л о га р и ф м и ч е с к у ю  за в и си 

м о с т ь  в ви де  п р я м о й  л и н и и  в п л о т ь  д о  д ости ж ен и я  и  А д е к в а т н о с т ь  м о д е л и  

эк сп ер и м ен та льн ы м  д а н н ы м  устан авли ваю т с п о м о щ ью  м ето д а , и з л о ж е н н о 

г о  в пр и лож ен и и  2
2 4 4  А л  го  р и тм  расчета Л  и Ь , У, У />,7 п р иведен  в пр и лож ен и и  2 

О писание и  т ек ст  п р о гр а м м ы  расчета Л  и Ь ,  У\ У д 7 на я зы к е  

F O R T R A N -4  пр и веден ы  в п р и ло ж ен и я х  3 и 4

П р и м ер  о б р а б о т к и  э к сп ер и м ен та льн ы х  д а н н ы х  по дан ной  п р о гр а м м е  

д л я  точ к и  п р о гн оза  I ) ' =  103 Гр/с с в а р ьи р ован и ем  значений D  в и н тер в а ле  

о т  0,11 д о  1,10 Гр/с, Р  — в интервал е о т  0 ,80  д о  0 ,95  и у -  о т  0 ,80  д о  0 ,95 

п р иведен  в п р и лож ен и и  5

2 4  5 Д л я  п р и бли ж ен н ой  о ц е н к и  <?р д о п у с к а е т с я  и сп о ль зо в а н и е  м ето д а  

о п р ед елен и я  к оэф ф и ц и ен тов  А  и Ь в уравн ени и  ( 4 )  в соотв етств и и  с при

ло ж е н и е м  6
2 4 6  Р е зу л ь т а т ы  п р о гн о зи р о в а н и я  и п р и бли ж ен н ой  о ц ен к и  ffp о ф о р м 

л я ю т  п р о т о к о л о м  в соотв етств и и  с п р и ло ж ен и ем  1
2 5  М е т о д  р а д и а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  д л я  о п р е 

д е л е н и я  т а н г е н с а  у г л а  д и э л е к т р и ч е с к и х  п о т е р ь  

и д и э л е к т р и ч е с к о й  п р о н и ц а е м о с т и  п о л и м е р н ы х  

м а т е р и а л о в  в п р о ц е с с е  р а д и а ц и о н н о г о  и л и  

к о м б и н и р о в а н н о г о  р а д и а ц и о н н о г о  в о з д е й с т в и я  

2 5 1 М ето д  за к лю ч а ется  в т о м , что тв ер д ы е о б р а зц ы  П М  п од в ер гаю т 

возд ей ств и ю  н еп р ер ы в н ого  и о н и зи р ую щ его  и злуч ен и я  в в а к у у м е  и ли  га 

зо в о й  среде при заданны х в Т З  м о щ н о с т я х  п о гл о щ е н н о й  д о з ы , т е м п е р а т у 

ре и частоте з л с к т р и ч е с к о ю  то к а  и ли  ряде и х  значений и о п р е д е л я ю т  тан 

ген с  у г л а  д и э л е к т р и ч е с к и х  потер ь  t g 5  и д и э л е к т р и ч е с к у ю  п р он и ц аем ость  

е в процессе  ук а за н н о го  в о зд ей ств и я

М е т о д  расп р остр ан яется  на частоты  50 , 102 -  104 Г ц  (н и зк о ч а сто т н ы й  

д и а п а зон ) и 9 109 Ю 10 Г ц  (ди а п а зон  С В Ч )

2 5 2 Требования к образцам
2 5 2 1 Д л я  испы таний в н и зк о ч а сто тн о м  диапазон е о б р а зц ы  и з г о т о в 

л я ю т  в ви де диск? д и а м е т р о м  50  м м  и т о лщ и н о й  о т  0 ,02  д о  2 ,00  м м

Д л я  испы тании в диапазон е С В Ч  о б р а зц ы  и з го т о в л я ю т  в ф о р м е  п ла сти 

ны  д л и н о й  30 м м , ш и ри ной  о т  9 ,98  д о  10,00 м м  и т о лщ и н о й  о т  0 ,2  д о  

1,0 м м

Н ер а в н о м ер н о сть  по то лщ и н е  образц а  д олж н а  бы ть  не б о л е е  5 10 3 м м  

М а к си м а льн ую  т о л щ и н у  о б р а зц о в  вы би р аю т с уч ето м  тр ебован и й

п 2 3 2 1
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2 .5 .2 .2 . П о в е р х н о с т ь  о б р а з ц а  д о л ж н а  б ы т ь  р о в н о й , г л а д к о й ^ е з  т р е щ и н , 

с к л а д о к ,  в м я т и н , ц а р а п и н , з а г р я з н е н и й , п о с т о р о н н и х  в к л ю ч е н и й  и  д р у г и х  

д е ф е к т о в .

2 .5 .2 .3 . С п о с о б  и з г о т о в л е н и я  и у с л о в и я  х р а н е н и я  о б р а з ц о в  д о л ж н ы  с о 

о т в е т с т в о в а т ь  н о р м а т и в н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  на  И М .

2 .5 .2 .4 . Э л е к т р о д ы  и з  с е р е б р а ,  з о л о т а ,  м е д и  и  а л ю м и н и я  н а н о с я т  на  о б 

р а зц ы  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  6 4 3 3 .4  т о л ь к о  р а с п ы л е н и е м  

м е т а л л а  в  в а к у у м е .  П р и  и з м е р е н и и  в  д и а п а зо н е  С В Ч  э л е к т р о д ы  н е  н а н о с я т . 

Р а з м е р ы  э л е к т р о д о в  — п о  Г О С Т  6 4 3 3 .4  и  Г О С Т  2 2 3 7 2 .

П р и  и з м е р е н и я х  с н е у р а в н о в е ш е н н ы м  м о с т о м  в  п р о ц е с с е  р а д и а ц и о и н о 

г о  в о з д е й с т в и я  о б л у ч а е м а я  р а б о ч а я  п о в е р х н о с т ь  о б р а з ц а  не д о л ж н а  в ы х о 

д и т ь  за  п р е д е л ы  п о в е р х н о с т и  н а п ы л е н н о г о  на о б р а з е ц  э л е к т р о д а ,

2 .5 .2 .5 . К о л и ч е с т в о  о б р а з ц о в  д л я  и с п ы т а н и й  в ы б и р а ю т  с о г л а с н о  

п . 2 .3 .2 .2 .

2 .5 .3 . Средства испытаний
К а м е р а  и л и  и з м е р и т е л ь н а я  я ч е й к а , на  к о т о р о й  п р и  и с п ы т а н и я х  в  н и з к о 

ч а с т о т н о м  д и а п а з о н е  в  в а к у у м е  д о п о л н и т е л ь н о  м о н т и р у ю т  г е р м е т и ч н ы е  

в в о д ы  д л я  п р и с о е д и н е н и я  р а д и о ч а с т о т н ы х  к а б е л е й ,  а п р и  и с п ы т а н и я х  в  г а 

з о в о й  с р е д е  п р е д у с м а т р и в а ю т  м е ж э л е к т р о д н у ю  к о л ь ц е в у ю  и з о л я ц и ю  д л я  

и с к л ю ч е н и я  ш у н т и р о в а н и я  о б р а з ц а  П М  п о  и о н и з о в а н н о й  с р е д е .

П р и б о р ы  д л я  и з м е р е н и я  t g  8 й  е\ р а б о т а ю щ и е  н о  п р и н ц и п у  у р а в н о 

в е ш е н н о г о  и л и  н е у р а в н о в е ш е н н о г о  м о с т а  в  н и з к о ч а с т о т н о м  д и а п а з о н е  с 

п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы м  о т к л о н е н и е м  ±  2 0  %  д л я  t g  б и  5 % -  д л я  е '.

Г е н е р а т о р ы  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  р а б о т а ю щ и е  в н и з к о  ч а с т о т н о м  д и а п а 

з о н е  п р и  н а п р я ж е н и и  д о  5 0  В.

С е л е к т и в н ы е  в о л ь т м е т р ы  с в х о д н ы м  с о п р о т и в л е н и е м  н е  м е н е е  5 0 0  к  О м  

и д и а п а з о н о м  и з м е р я е м ы х  н а п р я ж е н и й  о т  1 0 ’ * д о  1 В  с п р е д е л ь н ы м  о т к л о 

н е н и е м  ± 1 0 % ~  ( д л я  и сп ы т а н и й  в  н и з к о ч а с т о т н о м  д и а п а з о н е )  .

П р и б о р  д л я  и з м е р е н и я  t g  6 и  е '  в  д и а п а зо н е  С В Ч  р е з о н а т о р н ы м  м е 

т о д о м  с п р я м о у г о л ь н ы м  р е з о н а т о р о м .

П р и м е ч а н и е .  В к а ч еств е  т а к о г о  п р и бор а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  л ю б о е  С В Ч  
у с т р о й с т в о , п о з в о л я ю щ е е  и зм е р я т ь  п о л о с у  п р о п у с к а н и я  частот с п о гр еш н о сть ю  не 

б о л е е  +■ 3 • 1 (Г  Г ц и  р езон ан сн ую  ч а стоту  п р я м о у г о л ь н о г о  р е зо н а то р а  с п о гр еш н о сть ю  
не б о л е е  ± 1 1 0 *  Гц,

К о м м у н и к а ц и о н н ы е  л и н и и , п р о л о ж е н н ы е  ч е р е з  б и о л о х и ч е е к у ю  з а ш ш у  

и с т о ч н и к а  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я :

р а д и о  част о  гн ы е  к а б е л и  с м а л  ы м и  д и э л е к  х р и ч е с к и м и  п о  i е р я м и  

( t g 5  <  5 * 1 0 4 )  -  д л я  и с п ы т а н и й  в н и з к о ч а с т о т н о м  д и а п а з о н е ;

м е д н а я  и л и  л а т у н н а я  в о л н о в о д н а я  л и н и я  с е ч е н и е м  10 Х 2 3  м м  д л и н о й  

л е  б о л е е  25 м ,  в с о с т а в  к о т о р о й  в х о д я т  ф е р р и х о в а я  р а з в я з к а  и а и е н ю а ю р ,  

и  с о е д и н и т е л ь н а я  л и н и я ,  в с о с т а в  к о т о р о й  в х о д я 1 р а д и о ч л ^ г о ш ы и  к а б е л ь ,  

д с т е к х о р  и в е н т и л ь  - д л я  и с п ы т а н и й  в д и а п а зо н е  С В Ч .

2 5 .4 . П одгою вка  к испытаниям
2 .5 .4 .1 . П р о в о д я т  п о д г о т о в к у  а п п а р а т у р ы  д л я  о б л у ч е н и я  о б р а з ц о в  П М  

и д о з и м е т р и ю  с о г л а с н о  п. 2 ,3 .4 .2 .
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2.$.4.2. Для испытании в низкочастотном диапа юне собирают измери
тельную схему: камера и л и  измерительная ячейка с образцом ПМ ~ ком
муникационные линии -  измерительные приборы. Схема измерений в 
этом диапазоне при работе с неуравновешенным мои том указана на черт. 3, 
при работе с уравновешенным мостом -  в ГОСТ 6433.4 и ГОСТ 22372.

Для испытаний в диапазоне СВЧ собирают измерительную схему, ука* 
занную на черт. 4.

2.5.4.3. Измеряют электрическую емкость соединительного кабеля.

Схема измерений в низкочастотном диапазоне

г

1 — к а м е р а  и л и  и з м е р и т е л ь н а я  я ч е й к а ;  2 — г е н е р а т о р ;

3 -  э т а л о н н ы й  к о н д е н с а т о р ;  4 н е у р а в н о в е ш е н н ы й  м о с т ;  
5 ~  с е л е к т и в н ы й  в о л ь т м е т р ;  6 -  и с т о ч н и к  и з л у ч е н и я

Ч е р т . 3

Схема измерений в диапазоне СВЧ

в о д а  д л я  в в о д а  т е п л о - и  к л а д а т е н т а  и л и  с о  т д ан и я  в а к у у м а ,  6  -  д и э 
л е к т р и ч е с к а я  п р о к л а д к а ;  7 ф е р р и т о в а я  р а з в я з к а ;  $ ~ в о л н о в о д  

к а я  л и н и я ;  У  б и о л о г и ч е с к а я  з а ш и т а ;  10 -  а т т е н ю а т о р ;  Ц  - и т м е  

р и т с и ь н ы й  п р и б о р ;  12 с о е д и н и т е л ь н ы й  к а б е л ь ;  1 3 — д е т е к т о р ,
14 в е н т и л ь

Ч е р т . 4
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2 .5 .5 . Проведение испытаний
2 .5 .5 Л .  В  к а м е р е  и л и  и з м е р и т е л ь н о й  я ч е й к е  у с т а н а в л и в а ю т  з а д а н н ы е  в  

Т З  г а з о в у ю  с р е д у  и л и  в а к у у м  и  т е м п е р а т у р у  о б р а з ц а  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е 

б о в а н и я м и  Г О С Т  9 .7 0 6 .

2 .5 .5 .2 .  П р о в о д я т  и з м е р е н и е  и с х о д н ы х  зн а ч е н и й  t g 5  и  с . П р и  р а б о т е  

с у р а в н о в е ш е н н ы м  м о с т о м  м е т о д и к а  и з м е р е н и я  -  п о  Г О С Т  6 4 3 3 .4  и  Г О С Т  

2 2 3 7 2 .

П р и  р а б о т е  с  н е у р а в н о в е ш е н н ы м  м о с т о м  в к л ю ч а ю т  и з м е р и т е л ь н у ю  

а п п а р а т у р у  и  р е г и с т р и р у ю т  э л е к т р и ч е с к о е  н а п р я ж е н и е  на  о б р а з ц е  с е л е к т и в 

н ы м  в о л ь т м е т р о м ,  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я  м о с т а  — в о л ь т м е т р о м  г е н е р а т о р а  и  

е м к о с т ь  о б р а з ц а  -  п о  э т а л о н н о м у  к о н д е н с а т о р у  м о с т о в о г о  п р и б о р а .

П р и  и з м е р е н и я х  в С В Ч  д и а п а з о н е  в к л ю ч а ю т  и з м е р и т е л ь н у ю  а п п а р а 

т у р у  и р е г и с т р и р у ю т  р е з о н а н с н у ю  ч а с т о т у  и  п о л о с у  п р о п у с к а н и я  п у с т о г о  

р е з о н а т о р а ,  п о с л е  ч е го  п о м е щ а ю т  о б р а з е ц  в р е з о н а т о р ,  в н о в ь  у с т а н а в л и 

в а ю т  з а д а н н у ю  с р е д у  и л и  в а к у у м  и т е м п е р а т у р у  о б р а з ц а  и  п о в т о р я ю т  и з 

м е р е н и я ,  р е г и с т р и р у я  р е з о н а н с н у ю  ч а с т о т у  и  п о л о с у  п р о п у с к а н и я  р е з о н а т о 

ра  с о б р а з ц о м .

2 .5 .5 .3 . В к л ю ч а ю т  и л и  в в о д я т  и с т о ч н и к  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  и 

и з м е р я ю т  t g 5 и  е ' в с о о т в е т с т в и и  с п . 2 .5 .5 .2 .

П р и  р а б о т е  с и с т о ч н и к о м  н е п о с р е д с т в е н н о  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  

t g  6 и  е ' д л я  р я д а  з а д а н н ы х  з н а ч е н и й  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и з 

м е р я ю т  на о д н о м  и  т о м  ж е  о б р а з ц е ,  н е  и з в л е к а я  е г о  и з  к а м е р ы  и л и  и з м е р и 

т е л ь н о й  я ч е й к и .  Д о п у с к а е т с я  н е  о т к л ю ч а т ь  и с т о ч н и к  и з л у ч е н и я ,  а м о щ н о с т ь  

п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и з м е н я т ь ,  р е г у л и р у я  р е ж и м  р а б о т ы  и с т о ч н и к а  и з л у 

ч ен и я .

2 .5 .5 .4 . О т к л ю ч а ю т  и с т о ч н и к  и з л у ч е н и я  и  и з в л е к а ю т  о б р а з е ц .

2 .5 .5 .5 . П о в т о р я ю т  и с п ы т а н и я  д л я  к а ж д о г о  о б р а з ц а  д л я  т е х  ж е  зн а ч ен и й  

м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ,  т е м п е р а т у р ы  о б л у ч е н и я  и  т о й  ж е  с р е д ы  в с о -  

о т в е а с т в и и  с пп . 2 .5 .5 Л  — 2 .5 .5 .4 .

2 .5 .5 .6 . П о в ш р я ю т  и с п ы т а н и я  п р и  д р у г и х  з а д а н н ы х  в  Т З  з н а ч е н и я х  т е м 

п ер а  i у  р ы  о б л у ч е н и я  и с о с т а в е  с р е д ы  в с о о т в е т с т в и и  с п п . 2 .5 .5  Л  -  2 .5 .5 .5 .

2 .5 .5 .7 . И з в л е к а ю т  о б р а з е ц  и з  к а м е р ы  и л и  и з м е р и т е л ь н о й  я ч е й к и . Р а 

д и а ц и о н н ы е  и с п ы т а н и я  с ч и та ю т  з а к о н ч е н н ы м и .

2 .5 .6 . Обработки результатов испытаний
2 .5  6.1 Р а с с ч и т ы в а ю ! t g 6 и €' д л я  и с х о д н ы х  и о б л у ч е н н ы х  о б р а з ц о в :

/Тля у р а в н о в е ш е н н о г о  м о с т а  -- п о  Г О С Т  6 4 3 3 .4  и Г О С Т  2 2 3 7 2 :

д л я  н е у р а в н о в е ш е н н о г о  м о с ы  п о  ф о р м у л а м :
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(6)

гд е  Ui — э л е к т р и ч е с к о е  н ап ряж ени е на с е л е к т и в н о м  в о л ь т м е т р е , В ;

U  — э л е к т р и ч е с к о е  нап ряж ен и е питания м о ста , В ;

Со — э л е к т р и ч ес к а я  е м к о с т ь  с о ед и н и т е ль н о го  к а б е л я ,  п Ф ;

С — э л е к т р и ч е с к а я  е м к о с т ь  о бр азц а , пФ ;

К  — к о эф ф и ц и ен т  передачи  к а т о д н о го  п о в т о р и т е л я  р е ги ст р и р у ю щ е

го  у стр о й ств а , у ста н о в ле н н ы й  в п аспор те п р и б ор а ; 

d — т о лщ и н а  обр азц а , м м ;

D -  д и а м етр  н а п ы лен н о го  на о б р а зец  э л е к т р о д а , м м ;

144 — к о эф ф и ц и ен т , м м  • п Ф 1 ; 
д л я  р е зо н а т о р н о го  м ето д а  — по ф о р м у л а м :

гд е  /  -  р езон ан сн ая  частота р езон атор а  с о б р а з ц о м , Г ц ;

/о -  р езон ан сн ая  частота  р е зо н а тор а  б е з  о бр азц а , Г ц ;

А /  -  П олоса  п р о п ус к а н и я  р езо н а тор а  с о б р а з ц о м , Г ц ;

Д  /о — п о ло с а  п р о п ус к а н и я  р езон атор а  б е з  о б р а зц а , Г ц ;

1,153 * 10 ’8 и 1,64 * 10~5 -  к о эф ф и ц и ен ты , м м  * с ;

п =  1 и л и  л  — 5 д л я  резо н а тор а  с в о л н о й  Н0л  и ли  # 0п со о т в етств ен н о .

2 .5 .6 .2. С равни ваю т р е зу л ь т а т ы  расчета и д ен ти ч н ы х  п о к а за т е л е й  д л я  н е 

за в и с и м ы х  и зм ер ен и й  на р а зн ы х  о б р а зц а х . Е с ли  р асхож ден и е  м еж д у  н и м и  

не п р ев ы ш ает  30 %  д л я  t g 5  и ли  5 % д л я  е ' , д а льн ей ш ую  м атем а ти ч еск ую  

о б р а б о т к у  в ед у т  по Г О С Т  9 .70 7 . П ри  б о л ь ш е м  р асхож ден и и  п о в т о р я ю т  и с 

пы тания . П р и  зн ачен и ях  t g  5 , м ен ь ш и х  ч ем  5 ■ 10  4 , д о п у с к а е т с я  и х  д в у к 

ратн ое р асхож ден и е , а н еза в и си м ы е и зм ер е н и я  п р о в о д я ! не м ен ее  ч ем  на 

ч еты р ех  о бр азц а х .

2 5 .6 .3 . П ри  н е о б х о д и м о с т и  о п р е д е л е н и я  о б р а т и м о й  со ст а в ля ю щ ей  в ра

д и а ц и о н н о м  эф ф ек те  вы читаю т и з м а к с и м а л ь н ы х  и ли  у ста н о в и в ш и х ся  

значений t g  5 и е* в п р оц ессе  в о зд ей ств и я  со о т в етств ен н о  и м п у л ь с н о ю  и ли  

н е п р ер ы в н о го  и о н и зи р у ю щ е го  и злуч ен и й  значения t g  5 и е \ о п р е д е л е н н ы е  

п о сл е  р ад и ац и он н ого  в о зд ей с т в и я  в со отв етств и и  с Г О С Т  9 .70 6

2 .6 . М е т о д  и р  о  I п о з и р о в а н и я  i а н  г е н  с а  y i n  а д  и э - 

л  е к  1 р и ч е с к и х  п о т е р ь  и д и э л е к т р и ч е с к о й  п р о н и 

ц а е м о с т и  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в  в п р о ц е с с е  

р а д и а ц и о н н о ю )  и л и  к о м б и н и р о в а н н о е  р а д и а ц и 

о н н о ю  в о з д е й с т в и я

2 .6 .1 . П р и  с л о ж н о с т и  и л и  н е в о з м о ж н о с т и  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и и  п р и  з а 

д а н н ы х  в Т З  м о щ н о с т я х  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  п р о в о д я т  и с п ы т а н и я  п р и  н е с 

к о л ь к и х ,  н о  н с  м е н е е  ч е т ы р е х  п о с л е д о в а т е л ь н о  о т л и ч а ю щ и х с я  д р у т  от  д р у г а  

в 3 - 1 0  р аз  з н а ч е н и я х  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и з а д а н н ы х  в Т З  ч а сто -

(8)
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т е  э л е к т р и ч е с к о г о  т о к а ,  т е м п е р а т у р е  и  с р е д *  с т р о я т  г р а ф и ч е с к и е  з а в и с и м о с т и  

о б р а т и м ы х  р а д и а ц и о н н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  t g  б  и  е о т  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  

д о з ы  и  в  с л у ч а е  м о н о т о н н о й  з а в и с и м о с т и  п р о г н о з и р у ю т  зн а ч ен и е  t g  6  и л и  

6 ' на  д р у г и е  з н а ч е н и я  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  м е т о д о м  э к с т р а п о л я 

ц и и  и л и  и н т е р п о л я ц и и . П р и  э т о м  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

э к с т р а п о л я ц и ю  и  и н т е р п о л я ц и ю  п р о в о д я т ,  к о г д а  у с т а н о в л е н ы  з а к о н о 

м е р н о с т и  и з м е н е н и я  t g  5 и л и  е ' в  з а в и с и м о с т и  о т  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  

д о з ы ;

д л я  к а ж д о й  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  

п о г л о щ е н н а я  П М  д о з а  д о л ж н а  б ы т ь  о д и н а к о в а ;

э к с т р а п о л я ц и ю  t g  6  и  е 9 п р о в о д я т  н е  б о л е е  ч е м  н а  д в а  п о р я д к а  за  п р е 

д е л ы  и н т е р в а л а  м о щ н о с т е й  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ,  п р и  к о т о р ы х  в ы п о л н я л и с ь  

и с п ы т а н и я , н о  н е  б о л е е ,  ч е м  д о  1 0 s Г р / с .

2 .6 .2 . Д л я  э к с т р а п о л я ц и и  и  и н т е р п о л я ц и и  и с п о л ь з у ю т  м е т о д  н а и м е н ь 

ш и х  к в а д р а т о в  с  у ч е т о м  с т а т и с т и ч е с к о г о  в е с а  зн а ч ен и й  t g  5 и  е д л я  к а ж 

д о г о  о б р а з ц а  и к а ж д о г о  з н а ч е н и я  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы .

2 .6 .3 . Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  и  ( и л и )  п р о г н о з и р о в а н и я  о ф о р м л я ю т  п р о 

т о к о л о м  с о г л а с н о  п р и л о ж е н и ю  1 . В  п р о т о к о л  в н о с я т  зн а ч е н и я  t g  6  и  е  д л я  

и с х о д н ы х  и  о б л у ч е н н ы х  о б р а з ц о в  д л я  к а ж д о й  ч а с т о т ы , на  к о т о р о й  п р о в о д и 

л и с ь  и з м е р е н и я .

2 .7 . М е т о д  р а д и а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  д л я  о п р е 

д е л е н и я  р а д и а ц и о н н о й  п о л з у ч е с т и  и  р а д и а ц и о н 

н о й  д о л г о в е ч н о с т и  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в  

п р и  р а с т я ж е н и и

2 .7 .1 . М е т о д  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о  о б р а з ц ы  П М  п о д в е р г а ю т  о д н о в р е 

м е н н о м у  н е п р е р ы в н о м у  в о з д е й с т в и ю  р а с т я г и в а ю щ е й  н а г р у з к и  и  и о н и з и 

р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  в в о з д у х е  и л и  и н е р т н о й  г а з о в о й  с р е д е  п р и  з а д а н н ы х  в  

Т З  п о с т о я н н о м  р а с т я г и в а ю щ е м  н а п р я ж е н и и , м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ,  

т е м п е р а т у р е  и л и  р я д е  и х  зн а ч ен и й  и  о п р е д е л я ю т  с к о р о с т ь  р а д и а ц и о н н о й  

п о л з у ч е с т и  и  р а д и а ц и о н н у ю  д о л г о в е ч н о с т ь  П М  п р и  р а с т я ж е н и и .

2 .7 .2 . Требования к образцам
2 .7 .2 .1 . Ф о р м а  и  р а з м е р ы  о б р а з ц о в  П М  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  1 ,0 м м  — п о  

Г О С Т  1 1 2 6 2  п р и  у с л о в и и  п о л н о г о  п е р е к р ы т и я  о б р а з ц а  п у ч к о м  и о н и з и р у ю 

щ е г о  и з л у ч е н и я .

Ф о р м а  о б р а з ц о в  П М  т о л щ и н о й  м е н е е  1 ,0  м м  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  

т и п у  2  п о  Г О С Т  1 1 2 6 2  и  с л е д у ю щ и м  у с л о в и я м :

о т н о ш е н и е  д л и н ы  р а б о ч е й  о б л у ч а е м о й  ч асти  h  к  б о л ь ш е м у  и з  п о п е 

р е ч н ы х  р а з м е р о в  — ш и р и н е  р а б о ч е й  части  Ь2 и л и  т о л щ и н е  d -  д о л ж н о  б ы т ь  

б о л ь ш е  и л и  р а в н о  п я т и ;

п р е д е л ь н о е  д о п у с к а е м о е  о т к л о н е н и е  зн а ч ен и й  b2 n d  в д о л ь  р а б о ч е й  ч а с 

ти  о б р а з ц а  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  5 % .

М а к с и м а л ь н у ю  т о л щ и н у  о б р а з ц о в  П М  в ы б и р а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  

п. 2 .3 .2 .1

2 .7 .2 .2 . С п о с о б  и з г о т о в л е н и я  и  у с л о в и я  х р а н е н и я  о б р а з ц о в  П М  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  н о р м а т и в н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  на  П М .

4 -6 4 8
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О бр а зц ы  в о л о к н и с т ы х  П М  и з го т о в л я ю т  в к л е и в а н и е м  в о л о к о н  и ли  н и 

тей  в б ум а ж н ую  р а м к у .

2 .7 .2 .3 . К о л и ч е с т в о  о б р а зц о в  П М  д л я  р а д и ац и он н ы х  испы таний  в ы б и 

раю т и с х о д я  и з  заданной  точн ости  р е зу л ь т а т о в  испы таний  и  п р о гн о з и р о 

вания в с о о тв етств и и  с п р и ло ж ен и ем  3 Г О С Т  9 .7 0 7 , н о  не м ен ее  т р е х  д л я  
к а ж д о го  значения м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и л и  р а ст я ги в а ю щ его  н ап р я 

ж ения  при оп р ед елен и и  с к о р о с т и  радиац и онной  п о л зу ч е с т и  Vp и н е  м ен ее  

п яти  -  при  оп р ед елен и и  ради ац и он н ой  д о л го в е ч н о с т и  п о д  н а гр у з к о й  тр .

2 .7 .3 . Требования к средствам испытаний
2 .7 .3 .1 . С редства  испы таний  д о л ж н ы  с о о тв етств о в а т ь  тр еб о в а н и я м  

пп. 2 .1 , 2 .1 .1 , 2 .1 .2  и 2.2 Г О С Т  18197 , а так ж е пп. 1.7, 2 .7 .3 .2 , 2 .7 .3 .3  нас

т о я щ е го  стандарта.

2 .7 .3 .2 . Д и стан ц и он н ы е датчики  тем п ер а т ур ы , у д ли н ен и я  и  р а ст я ги 

ваю щ ей  н а гр у зк и , р а зм ещ ен н ы е  в зо н е  о б л у ч е н и я  о бр а зц а , д о л ж н ы  бы ть  

со ед и н ен ы  со  в тор и чн ой  и зм ер и т ель н о й  ап п аратур ой  п о с р е д с т в о м  к о м м у 

н и к ац и он н ой  ли н и и  и з  м н о го ж и л ь н о го  к а б е л я  л ю б о г о  типа с  э к р а н и р ую 

щ ей  о п л е т к о й  и г и б к о й  р ад и а ц и он н о -стой к ой  и зо л я ц и е й , п р о ло ж ен н о й  

через б и о л о ги ч е с к у ю  за щ и ту  источни ка .

2 .7 .3 .3 . У стр о й ств о  д л я  т ер м оста ти р ов а н и я  о бр а зц а  м е т о д о м  о б д у в а  

е го  о х л а ж д е н н ы м  и ли  н а гр еты м  в о з д у х о м  д о л ж н о  обесп ечи вать  п р о в ед е 

ние испы таний при  заданной  в Т З  т ем п ер а тур е  с п о гр еш н остью  не б о л е е  

±  5 К  и гр а д и ен т о м  тем п ер а тур  по  всей  д л и н е  р абочей  части о б р а зц а  не 

б о л е е  3 К , е с ли  в н ор м а ти в н о -техн и ч еск ой  д о к у м е н т а ц и и  на к о н к р е т н ы й  

П М  нет д р у ги х  указан и й .

В о з д у х  м о ж ет  бы ть  зам ен ен  т ех н и ч еск и м  а з о т о м  и л и  т ех н и ч еск и м  

а р го н о м .

2.7 .4 . Подготовка к испытаниям
2 .7 .4 .1 . П р о в о д я т  п о д г о т о в к у  апп аратур ы  д л я  о б л у ч е н и я  о б р а зц о в  и д о 

зи м етр и ю  с о гл а с н о  п. 2 .3 .4 .2 .

2 .7 .4 .2 . П о д к лю ч а ю т  датчики  у д ли н ен и я , тем п ер а т ур ы  и р астяги ваю щ ей  

н а гр у зк и , а такж е в тор и чн ую  и зм е р и т е ль н у ю  апп ар атур у  к  к о м м у н и к а ц и 

о н н о й  с о гл а с у ю щ е й  ли н и и .

2.7 .4 .3 . О бр а зец  за к р е п ля ю т  в за хваты  так , ч тоб ы  п р о д о ль н а я  о с ь  о б р а з 

ца совп адала  с ли н и ей , со ед и н я ю щ ей  точ к и  к р е п ле н и я  за хв а тов  на и сп ы та 

те л ьн о й  м аш ине.

2 .7 .4 .4 . В к лю чаю т у стр о й ств о  д л я  тер м оста ти р ов а н и я  о б р а зц а  и у ста 

н ав ли ваю т заданную  в Т З  т ем п ер а тур у .

2 .7 .5 . Проведение испытаний
2 .7 .5 Л .  П р и к ла д ы в а ю т  к  о б р а з ц у  о д н о о с н у ю  р а стяги в аю щ ую  н а гр у з к у  

(F ) , р ассчи ты ваем ую  по ф о р м у л е

F  =  v • S 0 , ( 9 )

гд е  v — р астягиваю щ ее напряж ение, заданное в Т З ,  П а ;

S0 -  и сх о д н а я  п ло щ а д ь  п оп ер еч н ого  сечения рабочей  части о бр а зц а , м 2 .
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2 .7 .S .2 . П р и б о р о м  а в то м а ти ч еск о й  записи  р еги стр и р ую т  в течение 

10 <  t <  60  м и н  у д ли н ен и е  о бр а зц а  ( Д / ( 0  )  в м етр а х

A l ( t )  =  / (/ ) /о , ( 10)

гд е  /0 — начальная д ли н а  н ен а гр уж ен н о ш  о бр а зц а , м ;

/ (0  -  д ли н а  о бр а зц а  в  заданны й м о м е н т  испы таний , м .

2.1.S3. На л и н е й н о м  уч а стк е  к р и в о й  п о л зу ч е с т и  о п р е д е л я ю т  о тн о си - 

т е л ь н о е  уд ли н ен и е  обр азц а  (е 0 ( 0 )  в п р оц ен та х  и с к о р о с т ь  п о л зу ч е с т и  

(К о ) ,  % - с "1 по ф о р м у л а м :

« ( О ' Т 2  • 1 0 0 , ( и )
*0

Ко =  • 100 . ( 12)
dt

2 Л .5 .4 . В к лю чаю т и сточн и к  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я , ум ен ьш а ю т  

в о з р о с ш у ю  в р е зу л ьта те  р ад и ац и он н ого  нагр ева  т е м п е р а т у р у  о б р а зц а  д о  за 

дан ной  в Т З  и р еги стр и р ую т  у д ли н ен и е  о бр а зц а  в п л о т ь  д о  у с т а н о в л е н и я  п о с 

то я н н о й  с к о р о с т и  п о л зу ч е с т и  в п р оц ессе  р а д и а ц и он н о го  в о зд е й с т в и я  У  с 

п р е д е л ь н ы м  о т к л о н е н и е м  ± 5 % .
2 .7 .5 .5 . Е сли  У* >  20  Г 0> о тк лю ч а ю т  и сточ н и к  и о н и зи р у ю щ е го  и з л у ч е 

ни я  и и зв л е к а ю т  о б р а зе ц  и з  и сп ы та тельн о й  м аш и н ы . Р ад иац и онны е и сп ы та 

ния д л я  заданной  м о щ н о сти  п о гл о щ е н н о й  д о з ы , р а стя ги в а ю щ его  н а п р яж е

ни я  и тем п ер а т ур ы  считаю т за к он ч ен н ы м и .

За с к о р о с т ь  радиационной  п о л зу ч ест и  П М  Ур пр и н и м аю т V '.
2 .7 .5 .6. Е сли  У * <  К ,о тк лю ч а ю т  и сточн и к  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я  и 

п р о д о лж а ю т  р еги стр и р о в а ть  у д ли н е н и е  о бр а зц а  д о  у с т а н о в л е н и я  с к о р о с т и

п о л зу ч ест и  У  <  20~ ^  и л и  д о  п р ек р а щ ен и я  и зм ен ен и я  V. Д л я  у с к о р е н и я  

сни ж ения V д о п у с к а е т с я  в р ем ен н ы й  п о д о гр е в  обр а зц а  на 20  К  с в е р х  задан

ной  в Т З  тем п ер а тур ы  с п о с л е д у ю щ и м  в о зв р а щ ен и ем  к  и с х о д н о м у  значе

нию.

В к лю чаю т и сточн и к  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я , ум ен ьш а ю т  в о зр о с ш у ю  

в р е зу л ьта те  р ад и ац и он н ого  нагр ева  т ем п ер а т у р у  обр а зц а  д о  заданной  в Т З  

и р еги стр и р ую т  уд ли н ен и е  обр а зц а  д о  д ости ж ен и я  с к о р о с т и  п о л зу ч е с т и  

при  р а д и ац и он н ом  (к о м б и н и р о в а н н о м  р а д и а ц и о н н о м ) в о зд ей ств и и  

V ” >  20 V и ли  д о  у с т а н о в ле н и я  п о с т о я н н о го  значения V "  с п р ед ельн ы м  о т 

к л о н е н и е м  ±  5 %. В п ер в о м  случае  с к о р о с т ь  радиац и онной  п о л зу ч е с т и  

Vp =  V ",  в о  в т о р о м  -  Ур =  У "  -  V.
2.13.1. Д л я  о п р ед елен и я  радиац и онной  д о л го в е ч н о с т и  П М  п р о д о лж а ю т  

о б л у ч е н и е  н а гр уж ен н о го  обр азц а , р е ги стр и р уя  в р е м я  д о  разры ва  о бр а зц а , 

с о о т в е т с т в у ю щ е го  о б р ы в у  ли н и и  п о л зу ч ест и  на д и а гр а м м е  п отен ц и ом етр а .

За р ад и ац и онную  д о л го в е ч н о с т ь  тр пр ини м аю т и н тер в а л  в р ем ен и  о т  

п о с л е д н е го  в к лю ч ен и я  источн и к а  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я  д о  м о м ен т а  

р азры ва  обр азц а , с у м м и р о в а н н ы й  с о б щ е й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  п р о м е ж у 
то ч н ы х  о б л у ч е н и й , п р о в о д и м ы х  в  соотв етств и и  с п, 2 .7 .5 .6.

4 *
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2 .7 .5 .8 , П р о в о д я т  и с п ы т а н и я  о б р а з ц о в  П М  п р и  д р у г и х  з а д а н н ы х  з н а ч е 

н и я х  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ,  р а с т я г и в а ю щ е г о  н а п р я ж е н и я  и  т е м п е 

р а т у р ы  в  с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  п п . 2 .7 .5  Л  — 2 .7 .5 .6 .

2 .7 .6 . Обработка результатов испытаний
2 .7 .6 .1 . С т а т и с т и ч е с к а я  о б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  — п о  Г О С Т

2 6 9 .

2 .7 .6 .2 . С р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 0  %  

д л я  К р и  3 0  %  д л я  т р .

2 .7 .6 .3 .  Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  о ф о р м л я ю т  п р о т о к о л о м  и с п ы т а н и й  

( с м .  п р и л о ж е н и е  1 ) .  В  г р а ф у  „ Х а р а к т е р н ы й  п о к а з а т е л ь ”  з а н о с я т  з н а 

ч е н и я  К р и  г р .

Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й , п о л у ч е н н ы е  в  с р е д е  т е х н и ч е с к о г о  а з о т а  и л и  

а р г о н а ,  д о п у с к а е т с я  п е р е н о с и т ь  н а  в а к у у м .

2 .8 . М  е  т  о  д  п р о г н о з и р о в а н и я  с к о р о с т и  р а д и а ц и 

о н н о й  п о л з у ч е с т и  и р а д и а ц и о н н о й  д о л г о в е ч н о с 

т и  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в

2 .8 .1 . П р и  с л о ж н о с т и  и л и  н е в о з м о ж н о с т и  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  п р и  з а 

д а н н ы х  в  Т З  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  D ' и  р а с т я г и в а ю щ е м  н а п р я ж е 

н и и  v  с к о р о с т ь  р а д и а ц и о н н о й  п о л з у ч е с т и  Кр' и  ( и л и )  р а д и а ц и о н н у ю  д о л 

г о в е ч н о с т ь  Гр п р и  р а с т я ж е н и и , с о о т в е т с т в у ю щ и е  Ь *  и  v  о п р е д е л я ю т  м е 

т о д о м  э к с т р а п о л я ц и и  с к о р о с т и  р а д и а ц и о н н о й  п о л з у ч е с т и  Vp и  р а д и а ц и о н 

н о й  д о л г о в е ч н о с т и  г р п р и  р а с т я ж е н и и , п о л у ч е н н ы х  п р и  и с п ы т а н и я х  о б р а з 

ц о в  П М  в д о с т у п н ы х  д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  д и а п а з о н а х  зн а ч ен и й  м о щ 

н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  D  и  р а с т я г и в а ю щ е г о  н а п р я ж е н и я  v.
Э к с т р а п о л я ц и я  д о п у с к а е т с я :

п о  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  н е  б о л е е  ч е м  на д в а  п о р я д к а  в  о б л а с т ь  

з н а ч е н и й , п р е в ы ш а ю щ и х  м а к с и м а л ь н о е  зн а ч ен и е  D , н о  н е  б о л е е  105 Г р / с , 

и л и  в  о б л а с т ь  м е н ь ш и х  зн а ч ен и й  о т  м и н и м а л ь н о г о  зн а ч е н и я  D , н о  н е  м е н е е  

10 ’ 1 Г р / с ;

п о  р а с т я г и в а ю щ е м у  н а п р я ж е н и ю  т о л ь к о  в о б л а с т ь  зн а ч е н и й , п р е в ы ш а ю 

щ и х  м а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  v , в п л о т ь  д о  зн а ч е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ е г о  т о ч к е  

п е р е с е ч е н и я  т е р м о ф л у к т у а ц и о н н о й  и  р а д и а ц и о н н о й  г р а ф и ч е с к и х  з а в и с и м о с 

т е й  К р и  ( и л и )  г р о т  У.

Э к с т р а п о л я ц и ю  п р о в о д я т  п о  ф о р м у л а м :

К р -  А  ф ) а e x p  (a v ) ,  ( 1 3 )

г р =.8  ф у ь е х р  ( - 0 * 0 ,  ( 1 4 )

г д е  А , а. а, Д  Ь, $  — к о э ф ф и ц и е н т ы , х а р а к т е р и з у ю щ и е  с к о р о с т ь  р а д и а ц и о н 

н о й  п о л з у ч е с т и  и р а д и а ц и о н н о й  д о л г о в е ч н о с т и  П М  п р и  з а д а н н ы х  у с л о в и я х ,  

н а и б о л е е  в е р о я т н ы е  зн а ч е н и я  к о т о р ы х  в ы ч и с л я ю т ,  р е ш а я  с и с т е м у  л и н е й н ы х  

а л г е б р а и ч е с к и х  у р а в н е н и й , п о л у ч е н н ы х  п р и  л о г а р и ф м и р о в а н и и  ф о р м у л  

( 1 3 )  и  ( 1 4 ) ,  с п о с л е д у ю щ е й  о б р а б о т к о й  р е з у л ь т а т о в  м е т о д о м  н а и м е н ь ш и х  

к в а д р а т о в .

Д л я  п р и б л и ж е н н о й  о ц е н к и  А , а, а, В , Ь , 0  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д ,  

п р и в е д е н н ы й  в п р и л о ж е н и и  6 .
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2.8 .2 . Д л я  о п р е д е л е н и я  Цр п р о в о д я т  исп ы тани я  при н е с к о л ь к и х , н о  не 

м ен ее  чем  тр е х  знач ен и ях  D  и ли  v.
Д л я  о п р е д е л е н и я  тр п р о в о д я т  исп ы тани я  при н е с к о л ь к и х , н о  не м ен ее  

чем  пяти  зн ач ениях  D  и л и  V.

М а к с и м а л ь н о е  значение D  и ли  v д о л ж н о  не м ен ее  ч ем  в  сто  и л и  п о лт о р а  
раза соотв етств ен н о  пр евы ш ать  м и н и м а льн о е  значение.

2 .8 .3 . Р е зу л ь т а т ы  п р о гн о зи р о в а н и я , п о луч ен н ы е  в среде  т е х н и ч е с к о го  

а зота  и ли  ар гон а , д о п у с к а е т с я  п ер ен оси ть  на в а к у у м .

Р е зу л ь т а т ы  п р о гн о зи р о в а н и я  за н о ся т  в п р о т о к о л  (с м .  п р и лож ен и е  1 ) .

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. П р и  работе  с и сточ н и к а м и  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я , а такж е_с ра 

д и о а к ти в н ы м и  о бр а зц а м и  н е о б х о д и м о  со б л ю д а т ь  тр ебо в а н и я , у с та н о в л е н н ы е  
в тех н и ч еск и х  у с л о в и я х  на и сточн и к  и о н и зи р у ю щ е го  и зл у ч е н и я , „Н о р м а х  

радиац и онной  б е зо п а сн о сти ”  Н РБ -76 , „О с н о в н ы х  сан и тар н ы х  п р а в и ла х  р а б о 

ты  с р а д и о а к т и в н ы м и  и д р у ги м и  и сточ н и к а м и  и о н и зи р у ю щ е го  и з л у ч е н и я ”  

О С П  72/80.

3 .2 . П о м ещ ен и е , в к о т о р о м  п р о в о д я т  исп ы тания, д о л ж н о  с о о т в е т с т в о 

вать т р е б о в а н и я м  п ож арн ой  б езоп а сн ости  п о  Г О С Т  12 .1 .004 , сан и тарн о-ги 

ги ен и ч еск и м  — по Г О С Т  12 .1 .005 , к  р аботе  с  в р е д н ы м и  в ещ еств а м и  — п о  

Г О С Т  12 .1 .007 .

3 .3 . П р и  р а боте  с э л е к т р о о б о р у д о в а н и е м  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е 

бо в а н и я , у с та н о в лен н ы е  в Г О С Т  12 .2 .007 .0 , Г О С Т  1 2 .2 .007 .3 , Г О С Т

12 .2 .007 .6 .

3 .4 . П р и  р а б о т е  с с о с у д а м и  п о д  д а в ле н и е м  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  

,,П р а в и ла  у стр о й ств а  и  б е зо п а сн о й  эк сп луа та ц и и  к о т л о в  и с о с у д о в , р а б о 

та ю щ и х  п о д  д а в л е н и е м ” , у тв ер ж д ен н ы х  Г о с г о р т е х н а д з о р о м  С С С Р .
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С  18 ГОСТ 25645 .323-88 ПРИЛОЖЕНИЕ I  
Рекомендуемое

ФОРМА ПРОТОКОЛА РАДИАЦИОННЫХ ИСПЫТАНИЙ И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ

Н а и м е н о в а н и е  и
У с л о в и я  о б л у ч е н и я З н а ч е н и я  х а р а к т е р - З н а ч е н и я П р о г н о з и р у е м ы е П р о г н о -

м а р к а  м а т е р и а л а  

( Г О С Т ,  Т У )
В и д  и з 

л у ч е н и я
Э н е р г и я  

и з л у ч е 
н и я , М э В

Д л и т е л ь 
н о с т ь  

и м п у л ь 
с а , с

М о щ 
н о с т ь  п о г 
л о щ е н н о й  

д о з ы ,  
Г р / с

П о г л о 
щ е н н а я  

д о з а ,  Г р

С р е д а Т е м п е р а 
т у р а , К

Д а в л е 
н и е , П а

д л я  п р о г 
н о з и р о в а 

н и я

з н а ч е н и е  
х а р а к т е р 
н о г о  п о 
к а з а т е л я

М о щ 
н о ст ь  п о г 
л о щ е н н о й  

д о з ы ,  
Г р / с

П о г л о 
щ е н н а я  

д о з а ,  Г р

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

А Л Г О Р И Т М  Р А С Ч Е Т А  Х А Р А К Т Е Р И С Т И Ч Е С К И Х  П А Р А М Е Т Р О В  

Р А Д И А Ц И О Н Н О Й  У Д Е Л Ь Н О Й  О Б Ъ Е М Н О Й  Э Л Е К Т Р О П Р О В О Д И М О С Т И

1. В в о д  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х  и п а р а м е т р о в :

m — ч и с л о  о б р а з ц о в ,  п — ч и с л о  зн а ч ен и й  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ;  

м а с с и в  зн а ч ен и й  л о г а р и ф м а  р а д и а ц и о н н о й  у д е л ь н о й  о б ъ е м н о й  

э л е к т р о п р о в о д и м о с т и ,  р а з м е р н о с т ь  ( т ,  п)\
Xj — м а с с и в  зн а ч ен и й  л о г а р и ф м а  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы ,  р а з м е р 

н о с т ь  ( п ) .
З н а ч е н и я  т?.- и Xj с в я з а н ы  с о о т н о ш е н и е м :

Щ  ~  а* +  x j  +  Е,у , 

i ^ l ,  • ■ • , m  

i  ~ 1 * • ■ • )  ^ )

г д е  — п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  р а д и а ц и о н н о й  у д е л ь н о й  о б ъ е м н о й  э л е к т 

р о п р о в о д и м о с т и  .

З а п о м и н а н и е  и с х о д н ы х  зн а ч ен и й

t o ,/ i , i7i7, Ху.

В в о д  х  — т о ч к и  п р о г н о з а  (з н а ч е н и я  D  ' ) ;

Р  — м а с с и в  зн а ч ен и й  в е р о я т н о с т и  б е з о т к а з н о й  р а б о т ы , 7  -  м а с с и в  з н а 

ч ен и й  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и .

2. В ы б о р  п р и  п о м о щ и  ц и к л а  к о н к р е т н ы х  зн а ч ен и й  в е р о я т н о с т и  б е з о т 

к а з н о й  р а б о т ы  и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  и з  м а с с и в о в  Р  и у.
3. П р е д в а р и т е л ь н а я  о б р а б о т к а  д а н н ы х .

П о  ц и к л у  / =  в ы ч и с л я ю т :

х  -  — 2  X/ ; ( 1 6 )

_  1 "
Vi = —  2  17 ;

” / - 1 '
0 7 )

п
V =  2  ( X j - J ) 2 ; (1 8 )

/ 1

п
Ui =  2  т?(/ (дtj -  х ) . ( 1 9 )
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л
О п р ед еля ю т  такж е с у м м у  5,- в т о ч к е  м и н и м у м а

А И А А »
$  ~  /? 1 0 ?// ~  Щ "  ^/х/ ) > ( 20 )

А А
гд е  и й, — значения о ц е н о к  д/ и Ь/, к о т о р ы е  н а х о д я т  и з  у с л о в и я  м и 

н и м у м а  с у м м ы  по ф о р м у л а м :

£  =  *1/ ~  М » ( 2 1 )

Ь ,  =  Ц / и . ( 22 )

В ы ч и сляю т  значения о с та т к о в

, А А
*// Wij ai bjXj , (2 3 )

/ = 1 , • . •

П о в т о р я я  в ы ч и слен и я  п о  ф о р м у л а м  (1 7 )  — (2 3 )  д л я  в с е х  i = 1 , .  

п о луч а ю т  м атр и ц у :
• • ,т ,

I n .....................

1\2.....................

1 ,п .....................

4. П р о в е р к а  а дек в а тн о сти  м о д е л и  п о  п е р в о м у  к р и тер и ю .
В ы ч и сляю т

л  т а

С =S l0I Z S i 9

гд е  /0 — н о м е р  м а к с и м а л ь н о го  значения 5,-, т. е.

А А л  л
Sj0 = ш ах  { 5 i , 5 2 , . . . ,  Smy.

О п р ед еля ю т  к р и ти ч еск и е  значения g (к, v) стати сти ки  G  по ф о р м у л е

g (к , v) Fx~&k , v ' v (к -1)

к x + F ' - k

к

v ^ n  - 2 ,

гд е  F x _  _ L  к v v п  -к в а н т и л ь  F - р а сп р еделен и я , в ы ч и с ля е м ы й  по под- 
20  '  ’ }

п р о гр а м м е  Q W F  (эта  и с л е д у ю щ и е  п о д п р о гр а м м ы  — см . п р и ло ж ен и е  3 н ас

т о я щ е го  ста н д а р та ).
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Е сли  G <  gQn, п — 2 )  -  п ер ех о д  на п. 7, 

е с л и  G > g (m , п -  2 )  -  п е р е х о д  на п. 5.

5. И ск лю ч ен и е  и з  м асси ва  в с е х  / =  1, . . . .  л  при ф и к си р о в а н 

н о м  /0 > о п р е д е л е н н о м  в п. 4 . У м ен ьш а ю т0 га на ед и н и ц у , т. е. т - т ~  1. 

С д в и г  м ассива  ц...

6. П р о в е р к а  на д о п у с т и м о с т ь  и ск лю ч ен и я  с т р о к  т ^ у..

m • п
В ы ч и сляю т  Z -  --------- .

т о '*0

Е сли  Z  >  0 ,8 , то п е р е х о д  на п. 4 , 

е с ли  Z  <  0 ,8 , то  п е р е х о д  на п. 11.

7. В ы ч и сляю т  R -  J ls l  9 гд е  / 0 -  н о м е р  м а к с и м а л ь н о го  значения

Щ  , т. е.
5 *

ш ах  { I/j 1, . u > ,

гд е 1 m 1 m i
h ~ т 2  /.*1 , 

г- 1 • • • \ h  = Tn ^  7̂ » 
i “ i

~ m

5 *  =  v A
v  л

i= i

О п р ед еля ю т  к р и ти ч еск и е  значения гп статистики  R  по ф о р м у л е

гл  =  + ( * ,_ 1  , „ - i ) 2 .
40 п 40 п ’

гд е  ”  Р -к в а н т и л ь  р а сп р ед елен и я  С тью дента , в ы ч и с л я е м ы й

п о п о д п р о гр а м м е  Q W S .

Е сли  R < r n , то  п е р е х о д  на п. 10, 

е с л и  Р  > / * „  , то  п е р е х о д  на п. 8 .

8 . И ск лю ч ен и е  и з  м ассива  щ  в с е х  tj(/ , i =  1, . .  . ,  т при ф и к си р ов а н - 

н о м  /о , о п р е д е л я е м о м  в п. 7.

И ск л ю ч е н и е  дс/о и з м ассива  x f-. У м ен ьш ен и е  л  на ед и н и ц у  л  =  «  — 1. 

С д в и г  в м а сси в а х  т?,,, х-.
9. П р о в е р к а  на д о п у с т и м о с т ь  и ск лю ч ен и я  с т о л б ц о в .

О п р е д е л я е м  Z  = — —
«о

Е сли  Z  >  0 ,8 , то  п е р е х о д  на п. 3, 

е с л и  Z  < 0 , 8 ,  то  п е р е х о д  на п. 11.

10. И с п о л ь з у я  в ели чи н ы  х , Р , / (за д а н н ы е  в п. 1) ,  п о л у ч а е м  к о н еч н ы е  р е 

з у л ь т а т ы : ^

а ) ниж ний д о в е р и т е л ь н ы й  п р ед ел  ур
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Ур - у - Zp у/  $у ~ s l,
л л л

где 7 = а + Ь л ;

$2 _ Г 1 . ( * - * ) а 1 . 1
с Г «  К J m (л —2)

л
а

1 w  
i - s
m i= i

*  =

m a
s  s / ;

Y«1

л t m Л

4  “ “ " S  ( « / - « > ’ ; 1|=1>rf -

1
W -  J

m a  ^ „
£ Г6< - Ь ) а ;
#=i

$ ? *  -

1 m A * л  л
— , S  ( а , - а )  (Ь, - b ) ;  
m- 1  ,= i

ZP ~ t  -
co + C| t  + Cl r*

1 + d ,t  + d,f* + d, t5 ’

Z p —  квантиль норм ального распределения, вы числяемый по  

подпрограм м е Q W N ;
б )  нижний толерантный предел -  т

где £

f  а, -  квантиль распределения Стьюдента, вы числяемый по подпрог
рам м е QVVS .

v j „ — квантиль F - распределения, вы числяемый по подпрограм м е  

QWF; ’ *
хЗ -  квантиль х 2 -распределения, вы числяемый по подпрограм м е  

QWH; ' “,*'1

v* ~т  (и  — 2 ) ;  

e =  L + J r
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На печать в ы в о д я т : а, Ъ, 10 а,Ур , у р , 7 , 1 0 ^ ,  1 0 ^ ’ 7 . З а тем  п е р е х о д я т  на 

п. 2 , в ы б и р а ю т  н о в ы е  в ели ч и н ы  и з  м а сси в о в  Р п у и п о в т о р я ю т  в ы ч и с л е 

ни я . С чет ид ет  с н а ч а льн ы м и  дан ны м и .

11. О ста н о в к а  п р о гр а м м ы  с д и а гн о з о м  „М о д е л ь  не а д ек в а тн а ” .

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Реком ендуемое

ОПИСАНИЕ ПРОГРАМ М Ы  Д Л Я  РАС ЧЕ ТА  ХАРАК ТЕ РИ С ТИ ЧЕ С КИ Х  
П АРАМ ЕТРОВ УД ЕЛЬН О Й  РАДИАЦИОННОЙ 

ЭЛЕКТРОПРОВОДИМ ОСТИ

1. О б щ и е  п о л о ж е н и я

П р о гр а м м а  „  Q R E T ”  предназначена д л я  п р о гн о зи р о в а н и я  р адиац и онной  

э л е к т р о п р о в о д и м о с т и  м е т о д о м  р е гр е с с и о н н о го  и д и с п ер си о н н о го  а н а ли зов .

П р о гр а м м а  написана на я з ы к е  F O R T R A N 4  с и с п о л ь зо в а н и е м  Э В М  

Е С -1045 б е з  о гр ан ичен ий  на п р и м ен ени е.

И с х о д н ы е  дан н ы е в в о д я т  чер ез  д и сп лей  и л и  на п ер ф ок а р та х .

П р о гр а м м а  и с п о л ь з у е т  8 п о д п р о гр а м м :

а ) Q W F  — в ы ч и слен и е  Р -к в а н т и л я  P -р а сп р ед елен и я  с N 1 , N2  с теп ен я 

м и  с в о б о д ы ;

б )  Q W N  — в ы ч и слен и е  Р -к в а н т и л я  ста н д а р тн о го  N (0 ,1 )  -н о р м а л ь н о го  

р а сп р ед елен и я ;

в )  P R N  — в ы ч и слен и е  ф у н к ц и и  в ер о я тн о ст и  с та н д а р тн о го  N (0 ,1 )  -н ор 

м а л ь н о г о  р а сп р ед елен и я ;

г )  Q W S  — в ы ч и слен и е  Р -к в а н т и л я  р а сп р ед елен и я  С ты оден та  с N  с т еп ен я 

м и  с в о б о д ы ;

д )  P R F  — в ы ч и слен и е  ф ун к ц и и  P -р а сп р ед елен и я  c N l ,N 2  с теп ен я м и  с в о 

б о д ы ;
е )  Q W H  — вы ч и слен и е  Р -к в а н т и л я  „С Н 1 2 ” -р асп р еделен и я  с с теп ен я м и  

с в о б о д ы ;

ж ) P R H  — в ы ч и слен и е  ф ун к ц и и  „ С Н 12,1-р асп р ед елен и я  с N  с теп ен я м и  

с в о б о д ы ;

з )  P R S  -  вы ч и слен и е  ф ун к ц и и  р а сп р ед елен и я  С тью дента  с N  с теп ен я 

м и  с в о б о д ы ;

2. О б о з н а ч е н и я  д л я  с в я з и  п р о г р а м м ы  с а л г о 

р и т м о м

Д л я  с о с т а в ле н и я  п р о гр а м м ы  в в о д я т  с л е д у ю щ и е  п ер ео б о зн а ч ен и я :

т — М0, д л я  р а б о т ы  — М ;

п — N0, д л я  р а б о т ы  — N ;
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щ  -  DR  (ЛГ0, N0 ) , д л я  р а б о т ы  — м а с си в  Z ) (М И , V 0 ) ; 

х ; — AR (N0 ) , д л я  р а б о т ы  — м а с си в  >4 (У У 0 ); 

Р -РР1 (  5);
/ - G G J ( 5 ) ;

х -Х 1 ;
Vi -  D1 (N0 ) ;

/// -  RL(tf0,NfS);
g < k ,v )  —QU\

v , у ( m - l )  ”  ^
20

Z - Т Ш ;

/, -  R / ^ j

S * - S 5 ;
Я  - Я Р 2 ;

t ~ T  p, v л>
rn - R N ;  
a - A K ; 

b - B K ;

$a ~  SA;
$ b ~ SB;

}a b -S A B ;
S? ~ S E ;

У Р - Y P ;

E ~ F F ;

*1  —а , у  

Fr ot, P p

О с т а л ь н ы е  о б о зн а ч е н и я  л и б о  со в п а д а ю т , л и б о  и м е ю т  п р о м е ж у т о ч н ы й  

х а р а к т е р .

3. В в о д  д а н н ы х

I  в в о д  -- ч еты р е  ч и сла :

Л/0 — ч и с л о  о б р а з ц о в ;

J 2V0 — ч и с л о  и з м е р е н и й ;

N 5 N  -  р а зм е р н о с т ь  м а сси в а  Р (Р Р 1 ) ;

. N 6 N  ~  р а з м е р н о с т ь  м а сси в а  / (G G 1 ) ;
Ф о р м а т  (4 / 5 )

I I  в в о д  -  м а с си в  х ;- ( Л Я ) ,  ф о р м а т  (6 F8.3)
I I I  в в о д  -  м а с си в  Tty (D R ) ; ф о р м а т  (6F8.3)
I V  в в о д  — о д н о  ч и сло  — х  — т о ч к а  п р о г н о з а , ф о р м а т  (6F8.3)
V  в в о д  — м а с си в  Р  (Р Р 1 ) .
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Можно задавать от 0,99 до 0,80, максимальная размерность -  пять, 
формат (6F8.3).

VI ввод -  массив j  (GG1) .
Можно задавать от 0,99 до 0,80, максимальная размерность — пять, 

формат (6F8.3) .
4. В ы в о д  р е з у л ь т а т о в
I вывод -  2 числа: а, Ъ ^формат (F 7.3) .
II вывод -  1 число: 10е формат (F10.3) .
III вывод -  1 число: ур  ( YP) -  нижний доверительный предел, формат 

(F7.3)
IV вывод -  1 число: ур ( YPG)  -  нижний толерантный предел, фор

мат (F7.3).
V вывод -  2 числа: 1 0 ур, l 6 yp. » (3 5 , Вб), формат (6Е11.4).
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 4 
Рекомендуемое

T IK C T  П РО Г РА М М Ы  Р А С Ч Е Т А  Х А Р А К Т Е Р И С Т И Ч Е С К И Х  П А Р А М Е Т Р О В  

Р А Д И А Ц И О Н Н О Й  У Д Е Л Ь Н О Й  О Б Ъ Е М Н О Й  Э Л Е К Т Р О П Р О В О Д И М О С Т И

£ * * *  * * * * * * * * * * * * * * * + * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

С О С Н О В Н А Я  П Р О Г Р А М М А  Q R T T
C * * * W * * * # * * * * # * * * * * * * * * * * * * 1t * ! | : * * * * * * * * * * * * * % i| e * * * * * * * * * * : » - * * * * * * * # * * * * * * * * *

D IM L N S IO N  А О 0 ).  0 (1 0 ,  101), А А (1 0 ) ,  В (1 0 ) ,  0 1 (1 0 ) ,

! S (1 0 ), R L (1 0 , 10), R L L (  10), U (1 0 )
U IM l NSIOM  Р Р Ц 5 ), G G 1 (5 ), A R (1 0 ),  D R (1 0 , 10)

1 F O R M A T  (415)
2 F O R M A T  (6 F8  3 )
3 F O R M A T  (2 X , 'А В А Р И Й Н Ы Й  О С Т А Н О В ’, ЗХ , 'М А К С И М  И С К Л Ю Ч Е Н И Й ’ )
4 F O R M A T  (7 Х , 'К О Н Е Ч Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы ’ )

ВВОД И С Х О Д Н Ы Х  Д А Н Н Ы Х  
М 0  -  Ч И С Л О  О Б Р А З Ц О В  (С Т Р О К )
N 0  -  Ч И С Л О  И ЗМ Е РЕ Н И Й  (С Т О Л Б Ц Ы )
N 5 N  -  P A 3 M F P H O C T b  М А С С И В А  РР1 
N 6 N  Р А З М Е Р Н О С Т Ь  М А С С И В А  GG1
М АС СИ В  A R  -  М А С С И В  Л О Г А Р И Ф М А  М О Щ Н О С ТИ  П О Г Л О Щ Е Н Н О Й  Д О -

с зы
С М АС СИ В  DR М А С С И В  Л О Г А Р И Ф М А  Р А Д И А Ц И О Н Н О Й  Э Л Е К Т Р О П Р О -
( В О Д И М О С ТИ

R E A D  1, М0, N0, N 5N , N 6 N  
R E A D  2, (A R ( I ) ,  1 = 1 .N0 )
DO 5 I = 1 ,M 0

5 R E A D  2, (D R ( [ ,  J), J = I ,  I4£f)
110 F O R M A T  (1 0 X , 'И С Х О Д Н Ы Е  Д А Н Н Ы Е ’)
111 F O R M A T  (5 X , ’M = ’ , 13, 5 X , 'N  = ’ , 13)

P R IN T  110
P R IN T  111, M0, N 0

112 F O R M A T  (З Х , 'М А С С И В  Л О Г А Р И Ф М А  М О Щ Н О С ТИ  п о г л о щ е н н о й ;
* 'Д О З Ы ’ )

P R IN T  112
P R IN T  2, (A R  ( I ) ,  1 = 1 ,N 0 )

113 F O R M A T  (З Х , М А С С И В  Л О Г А Р И Ф М А  Р А Д И А Ц И О Н Н О Й  Э Л Е К Т Р О П Р О 
В О Д И М О С Т И )

P R IN T  113 
D 0 1 1 4  1 = 1 ,М 0

114 P R IN T  2, (D R  (I ,  J ), J = 1, N 0 )
С В ВО Д T P I X  В Е Л И Ч И Н  Д Л Я  П РО В Е РК И
С X  Т О Ч К А  П Р О Г Н О З А
С М АС СИ В  РР1 -  В Р Р О Я Т Н . Б Е З О Т К А З  Р А Б О Т Ы  
С М АС СИ В  GG1 Д О В Е Р И Т  В Е Р О Я Т Н О С Т Ь

R I A D  2, X 
X X  -  \ L O G 1 0 (X )
R I A D  2, ( P P l ( l )  I = 1, N 5 N )
R E A D  2, (G ( . l  ( I ) ,  I = 1, N 6 N )
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115 F O R M A T  (/, 2Х , Т  П Р О Г Н О З А  = 1-5. 2. 2 Х , ’ В Е РО Я ТН . Б Е З О Т К А З . Р А -
* ’ Б О ТЫ  = ’ * , F5. 2, 2Х . ’Д О В Е Р И Т . В Е Р О Я Т Н О С Т Ь  =\ 15. 2 )

D O  1000 N N  = 1, N 5N  
Р Р =  РР1 (N N )
D O  1010 NN1 -- 1, N 6N  
G G  = GG1 (N N 1 )
D O  500  I = 1 ,14 0  

500 A ( 1 ) = A R ( 1 )
D O 5 5 0  1 = 1, М 0 
DO 55 0  J = 1, N 0  

5 5 0  D ( I ,  J ) = D R  (1, J)
P R IN T  115,X X , PP, GG  
M = M 0  
N = N 0  
K K  = 1 

100 м  = M 
N  = N
D O  10 1 =■ 1 ,M  
XI = 0 .0  
D7 = 0 .0  
D O  6 J = 1, N  
X I  = X 1  + A (J )

6 D7 =D 7  *  DO , J )
X I  = X1/N 
D 1 (I ) = D7/N 
V = 0 . 0
U ( I )  = 0 .0  
S ( l )  =0.0 

D 0 7  J = 1, N  
V  = V  +  (A (J )  -  X I )  * *  2

7 U ( I )  = U ( I )  + (D  ( I ,  J) *  (A  (J ) —X I »
B ( l )  = U  (I )/ V
A A ( I )  = D 1 ( I )  -  B ( l ) *  X 1

1 0  C O N T IN U E  
DO 8 I = 1 , M 
D 0 8  J = 1 ,N

8 S 0 )  = S ( I )  + (D  (1, J) -  A A  (1) -  В ( I )  *  A  (J ) )  * *  2 
DO 11 1 = 1, M
D O  11 J = 1, N

11 R L  (I ,  J ) = D (I ,  J) -  A A  ( I )  -  В ( I )  * A  (J )
200 F O R M A T  ( I X ,  6E11. 4 )

Z  = S (1 )
L  = 1
D O  13 1 = 2, M 
II ( S ( l ) .  L T . Z ) G O T O  13 

Z  ~ S ( I )
L  = 1

13 C O N T I N U F  
SS = S ( L )
S Y  = 0 0  
DO 12 J = 1, M

12 S Y  = S Y  +  S (J )
G = SS/SY
N1 = N - 2  
N2 = N1 * (M  -  1)
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Р =  1 . -  1 /(20 *  М )

C A L L  Q W I (Г ,  Р, N 1 .N 2 )
Q U  = Е/(М  -  1 +  F )
IF (G . LE . Q U ) G O  Т О  50Г 
М  = М - 1
IT  (L .  E Q . (М  +  1 )) G O  Т О  45 
D O  40  I =  1, М 
D O  4 0  J =  1 ,N  
К  =  М  +  I
I I ( I  L Q .L )  G O  Т О  41
G O  Т О  4 0

41 D (I ,  J ) = D (К ,  J )
4j0 C O N T 1 N U F
45 C O N T IN U E

H (N N .  G T . l .O R .  N N 1 .G T  1 ) G O  T O  260 
2 1 #  I O R M A T  (5 X , ’Н О М Е Р  В Ы Б Р О Ш Е Н Н О Й  С Т Р О К И  = ’ , 13) 

P R IN T  2 10, L
220  1 O R M A T  (5 X ,  М А С С И В  D R - П О С Л Е  В Ы Б Р О С А ’ )

P R IN T  220 
D O  42 1 =  1 ,M

42 P R IN T  2 , (D  ( l ,  J ), J = 1, N )
260 R1 = M *  N

R2 = M 0  * N 0  
RM  R1/R2

II (R M . G E .0  8 ) G O  T O  1ЙН 
G O T O  150

С И С К Л Ю Ч Е Н И Е  П О  N  
50 K K  = 1

D O  17 J = 1, N  
R L 4  =j0J0 
D O  77 I = 1, M 

77 R L 4  = R L 4  +  R L  (I, J)
R L L  (J )  =■ R L 4 / M  

17 C O N T IN U E
Z = A B S  (R L L  ( I ) )
L  = 1
D O  19 1 = 2, N

II (A B S  (R L L  ( I ) ) .  L T  Z )  C.O T O  19 
Z  = A B S  (R L L  ( I ) )
L  = ]

19 C O N T IN U E
R R  = A B S  (R L L  ( L ) )
C  =  0  0  
D O  20 I = 1, N

20  C  = C  +  R I L ( J >  * * 2  
S5 -  S O R T  ( I /N * C)
R P2  -  RR/S5
P = 1  1 /(40 * N )
N1 = N - 1

C A L L  Q W S (T ,  P, N 1 )
R N  = SO RT (N  *  T  * *  2/ (N  -  1 + T  * *  2 ) )
II (R P 2  E l R N )  G O  T O  2 5 0  
N = N -  1
II ( L  I Q  ( N +  1 » G O  1 0  6 0
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D O  48 I = 1 ,М  
D O  48 J = 1, N  
К = N  +  1
IF(J. EQ. L )G O  T O  43 
G O  T O  48

43 D (I, J) = D  (I, K )
A  (J )  = A  ( K )

48 C O N T IN U E  
60 C O N T IN U E

IF  (N N .G T . 1. O R . N N 1 . GT . 1) G O  T O 270"
230 F O R M A T  (5X , ’Н О М ЕР ВЫ БРОШ ЕН Н ОГО  С Т О Л Б Ц А  = 13)

P R IN T  230, L
240 F O R M A T  (5X , ’М А С С И В  D R -П О С Л Е  В Ы Б РО С А ’)

D O  49 I =  1, M
49 P R IN T  2, (D  (I, J), J = 1, N )

270 R1 = M  * N
R2 = M 0 *  N 0  
RM  = R1/R2
IF  (RM . G E . » .  8 ) G O  T O  100 
G O  T O  150

С П РО Д О ЛЖ ЕН И Е СЧ Е ТА  
250 C l = 0 .0  

C2 = 0 . 0  
C3 =  0 .0  
CC  = 0. 0  
C4 = 0. 0  
C5 = 0 .0  
D O  30  J = 1, M  
C l  = C l  +  A A  (J )
CC = CC +  S (J)

30 C2 = C2 +  В (J )
A K  = l./M * C l  
BK = l./M  * C2 
DO  31 J =  1 ,M
C3 = C3 + (A A  (J ) -  A K ) * »  2 
C4 = C4 +  (B  (J )  -  B K ) * *  2

31 C5 = C5 +  (A A  (J ) -  A K ) * (B  (J ) -  B K )
SA = 1./ (M  — 1 ) * C 3
SB = 1./ (M  — 1) * C4  

S A B  = 1 ./ (M  — 1 ) * C 5  
SY = SA  +  2 *  X X  *  SA B  +  X X  * *  2 *  SB  
X5 = 0 .0  
D O  3 5 1 =  1, N  

35 X5 = X5 +  A  (I )
X5 = l ./ N  * X 5
SE = (1. /N + (X X  -  X 5 ) * *  2/V) *  1./ (M  * (N  -  2») * CC  
Y  = A K  + BK * XX  
C A L L  O W N  <Z, PP)
YP  = Y  -  Z *  SO R T  (S Y  -  SF )
EE = SY/SE  
N1 = M -  1 
N2 = M *  (N  - 2 )
A L  = (1 +  G G ) / 2.
A L  1 = 1. -  A L -
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C A L L  Q W H  (X R , A L 1 , N 1 )
FP8 = N1/ X R  
C A L L  QW S (T , A L , N 1 )
C A L L  Q W F  (F , A L , N 2 , N 1 )
A5 =  Y  -  T  *  S Q R T  (S Y / (N 1  +  1 »
A 6  = Z  *  S Q R T  (S E )
A7  = (FP8 *  F F  -  1. +  1./ (F  *  F F )  *  (1 . -  FP8/ F ) )  * * 0 . 5 
Y P G  = A5 -  A 6  *  A7

117 F O R M A T  (5X , ’L G  (A )  = ’ , F7. 3 ,5X , ’B  =  ’ , F7. 3 )
P R IN T  4
P R IN T  117, A K , BK  
A8 =  10 * *  A K

130 F O R M A T  (7X , ’A  =  ’ , E10. 3 )
P R IN T  130, A8

118 F O R M A T  (5X , ’НИЖ НИЙ Д О В Е Р И Т . П РЕ Д Е Л  ■ ’ , F7. 3 )
P R IN T  118, Y P

119 F O R M A T  (5 X , ’НИЖ НИЙ Т О Л Е РА Н Т Н Ы Й  П РЕ Д Е Л  =  ’ , F7. 3 )
P R IN T  119, YPG
B5 = 10 * *  Y P  
B6 =  10 * *  Y P G  
P R IN T  200, B5, B6 

1010 C O N T IN U E  
1000 C O N T IN U E  

G O  T O  1$0 
150 P R IN T  3

P R IN T  2, G , RR , Q U , R N  
160 STOP  

E N D

S U B R O U T IN E  Q W F  (F , P, N1, N 2 )
£ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * # * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

С ВЫ ЧИ СЛЕН И Е P -  К В А Н Т И Л Я  F  РА С П РЕ Д Е Л Е Н И Я  C  N 1 , N2 С Т Е П Е Н Я М И  

С СВО Б О Д Ы

IF (N 2 . L E .0. OR . N1. LF-. 0 . O R . P. LT . 0 . .O R . P. G T . 1.) G O  T O  20

IF (N 2 . EQ. 1. A N D . N1. EQ. 1) G O  T O  100
IF (N 2 . EQ. 1) G O T O  101
IF (N 1 . EQ. 1) G O T O  102
C A L L  Q W N  (X , P )
A  = (X  * X  -  3.) / 6.
M l = N 1  -  1 
М2 = N2 -  1
H = 2. / (1. / F L O A T  (M l )  +  1. / F L O A T  (М 2 ) )
W  = X  / H * SQ R T  (H  + A )  -  (1. / F L O A T  (M l )  -  1. / F L O A T  (М 2 ) )  * (A  +  

* + S . / 6 . - 2 . / (3.  * H )>
F = EX P  (2. *  W )

150 C A L L  PR F  (P I ,  F, N 1 , N 2 )
IF (A B S  (P I  -  P ) . EQ. 0. 0 ) G O  TO  1 
H = 0 . 01
IF(P1. GT. p) H = -  1. * H  

2 Z = F  +  H
IF (Z . LE .0 .) G O  T O  3000 
H = H * 2 .
C A L L  PR F  (P 1 ,Z , N1, N 2 )
1F((P1 -  P ) *  H ) 2 ,9 , 3
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з0т  z = 0 .
3 I F ( F - Z )  4 , 9 , 5
4 X I  = F  

X 2  =  Z  
G O  T O  6

5 X I  = Z  
X 2  = F

6 F  = ( X I  +  X 2 )  / 2.
Г А 1 1  P R F  1P1 F  N1 N21
IF (A B S  (P I  - P ) ’ . L T .  0. 001 *  P  *  (1 . -  P ).  A N D . A B S . ( X I  -  X 2 ). L T . .  

♦ЙЙ0-1 *  A B S  ( X I )  / 1 (A B S  ( X I )  +  A B S  ( X 2 ) ) )  G O  T O  1 
IF  (P I  -  P )  7, 1 ,8

7 X I  = F  

G O  T O  6
8 X 2  =  F  

G O  T O  6
102 PP1 = P 

N3 = N 2
103 PP = (1 . +  P P 1 ) / 2.

C A L L  Q W N  (Y Y ,  P P )
A L F  = ( Y Y  * *  2 -  3 .) /6.
H H  = F L O A T  (N 3  - 1 )
W W  = Y Y  / H H  *  S Q R T  (H H  +  A L F )
X P =  1. / (1 . +  E X P  (2 . * W W ) )
F  = (  (1 . -  2. *  X P )  * *  2 ) *  N 3  / (4 . * X P  -  4 *  (X P  * *  2 ) )
IF '(N 2 .  E Q . 1) Г  = 1. / I 
G O  T O  1 5 0  

101 PP1 = 1 . - P  
N3  = N1 
G O  T O  103

100 Y Y =  3. 141592 *  Р/ 2.
F  = (S IN  ( Y Y )/  C O S  ( Y Y ) ) * *  2 
C O  T O  1 

2 0  P R IN T  30
30  F O R M A T  (1 Я Х , ’О Б Ш И В К А , P <  0 , И Л И  P >  1, И Л И  N ( l )  <  = 0 ’ )

S T O P
9 F = Z
1 R E T U R N  

E N D
S U B R O U T IN E  Q W N  (X ,  P )

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * *  * * * * * * * * * * *  * * * * *  *4= * * * * * * * * * *  * * * * * * * *

С В Ы Ч И С Л Е Н И Е  P -  К В А Н Т И Л Я  С Т А Н Д А Р Т Н О Г О  N  (Я , 1) -  Н О Р М А Л Ь Н О Г О  

С Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я

IF  (Р . ь Г  1 O R  L1  0 )  G O  Т О  2 0  
X  = 0 .99999Е  + 12 
D = X
IF (P )  4 , 4 , 2  

2 И (Р  -  1 . 0 ) 7 ,  1 2 ,4  

4 X = -  Я 9 9 9 9 9 9 L  + 12 
G O T O  12 

7 D  = Р
II (D  - 0 . 5 ) 9 ,  9, 8 
D = 1 . 0 -  D8



ГОСТ 2 5 6 4 5 .3 2 3 -8 8  С. 33

9 Т 2 =  A L O G  (137/ (D  »  D )  )
Т =  S Q R T  (Т 2 )

X  = Т  -  (2 . 515517  +  0 .8 0 2 8 5 3  *  Т  +  0 .0 1 0 3 2 8  *  Т 2 )  / ( 1 . 0  +  1 .432788  *  Т  +  
*  +  0 .1 8 9 2 6 9  *  Т 2  + 0 0 0 1 3 0 8  *  Т  ♦ Т 2 )

IF (P  -  0 . 5 )  10, 1 0 ,1 2
10 Х  =  - Х  

С О  Т О  12
2 0  P R IN T  30

30  F O R M A T  (1 0 Х , ’О Ш И Б К А , Р < 0 И Л И Р  >  Г )
S T O P

12 R E T U R N  
E N D

S U B R O U T IN E  P R N  (P , X )

£ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * # * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * « * * * *  

С  В Ы Ч И С Л Е Н И Е  Ф У Н К Ц И И  В Е Р О Я Т Н О С Т И  С Т А Н Д А Р Т Н О Г О  N  (0Г, 1 ) Н О РМ . 

С  Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я
С * * 4 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

А Х  =  A B S  (X )
Т  =  1 .0/  (1 0 + 0 .2 3 1 6 4 1 9  *  А Х )
D  = 0 .3 9 8 9 4 2 3  *  E X P  ( -  X  *  X/ 2 0 )

Р =  1.0 -  D  *  Т  *  (  (  (  (1 .3 3 0 2 7 4  *  Т  -  1 .8 2 1 2 5 6 ) *  Т  +  1 .7 8 1 4 7 8 ) *  Т  -  
1 0 .3 5 6 5 6 3 8 ) * Т + 0 .3 1 9 3 8 1 5 )

1 Г (Х ) 1, 2,2

1 Р =  1 .0  - Р
2 R E T U R N  

E N D

S U B R O U T IN E  Q W S ( T , P , N )

С * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * *  * 4 * * 4 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

С  В Ы Ч И С Л Е Н И Е  Р -  К В А Н Т И Л Я  Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я  С Т Ь Ю Д Е Н Т А  С N  С Т Е - 

С П Е Н Я М И  С В О Б О Д Ы(̂************************************************************************
IF (N . LE .JJ .O R . Р  . LT.JJ. . O R . Р. G T . 1.) G O  Т О  1Л  

А  = 1.
IF (P . L T . #  5 )  А  = -  1.

Q Q =  (2 , *  Р -  U *  А  
М -  1
C A L L  O W E  (Т 1 , Q Q , М » N )
Т  = S Q R T  (Т 1 )
Н (Р . L T . 0. 5 ) Т  = — Т  

G O  Т О  1 
10 P R IN T  20
20 F O R M A T  (Ш Х ,  ’О Ш И Б К А , N  <  = J0T И Л И  Р В Н Е  (0 . 1 ) *)

S T O P
1 R E T U R N  

F N D

S U B R O U T IN E  P R b  ( P , F , N 1 , N 2 )

С  В Ы Ч И С Л Е Н И Е  Ф У Н К Ц И И  F -  Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я  C N 1 , N 2  С Т Е П Е Н Я М И  

С  С В О Б О Д Ы
о * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

IF  (N 2 . LE . 0. O R . N 1 . L E .0 .  O R . F . L T .  0 . )  G O  T O  14 
IF  (N 1 . G T . 100. O R . N 2 . G T . 6 5 ) G O  T O  4 0 0 0
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X  = Г Ш А Т  (N 2 )  / (F L O A T (N 2 )  +  F L O A T  (N 1 )  *  I )
M l  = (N 1  / 2 )  * 2  
М 2 = (N 2  / 2 )  *  2
IF (M 1  N L . N 1 . A N D  М 2 N E  N 2 )  G O  T O  1 
M  = N1 / 2
Y  = (F L O A T  (N 1 )  )  / 2
Y  = Y  -  F L O A T  (M )
A  = 1

0 = 1
i r ( Y  G T  JS 0 ) G O  T O  2 
IF  (N 1  E Q  2 )  G O  T O  3 
M -  (N 1  -  23/ 2 
D O  4 1 =  1 ,M
A  = A  *  (1 -  X )  *  F L O A T  (N 2  +  2 * (1 -  1 ) )  / F L O A T  (2  * I )

4 Q  = 0  +  A
3 Q  =  Q  * ( X  * *  ( F L O A T  ( N 2 ) / 2 ) )

G O T O  18
2 IT (N 2  E Q  2 )  G O  T O  5 

M  =  (N 2  -  2 )  /2 
D O  6 1 =  1 ,M
A  = A  *  X  *  F L O A T  (N 1  +  2 *  ( I  1 ) )  / I L O A T  (2  *  I )

6 Q  =  Q  + A
5 0 = 1  -  Q  *  ( ( 1  -  X )  * *  (T L O A T  (N 1 )  12) )

G O T O  18

1 T E T A  = A T A N  (S Q R T  0  *  П О А Т  (N 1 )  / F L O A T  ( N 2 ) ) )
A  = T E T A  
В = C O S (T F T A )
C = B
IF (N 2  EQ  1) G O  ГО  W  
IF1N2 b Q . 3 ) G O  T O  8 
M  = (М 2 -  3 ) /2 
D O  9 1 =  1 ,M
В = В *  ( (C O S  (T E T A )  ) * *  2 ) *  I L O A T  (2  * I ) / I  L O A T  (2  * 1 + 1 )

9 C = C + B  
8 C  = C *  S IN  ( T E T A )

A  = A  +  C
10 A - 2  *  A / 3  141592 

В = 0  0
1F(N1 E Q  1 ) G O  T O  11 
B =  1 
C =  1
1E(N1 EQ  3 ) G O  T O  12 
M = (N 1  -  3 ) / 2 
D O  13 I = 1, M
С = C *  F L O A T  (N 2  +  2 * 1  1) *  ( (S IN  (T I  Т Л ) )  * *  2 ) / I L O A T  ( 2 * 1 + 1 )

13 B = B + C
12 В = В *  2 * S IN  ( T F T A )  * (  (C O S  ( T l  Т А ) )  * * N 2 ) / S Q R T  (3  141592 )

C =  1
II (N 2  T Q  1 )G 0  ГО  16 
M =  (N 2  1) / 2
D O  15 I = I , M 

15 С  = С *  I L O A T  ( I )
В = В *  c 
C  -  1
11 (N 2  N F  3 ) G O  T О  1000 
В = В / # 8 8 6 2 3
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G O  Т О  11
1600 М = (N 2  -  3 )  / 2 

D O  17 1 =  1,М
17 С  - С  *  I-LOAT (2  *  I -  1) / 2.
16 В = В / ( 0  *  1 .77245 )
11 Q -  1 -  А +  В

18 Р = 1 . - 0  
С.0 Т О  30

4000 Х  = ( ( Г * * 0  /3.) 1 * (1 -  2. / (9 . *  F L O A T  (N 2 )  )  )  -  (1 . -  2. / (9 . *
* I 'L O A T  (N 1 ) ) ) )/  S O R T  i2 - /(9. *  N 1 )  +  (Е  * *  (2./ 3 . ) )  *  2. / (9 . *  N 2 )  )  

C A L L  P R N  (P , X )
C O  T O  30 

14 P R IN T  20
2 0  I O R M A T (1 0 X ,  ‘О Ш И Б К А , N1 <  = 0  И Л И  N 2  <  = 0  И Л И  F  <  0 *  )

S T O P
30  C O N T IN U E  

R E T U R N  
E N D

S U B R O U T IN E  Q W H  (X ,  P, N )

Q ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

С  В Ы Ч И С Л Е Н И Е  P  К В А Н Т И Л Я  ’ C H I2 ’ Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я  С  N  С Т Е П Е Н Я М И  

С  С В О Б О Д Ы
£ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

IF (N .  LE.J0. O R . Р. V T .0 . . O R . Р. G T . Ю  G O  Т О  10 
C A L L  O W N  ( Z , P )
X  = N  *  (  ( L  -  2 ./ (9 . *  I L O A T  ( N ) )  +  Z  *  S Q R T  (2 . / (9 . *  F L O A T  (N )  )  )  )

*  *  * 3 )

I K X .  LE . J3.) X  = #  5 *  (Z  +  S Q R T  (F L O A T  (2  *  N )  -  1 ) )  * *  2 

C A L L  P R H  (P I ,  X , N )
1 F (A B S  (P I  -  P ). EQ . 0. 0 )  G O  T O  1
H -J 0 .0 1
И (P I .  G T . P ) H  = ~  1. * H

2 Z - X + H
И (Z . LE . 0 .) G O  T O  3000 
H -  H *  2.
C A L L  P R H  (P I ,  Z , N )
IF ( (P 1  -  P ) *  H )  2, 9, 3

3006 Z ^ 0 ,
3 IF  (X  -  Z )  4, 9, 5
4 X I  = X  

X 2  = Z  
G O  T O  6

5 X I  - Z  
X 2  -  X

6 X -  (X I  +  X 2 )  / 2.
C A L L  P R H  ( P I ,  X , N ) *
U (A B S  ( P | V p ) . L T . A d # l  * P * < 1 - - P ) .  X N D .A B S  ( X I  X 2 ) .L T . . j9 f l f6 l  *

*  A B S (X 1 )/ (A B S (X 1 ) +  A B S  (X 2 )> ) ГжО ГО  1 
IF (P1  - P )  7, 1 ,8

7 X I  -  X 
G O  T O  6

В X2 - X 
G O  T O  6 

10 P R IN T  20
20 F O R M A T  ( I 0 X ,  ‘О Ш И Б К А , N  <  -  &  и л и  p  B H E  ( f t  1 )0

S T O P  

9 X  = Z
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1 C O N T IN U E  
R E T U R N  

F N D

S U B R O U T IN E  P R H  (P ,  X I ,  N )

£ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

С  В Ы Ч И С Л Е Н И Е  Ф У Н К Ц И И  ‘C H I2 ’ Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я  С  N  С Т Е П Е Н Я М И  С В О - 

С  Б О Д Ы
С * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

I F (N  L E  0  O R  X I  L T  0  )  G O  T O  10 
X  -  S Q R T  ( X I )

I F (N  G T  1 4 0 ) G O  T O  50 
Q  = 0

IF (N  E Q  1 ) G O  T O  5

Q  = X

IF (N  E Q  3 ) G O  T O  59 

Q  = 1

IF (N  E Q  2 )  G O  T O  6 

M  = N  / 2

Y  = F L O A T  (N )  / 2

Y  = Y  -  T L O A T  (M )

I F ( Y  G T  0  0 ) G O  T O  1 

M  = (N  -  2 )  / 2

A  = 1 0  

Q = 0  0  

D O  2 l  = 1 ,M

A  = A  *  (X  * *  2 )  / (2  *  Г L O A T  ( I )  )

2 Q  = Q  +  A  

Q  “  Q  +  1
6 Q  -  Q  *  E X P  ( — 1 *  (X  *  *  2 ) / 2 )

G O  Т О З

1 M  = (N  -  1 ) / 2 
A  = X  
Q  ~ X

D O  4 I  -  2, M
A  = A  *  (X  * *  2 )  / (2  *  T L O A T  ( I )  -  1 )

4 Q  = Q  +  A

59  Q  = Q  *  E X P  ( - 1  *  (X  * *  2 )  / 2 )  *  2 / S Q R T  (2  *  3. 1 4 1 5 9 2 )
5 C A L L  P R N  (R ,  X )

Q  = Q  +  2 * ( 1  -  R )
3 P - 1  - Q  

G O  T O  11

5 0  X X  -  S Q R T  (2  * X 1 )  -  S Q R T  (2  *  I L O A T  ( N )  -  1 )
C A L L  P R N  (P , X X )

G O  T O  11
10  P R IN T  20

2 0  F O R M A T  (1 0 X ,  ’О Ш И Б К А , N  <  - 0  И Л И  X  <  0 ’ )
S T O P

11 C O N T IN U E  

R E T U R N  
F N D

S U B R O U T IN E  P R S  (P , T ,  N )
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С * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

С  В Ы Ч И С Л Е Н И Е  Ф У Н К Ц И И  Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я  С Т Ь Ю Д Е Н Т А  С  N  С Т Е П Е  

С  Н Я М И  С В О Б О Д Ы(7************************************************************************
I F (N .  L E . 0 )  G O  Т О  14 
Q  =  Т  *  Т

C A L L  P R  Г  ( P I ,  Q , 1, N )

1 F (T . L T . 0 . ) P 1  =  -  1 * P 1  

P  =  (P 1  +  l . ) / 2 .
G O  T O  1 

14 P R IN T  2 0

2 0  F O R M A T  ( 1 0 X  ‘О Ш И Б К А , N  <  = 0 * )
S T O P

1 C O N T IN U E  

R E T U R N  
E N D
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Справочное

П Р И М Е Р  О Б Р А Б О Т К И  Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н Ы Х  Д А Н Н Ы Х  П О  П Р О Г Р А М М Е

Н А  Э В М  Е С  1045

И С Х О Д Н Ы Е  Д А Н Н Ы Е  
М =  5 N = 6

М А С С И В  Л О Г А Р И Ф М А  М О Щ Н О С Т И  П О Г Л О Щ Е Н Н О Й  Д О З Ы
-  0.960 - 0.890 -  0/130 -  0 .4 7 0  - 0 . 1 4 0  -0 .0 4 0

М А С С И В  Л О Г А Р И Ф М А  Р А Д И А Ц И О Н Н О Й  Э Л Е К Т Р О П Р О В О Д Н О С Т И
-  14 .1 9 0  -  1 4 .1 4 0  -  14 .0 1 0  -  1 3 .7 7 0  -  1 3 .5 2 0  -  13 .300

-  14 .1 7 0  -  14.100  -  13 .960  -  1 3 .7 0 0  -  1 3 .4 7 0  -  1 3 .2 3 0
-  1 4 .2 3 0  -  14 .090  -  13 .9 3 0  -  13 .670  -  13 .5 7 0  -  1 3 .4 3 0
-  14 .360  -  14 .300  -  14 .180  -  13 .950  -  1 3 .7 3 0  -  13 .500

-  14 .45Д  -  14 .3 7 0  -  14 .2 1 0  -  13 .9 5 0  -  1 3 .6 6 0  -  1 3 .4 7 0

Т .  П Р Г .=  З .О О В Е Р О Я Т . Б Е З О Т К А З .  Р А Б О Т Ы  = 0 .95  Д О В Е Р И Т . В Е Р О Я Т Н О С Т Ь  = 
- 0 , 9 5  Н О М Е Р  В Ы Б Р О Ш Е Н Н О Й  С Т Р О К И  =  3 

М А С С И В  D R  П О С Л Е  В Ы Б Р О С А
-  1 4 .1 9 0  -  1 4 .1 4 0  -  1 4 .0 1 0  -  1 3 .7 7 0  -  13 .520  -  13 .300
-  1 4 .1 7 0  -  1 4 .1 0 0  -  1 3 .9 6 0  -  13 .700  -  1 3 .4 7 0  -  13 .230

-  1 4 .4 5 0  -  14 .370  -  14 .2 1 0  -  13 .950  -  1 3 .6 6 0  -  13 .470
-  1 4 .3 6 0  -  14 .300  -  1 4 .1 8 0  -  1 3 .9 5 0  -  1 3 .7 3 0  -  1 3 .5 0 0
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