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Н а сто я щ и й  стан дарт р а сп р о стр а н я ется  на м е т о д ы  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  

о ц е н к и  к оэф ф и ц и ен та  тр ен и я  при  р а зли ч н ы х  ви дах  к о н т а к т н о г о  в за и м о д е й 

ств и я  к о н с т р у к ц и о н н ы х  и с м а зо ч н ы х  м а т е р и а л о в , и с п о л ь з у е м ы х  в т р у щ и х 

ся  со п р я ж ен и я х .

С тан дарт не р а сп р о стр а н я ется  на м е т о д ы  о ц е н к и  к о эф ф и ц и ен то в  тр ен и я  

в соп р я ж ен и я х  и з п о р и сты х  м а т е р и а л о в  с д и а м е т р о м  п ор  б о л е е  0 ,2  м м .

1. СУЩНОСТЬ МЕТОДОВ ИСПЫТАНИЙ

1 1. П р ед усм а тр и в а ю т ся  с л е д у ю щ и е  м е т о д ы  испы таний .

1 . 1 1 . И с п ы т а н и я  с ц е л ь ю  о ц е н к и  а д г е з и о н н о й  

с о с т а в л я ю щ е й  к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  т в е р д ы х  

т е л  п р и  т р е н и и  б е з  с м а з ы в а н и я  и  с н а н е с е н 

н ы м  н а  и х  п о в е р х н о с т ь  с м а з о ч н ы м  м а т е р и а 

л о м  п р и  к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р е  (м е т о д  4 .1 )

С у щ н о с т ь  м е т о д а  со с т о и т  в о  в д а в ли в а н и и  о бр а зц а  сф ер и ч еск о й  ф о р м ы , 

в ы п о л н е н н о го  и з  б о л е е  т в е р д о го  м а тер и а ла  и с с л е д у е м о г о  сочета н и я  т р у 

щ и х с я  м а т е р и а л о в  в н а п р авлен и и  н о р м а л и  к  п о в е р х н о с т и  п л о с к о г о  к о н т р 

о бр а зц а  с и л о й , в ы зы в а ю щ ей  п ла ст и ч еск у ю  д еф о р м а ц и ю  п о с л е д н е го , п р и в е 

д ен и и  об р а зц а  в о  в р ащ ен и и  о т н о с и т е л ь н о  о си , н а п р а в лен н о й  п о  н о р м а л и  к  

п о в ер х н о ст и  к о н т р о б р а зц а , и зм ер ен и и  м о м е н т а  с и л  тр ен и я , р а зв и в а е м ы х  в 

к о н т а к т е  о бр а зц а  с к о н т р о б р а з ц о м , р а згр уж ен и и  о б р а зц о в  и и зм ер ен и и  р а з 

м е р о в  о тп еч а тк о в  на к о н т р о б р а з ц е ; за тем  исп ы тани е п о в т о р я ю т  при  д р у го й  

си ле  и п о  р е зу л ь т а т а м  и зм ер ен и й  о п р е д е л я ю т  п а р а м етр ы  п р очн ости  а д ге 

зи о н н о й  св я зи , п о  к о т о р ы м  оц ен и в а ю т к оэф ф и ц и ен т  трен ия .
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1.1.2 И с п ы т а н и я  с ц е л ь ю  о ц е н к и  к о э ф ф и ц и е н 

т а  т р е н и я  к а ч е н и я  в з о н е  к о н т а к т а  ш а р о в о й  

о п о р ы  с п л о с к о й  п о в е р х н о с т ь ю  и з  м а т е р и а л о в ,

и с п о л ь з у е м ы х  в о п о р а х  к а ч е н и я  (м е т о д  4  2 ) .

С у щ н о с т ь  м ето д а  со с т о и т  в и зм ер ен и и  за тух а ю щ и х  в о  в р ем ен и  а м п л и 

т у д  с в о б о д н ы х  к о л е б а н и й  м а я тн и к а  в р е зу л ь т а т е  к о н т а к т а  ш а р о в о й  о п о 

р ы  с п л о с к о й  п о в е р х н о с т ь ю  и с п ы т у е м ы х  о б р а зц о в

1.1.3 И с п ы т а н и я  с ц е л ь ю  о ц е н к и  к о э ф ф и ц и е н 

т а  т р е н и я  м а т е р и а л о в  и  п о к р ы т и й  д л я  у з л о в  

т р е н и я  п р и  у д а р е  (м е т о д 4 .3 ) .

С у щ н о с т ь  м е т о д а  со с т о и т  в с о уд а р ен и и  с в о б о д н о  п а д а ю щ его  с  задан 

н ой  в ы с о т ы  Н в р а щ а ю щ его ся  с т р е б у е м о й  часто той  в о к р у г  го р и з о н т а л ь 

н ой  о си  об р а зц а  с го р и зо н т а л ь н о й  п л о с к о с т ь ю  н е п о д в и ж н о го  о бр а зц а , и з м е 

р ен и и  д л и н ы  и с о о т в е т с т в у ю щ е й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  п о л е т а  в р а щ а ю щ его ся  

об р а зц а  в р е з у л ь т а т е  о т с к о к а  о т  н е п о д в и ж н о го , п о  к о т о р ы м  в ы ч и сля ю т  

к о эф ф и ц и ен т  трен ия .

И сп ы та н и я  п о  м е т о д у  4 .3  р е а л и зу ю т с я  в 2  в и д а х : при р а зли ч н ы х  в ы с о 

тах п адени я  ( Я )  о бр а зц а  в ви де  к о л ь ц а  (м е т о д  4 .3 .1 .1  )  и при ф и к си р о в а н 

н ой  в ы с о т е  п адени я  (Н  =  5 0 0 0  ± 0 ,5  м м )  о б р а зц а  в ви де  ш ара (м е т о д  4 .3 .1 .2 ).

С х ем а  испы тани й  д л я  м е т о д а  4.1 — в со о т в е т с т в и и  с ч ер т 1 У ста н о в к а  

д л я  м е т о д а  испы таний  4 .2  — в с о о тв етств и и  с р е к о м е н д у е м ы м  п р и л о ж е 

ни ем  2. С х ем а  исп ы тани й  д л я  м е т о д а  4 .3  -  в с о о т в е т с т в и и  с черт 3.

2. ПРИБОРЫ И МАТЕРИАЛЫ

2.1. Д л я  оц ен к и  а д ге зи о н н о й  с о ст а в ля ю щ ей  к оэф ф и ц и ен та  тр ен и я  (м е 

т о д  4 .1 )  р е к о м е н д у е т с я  у с т а н о в к а  ОТ-1 (с  и з м е р и т е ль н ы м  у с т р о й с т в о м ),  

описани е к о т о р о й  п р и в ед ен о  в п р и лож ен и и  1.

Д л я  о ц е н к и  тр ен и я  качен и я  (м е т о д  4 2 ) р е к о м е н д у е т с я  у с т а н о в к а  (с  

и зм е р и т е ль н ы м  у с т р о й с т в о м ),  пр иведен н ая  в п р и лож ен и и  2.

И сп ы та тельн а я  у с т а н о в к а  д о лж н а  обесп еч и в а ть :

п о луч ен и е  в а к у у м а  при  д а в лен и и  в р а б о ч ей  к а м е р е  не б о л е е  10^  П а 

о е з м а с л я н ы м и  ср ед ств а м и  о т к а ч к и ;

аррети р ован и е  к о л е б л ю щ е г о с я  м а я тн и к а  д о  а м п л и т у д ы  не м е н е е  1 р а д ;

и зм ер ен и е  к оэф ф и ц и ен та  тр ен и я  качен и я  в ди а п а зон е  о т  10 s д о  10~12 

при тем п ер а т ур е  (2 9 3  ±  1 0 ) К  с п о гр еш н о сть ю  не б о л е е  10% .

К о л е б л ю щ е е с я  т е л о  м а ятн и к а  (ч ер т . 7 )  д о л ж н о  о б л а д а т ь  м а ссо й  (0 ,8  ±  

0 ,1 ) к г ,  о б есп еч и в а ть  п ер и о д  к о л е б а н и й  (3 ,8  ± 0 , 2 )  с, ли н е й н у ю  с к о р о с т ь  

п ер ем ещ ен и я  пятна к о н та к та  в п р ед ела х  2 *  10”4 д о  1 * 10“2 м /с, наст

р о й к у  п о л о ж е н и я  р а в н о в еси я  в п р е д е л а х  2 * 10"2 р а д  с п о гр еш н о сть ю  не б о 

л е е  1 • 10~3 рад . С и стем а  и зм ер ен и я  у г л о в  к о л е б а н и й  д о лж н а  обесп ечи вать  

и зм ер ен и е  у г л о в  в ди апазон е 0 ,0 2  -И  р а д  с п о гр еш н о сть ю  не б о л е е  5 %.
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Схема испытаний по определению адгезионной составляю щ ей коэффициента
трения

1 — в р а щ а ю щ и й с я  о б р а з е ц ;  2>3 — п л о с к и е  к о н т р  о б р а з ц ы  

Ч е р т . 1

Схема испытаний по оценке коэффициента трения при ударе

R

Ч е р т . 2
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О б р а зц ы  д л я  и сп ы тан и й  п о  о ц е н к е  к о эф ф и ц и ен та  т р ен и я  пр и  у д а р е

Н е п о д в и ж н ы й  о б р а з е ц

1 -  и с с л е д у е м а я  п о в е р х н о с т ь  

П о д в и ж н ы й  о б р а з е ц  в  в и д е  к о л ь ц а

1 R 15 0,?*Ь5'

I  -  и с с л е д > с м а я  п о в е р х н о с т ь

Ч е р т  3
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Д л я  о ц е н к и  к о эф ф и ц и ен та  тр ен и я  пр и  у д а р е  (м е т о д  4 .3 )  р е к о м е н д у е т 

ся  и м п у л ь с н ы й  т р и б о м е т р , опи сани е к о т о р о г о  п р и в ед ен о  в п р и ло ж ен и и  4.

У ста н о в к а  п р о в ед ен и я  испы таний  п о  м е т о д у  4 .3  (ч ер т . 2 )  д о л ж н а  с о с 

то я ть  из п р и с п о с о б ле н и я  д л я  ф и к са ц и и  н е п о д в и ж н о го  о б р а зц а , м е х а н и зм а  

р а ск р уч и в а н и я  и сб р о са  в р а щ а ю щ его ся  обр а зц а , у с т р о й с т в  д л я  и зм ер ен и я  

д л и н ы  и п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  п о лета  в р а щ а ю щ его ся  обр азц а .

П р и с п о с о б ле н и е  д л я  ф ик сац и и  н е п о д в и ж н о го  об р а зц а  д о л ж н о  о б есп е  

чивать е г о  ж е с т к о е  к р е п ле н и е  в п о ло ж ен и и , о б есп еч и в а ю щ ем  г о р и з о н т а л ь 

ное  р а сп о ло ж ен и е  и с с л е д у е м о й  п о в е р х н о с т и  и  в о з м о ж н о с т ь  п ер ем ещ ен и я  

о бр а зц а  в г о р и зо н т а л ь н о й  п л о с к о с т и  п о с л е  к а ж д о го  с о у д а р е н и я  д л я  с м е щ е 

н и я  ц ен тр ов  п л о щ а д о к  к о н т а к т и р о в а н и я  п о с л е д у ю щ и х  со уд а р ен и й  п од в и ж 

н о го  и н е п о д в и ж н о го  о б р а зц о в .

М ех а н и зм  р а ск р уч и в а н и я  и сб р о са  в р а щ а ю щ его ся  об р а зц а  д о л ж е н  

в к л ю ч а т ь  п р и в о д  вр а щ ен и я  обр а зц а , и зм е р и т е ль н о е  у с т р о й с т в о  д л я  к о н т р о 

л я  ч а сто ты  в р а щ ен и я , п р и с п о с о б ле н и е  о с в о б о ж д е н и я  в р а щ а ю щ е го с я  о б р а з 

ца д л я  падения.

У с т р о й с т в о  д л я  и зм ер ен и я  д л и н ы  п о лет а  в р а щ а ю щ его ся  о б р а зц а  д о л ж н о  

сод ер ж а ть  с т о л ,  и зм е р и т е ль н а я  п л о с к о с т ь  к о т о р о г о  н а х о д и т ся  в п л о с к о с т и  

и с с л е д у е м о й  п о в е р х н о с т и  н е п о д в и ж н о го  обр азц а .

И сп ы та тельн а я  у с т а н о в к а  д о л ж н а  обесп еч и в а ть  в р ащ ен и е  о б р а зц а  с  р е 

г у л и р у е м о й  ч а стотой  о т  30 0  д о  1000 м и н '1 с п о гр еш н о сть ю  п о д д ер ж и в а н и я  

заданной  частотой  не б о л е е  2 %  о т  т р е б у е м о й  вели ч и н ы  частоты .

У с т р о й с т в о  к о н т р о л я  частоты  в р ащ ен и я  обр а зц а  д о л ж н о  обесп еч и в а ть  

к о н т р о л ь  частоты  в р ащ ен и я  в д и ап азон е  от  30 0  д о  1000 м и н -1 с п о гр е ш н о 

стью  не б о л е е  0 ,2  %  от  и з м е р я е м о й  в ели ч и н ы .

И зм ер ен и е  д ли н ы  п о лет а  в р а щ а ю щ его ся  о бр а зц а  с п о гр еш н о сть ю  не 

о о л е е  0,5 м м .

И зм ер ен и е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  п о лет а  в р а щ а ю щ его ся  о бр а зц а  д о л ж н о  

п р о и зв о д и ть ся  с п о гр еш н о сть ю  не б о л е е  1 %  от  и з м е р я е м о й  вели чи н ы .

П р и м е ч а н и е .  Допускается заменять устройство д ля  измерения длины полета 
образца приспособлением для  измерения максимальной высоты Hj (черт. 2 ) с погреш 
ностью не более 0,5 мм.

2.2. В о б щ е м  с луч а е  т е х н о л о г и ю  и з го т о в л е н и я  о б р а з ц о в , ш е р о х о в а т о с т ь  

их и с с л е д у е м ы х  п о в е р х н о с т е й  и см а зо ч н ы е  м а тер и а лы  в ы б и р а ю т  в  т р е б у е 

м о м  сочетании .

П ри  исп ы тан и ях  по  м е т о д у  4.1 вр а щ а ю щ и й ся  о б р а зе ц  (ч ер т . 1 ) в ы п о л 

н я ю т  из м а тер и а ла  не м ен ее  чем  в 1,5 раза  б о л е е  т в е р д о го  и с с л е д у е м о г о  с о 

четания т р у щ и х с я  м а т е р и а ло в .

П л о с к и е  к о п т р о б р а зц ы  из м а тер и а ла  тв ер д о сть ю  H V  не б о л е е  4 5 0  е д и 

ниц по Г О С Т  2 9 9 9 -7 5 .  Т о л щ и н а  Н к о н т р о б р а зц а  в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и 

цей.
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Нагрузка, Н Пр одолж ительность 
выдерж ки под натр уз- 

кой, сМатериал
контроб-

Твердость
H V

Толщ ина 
И, м м

1 -е на- 
груже-

2-е наг- 
руже-

разца ие менее ние ние
1-е нагру

жение
2-е нагру

жение

Черные м е  140-450 4 300 30000 5 10
таллы Менее 140 6 100 10000 5 10

Цветные м е
таллы , их

Не менее 
130

6 300 30000 5 30

сплавы  
(м ед ь , ла

3 5 -1 3 0 9 100 10000 10 30

тунь, брон за  
И 1.Д.)

8 -3 5 6 30 2500 20 60

О т к л о н е н и я  т в е р д о с т и  к о н т р о б р а з ц а  в о д н о й  с ер и и  и сп ы та н и й  д о л ж 

ны  б ы т ь  не б о л е е  5 %  с р е д н е го  зн ач ен и я . Ш е р о х о в а т о с т ь  р а б о ч и х  п о в е р х 

н о ст ей  о б р а зц а  и к о н т р о б р а з ц а  Rz = 0 ,1 6  -^0 ,32  м к м .

П р и  и сп ы т а н и я х  п о  м е т о д у  4 .2 , в  к а ч ест в е  о п о р  к а ч ен и я  4 (ч ер т . 7 )  

и с п о л ь з у ю т  с т а л ь н ы е  ш а р ы  п о  Г О С Т  3 7 2 2 —81 11-й степ ен и  т о ч н о ст и , г р у п 

п ы  Н , д и а м е т р о м  12,3 м м  и з с т а л и  м а р к и  Ш Х  15 п о  Г О С Т  8 0 1 —7 8 . П л о с 

к и е  о б р а з ц ы  9 (ч е р т . 7 )  и з г о т а в л и в а ю т  и з  и с с л е д у е м о г о  м а т е р и а л а  в  в и д е  

п р я м о у г о л ь н ы х  п л а с т и н  и к р е п я т  п р и ж и м о м  10 к  в е р х н е й  п л о щ а д к е  

к р о н ш т е й н а  1.

П р и  и с п ы т а н и я х  п о  м е т о д у  4 .3  и с п о л ь з у е т с я  н е п о д в и ж н ы й  о б р а з е ц  
(ч е р т . 3 )  и з  и с с л е д у е м о г о  м а т е р и а л а , т в е р д о с т ь  к о т о р о г о  п о  В и к к е р с у  
д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  ч ем  в  1.5 р а за  м е н ь ш е  т в е р д о с т и  м а т е р и а л а  в р а щ а ю 
щ е г о с я  о б р а зц а .

в р а щ а ю щ и й с я  о б р а з е ц  в ы п о л н я е т с я  в в и д е  ш ара  п о  Г О С Т  3 7 2 2 —81 

11-й степ ен и  т о ч н о с т и , г р у п п ы  Н , д и а м е т р о м  10 м м  и з  с т а л и  м а р к и  Ш Х 1 5  

п о  Г О С Т  8 0 1 - 7 8  и в  в и д е  к о л ь ц а  (ч е р т . 4 )  и з  и с с л е д у е м о г о  м а тер и а ла .

П р и  п р о в е д е н и и  с р а в н и т е л ь н ы х  и сп ы та н и й  п о  м е т о д у  4 .3 .1  и с п о л ь з у ю т  

н е п о д в и ж н ы е  о б р а з ц ы  с ш е р о х о в а т о с т ь ю  и с с л е д у е м о й  п о в е р х н о с т и  Rz ~ 
=  0 ,3 2  +  0 ,1 6  м к м .

П р о м ы в о ч н ы е  ж и д к о с т и : б е н зи н  п о  Г О С Т  4 4 3 - 7 6 ,  а ц етон  п о  Г О С Т  

2 6 0 3 - 7 9 ,  сп и р т  п о  Г О С Т  5 9 6 2 - 6 7 .

П р о т и р о ч н ы й  м а т е р и а л  — о т б е л е н н а я  х л о п ч а т о б у м а ж н а я  б я з ь  п о  Г О С Т  

1 1 6 8 0 -7 6

3. П ОД ГОТОВКА К ИСПЫ ТАНИЯМ

3.1 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и я м  п о  м е т о д у  4.1

3 .1 .1 . О б р а з ц ы  и  к о н т р о б р а з ц ы  п р о м ы в а ю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  в  б е н зи н е  

и а ц етон е  и в ы с у ш и в а ю т  на в о з д у х е .
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3 .1 .2  С м а зо ч н ы й  м а тер и а л  н ан осят  на п р ед в а р и тельн о  оч и щ ен н ую  п о 

в е р х н о с т ь  к о н т р о б р а зц а  п о л и в о м  (ж и д к и е  см а зо ч н ы е  м а т е р и а л ы ) и л и  с п о 

м о щ ь ю  ш п а т еля  (п ла сти ч н ы е  см а зоч н ы е  м а т е р и а л ы ). В  п о с л е д н е м  случае  

т о лщ и н а  с м а зо ч н о го  м а тер и а ла  д о л ж н а  б ы т ь  д о ста то ч н о й  д л я  е г о  в и з у а л ь 

н о го  о б н а р уж ен и я .

П р и м е ч а н и е .  Допускается наносить смазочный материал на поверхность 
контробразцов после закрепления их в испытательной установке до приведения об 
разцов в соприкосновение. Образцы выдерживают при комнатной температуре в те
чение 3 0 -4 0  мин.

3.2 . П  о  д  г  о  т о  в к  а к  и с п ы т а н и я м  п о  м е т о д у  4 .2

3 2 .1 . З а к р е п л я ю т  и сп ы т у е м ы е  о б р а зц ы  п р и ж и м о м  10 к  п л о щ а д к е  

к р он ш тей н а  11 (с м . черт. 7 ) .

3.2 2. П р оти р а ю т п о с л е д о в а т е л ь н о  б я зь ю , см о ч ен н о й  в бен зи н е , ацетоне 

и спи рте , ш а р ов ы е  о п о р ы  4 и р а б о ч ую  п о в е р х н о с т ь  о б р а зц о в  9.

3 2.3. С н и м аю т с арретира  д и ск  5 , о п у с к а я  к о л е б л ю щ е е с я  т е л о  м а я тн и 

к а  ш а р о в ы м и  о п о р а м и  4 на и с п ы т у е м ы е  о б р а зц ы  9.

3 .2 .4  У ста н а в ли в а ю т  гр у з а м и  6 к о л е б л ю щ е е с я  т е л о  м а я тн и к а  та к и м  

о б р а з о м , ч то б ы  ф ла ж о к  7 р а с п о л о ж и л с я  с и м м ет р и ч н о  о т н о с и т е ль н о  ф о т о 

д и о д о в  12.

3 .2 .5  А р р е т и р у ю т  к о л е б л ю щ е е с я  т е л о  м а ятн и к а , ге р м е т и зи р у ю т  р а б о 

чий о б ъ е м  и о тк а чи ваю т в а к у у м н у ю  с и с т е м у  д о  д а в лен и я  не в ы ш е 10~2 Па.

3 .2  6. Р ассчи ты ваю т и н тер в а л  в р ем ен и  т0 м е ж д у  и м п у л ь с а м и  с ф о т о 

д и о д о в  12, с о о т в е т с т в у ю щ и й  н ач альной  а м п л и т у д е  к о л е б а н и й  а0 п о  ф ор 

м у л е :

То =  1,21 a rc  s in  (0 ,0 1 2 8  ЕШ ),

где  Е  - м о д у л ь  Ю нга м а тер и а ла  и с п ы т ы в а е м о го  обр а зц а , Па.

3 .3 . П  о  д  г о  т о  в к  а к  и с п ы т а н и я м  п о  м е т о д у  4 .3 .

3 .3 .1 . П ер ед  п р о в ед ен и ем  исп ы тани й  в р ащ аю щ и й ся  о б р а зе ц  и р а б о ч ую  

п о в е р х н о с т ь  н е п о д в и ж н о го  об р а зц а  п р о м ы в а ю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  в бен зи н е  

и ац етон е . П о с л е  п р о м ы в к и , при  н е о б х о д и м о с т и , на и с с л е д у е м у ю  п о в е р х 

н ость  о бр а зц а  н а н осят  см а зо ч н ы й  м а тер и а л .

3 .3 .2  У ста н а в ли в а ю т  и за к р е п л я ю т  н еп од в и ж н ы й  о бр а зец .

3 3 .3 . У ста н а в ли в а ю т  вр а щ а ю щ и й ся  о б р а зе ц  в м е х а н и зм е  д л я  р а с к р у ч и 

ван ия  и  сбр оса . М ех а н и зм  р а ск р уч и в а н и я  и сб р о са  у ста н а в ли в а ю т  на в ы со те , 

об есп еч и в а ю щ ей  р а сстоя н и е  Я  о т  и с с л е д у е м о й  п о в е р х н о с т и  н еп о д в и ж н о го  

об р а зц а  д о  н и ж н его  к р а я  в р а щ а ю щ его ся  о бр а зц а  (с м .  черт. 2 ) .

4. ПРОВЕДЕНИЕ, ОБРАБО ТК А  И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  
ИСПЫТАНИЙ

4 . 1 .  М е т о д  о ц е н к и  а д г е з и о н н о й  с о с т а в л я ю щ е й  

к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я
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4 .1 .1 . О б р а зец  и к о н т р о б р а зц ы  у ста н а в ли в а ю т  в и сп ы та тельн ой  у с т а 

н о в к е  (с м . черт. 1 ) ,  п р и н и м а я  м ер ы  п р ед о сто р о ж н о сти  д л я  сохр а н ен и я  с м а 

зо ч н о го  м а тер и а ла  на п о в е р х н о с т и  к о н тр о б р а зц а .

В заи м н ая  у с т а н о в к а  о бр а зц а  и к о н т р о б р а зц а  д о лж н а  п р о и зв о д и т ь с я  та 

к и м  о б р а з о м , ч то б ы  р асстоян и е  о т  к р а я  к о н т р о б р а зц а  д о  центра участка  е г о  

п о в ер х н о ст и , в к о т о р у ю  в д а в ли в а ется  об р а зец , б ы л о  не м ен ее  10 м м .

4 .1 .2 . О б р а зц ы  п р и в о д я т  в с о п р и к о с н о в е н и е  и п р и к ла д ы в а ю т  сж и м а ю 

щ ую  н а г р у з к у ?  д л я  1-го н а гр уж ен и я  (с м .  т а б л и ц у ) .

4  1.3. О бр а зц ы  в ы д ер ж и в а ю т  п о д  н а гр у з к о й  в течение в р ем ен и  не м ен ее  

у к а з а н н о го  д л я  1-го н а гр уж ен и я  (с м .  т а б л и ц у ) .

4.1 4. В ращ аю т о б р а зе ц  с часто той  2 об/м и н  с п о гр еш н о сть ю  ±  10 %  и 

п о с л е  п о в о р о та  о б р а зц ы  на 3 0 —6 0 ° н е п р ер ы в н о  р е ги стр и р ую т  значение м о 

м ен та  с и л  тр ен и я  М  с п о гр е ш н о с т ь ю  не б о л е е  ±  5 %  на п р отяж ен и и  у г л о в о г о  

п ер ем ещ ен и я  на 9 0 ° .

4.1 5. С н и м аю т и сп ы т а тельн ую  н а г р у з к у , р а зо б щ а ю т  и см ещ а ю т  о т н о с и 

т е л ь н о  д р у г  д р у га  о б р а зе ц  и к о н т р о б р а зц ы . С м ещ ен и е  о б р а зц о в  п р о и зв о д я т  

та к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  р а сстоян и е  м е ж д у  ц ен тр а м и  отп еч а тк о в , о б р а з о в а н 

н ы х в р е зу л ь т а т е  в д а в ли в а н и я  о бр а зц а  пр и  повторных н а гр уж ен и я х  б ы л о  не 

м ен ее  15 м м .

4 .1 .6 . П р о в о д я т  исп ы тани е в с о о т в е т с т в и и  с пп. 4 .1 .2 —4 Л  5 при и сп ы та 

те л ь н о й  н а гр у з к е  Р д л я  2 -го  н а гр уж ен и я  (с м .  т а б л и ц у ) , и и зм е р я ю т  м о м е н т  

си л  тр ен и я  М.
А АП И сп ы тан и я  п о  пп. 4 .1 .1 —4 .1 .6  п о в т о р я ю т  не м ен ее  30 р аз .

4 .1 .8  И спы тан ны е о б р а зц ы  сни м аю т с и сп ы та тельн о й  у с т а н о в к и , п р о 

м ы в а ю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  в б ен зи н е  и ац етоне и и зм е р я ю т  д и а м етр ы  к а ж д о 

г о  о тп ечатк а  в д в у х  в за и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ы х  н а п р а в лен и ях  при  1-м наг 

р уж ен и и  (d\ d ") и при  2-м  н а гр уж ен и и  с п о гр еш н о сть ю  не б о л е е  0,01 м м .

4 .1 .9  В ы ч и сляю т  д и а м ет р ы  о тп еч а тк о в  d и D в м и л л и м е т р а х  д л я  к а ж 

д о г о  исп ы тани я  к а к  ср ед н ю ю  а р и ф м ети ч еск ую  в ели ч и н у  и зм ер ен и й  д в у х  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  о тп еч а тк о в  на д в у х  о д н о в р е м е н н о  и сп ы т ы в а ем ы х  к о н т 

р о б р а зц а х  в д в у х  в за и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ы х  н ап р а в лен и ях

н _  (d[ + d[') + (t f ' + d'i)
4 )

n  =  (О. + D ‘[) + ( Р ' г  + D"i)
u  4 >

гд е  di\ D\ и d2 ; D 2 — д и а м ет р ы  отп еч а тк о в  на п е р в о м  и в т о р о м  к о н т 

р о б р а зц а х  с о о тв етств ен н о .

4.1 10. Д л я  к а ж д о го  и сп ы тани я  по  в ели ч и н а м  д и а м ет р о в  о тп еч а тк ов  

d, D и с о о т в е т с т в у ю щ и м  и м  вели чи н ам  м о м е н т о в  си л  тр ен и я  m и М в ы 

ч и сля ю т  п ар ам етр ы  т0 и (3 з а в и си м о сти  п р оч н ости  а д ге зи о н н о й  с в я зи  от 

н о р м а л ь н ы х  к о н т а к т н ы х  нап ряж ений  о по  ф о р м у л а м
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То
0,75 , т о г Ма

Я К  - а , )  (_ D _

0 =
=  0,75 ,  М

n{ot - o , )  U _ )f  (J
)>

л р  АР
где  Oi =zlj_ ; о2 -  2 -  ср ед н и е  в ели ч и н ы  н о р м а л ь н ы х  к о н т а к т н ы х

ltd1 irD2
напряж ени й  при  п е р в о м  и в т о р о м  н а гр уж ен и я х  с о о тв етств ен н о .

4 .1 .1 1 . За  р е з у л ь т а т  испы тани й  п р и н и м аю т к о эф ф и ц и ен т  т р е н и я / , в ы 

ч и слен н ы й  п о  ср ед н и м  а р и ф м ети ч еск и м  знач ен и ям  п а р а м етр ов  т0 и J  по  

ф о р м у л е ;

а -
о

4 .2  О ц е н к а  к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  к а ч е н и я

4.2.1 О св о б о ж д а ю т  к о л е б л ю щ е е с я  т е л о  м а ятн и к а  о т  арретира  и ,в о з 

д е й с т в у я  э л е к т р о м а гн и т о м  на г р у з  6 (ч ер т . 1)} раск ачи ваю т е г о  д о  д о ст и ж е 

ни я  и н тер вала  в р ем ен и  м е ж д у  и м п у л ь с а м и  с ф о т о д и о д о в  12 д о  в ели ч и н ы  

в  со о тв етств и и  с п. 3 2 .6 .

4 .2 .2 . Р е ги стр и р ую т  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  с ф о т о д и о д о в  12 и  и н тер ва 

л ы  в р ем ен и  м е ж д у  и м п у л ь с а м и  д о  ув ели ч ен и я  и н тер в а ла  в р ем ен и  т  на 

(2 0  ±  5 ) %, п о  к о л и ч е с т в у  и м п у л ь с о в  о п р е д е л я ю т  к о л и ч е с т в о  п о л н ы х  к о 

л еб а н и й  п.
4 .2 .3 . А р р е т и р у ю т  к о л е б л ю щ е е с я  т е л о  м а я тн и к а .

4 .2  4. О п р е д е ля ю т  н ач альн ую  а м п л и т у д у  к о л е б а н и й  п о  ф о р м у л е :

а0 =  0 ,0 1 2 8  [s m  (0 ,8 2 7  г 0 ) Г * .

4 .2 .5 . О п р е д е ля ю т  а м п л и т у д у  к о л е б а н и й  ап п о  ф о р м у л е ;

ап = 0 ,0 1 2 8  [s in  (0 ,8 2 7  r n ) ] _ 1 ,

гд е  тп — и н тер в а л  м е ж д у  и м п у л ь с а м и  с ф о т о д и о д о в  12 п о с л е  п п о л н ы х  

к о л е б а н и й , с.

4  2.6. Р а ссчи ты вается  к о эф ф и ц и ен т  тр ен и я  к ачен и я  по  ф о р м у л е :

/ к  =  (c o s  ап -  cos  а (1)  [2 „  (а 0 +  а „ )  ] .

4 .2 .7 . За р е з у л ь т а т  испы таний  п р и н и м аю т к о эф ф и ц и ен т  тр ен и я  / ,  в ы 

ч и слен н ы й  по  ср ед н и м  ар и ф м ети ч еск и м  знач ен и ям  10 и зм ер ен и й .

4 .3 . О ц е н к а  к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  п р и  у д а р е .

4 .3  1. У ста н а в ли в а ю ! два  м е т о д а  испы таний :
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4.3.1 1 . И спы тания при разли чн ы х  вы сотах  падения, обеспечиваю щ их 

изм енение к о н та к тн ы х  давлен и й  и разли чн ы х  ск о р о ст я х  ск о льж ен и я  с ис

п о льзов а н и ем  в качестве в ращ аю щ егося  образца к о ль ц а  и з и с с л е д у е м о го  

м атериала.

4 3 .1 .2 . С равнительны е испы тания при вы соте  падения Я  =  500 ± 0 ,5  м м  

и разли чн ы х  ск о р о с т я х  ск о льж ен и я  с и сп ользован и ем  в качестве вращ аю 

щ его ся  образц а  шара из о п р ед елен н о го  м атериала.

4 3 .2 .  Раскручиваю т образец  д о  заданной частоты  вращ ения из ряда 

950, 1910 , 3820 , 5730, 7640 , 9550 об/м ин , что соотв етств ует  ск о р о с т я м  

ск о льж ен и я  1,5 ; 3 ,6 ; 9 ; 12; 15 м/с д л я  к о л ь ц е в о го  образца и ряда  970 , 

1930, 3870, 5820, 7740 , 9680 об/м ин , что соответствует  ск о р о ст я м  с к о л ь  

ж е н и я 0 ,5 ; 1; 2 ; 3 ; 4 ; 5 м/с д л я  ш ара.
4 3 3 .  О свобож д аю т вращ аю щ ийся обр азец  д л я  падения на н еп одви ж 

ны й образец . П о с л е  к а ж д о го  соуд арен и я  и зм ен яю т полож ен и е н еп одви ж 

н о го  образц а  в гор и зон тальн ой  п л о ск о ст и . П ри  это м  расстояние м еж д у  

центрам и сосед н и х  п овер хн остей  кон так ти р ован и я  при соударении  д о лж н о  

б ы ть  не м енее 4  J , а д о  края  н еп од в и ж н ого  образца -  не м ен ее  2,5 d (d  — 
диам етр  п ов ер хн ости  к о н т а к т и р о в а н и я ).

П р и м е ч а н и е .  Ц ен тр  п о в ер х н о ст и  к он та к ти р ов а н и я  при  у п р у го п л а с т и ч е с к о м  

к о н та к те  о п р е д е л я ю т  п о  о тп еч а тк у  на п о в ер х н о ст и  н еп о д в и ж н о го  обр азц а . П ри  о т с у т с т 
вии  д ан н ы х  п о  д и а м ет р у  отп ечатка  эти  р а сстоян и я  д о л ж н ы  б ы ть  не м ен ее  10 и 6 м м  с о 
отв етств ен н о . Д и а м етр  отп ечатка  м о ж е т  б ы т ь  и зм ер ен  с п о м о щ ь ю  п р оф и ло гр а ф а  (с м . 

п р и лож ен и е  2 ) .

4.3 .4 . П ри  испы таниях п о  м е т о д у  (4  3 .1 .1 ) в ы со т у  падения вы бираю т, 
и сх од я  из н е о б х о д и м о го  давлен и я .

4 .3 .4  1 . П ри  у п р у г о м  д еф ор м и рован и и  н еп од в и ж н ого  образца в ы со т у  

падения вращ аю щ егося  образц а (// ) в м и лли м ет р а х  д л я  п олучен и я  т р еб у е 
м о г о  давлен и я  вы чи сляю т по ф о р м у л е :

н=Л р 5 r f  R

где  К  — коэф ф иц иент, / Г = 2 2 9 6 4  д л я  Р  в к П а  и К  =  2252 д л я  Р в к г с / с м 2 ; 

Р — м а к си м а льн о е  к он так тн ое  д авлен и е, к П а  (к гс/ см 2) ; 

т — масса вращ аю щ егося  образц а, к г ;

R  -  радиус вращ аю щ егося  образц а, см ;

17 -  приведенны й м о д у л ь  уп р уго сти , в ы ч и сляем ы й  по ф о р м у л е :

т? =
1 - М8, 1 —Мд2

где Е\, Е г — м о д у л и  уп р у го с т и  м атер и алов  вращ аю щ егося  и н еп одви ж н ого  

о бр а зц ов , к г/ см 2 ;

ju i, /х2  -  коэф ф иц иенты  П уассона  м атер и алов  в ращ аю щ егося  и  н еп од 
ви ж н ого  обр азц ов .

П р и м е ч а н и е .  У п р у г о е  соуд а р ен и е  х а р а к т ер и зу ет ся  о тс у т с т в и е м  отп ечатк а  на 
н еп од в и ж н ом  и п о д в и ж н о м  о б р а зц а х  п о с л е  соуд а р ен и я .
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4 3.4 .2 . П ри  уп р угоп ла сти ч еск о м  д еф ор м и рован и и  н еп од ви ж н ого  о б р а з 

ца в ы со т у  падения вращ аю щ егося  образц а  ( Я ) , обеспечиваю щ ую  в о зн и к н о 

вение т р е б у е м о го  к о н т а к тн о го  давлен и я  (Р )  в к П а , подбираю т оп ы тн ы м  

п утем , п р о и зв од я  расчет по ф о р м у л е ;

р =  6mg . Н - £^ ~
■п • А 3/4d* ч- И1

где  t  — п р о д о лж и тельн о сть  п ер в о го  о т с к о к а , с ; 

h -  г л у б и н а  отпечатка, см ; 

d — диам етр  отпечатка, см .

П р и м е ч а н и е .  У п р у го п л а с т и ч е с к о е  д еф о р м и р о в а н и е  ха р а к т ер и зу ет ся  в о з н и к 
н ов ен и ем  отп ечатка  на н еп од в и ж н ом  о б р а зц е  в р е зу л ь т а т е  с оуд а р ен и я  обр а зц ов .

4.3 .5 . И зм ер я ю т  д ли н у  п олета  вращ аю щ егося  образца / в соответстви и  

с черт. 3 и  п р о д о лж и тельн о сть  е го  п олета .

4.3  6. П ри  испы таниях п р о в од я т  д есять  соударений  д л и  каж дой  исп ы ты 

в аем ой  пары  обр а зц ов  П еред  к аж д ы м  соуд арен и ем  п рои зв од ят  оч и стк у  

вращ аю щ егося  образц а  по п. 3.3 1.
4 .3 .7 . В ы ч и с л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  

4 .3 .7 .1 . П ри  испы таниях п о  м е т о д у  (4 .3 .1 .1 ) коэф ф иц иент трения в ы 

числяю т п о  ф о р м у л е

t y f  g ( 2 s p i  + r v ^ )

где Н  — вы сота  падения вращ аю щ егося  образца, с м ;

/ -  д ли н а  п ер в о го  о т с к о к а  в гор и зо н тальн ой  п ло ск о ст и , см ; 

t  — п р од олж и тельн ость  п олета  вращ аю щ егося  образца, и зм ер я ем а я  от 

м ом ен та  е го  соуд арен и я  с неподвиж ны м  о бр а зц ом  д о  м ом ен та  пер

в о го  соуд арен и я  с п овер хн остью  стола  устрой ства  д л я  и зм ерен и я  

д ли н ы  п олета , с ;
g  — уск ор ен и е  с в о б о д н о го  падения, см/с2 .

4 .3 .7 .2 . П ри  испы таниях по  м е т о д у  (4 .3  1 .2 ) коэф ф иц иент трения вы 

чи сляю т по  ф о р м у л е

9 9 ,05 / ( 63,245 + 99 ,050

П р и м е ч а н и е .  П р и  и зм ер ен и и  м а к с и м а ль н о й  в ы с о т ы  Я  \ о т с к о к а  в м е с т о  е г о  
п р о д о лж и тельн о сти  /, коэффициент тр ен и я  в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м у л е

щ е  / -  д ли н а  о т с к о к а , с м ;
Н у — м а к си м а ль н а я  в ы сота  о т с к о к а , с м ;
Я  -  в ы со та  падения, с м .

4.3 .8 . З а  р езу ль т а т  испы таний приним аю т коэф ф иц иент трен и я/ , вы чис

лен н ы й  по средн и м  ариф м етическим  значениям  10 соударений .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Рекомендуемое

Т р и б о м е т р  О Т-1

Ч ер т . 4

П р и  исп ы та н и ях  о б р а зе ц  5  з а к р е п л я ю т  в  о б о й м е  4, с в я за н н о й  с  п р и в о д о м  в р а щ е 
н и я  о т  э л е к т р о д в и г а т е л я  1 ч ер ез  зу б ч а т у ю  п а р у  2 и  3. О б о й м а  сн а бж ен а  у с т р о й с т в о м  
11 д л я  и з м е р е н и я  к р у т я щ е г о  м о м е н т а . Н е п о д в и ж н ы е  о б р а зц ы  10 з а к р е п л я ю т  в  в е р х 
н ей  6 и  ни ж н ей  12 о п р а в к а х  т р и б о м е т р а . Н а гр уж ен и е  и с п ы т ы в а е м ы х  о б р а з ц о в  о с у 
щ е с т в л я е т с я  г р у з о м  9 ч ер ез  р ы ч а г 8 и  о п о р у  7.

Т р и б о м е т р  д о л ж е н  о б есп еч и в а т ь  со зд а н и е  н а г р у з о к  на  о б р а зц ы  о т  3 0  д о  3 0 0 0 0  Н 
с п о гр е ш н о с т ь ю  ± 5 % и  и зм е р е н и е  м о м е н т а  тр ен и я  д о  8 Н  м  с  п о гр е ш н о с т ь ю  ±5%.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

У С Т А Н О В К А  Д Л Я  И ЗМ ЕРЕН И Я К О Э Ф Ф И Ц И Е Н ТА  ТРЕ Н И Я  К А Ч Е Н И Я

С х е м а  у с т а н о в к и  п р и в е д е н а  н а  ч ер т . 5 . В е н т и л и  7 и  10 с о е д и н я ю т  р а б о ч у ю  к а м е р у  

6 с  м а г н и т о р а з р я д н ы м  н а с о с о м  11 и  ц е о л и т о в ы м  н а с о с о м  16. С и с т е м а  и н д и к а ц и и  8 и  

п р е д в а р и т е л ь н ы й  у с и л и т е л ь  2 , п и т а е м ы е  б л о к о м  У, ф о р м и р у ю т  э л е к т р и ч е с к и е  и м 

п у л ь с ы ,  п о с т у п а ю щ и е  н а  в х о д  э л е к т р о н н ы х  ч а с т о т о м е р о в  3, 4. Ч а с т о т о м е р  3 и з м е р я е т  

и н т е р в а л ы  в р е м е н и  м е ж д у  и м п у л ь с а м и ,  ч то  п о з в о л я е т  о п р е д е л и т ь  а м п л и т у д у  к о л е б а 

ни й . Ч а с т о т о м е р  4 с у м м и р у е т  и м п у л ь с ы ,  в т е ч е н и е  о д н о г о  п о л н о г о  п е р и о д а  к о л е б а н и й  

ф о р м и р у ю т с я  4  и м п у л ь с а .  Ц и ф р о п е ч а т а ю щ е е  у с т р о й с т в о  5 ф и к с и р у е т  р е з у л ь т а т ы  и з м е 

р е н и й  ч а с т о т о м е р о в  3, 4 ч е р е з  о п р е д е л е н н о е  к о л и ч е с т в о  к о л е б а н и й  и л и  ч е р е з  за д а н н ы й  

и н т е р в а л  в р е м е н и .
Н а  ч ер т . 6 п р е д с т а в л е н а  с х е м а  м а я т н и к а , у с т а н о в л е н н о г о  н а  ф л а н ц е  в а к у у м н о й  

к а м е р ы  1. Д л я  п р е д о х р а н е н и я  о т  с о т р я с е н и й , с л у ч а й н ы х  т о л ч к о в  и  в и б р а ц и й  к а м е р а  1 
к р е п и т с я  н а  с п е ц и а л ь н о м  ф у н д а м е н т е . К о л е б л ю щ е е с я  т е л о  2  о п и р а е т с я  д в у м я  ш а р о в ы 

м и  о п о р а м и  3 н а  у к р е п л е н н ы й  н а  к р о н ш т е й н е  4 и с п ы т у е м ы й  о б р а з е ц  5. Р е з и н о в а я  

п р о к л а д к а  6 г е р м е т и з и р у е т  к а м е р у  1 с  ф л а н ц е м  7. Э л е к т р о м а г н и т  8 р а с к а ч и в а е т  к о  

л е б л ю щ е е с я  т е л о  2  д о  з а д а н н о й  а м п л и т у д ы .  Ш т о к  9 п р и  д в и ж е н и и  в в е р х  а р р е т и р у е т  

к о л е б л ю щ е е с я  т е л о  2 . Т о к о в в о д ы  10 о б е с п е ч и в а ю т  п и та н и е  э л е к т р о м а г н и т а  8} с в е т о 

д и о д о в  11 и с ъ е м  и н ф о р м а ц и и  с  ф о т о д и о д о в  12 Ф о т о д и о д ы  12 и  с в е т о д и о д ы  11 о б е с 

п еч и в а ю т  ф о р м и р о в а н и е  э л е к т р и ч е с к и х  и м п у л ь с о в  п р и  п р о х о ж д е н и и  ф л а ж к а  13 м и м о  

щ е л е й , у с т а н о в л е н н ы х  п е р е д  ф о т о д и о д а м и  12. О д и н  и з  ф о т о д и о д о в  12 и  о д и н  и з  с в е т о 

д и о д о в  11 р а с п о л о ж е н ы  с о д н о й  с т о р о н ы  ф л а ж к а  7 2 , а о с т а л ь н ы е  -  с д р у г о й  с т о р о н ы . 

Р а с п о л о ж е н и е  ф о т о д и о д о в  7 2  р я д о м  с о  с в е т о д и о д а м и  77 у с т р а н я е т  п а р а з и т н у ю  з а с в е т 

к у  ф о т о д и о д о в  с в е т о д и о д а м и ,  ч т о  р а с ш и р я е т  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  в с т о р о н у  м а л ы х  

у г л о в  к о л е б а н и й .

7 — б л о к  питания типа Б 5 ~ 4 4 ;*  2  -  предварительны й  у си ли тель ; 2, 4 -  частотом ер  
типа Ф 5 1 3 7 ;  5  -  ц и ф роп ечатаю щ ее устрой ство  типа Ф 5 2 3 5  К ; 6  — р аб о ч ая  к а м е р а ;  
7 — вен ти ль ; 8 -  систем а и н д и к ац и и ; 9 -  м ая т н и к ; 10 -  вен ти ль ; 77 — м агн и т о р аз 
ряд н ы й  н асос типа Н О Р Д — 100; 7 2  -  б л о к  питания насоса; 7 2  -  п рео б р азо в ат ель  м а 
ном етри чески й  терм опарны й  М П Т -2 ; 14 — п рео б р азо в ат ель  м ан ом етри ч ески й  и о н и за 
ционны й Г1МЕ-2; 15 -  в а к у у м м ет р  типа В И Т -3 ; 16 -  ц еоли тов ы й  насос т и п а Ц В А -1 —2.

Ч е р т  5
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Н а  черт . 7 п р е д с т а в л е н о  к о л е б л ю щ е е с я  т е л о  м а я т н и к а » с о д е р ж а щ е е  п л о с к и е  п л а н 
к и  1, ц и ли н д р и ч е с к и е  г р у з ы  2 , о с ь  3, ш а р о в ы е  о п о р ы  4, б а л а н с и р н у ю  о с ь  5, г р у з ы  б , 
ф л а ж о к  7, д и с к  8, п л о с к и е  о б р а з ц ы  9, п р и ж и м  10, к р о н ш т е й н  11, ф о т о д и о д  12.

Ц и л и н д р и ч е с к и е  г р у з ы  2  и з г о т а в л и в а ю т  и з  л а т у н и  м а р к и  Л С -5 9  п о  Г О С Т  
1 5 5 2 7 -7 0 .  Г р у з ы  6 -  и з  ста ли  м а р к и  С т  3 сп  п о  Г О С Т  3 8 0 - 7 1 .  В се  о с т а л ь н ы е  д е т а л и  

и з г о т а з л и в а ю т  и з  а л ю м и н и е в о г о  с п л а в а  Д -1 6  п о  Г О С Т  4 7 8 4 - 7 4 .  Д и с к  8, и м е ю щ и й  тр и  
си м м е т р и ч н о  р а с п о л о ж е н н ы х  п о  о к р у ж н о с т и  о т в е р с т и я , п р едн азн ачен  д л я  а р р ети р о в а - 

н и я  к о л е б л ю щ е г о с я  т е л а  м а я т н и к а  в е р т и к а л ь н ы м  п о д ъ е м н ы м  у с т р о й с т в о м . С и ст ем а  
и з м е р е н и я  у г л о в  к о л е б а н и й  в к л ю ч а е т : д в а  ф о т о д и о д а  12 ти п а  Ф Д -8  К  г р у п п ы  1691 , 
д в а  с в е т о д и о д а  13 ти п а  А Л 1 0 7 Б ,  ф л а ж о к  7, у к р е п л е н н ы й  на к о л е б л ю щ е м с я  т е л е  м а я т 

н и к а , ш и р и н а  ф л а ж к а  7, с о с т а в л я ю щ а я  (1  ± 0 ,1 )  м м ,  р а в н а  ш и р и н е  к а ж д о й  и з  2 ш е- 
л е й , у с т а н о в л е н н ы х  п ер ед  ф о т о д и о д о м  12.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Рекомендуемое

Р А С Ч Е Т  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  Г И С Т Е Р Е З И С Н Ы Х  П О Т Е Р Ь

П р и  / к  >  1 ' Ю 4 о с н о в н о й  в к л а д  в с и л у  с о п р о т и в л е н и я  к а ч ен и ю  в н о с и т  г и с т е р е 
зи сн ая  с о с т а в л я ю щ а я , ч то  п о з в о л я е т  п о  п о л у ч е н н о м у  зн ач ен и ю  /к  о п р е д е л и т ь  та к ж е  

к о э ф ф и ц и е н т  ги с т е р е з и с н ы х  п о т е р ь  с м а тер и а ла  и с п ы т у е м о г о  о б р а з ц а  п о  ф о р м у л е

с = 0 ,п Т к Ет ,

гд е  Е  -  м о д у л ь  Ю нга м а т е р и а л а  о б р а зц а , Па.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Реком ендуемое

И М П У Л Ь С Н Ы Й  Т Р И Б О М Е Т Р

И м п у л ь с н ы й  т р и б о м е т р  (ч ер т . 8 )  с о с т о и т  и з  п р и с п о с о б л е н и я  д л я  у с т а н о в к и  н е 

п о д в и ж н о г о  о б р а зц а , м е х а н и з м а  р а с к р у ч и в а н и я  сб р о с а  в р а щ а ю щ е го с я  о б р а зц а , у с т 

р о й с т в  д л я  и з м е р е н и я  д л и н ы  и п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о т с к о к а  в р а щ а ю щ е го с я  об р а зц а .
П р и с п о с о б л е н и е  д л я  у с т а н о в к и  н е п о д в и ж н о го  о б р а зц а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  м а с 

си в н ы й  ц и ли н д р  8> н а  к о т о р о м  с п о м о щ ь ю  за ж и м о в  5 з а к р е п л е н  н е п о д в и ж н ы й  о б р а з е ц  
4. П р и с п о с о б л е н и е  у с т а н о в л е н о  н а  о сн о в а н и и  п р и б о р а  9 с  в о з м о ж н о с т ь ю  п о в о р о т а  э к с  
ц ен тр и ч н о  ли н и и  п а д ен и я  в р а щ а ю щ е го с я  о б р а зц а  с ц е л ь ю  п о л у ч е н и я  т р е б у е м о г о  р а с 

с т о я н и я  м е ж д у  о т п е ч а т к а м и ,с м . п. 4 .3 .3  п о с л е  к а ж д о г о  с о у д а р е н и я .

М е х а н и з м  р а с к р у ч и в а н и я  и с б р о с а  в р а щ а ю щ е го с я  о б р а зц а  (ч е р т . 9 ) ,  у с т а н о в л е н 
н ы й  на  к р о н ш т е й н е  2 , в к л ю ч а е т  э л е к т р о д в и г а т е л ь  1 д л я  в р а щ ен и я  о б р а зц а , у с т р о й с т в о  
д л я  к о н т р о л я  ч а сто ты  в р а щ е н и я  о б р а з ц а  и п р и с п о с о б л е н и е  3, о с в о б о ж д а ю щ е е  в р а 

щ а ю щ и й ся  о б р а з е ц  д л я  п ад ен и я .
П р и в о д  в р а щ е н и я  о б р а зц а  с о с т о и т  и з  с о о с н о  у с т а н о в л е н н ы х  в е д у щ е й  8 и в е д о м о й  

5 о п р а в о к , м е ж д у  к о т о р ы м и  с п о м о щ ь ю  п р уж и н  4 заж ат в р а щ а ю щ и й ся  о б р а з е ц  7. О п 

р а в к а  8 у с т а н о в л е н а  н а  о си  э л е к т р о д в и г а т е л я  1, и м е ю щ е го  р е г у л и р у е м у ю  ч а с т о т у  в р а 

щ е н и я  о т  3 00  д о  10000  об / м и н .
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Р е г у л и р о в а н и е  у с и л и й  п р у ж и н  4 п р и  с м е н е  в и д а  в р а щ а ю щ е г о с я  о б р а з ц а  (ш а р а  и 

к о л ь ц а )  о с у щ е с т в л я е т с я  п е р е м е щ е н и е м  о п р а в о к  8 и 5  п у т е м  п е р е д в и ж е н и я  к р о н ш 

т е й н а  2 и  о п о р ы  6.
У с т р о й с т в о  д л я  к о н т р о л я  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я  о б р а з ц а  в к л ю ч а е т  д а т ч и к  и м п у л ь с о в  

9 , у с т а н о в л е н н ы й  ц а  о с и  э л е к т р о д в и г а т е л я  1 и  м а г н и т н у ю  г о л о в к у  10, п о д к л ю ч е н н у ю  

к  и з м е р и т е л ь н о й  а п п а р а т у р е . Р е ги с т р а ц и я  ч а с т о т ы  с и г н а л о в  п р о и з в о д и т с я  ч а с т о т о м е 
р о м .

П р и с п о с о б л е н и е  о с в о б о ж д е н и я  в р а щ а ю щ е г о с я  о б р а з ц а  д л я  п а д е н и я  в к л ю ч а е т  

к р о н ш т е й н  2 (ч е р т .8 ) , п е р е м е щ а е м ы й  р ы ч а г о м  3, п о с р е д с т в о м  с о л е н о и д а  (н а  ч ер т . 8 не  

п о к а з а н ) .  М е х а н и з м  р а с к р у ч и в а н и я  и  с б р о с а  в р а щ а ю щ е г о с я  о б р а з ц а  п о д в и ж н о  у с т а 

н о в л е н  н а  к о л о н н е  1 и с н а б ж е н  р е е ч н ы м  п р и в о д о м ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м  п е р е м е щ е н и е  е г о  

в д о л ь  к о л о н н ы  о т  1 00  д о  8 0 0  м м .

У с т р о й с т в о  д л я  и з м е р е н и я  д л и н ы  о т с к о к а  в р а щ а ю щ е г о с я  о б р а з ц а  п р е д с т а в л я е т  

с о б о й  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л а т ф о р м у  (л и с т  о р г а н и ч е с к о г о  с т е к л а )  10 с  п о д в и ж н ы м и  

л и н е й к а м и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м и  и з м е р е н и е  д л и н ы  в п р е д е л а х  о т  6 0  д о  7 0 0  м м .  Л и с т  10 
н а к р ы т  р е г и с т р и р у ю щ е й  и  к о п и р о в а л ь н о й  б у м а г о й ,  п р и  у д а р е  п о  к о т о р о й  в р а щ а ю 

щ и й с я  о б р а з е ц  о с т а в л я е т  о т п е ч а т о к . Д л и н а  о т с к о к а  и з м е р я е т с я  л и н е й к а м и  11 и  12, 
к а к  р а с с т о я н и е  м е ж д у  у к а з а н н ы м и  о т п е ч а т к о м  и п л о с к о с т ь ю  п а д е н и я  в р а щ а ю щ е г о с я  

о б р а з ц а . И з м е р е н и е  п р о и з в о д я т  с п о г р е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  0 ,5  м м .

У с т р о й с т в о  д л я  и з м е р е н и я  nt д о л ж и т е л ь н о с т и  п е р в о г о  о т с к о к а  в р а щ а ю щ е г о с я  

о б р а з ц а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  э л е к т р и ч е с к у ю  с и с т е м у ,  о с н о в а н н у ю  н а  и с п о л ь з о в а н и и  

ч а с т о т о м е р а , з а п у с к  к о т о р о г о  п р о и з в о д и т с я  п р и  п о д а ч е  с и г н а л а  с  б л о к а  у п р а в л е н и я  7 

н а  с б р о с  в р а щ а ю щ е г о с я  о б р а з ц а , а о т к л ю ч е н и е  э л е к т р и ч е с к и м  и м п у л ь с о м ,  п о с т у п и в 

ш и м  с п ь е з о э л е к т р и ч е с к о г о  д а т ч и к а  б , з а к р е п л е н н о г о  н а  л и с т е  10, к о г д а  п о  н е м у  п р о 

в о д я т  у д а р  о т с к а к и в а ю щ и м  в р а щ а ю щ и м с я  о б р а з ц о м .  И з  и з м е р е н н о г о  в р е м е н и  в ы ч и 

т а ю т  в р е м я  п а д е н и я  в р а щ а ю щ е г о с я  о б р а з ц а  д о  п л о с к о с т и  л и с т а  10. У к а з а н н о е  у с т р о й 

с т в о  п о з в о л я е т  и з м е р и т ь  в р е м я  п о л е т а  о б р а з ц а  м е ж д у  с о у д а р е н и я м и  с  т о ч н о с т ь ю  

0 ,0 1  с.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Рекомендуемое

И З М Е Р Е Н И Е  Р А З М Е Р О В  О Т П Е Ч А Т К А

И з м е р е н и е  п р о и з в о д я т  с  п о м о щ ь ю  п р о ф и л о г р а ф а  п у т е м  за п и с и  п р о ф и л о г р а м м ы  

р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и  н е п о д в и ж н о г о  о б р а з ц а . Т р а с с а  п р о ф и л о г р а ф и р о в а н и я  д о л ж н а  

п р о х о д и т ь  ч е р е з  д и а м е т р а л ь н о е  сеч ен и е  о т п е ч а т к а .

О б р а з е ц  у с т а н а в л и в а ю т  н а  о с н о в а н и и  п р и б о р а  и  в и з у а л ь н о  о р и е н т и р у ю т  е г о  т а к ,  

ч т о б ы  о щ у п ы в а ю щ а я  и г л а  д а т ч и к а  п р о ф и л о г р а ф а  н а х о д и л а с ь  в б л и з и  ц е н т р а  о т п е ч а т 

к а . П о п е р е ч н ы м  о т н о с и т е л ь н о  т р а с с ы  п р о ф и л о г р а ф и р о в а н и я  п е р е м е щ е н и е м  о б р а з ц а  

о п р е д е л я ю т  м е с т о  н а и б о л ь ш е г о  з а г л у б л е н и я  о т п е ч а т к а  (п о л о ж е н и е  д и а м е т р а л ь н о г о  с е 

ч е н и я ) . О щ у п ы в а ю щ а я  и г л а  п е р е м е щ е н и е м  д а т ч и к а  в  н а п р а в л е н и и  т р а с с ы  п р о ф и л о г р а 

ф и р о в а н и я  в ы в о д и т с я  за  п р е д е л ы  о т п е ч а т к а . С н и м а е т с я  п р о ф и л о г р а м м а  о т п е ч а т к а . Г о 

р и з о н т а л ь н о е  и  в е р т и к а л ь н о е  у в е л и ч е н и е  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  и з м е р е н и е  д и а м е т р а  и 

г л у б и н ы  о т п е ч а т к а  с п о г р е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  5 % .
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