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Настоящий стандарт распространяется на государственную по­
верочную схему для средств измерений спектральной плотности 
энергетической яркости, спектральной плотности силы излучения 
и спектральной плотности энергетической освещенности в диапа­
зоне длин волн 0,25-^25,00 мкм; силы излучения и энергетической 
освещенности в диапазоне длин волн 0,2-1-25,0 мкм и устанавли­
вает порядок передачи размера единиц спектральной плотности 
энергетической яркости, спектральной плотности силы излучения и 
спектральной плотности энергетической освещенности в диапазоне 
длин волн 0,25-^*25,00 мкм; силы излучения и энергетической осве­
щенности в диапазоне длин воли 0,2-^25$ мкм от государственно­
го первичного эталона единиц спектральной плотности энергетичес­
кой яркости — ватта на стерадиан-кубический метр Вт/(ср*м3), 
спектральной плотности силы излучения — ватта на стерадиан- 
метр Вт/(ср*м), спектральной плотности энергетической освещен­
ности — ватта на кубический метр (Вт/м3) в диапазоне длин 
волн 0,25-^25,00 мкм; силы излучения — ватта на стерадиан 
(Вт/ср) и энергетической освещенности — ватта на квадратный 
метр (Вт/м2) в диапазоне длин волн 0,2ч-25,0 мкм при помощи

Издание официальное Перепечатка воспрещена
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вторичных эталонов и образцовых средств измерений рабочим сред­
ствам измерений с указанием погрешностей и основных методов 
поверки.

1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Государственный первичный эталон применяют для пере­
дачи размера единиц спектральной плотности энергетической яр­
кости, спектральной плотности силы излучения и спектральной 
плотности энергетической освещенности в диапазоне длин волн 
0,25—25,00 мкм; силы излучения и энергетической освещенности 
в диапазоне длин волн 0,24-25,0 мкм вторичным эталонам непос­
редственным сличением.

1.2. В качестве рабочих эталонов единиц спектральной плотно­
сти энергетической яркости, спектральной плотности силы излуче­
ния и спектральной плотности энергетической освещенности при­
меняют комплексы, состоящие из излучателей (групп переменного 
состава ленточных ламп и моделей черного тела) в диапазоне 
длин волн 0,254-25,00 мкм или на отдельных его участках в диапа­
зонах измерений Ы 0 74 -Ы 0 12 Вт/(ср-м3), М 024-Ь108 Вт/(ср*м) и 
1 • 1024~Г108 Вт/м3 и системы регистрации.

В качестве рабочих эталонов единиц спектральной плотности 
силы излучения и спектральной плотности энергетической освещен­
ности малых уровней применяют комплексы, состоящие из излуча­
телей (ламп накаливания, светоизлучающих диодов и моделей 
черного тела) в диапазоне длин волн 0,324-1,20 мкм в диапазонах 
измерений Ы 024 -Ы 0 "3 Вт/(ср-м) и Ы 024 -Ы 0 _3 Вт/м3 и системы 
регистрации.

В качестве рабочих эталонов единицы энергетической освещен­
ности солнечным излучением применяют комплексы, состоящие из 
неселективных приемников излучения (полостных или с плоской 
приемной площадкой), системы слежения за Солнцем в диапазоне 
длин волн 0,34-10,0 мкм в диапазоне измерений 4004-1360 Вт/м2 и 
системы регистрации.

В качестве рабочих эталонов единиц силы излучения и энерге­
тической освещенности применяют комплексы, состоящие из несе­
лективных приемников излучения (полостных или с плоской при­
емной площадкой), излучателей (групп переменного состава све­
тоизмерительных ламп и моделей черного тела) в диапазоне длин 
волн 0,24-25,0 мкм или на отдельных его участках в диапазонах 
измерений 104-100 Вт/ср и 104-2000 Вт/м2 и системы регистра­
ции.

В качестве рабочих эталонов единицы энергетической осве­
щенности малых уровней применяют комплексы, состоящие из из­
лучателей (светоизмерительных ламп, светоизлучающих диодов и
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моделей черного тела) в диапазоне длин волн 0,35-т-1,00 мкм в 
диапазоне измерений 5«10“7-=-5«10“ п Вт/м2 и системы регистрации.

1.3. Средние квадратические отклонения результатов сличений 
рабочих эталонов единиц спектральной плотности энергети­

ческой яркости, спектральной плотности силы излучения и спект­
ральной плотности энергетической освещенности с государствен­
ным не должны превышать:

2,0(М0-2 — ДЛЯ ДЛИНЫ волны излучения 0,25 мкм;
1,50.10-2 » » » » 0,30 мкм;
1,20-Ю-2 » » » » 0,35 мкм;
1,00-10-2 » » » » 0,40 мкм;
0,80-10-2 » » » » 0,45 мкм;
0,60-10-2 » » » » 0,50 мкм;
0,55-10-2 » » » 0,55 мкм;
0,50-10-2 » » » » 0,60 мкм;
0,50.10-2 » » » » 0,65 мкм;
0,50-10-2 » » » » 0,70 мкм;
0,50-10-2 » » » » 0,80 мкм;
0,5 0-10-2 » » » » 0,90 мкм;
0,50-10-2 » » » » 1,00 мкм;
0,50-10-2 » » » » 1,10 мкм;
0,55-10-2 » » » » 1,20 мкм;
0,57-10-2 » » » » 1,30 мкм;
0,60-10-2 » » » 1,40 мкм;
0,60-10-2 » » » » 1,50 мкм;
0,70-10-2 » » » » 2,00 мкм;
0,75-10-2 » » » » 2,50 мкм;
0,80-10-2 » » » » 3,00 мкм;
0,85-10-2 » » » » 4,00 мкм;
0,90-10-2 » » » » 5,00 мкм;
1,20-Ю-2 » » » » 10,00 мкм;
1,70-10-2 » » » 15,00 мкм;
2,00-10-2 » » » » 20,00 мкм;
2,50-10-2 » » » » 25,00 мкм.
Средние квадратические отклонения результатов сличений S z0, 

рабочих эталонов единиц спектральной плотности силы излучения 
и спектральной плотности энергетической освещенности малых 
уровней с государственным составляют от Ь10“2 до 2*10-2.

Средние квадратические отклонения результатов сличений S z 0 
рабочих эталонов единицы энергетической освещенности солнеч­
ным излучением с государственным не должны превышать 
0,2-10- 2.

Средние квадратические отклонения результатов сличений 
5 е0 рабочих эталонов единиц силы излучения и энергетической 
освещенности с государственным не должны превышать 0,2* 10~2.
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Средние квадратические отклонения результатов сличений 
Sse рабочих эталонов единицы энергетической освещенности ма­
лых уровней с государственным составляют от 1,5*10~2 до 3,0* 10~2.

1.4. Рабочие эталоны применяют для передачи размеров еди­
ниц спектральной плотности энергетической яркости, спектраль­
ной плотности силы излучения и спектральной плотности энергети­
ческой освещенности образцовым средствам измерений 1-го раз­
ряда сличением при помощи компаратора (спектрометра) и рабо­
чим средствам измерений методом прямых измерений и сличени­
ем при помощи компаратора (спектрометра).

Рабочие эталоны применяют для передачи размеров единиц 
спектральной плотности силы излучения и спектральной плотно­
сти энергетической освещенности малых уровней образцовым 
средствам измерений 1-го разряда методом прямых измерений и 
сличением при помощи компаратора (спектрометра).

Рабочие эталоны применяют для передачи размера единицы 
энергетической освещенности солнечным излучением образцовым 
средствам измерений 1-го разряда непосредственным сличением 
(при освещении приборов Солнцем).

Рабочие эталоны применяют для передачи размеров единиц 
силы излучения и энергетической освещенности образцовым сред­
ствам измерений 1-го разряда методом прямых измерений, непос­
редственным сличением и сличением при помощи компаратора 
(неселективных приемников излучения светоизмерительных ламп 
и монохроматора) и рабочим средствам измерений методом пря­
мых измерений и сличением при помощи компаратора (неселек­
тивных приемников излучения и светоизмерительных ламп).

Рабочие эталоны применяют для передачи размера единицы 
энергетической освещенности малых уровней образцовым средст­
вам измерений 1-го разряда методом прямых измерений и сличени­
ем при помощи компаратора (спектрометра, монохроматора и 
приемника излучения) и рабочим средствам измерений методом 
прямых измерений.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1 - г о  
р а з р я д а

2.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
спектральной плотности энергетической яркости, спектральной 
плотности силы излучения и спектральной плотности энергетичес^ 
кой освещенности применяют излучатели (группы переменного 
состава ленточных, галогенных и дейтериевых ламп и высокотем­
пературных моделей черного тела) в диапазоне длин волн 0,25-f- 
— 10,00 мкм или на отдельных его участках в диапазонах измере­
ний Ы 07~ Ь 1 0 12 Вт/ (ср*м3) , Ы О ^Ы О 8 ВтДср-м) и ЫО2-^
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4-ЫО8 Вт/м3, излучатели (низкотемпературные модели черного 
тела) в диапазоне длин волн 104-25 мкм в диапазонах измерений 
1,4*1074-4,4-108 Вт/(ср*м3) , 4,33*1024-1,40*104 Вт/(ср*м) и 4 ,33-Ю2-^ 
-—1,40*104 Вт/м3.

В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда спект­
ральной плотности силы излучения и спектральной плотности 
энергетической освещенности малых уровней применяют 
излучатели (лампы накаливания, светоизлучающие дио­
ды, радиолюминесцентные излучатели и модели черного 
тела) в диапазоне длин волн 0,32-ь 1,20 мкм в диа*
пазонах измерений 1 • 102 -г-1 - 10“6 Вт/(ср • м) и 1 • 1024-
4-1 * 10~6 Вт/м3, фотометры, в диапазоне длин волн 0,32—1,20 мкм 
в диапазонах измерений Ы 024-1*10_3 Вт/(ср*м) и Ы 024- 
4 -Ы 0 -3 Вт/м3.

В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда энер­
гетической освещенности солнечным излучением применяют акти­
нометры и пиргелиометры в диапазоне длин волн 0,34-10,0 мкм в 
диапазоне измерений 4004-1360 Вт/м2.

В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда силы 
излучения и энергетической освещенности применяют излучатели 
(группы переменного состава светоизмерительных ламп и моде­
лей черного тела) в диапазоне длин волн 0,24-25,0 мкм или на от­
дельных его участках в диапазонах измерений 14-100 Вт/ср и 
0,14-100 Вт/м2, неселективные приемники излучения (полостные 
или с плоской приемной площадкой) в диапазоне длин волн 0,2-s- 
4-25,0 мкм в диапазоне измерений 104-2000 Вт/м2, приемники из­
лучения на длине волны 0,254 мкм; приемники излучения в диапа­
зоне длин волн 0,24-2,5 мкм в диапазоне значений относительной 
спектральной чувствительности 0,2-41,0 отн. ед. с образцовой из­
мерительной установкой, построенной по типу КСВУ.

В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда энерге­
тической освещенности малых уровней применяют приемники из­
лучения в диапазоне длин волн 0,354-1,00 мкм в диапазоне изме­
рений 5*10~54-5*10“ u Вт/м2, излучатели (светоизмерительные лам­
пы, светоизлучающие диоды, радиолюминесцентные излучатели и 
модели черного тела) в диапазоне длин волн 0,354-1,00 мкм в ди­
апазоне измерений 5-10“74-5-10“ 11 Вт/м2.

2.1.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До об­
разцовых средств измерений 1-го разряда спектральной плотности 
энергетической яркости, спектральной плотности силы излучения 
и спектральной плотности энергетической освещенности не долж­
ны превышать:

6,00* 10-2 — для длины волны излучения 0,25 мкм;
5,00*10-2 » » » » 0,30 мкм;
3,80*10-2 » » » » 0,35 мкм;
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2,80* 10~2 для длины волны излучения 0,40 мкм;
1,80-10"2 » » » » 0,45 мкм;
1,60-Ю-2 » » » » 0,50 мкм;
1,55.10-2 » » » » 0,55 мкм;
1,50.10-2 » » » » 0,60 мкм;
1,50-10-2 » » » » 0,65 мкм;
1,55-10-2 » » » » 0,70 мкм;
1,60-102 » » 0,80 мкм;
1,65-10-2 » » » 0,90 мкм;
1,75-10-2 » » » 1,00 мкм;
1,80-10-2 » » » » 1,10 мкм;
1,85-10-2 » » » » 1,20 мкм;
1,90-10-2 » » » » 1,30 мкм;
2,00-10-2 » » » » 1,40 мкм;
2,10-10-2 » » » » 1,50 мкм;
2,40.10-2 » » » » 2,00 мкм;
3,10-10-2 » » » » 2,50 мкм;
3,25-10-2 » » » » 3,00 мкм;
3,30-10-2 » » » » 4,00 мкм;
3,50-10-2 » » » » 5,00 мкм;
5,00-10-2 » » » » 10,00 мкм;
6,00-10-2 » » » » 15,00 мкм;
6,50-10-2 » » » » 20,00 мкм;
8,00-10-2 » » » » 25,00 мкм.
Пределы допускаемых относительных погрешностей До образ­

цовых средств измерений 1-го разряда спектральной плотности си­
лы излучения и спектральной плотности энергетической освещен­
ности малых уровней составляют от 4*10~2 до 7* 10—2.

Пределы допускаемых относительных погрешностей До образ­
цовых средств измерений 1-го разряда энергетической освещеннос­
ти солнечным излучением не должны превышать 1,3*10-2.

Пределы допускаемых относительных погрешностей До образ­
цовых средств измерений 1-го разряда силы излучения и энергетиче­
ской освещенности составляют от ЫО-2 до 6*10-2, относительной 
спектральной чувствительности Доотн составляют от 2-10“2 до 
5*10“2 и абсолютной спектральной чувствительности Доа6с — от 
4-10-2 до 6*10-2.

Пределы допускаемых относительных погрешностей До образцо­
вых средств измерений 1-го разряда энергетической освещенности 
малых уровней составляют от 5-10-2 до 12*10~2.

2.1.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют 
для поверки рабочих средств измерений спектральной плотности 
энергетической яркости, спектральной плотности силы излучения 
и спектральной плотности энергетической освещенности методом
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прямых измерений и сличением при помощи компаратора (спект­
рометра).

Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют для 
поверки рабочих средств измерений спектральной плотности силы 
излучения и спектральной плотности энергетической освещенности 
малых уровней методом прямых измерений и сличением при помо­
щи компаратора (спектрометра).

Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют для 
поверки образцовых средств измерений 2-го разряда энергетичес­
кой освещенности солнечным излучением непосредственным сли­
чением (при освещении приборов Солнцем),

Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют для 
поверки рабочих средств измерений силы излучения и энергетичес­
кой освещенности методом прямых измерений и сличением при по­
мощи компаратора (неселективного приемника излучения, свето­
измерительных ламп и монохроматора).

Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют для 
поверки рабочих средств измерений энергетической освещенности 
малых уровней методом прямых измерений и сличением при помо­
щи компаратора (спектрометра, монохроматора и приемника из­
лучения).

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2 - г о  
р а з р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
энергетической освещенности солнечным излучением применяют ак­
тинометры в диапазоне длин волн 0,34-10,0 мкм в диапазоне изме­
рений 4004-1100 Вт/м2 и головки пиранометров в диапазоне длин 
волн 0,34-2,4 мкм в диапазоне измерений 4004-1600 Вт/м2.

2.2.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До об­
разцовых средств измерений 2-го разряда составляют от 1,7* 10~2 
до 2,3* 10“2.

2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применяют 
для поверки рабочих средств измерений энергетической освещен­
ности солнечным излучением непосредственным сличением (при 
освещении приборов Солнцем) и сличением при помощи компара­
тора (прожекторной лампы).

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

3.1. В качестве рабочих средств измерений спектральной плот­
ности энергетической яркости, спектральной плотности силы излу­
чения и спектральной плотности энергетической освещенности 
применяют излучатели (лампы ленточные, полостные, галогенные 
и дейтериевые) в диапазоне длин волн 0,254-10,00 мкм в диапазо­
нах измерений Ы074-1*1012 Вт/(ср«м3), Ы 024-1*108 Вт/(ср*м) и
Ы02—1*Ю8 Вт/м3, излучатели (модели черного тела) в диапазоне
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длин волн 10-425 мкм в диапазонах измерений 1,4* 107-=— 
4-4,4* 108 Вт/(ср*м3), 4,33*102—1,40*104 Вт/(ср*м) и 4,33*102-4
4-1,40* 104 Вт/м3 и фотометры и яркомеры в диапазоне длин волн 
0,25^25,00 мкм в диапазонах измерений 1*107-М*1012 Вт/(ср*м3), 
Ы 024-Ы 08 Вт/(ср*м) и 1*1024-Ы 08 Вт/м3.

В качестве рабочих средств измерений спектральной плотности 
силы излучения и спектральной плотности энергетической осве­
щенности малых уровнен применяют излучатели (лампы накали­
вания, светоизлучающие диоды и радиолюминесцентные излучате­
ли) в диапазоне длин волн 0,324-1,20 мкм в диапазонах измере­
ний 1*1024-М 0"6 Вт/(ср*м) и Ы 024-1*10“6 Вт/м3, фотометры в ди­
апазоне длин волн 0,324-1,20 мкм в диапазонах измерений 1*102Ч- 
4 -Ы 0 _3 Вт/(ср*м) и Ы О ^ Ы О -3 Вт/м3.

В качестве рабочих средств измерений энергетической освещен­
ности солнечным излучением применяют актинометры в диапазо­
не длин волн 0,3-410,0 мкм в диапазоне измерений 404-1100 Вт/м2, 
балансомеры в диапазоне длин волн 0,34-10,0 мкм в диапазоне из­
мерений 104-1100 Вт/м2, пиранометры в диапазоне длин воли 
0,3-42,4 мкм в диапазоне измерений 104-1600 Вт/м2, альбедометры 
в диапазоне длин волн 0,3-42,4 мкм в диапазоне измерений 504- 
4-1600 Вт/м2.

В качестве рабочих средств измерений силы излучения и энер­
гетической освещенности применяют приемники излучения в диа­
пазоне длин волн 0,24-25,0 мкм в диапазоне измерений 10-4 
-42000 Вт/м2, излучатели (лампы светоизмерительные) в диапа­
зонах длин волн 0,24-25,0 и 0,354-25,00 мкм в диапазонах измере­
ний 0,14-100,0 Вт/м2 и 14-100 Вт/ср, приемники излучения в диа­
пазоне длин волн 0,44-14,0 мкм в диапазоне измерений 0,14- 
4-100 Вт/м2, приемники излучения на длине волны 0,254 мкм, при­
емники излучения в диапазонах длин волн 0,35-40,80 мкм и 0,2-4 
4-2,5 мкм в диапазоне относительной спектральной чувствитель­
ности 0,24-1,0 отн. ед.

В качестве рабочих средств измерений энергетической освещен­
ности малых уровней применяют приемники излучения в диапазо­
не длин волн 0,354-1,00 мкм в диапазонах измерений 5*10~74- 
4-10"11 Вт/м2 и 5-10—54-5-10—11 Вт/м2.

3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До ра­
бочих средств измерений спектральной плотности энергетической 
яркости, спектральной плотности силы излучения и спектральной 
плотности энергетической освещенности не должны превышать 
значений, указанных в таблице.

Пределы допускаемых относительных погрешностей До рабочих 
средств измерений спектральной плотности силы излучения и 
спектральной плотности энергетической освещенности малых уров­
ней составляют от 6*10-2 до 10*10-2
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Длина волны излучения,
VIKM

А МО - 2

средств  измерений, п о в е р я ­
емых по рабочим Э1алонам

ср е д е ]в  изм ерени и ,  п о в е ­
ряемых по образцовы м  

и з!у ч а 1 елям

0,25 7,00 10,00
0,30 6 00 8,00
0,35 5,00 6 , 0 0
0,40 4,00 5,45
0,45 3,00 3,80
0,50 2,25 3,65
0,55 2', 10 3,55
0,60 2 ,С 5 3,50
0,65 2,00 3,50
0,70 2,00 3,50
0,80 2,00 3,50
0,90 2,00 3,50
1,00 2,05 3,55
1,10 2,20 3,60
1,20 2,49 3,70
4 ,го 2,50 3,75
1,40 2,60 3,80
1,50 2,80 3,90
2,00 3,00 4,00
2,50 3,10 4,30
3,00 3,25 4,50
4,00 3,30 4,75
5,00 3,50 5,00

10,00. 5,00 8,00
15,00 8,00 10,00
20,00 9,00' 12,00
25,00 11,00 15,00

Пределы допускаемых относительных погрешностей До рабочих 
средств измерений энергетической освещенности солнечным излу­
чением составляют от 3-10“2 до 20-10-*2.

Пределы допускаемых относительных погрешностей До рабочих 
средств измерений силы излучения и энергетической освещенности 
составляют от МО-2 до 8-Ю*"2, относительной спектральной чувст­
вительности Доотн составляют от Ы 0“2 до 8-10~2 и абсолютной 
спектральной чувствительности Доабс — от 1,5-10~2 до 10-10'2.

Пределы допускаемых относительных погрешностей До рабочих 
средств измерений энергетической освещенности малых уровней со­
ставляют от 6* 10”-2 до 16-10-2.
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