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Государственная система обеспечения 
единства измерений

ПРИБОРЫ РЕНТГЕНОРАДИОМЕТРИЧЕСКИЕ 
МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

State system for ensuring the uniformity of 
measurements Radioisotope X-ray devices. 

Methods and means for verification
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Настоящий стандарт распространяется на рентгенорадиометри­
ческие приборы по ГОСТ 23035—78 и ГОСТ 22462—77, предназна­
ченные для определения элементного состава веществ, и устанав­
ливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Стандарт не распространяется на концентратомеры и рентге­
новские аппараты для спектрального анализа состава вещества.

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следу­
ющие операции:

внешний осмотр (п. 4.1);
опробование (п. 4.2);
определение предела допускаемого значения среднего квадра­

тического отклонения случайной составляющей приведенной основ-о
ной погрешности А (далее — случайной составляющей погрешно­
сти) (п. 4.3);

определение диапазона измеряемых концентраций (п. 4.4);
определение порога чувствительности (п. 4.5).
определение нестабильности прибора (п. 4.6).
1.2. При проведении поверки должны быть применены следую­

щие средства поверки:
секундомер типа С1—2А по ГОСТ 5072—79;
комплекты стандартных образцов концентраций элементов ГР 

№ 1847-80— 1853-80.
1.3. Допускается использовать другие средства поверки, про­

шедшие метрологическую аттестацию в органах государственной
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метрологической службы и удовлетворяющие по точности требова­
ниям настоящего стандарта.

2. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К HER

2.1. При проведении поверки должны быть соблюдены нормаль­
ные условия по ГОСТ 22261—76.

2.2. Перед проведением поверки следует проверить наличие 
нормативно-технической документации на прибор (далее — НТД), 
подготовить прибор к работе согласно требованиям этой докумен­
тации.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. При проведении поверки следует руководствоваться «Ос­
новными санитарными правилами работы с радиоактивными ве­
ществами и другими источниками ионизирующих излучений 
(ОСП-72)» и «Нормами радиационной безопасности (НРБ-76)», 
утвержденными Главным санитарным врачом СССР.

4. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1. В н е ш н и й  о с м о т р
При внешнем осмотре должно быть установлено:
соответствие комплектности поверяемого прибора требованиям, 

установленным в НТД на прибор конкретного типа;
отсутствие повреждений и дефектов;
исправность органов управления.
4.2. О п р о б о в а н и е
При опробовании необходимо проверить действие органов уп­

равления, регулировки, работоспособность прибора при помощи 
встроенных систем контроля, если они имеются.

4.3. О п р е д е л е н и е  п р е д е л а  д о п у с к а е м о г о  з н а ­
ч е н и я  с р е д н е г о  к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  
с л у ч а й н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п р и в е д е н н о й  о с н о в -

о
н о й  п о г р е ш н о с т и Д

Для определения случайной составляющей прибора с линейной 
зависимостью аналитического параметра от концентрации исполь­
зуют комплект стандартных образцов (СО) концентраций элемен­
тов ГР № 1847-80— 1853-80 или комплект других СО с концент­
рациями, совпадающими или перекрывающими диапазон измеряе­
мых концентраций, указанный в НТД на поверяемый прибор.о

Случайную составляющую погрешности Д определяют по стан­
дартным образцам для участков диапазона концентраций, указан­
ных в НТД на прибор в последовательности, приведенной ниже.
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4.3.1. Из комплекта СО берут три образца с аттестованными 
значениями концентраций Си С2 и С3 (С1<С з<С г). Для концен­
траций менее 1 % необходимо соблюдать соотношение Сг/C i^ lO , 
а для концентраций более 1 % — С г/С ^ З .

4.3.2. Измеряют число импульсов характеристического iVc, 
и рассеянного NP{ излучений или другой аналитический параметр 
для каждой концентрации (число измерений — не менее 10, число 
импульсов — не менее Ы О5) .

4.3.3. Определяют среднее значение отношения числа импуль­
сов r|, =  Â ct INpt или другой аналитический параметр, указанный 
в НТД на прибор, для каждой поверяемой концентрации (т]Ь г\2 и 
Лз)

4.3.4. Концентрацию рассчитывают по формуле

С3 =  Ct +  . (1)
чг—%

4.3.5. Значение случайной составляющей погрешности определя­
ют по формуле

С2—С3 

лр—Л1

X
л!—m

2
Лз— ^1

^ -л Т ) S - + S -Ъ 1 Ъ

IX

(2)

где Sc, и Sc2 — абсолютные значения погрешностей измерения 
концентрации элемента в СО (из свидетельств 
на СО);

и S^— абсолютные средние квадратические отклоне­
ния отношения числа импульсов; t = 2 при до­
верительной вероятности 0,95.

4.3.6. Определяют приведенное значение случайной составляю-о
щей погрешности. Для этого делят значение а (А) на значение 
предельной концентрации, измеряемой прибором (или на макси­
мальное значение концентрационного поддиапазона, указанного в 
НТД на поверяемый прибор).

Случайная составляющая погрешности не должна превышать 
значения, указанного в НТД на поверяемый прибор.

4.4. О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р я е м ы х  к о н ­
ц е н т р а ц и й

Для определения диапазона измеряемых концентраций прово­
дят операции по п. 4.3 для начального и конечного участков диа­
пазона (поддиапазона), указанных в НТД на поверяемый прибор.

4.5, О п р е д е л е н и е  п о р о г а  ч у в с т в и т е л ь н о с т и
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Порог чувствительности определяют при помощи двух стандарт­
ных образцов, в одном из которых отсутствует определяемый эле­
мент, в последовательности, приведенной ниже;

измеряют число импульсов N с. или другой аналитический па­
раметр от стандартного образца с концентрацией С ^ 1  % (число 
измерений — не менее 10) и определяют среднее значение числа 
импульсов Nc\

измеряют число импульсов Агф. (Л ^  ^ 1 0 5) или другой анали­
тический параметр, указанный в НТД на прибор, в том же канале 
от образца, не содержащего определяемого элемента, и вычисляют 
среднее значение числа импульсов или другого аналитического па­
раметра, указанного в НТД на поверяемый прибор; 

рассчитывают по формуле порог чувствительности

е = 3

(ЛЛф— ЛЛФ |)-'

/г-1
1
8 ’ (3)

где п — число измерений;
g — чувствительность прибора, определяемая по формуле

5=
Nc  — А ф  

С (4)

Порог чувствительности не должен превышать значения, приве­
денного в НТД на поверяемый прибор.

4.6. О п р е д е л е н и е  н е с т а б и л ь н о с т и  п р и б о р а
Нестабильность определяют за время непрерывной работы при­

бора, указанное в НТД на поверяемый прибор, в последователь­
ности, приведенной ниже:

из комплекта СО берут образец с концентрацией около 1 % и 
измеряют число импульсов характеристического излучения Л/q  
(Nc^slO5) или другой аналитический параметр, указанный в НТД 
на поверяемый прибор. Измерения повторяют через равные проме­
жутки времени (не менее 10 раз) в течение всего времени (6 ч) 
непрерывной работы прибора;

нестабильность прибора в процентах определяют по формуле

Nr ~Nr
р = ----- 2 S I------- 2 1 2 - 1 0 0 ,

Nr
(5)

где Nc и Лс —максимальное и минимальное число импульсовmax m Mi
или другого аналитического параметра, ука­
занного в НТД на прибор.
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Нестабильность не должна превышать значения, указанного в 
НТД на поверяемый прибор.

4.7. Результаты измерений заносят в протокол поверки.

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1. Результаты первичной поверки предприятие-изготовитель 
оформляет записью в паспорте на прибор.

5.2. При положительных результатах поверки приборов выда­
ют свидетельство о государственной поверке по форме, установлен­
ной Госстандартом. На оборотную сторону свидетельства заносят 
данные, приведенные в обязательном приложении.

5.3. При отрицательных результатах поверки приборы бракуют.

ПРИЛОЖЕНИЕ
Обязательное

Оборотная сторона свидетельства 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ

1 Условия поверки ----------------------------------------------------------------------------

2. Предел допускаемого значения среднего квадратического отклонения слу­

чайной составляющей приведенной основной погрешности -------------------------

3. Диапазон измеряемых концентраций---------------------------------------——------ -

4 Порог чувствительности --------------------------------------------------------------------

5. Нестабильность прибора--------------------------------------------------------------------

Измерения проводил
подпись
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