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УДК 621.833.2:621.753.1:006.354 Группа Г15

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Основные кормы взаимозаменяемости го с т
ПЕРЕДАЧИ ЗУБЧАТЫЕ КОНИЧЕСКИЕ 9368-81

МЕЛКОМОДУЛЬНЫЕ

Допуски
(СТ СЭВ

Basic requirements for interchangeability 313-77)
Fine—pitch bevel gears Tolerances Взамен

ГОСТ 9368— 60

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 23 июня 
1981 г. №  3067 срок введения установлен

с 01.01 1982 г.

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на конические мелко- 
модульные зубчатые колеса, зубчатые передачи и пары (без кор­
пуса) внешнего зацепления с прямыми зубьями зубчатых колес, 
со средним делительным диаметром до 200 мм, средним модулем 
от 0,1 до 1,0 мм (исключительно), с исходным контуром по ГОСТ 
9587—81.

Стандарт полностью соответствует СТ СЭВ 313—77, а в части 
терминов и обозначений — СТ СЭВ 643—77 и СТ СЭВ 1161—78.

1. СТЕПЕНИ ТОЧНОСТИ И ВИДЫ СОПРЯЖЕНИЙ

1.1. Устанавливаю тся двенадцать степеней точности зубчатых 
колес н передач, обозначаемых в порядке убывания точности циф­
рами 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 и 12.

П р и м е ч а н и е .  Для степеней 1, 2 и 3 допуски и предельные отклонения 
не приведены эти степени предусмотрены для будущего развития.

1.2. Д ля каждой степени точности зубчатых колес и передач 
устанавливаю тся нормы: кинематической точности, плавности р а ­
боты и контакта зубьев зубчатых колес в передаче.

1.3. Допускается комбинирование норм кинематической точно­
сти зубчатых колес и передач, норм плавности работы и норм кон­
такта зубьев различных степеней точности.

1.4. При комбинировании норм разных степеней точности нор­
мы плавности работы зубчатых колес и передач могут быть не бо­
лее чем на одну степень точнее или грубее норм кинематической 
точности; нормы контакта зубьев могут назначаться не более чем
Издание официальное Перепечатка воспрещена
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Стр. 2 ГОСТ 9368— 81

на одну степень точности грубее норм плавности.
1.5. Независимо от степени точности зубчатых колес и передач 

устанавливаю тся пять видов сопряжений зубчатых колес в пере­
даче согласно табл. 1 и чертежу и соответствующих им гаранти­
рованных боковых зазоров.

Виды сопряжений и гарантированные боковые зазоры

Виды сопряжении В Е F Q Н

П р и м е ч а н и е .  Приведенные в табл. 1 диапазоны степеней точности яв­
ляются ориентировочными при выборе боковых зазоров.

1.6. Точность изготовления конических зубчатых колес и пере­
дач задается степенью точности, а требования к боковому зазо ­
ру — видом сопряжения по нормам бокового зазора*.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности переда­
чи или пары со степенью 7 по всем трем нормам точности, с видом 
сопряжения зубчатых колес F:

7— F ГОСТ 9368—81

* См. п. 2 справочного приложения 3.
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1.7. П ри комбинировании норм разны х степеней точности, точ­
ность зубчаты х колес и передач обозначается последовательны м 
написанием трех цифр и буквы. П ервая  цифра обозначает степень 
по нормам кинематической точности, вторая — степень по нормам 
плавности работы , третья — степень по нормам контакта зубьев 
и буква — вид сопряж ения. М еж ду собой цифры и буквы р азд е ­
ляю тся тире.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности передачи 
со степенью 8 по нормам кинематической точности, со степенью 7 
по нормам плавности работы, со степенью 8 по нормам контакта 
зубьев, с видом сопряж ения Е:

8— 7— 8— Е ГОСТ 9368—81
1.8. Термины и обозначения, используемые в настоящ ем стан­

дарте, соответствую т стандартам  СТ СЭВ 643— 77 и СТ СЭВ 
1161— 78 и приведены в справочном прилож ении 1.

2. НОРМЫ  ТОЧНОСТИ

2.1. П оказатели  кинематической точности, 
и контакта устанавливаю тся по табл. 2, 3, 4.

плавности работы  

Т а б л и ц а  2
Показатели кинематической точности

Степень точности
Контролируе­

мый объект
П оказатель точности 

или комплекс 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Зубчатое К X X X X X
колесо

^ p r v ’ ^pkr X X X
Г рг X _x
F rr, F cr X X X

Frr X X X X X X^

Зубчатая
пара

Fi'zor. К г X X

K z o r X X X X X X

Зубчатая
передача

F|or X X X X _x
F . Fvjr, cr У X

Fvjr X X X l x X X

* Д ля шестерни и колеса.
П р и м е ч а н и я :
1. Допускается, чтобы одна из величин, входящих в комплекс F r r и F cr или 

FiSof и F cr превосходила предельное значение, если суммарное влияние обеих
F

величин не превышает F i •
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2. Если кинематическая точность зубчатых колес относительно рабочей оси 
(см. п. 2.6) соответствует требованиям настоящего стандарта и требование се­
лективной сборки не выдвигается, кинематическую точность пар и передач до­
пускается не контролировать.

3. При соответствии кинематической точности передачи требованиям настоя­
щего стандарта кинематическую точность зубчатых колес и пар допускается не 
контролировать.

4. Допускается вместо F 1Sor в качестве показателя кинематической точности 
использовать:

колебание относительных положений зубчатых колес пары по нормали за 
оборот зубчатого колеса F inor (см. табл. 5, примечание 6);

колебание измерительного межосевого угла измерительной пары F i2r или 
колебание относительного положения зубчатых колес измерительной пары по 
нормали за оборот зубчатого колеса F inr .

Т а б л и ц а  3
Показатели плавности работы

Контролируе­
мый объект

П о к а з а те л ь  точности  
или к ом п л ек с

Степень точности

4 5 G 7 8 9 10 11 12

Зубчатое
колесо

fpt r» ^сг X X V

fpt r> f t r X X X

Xf p t r X X X X X

Зубчатая
п ар а 4 o r X X X X X X X X

Зубчатая
передача

f AMr, *cr X X X

X Xf A M r X X X X

П р и м е ч а н и я :
1. Если плавность работы зубчатых передач или пар соответствует требова­

ниям настоящего стандарта, то плавность работы колес допускается не контро­
лировать.

2. Вместо отклонения шага f pt r в качестве одного из показателей может 
применяться разность любых шагов fvptr-

3. Показатель fAMr контролируется для каждого элемента передачи с нере­
гулируемым положением зубчатых колес.

4. Допускается вместо fjvor в качестве показателя плавности работы ис­
пользовать:

колебание относительного положения зубчатых колес пары по нормали на 
одном зубе finor (см. примечание 3. к табл. 6);

п
колебание измерительного межосевого угла измерительной пары f iSr или 

относительного положения зубчатых колес измерительной пары по нормали на 
одном зубе f inr .

2.2. Допуски и предельные отклонения по нормам кинематиче­
ской точности, нормам плавности работы и нормам контакта зубь­
ев для различных степеней точности зубчатых колес и передач ус­
танавливаются по табл. 5—9.
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Т а б л и ц а  4

Показатели, определяющие контакт зубьев в передаче

Показатель 
точности или 

комплекс

Степень точности
Контролируе­

мый объект 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Зубчатое
колесо

FPr X X X X X X X X X

Зубчатая
передача

Суммарное 
пятно кон­
такта, и far

X X X X X X X X X

П р и м е ч а н и я :  1. Допускается не назначать нормы на суммарное пятно
контакта, а также изменять нормы на пятно контакта в случае специальных 
требований к его размерам, форме, расположению или определению.

2. При назначении норм на суммарное пятно контакта допускается не наз­
начать допусков на направление и профиль зуба.

Значения, приведенные в скобках в указанных таблицах, даны 
для справок.

2.3. Нормы кинематической точности, кроме F r , F ^ 0 (F 's
Pin. F Ino) И p vj. нормы плавности работы, кроме f }"So (f’2 , f[B,’
flno ) и нормы контакта зубьев в передаче в зависимости от усло­
вий работы зубчатых колес различными сторонами зубьев по раз­
ноименным профилям допускается назначать из разных степеней 
точности.

По каждой из норм степень точности шестерни и колеса пере­
дачи должна назначаться единой.

2.4. Комплексы показателей точности в соответствии с пп. 2.2— 
—2.4 и показатели, обеспечивающие гарантированный боковой за ­
зор, устанавливает изготовитель передач.

Каждый установленный комплекс показателей точности, ис­
пользуемый при контроле передачи, является равноправным с 
другими.

2.5. Непосредственный контроль зубчатых колес и передач по 
всем показателям установленного комплекса не является обяза­
тельным, если изготовитель существующей у него системой конт­
роля точности производства гарантирует выполнение соответству­
ющих требований настоящего стандарта.

2.6. Требования настоящего стандарта относятся к зубчатым: 
колесам, установленным на их рабочих осях.

Погрешности, вносимые при использовании в качестве измери­
тельных баз поверхностей, имеющих неточность формы и располо­
жения относительно рабочей оси вращения (например поверхно­
сти отверстия зубчатого колеса, ось которого может не совпадать 
с рабочей осью) должны быть компенсированы уменьшением про-
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Т а б л и ц а  5

Нормы кинематической точности 
(показатели F,'r , Fpr, FpKr, Frr, F,'2or, FvJr, Fcr)

С
те

пе
нь

 т
оч

но
ст

и

О
бо

зн
ач

ен
ие Средний нормаль­

ный модуль 
mn мм

Средний делительный диаметр d*% мм

Д
о 

12

Св
. 

12
 д

о 
20

Св
. 

20
 д

о 
32

Св
. 

32
 д

о 
50

Св
. 

50
 д

о 
80

С
в.

 8
0 

до
 1

25

| С
в.

 1
25

 д
о 

20
0

мкм

4

р ; От 0,1 до <1 ,0 Fp+ff

Fr
От 0,1 до 0,5 4 5 6 7 8 9 10

Св. 0,5 до <1 ,0 6 6 7 8 9 10 12

Fc От 0,1 до <  1,0 3 3 3 3 4 6 8

Fp От 0,1 до<1,0 6 7 8 9 10 12 14
F рк От 0,1 до<1,0 5 6 7 8 9 I 10 12

5

f ; От 0,1 до < 1 ,0  . Fp+ff

Fr
От 0,1 до 0,5 7 8 9 10 12 14 16

Св. 0,5 до <1,0 9 10 И 12 14 16 19

r iSo
От 0,1 до 0,5 14 16 18 20 24 28 32

Св. 0,5 до <1 ,0 18 20 22 24 28 30 38

Fvj
От 0,1 до 0,5 10 И 12 14 16 19 22

Св. 0,5 до < 1 ,0 12 13 15 17 19 21 26

Fc От 0,1 до <1 ,0 4 4 4 5 7 9 11
FP От 0,1 д о <  1,0 10 И 12 14 16 ; 19 22
F  рк От 0,1 д о <  1,0 7 10 И 12 14 16 19

6

f ; От 0,1 до <  1,0 Fp+ff

Fr От 0,1 до 0 5 И 12 14 16 19 22 26

Fr Св. 0,5 до <1,0 15 16 18 20 22 25 30

f ;2„
От 0,1 до 0,5 22 24 26 32 38 42 50

Св. 0,5 до <  1,0 30 32 35 38 42 48 58

Fvj
От 0,1 до 0,5 15 16 19 22 26 30 35

Св. 0,5 до <1 ,0 20 22 24 27 30 34 40
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Продолжение табл. 5
Средний делительный диаметр d*, мм

осм гм
СО S %

Юсм оосм
О)X
ЕВ
<ВXrt

Средний нормаль­
ный модуль 

mn, мм <м
о*6.
см

ов*
осм

о
Bt
смСО

о*=£
S5

о*=t
о
СО

ю
см

Xсоо ч О Xи (Uо Фо и 3
VDО мкм

Fc От 0,1 до <1,0 5 5 6 8 11 14 20
FP От 0,1 до<1,0 16 17 19 22 25 30 36
^рк От 0,1 до<1,0 14 16 17 19 22 25 30
f ; От 0,1 до<1,0 Fp+ff

тг От 0,1 до 0,5 16 18 20 22 26 30 36
Гг

Св. 0,5 до <1,0 21 22 24 26 30 36 42

и" От 0,1 до 0,5 32 35 38 42 50 58 70
М2о Св. 0,5 до <1,0 40 44 48 52 58 67 80

Fvj
От 0,1 до 0,5 22 24 27 30 35 40 50

Св. 0,5 до <1,0 28 30 . 32 35 40 48 56

(Fc) От 0,1 до<1,0 (6) (7) (9) o n (15) (20) (28)
FP От 0,1 до <1,0 22 24 27 30 35 42 50
Fi От 0,1 до<1,0 Fp+ff

Fr От 0,1 до 0,5 19 21 25 28 32 38 45
Fr Св, 0,5 до <1,0 26 28 30 34 38 45 50

F'izo
От 0,1 до 0,5 38 42 48 55 62 75 90

Св. 0,5 до <1,0 50 55 60 65 75 85 100

Fvj
От 0,1 до 0,5 26 28 34 38 44 52 60

Св. 0,5 до <1,0 36 38 40 46 52 60 70

(Fc) От 0,1 до<1,0 (7) (9) п о (14) (20) (26) (35)
FP От 0,1 до<1,0 32 34 38 44 50 60 70

Fr
От 0,1 до 0,5 24 26 30 36 42 48 55

Св. 0,5 до <1,0 34 36 40 45 50 55 65
От ОД до 0,5 46 50 60 70 80 95 105

M S o Св. 0,5 до <1,0 65 70 75 85 95 105 125

Fvj От ОД до 0,5 32 38 40 48 58 65 75
Св. 0,5 до <1,0 46 48 55 60 70 75 90



Стр. 8 ГОСТ 9368— 81

Продолжение табл .  5
С

те
пе

нь
 т

оч
но

ст
и

О
бо

зн
ач

ен
ие Средний нормаль­

ный модуль 
mn, мм

Средний делительный диаметр мм

см
о

С
в.

 1
2 

до
 2

0

С
в.

 2
0 

до
 3

2

Св
. 

32
 д

о 
50

Св
. 

50
 д

о 
80

С
в.

 8
0 

до
 1

25

С
в.

 1
25

 д
о 

20
0

мкм

От 0,1 до 0,5 30 34 38 45 52 60 70
г г

Св. 0,5 до <1 ,0 42 45 50 55 60 70 80

10
пг? От 0,1 до 0,5 60 65 75 85 100 120 135

М 2о
Св. 0,5 до <1,0 80 85 95 105 115 130 153

От 0,1 до 0,5 40 46 52 60 70 80 95
F vj

Св. 0,5 до < 1 ,0 55 60 70 75 80 95 ПО

Fr Св. 0,5 до 1,0 52 55 63 70 78 90 105
и F i2o Св. 0,5 до <1,0 100 105 120 125 150 170 210

Fvj Св. 0,5 до <1,0 70 75 85 95 105 120 140

Fr Св. 0,5 до <1 ,0 65 70 75 85 95 110 130
12 F i2o Св. 0,5 до <1 ,0 125 135 145 165 185 200 255

Fvj Св. 0,5 до <1,0 90 95 100 115 130 150 175

* Для F рК длина дуги L, мм.
П р и м е ч а н и я :
1. Принятые обозначения:
Fj — допуск на кинематическую погрешность зубчатого колеса;
F r — допуск на биение зубчатого венца;
Fc — допуск на погрешность обката;
F i2o— допуск на колебание измерительного межосевого угла пары за полный' 

цикл;
F vj — допуск на колебание бокового зазора в паре;
F р — допуск на накопленную погрешность шага;
F рк — допуск на накопленную погрешность К, шагов.
2. При определении Fj — F p назначается в зависимости от степени по нор­

мам кинематической точности, a f f — по нормам плавности.
3. Допуск F io на наибольшую кинематическую погрешность передачи равен 

сумме допусков на кинематическую погрешность ее зубчатых колес. В обосно­
ванных расчетом случаях допуск на наибольшую кинематическую погрешность 
передачи может быть сокращен на 25% или более (исходя из расчета).

4. Допуск на колебание бокового зазора в передаче F Vj принимается для 
диаметра, равного полусумме средних делительных диаметров шестерни и коле­
са. В обоснованных расчетом случаях допуск на колебание бокового зазора в 
передаче может быть сокоащен на 25% или более (исходя из расчета).



ГОСТ 9368— 81 Стр. 9

5. Допуск на колебание измерительного межосевого угла пары за полный 
цикл F i2o принимается для диаметра, равного полусумме средних делитель­
ных диаметров шестерни и колеса.

6. Допуск на колебание относительного положения зубчатых колес пары по 
нормали за полный цикл принимается

Fino=Flso
и допуск на колебание относительного положения зубчатых колес измерительной

fr ft

пары по нормали принимается F in = F i s .
7. Допуск на колебание измерительного межосевого угла измерительной па­

ры и  допуск на колебание относительного положения измерительной пары
rt ft

по нормали F in принимается равным 0,7 F j2o .
8. При отсутствии специальных требований допуск на F Pk назначается для 

длины дуги средней делительной окружности, соответствующей Ve части числа 
зубьев зубчатого колеса (или дуги, соответствующей ближайшему большему 
числу зубьев).

Т а б л и ц а  6
Нормы плавности работы

(показатели f ptr. fcr, f i2or. ffr )

Степень точности

Обозначение Средний нормальный 
модуль mn, мм 4 5 6 7 8 11 9 11 10

11 12

мкм

fpt
От 0,1 до 0,5 ± 4 ± 6 =1=8 d=ll ± 1 6  ± 2 2 ± 3 2 — —

Св. 0,5 до 1,0 ± 4 ± 6 =1=9 ± 1 3 ± 1 8 |± 2 5 ± 3 4 ^ 4 8 '± 7 0

h От 0,1 до 1,0 3 4 5 (8) (10) — — — —

f a  о
От 0,1 до 0,5 — 10 13 18 24 30 40 — —
Св. 0,5 до 1,0 — 13 17 24 30 40 50 62 80

ff От 0,1 до 0,5 5 8 11 (14) (17) — — — —
Св. 0,5 до 1,0 1 е 9 12 (15) (20)| - — — —

Примечания:
1. Принятые обозначения:
fpt — предельные отклонения шага;
f i2o — Д0ПУск на колебание измерительного межосевого угла на одном зубе;

— допуск на погрешность обката зубцовой частоты; 
if — допуск на профиль.
2. При установлении допуска на разность любых шагов fVpt в пределах 

зубчатого колеса взамен предельных отклонений шага, его значение не должно 
превышать 1,6 f pt .

3. Допуск на колебание относительного положения зубчатых колес по нор­
мали за полный цикл на одном зубе принимается f ino =  f |So и допуск на колеба­
ние относительного положения зубчатых колес измерительной пары по нормалип п
за полный цикл колеса на одном зубе принимается f in =  f .

4. Допуск на колебание измерительного межосевого угла измерительной па-tt
ры на одном зубе f i2 и допуск на колебание относительного положения зубча­
тых колес измерительной пары по нормали на одном зубе f in принимаются

гг
равными 0,7 f i2o .
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Т а б л и ц а  8
Нормы контакта зубьев в передаче (показатель ± f ar)

Степень
точности

Среднее конусное расстояние Д, мм

До 12 Св. 12 
до 20

Св. 20 1 Св. 32 
до 32 | до 50

Св. 50 
до 80

Св. 80 
до 125

Св. 125
до 200

мкм

4—5 7 7 8 9 9 10 12

6 - 7 10 11 12 12 14 16 20

8—9 20 22 24 26 28 30 35

10— 12 40 44 48 52 58 63 72
П р и м е ч а н и е .  Принятое обозначение ± f а — предельные отклонения 

межосевого расстояния.

Т а б л и ц а  9
Нормы контакта зубьев в передаче 

(Показатели Fpr , суммарное пятно контакта)

Степень
точности

Обозначение 
отклонений 
и допусков

Длина зуба, мм

До 5 Св. 5 до 10

1

Св. 10

4—5

Fp , мкм

9 13 16
6 12 18 23

7 17 25 32

8 24 35 45

9 34 50 63

10—12 48 70 S0

4—5

Суммарное пятно 
контакта, не менее, 
%

По высоте зуба 70 
По длине зуба 60

6 -7 По высоте зуба 60 
По длине зуба 50

8 - 9 По высоте зуба 50 
По длине зуба 40

10-12 По высоте зуба 35 
По длине зуба 30

Пр и м е ч а н и е .  Принятое обозначение Fp — допуск на направление зу» 
ба.
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изводственного допуска или учтены при установлении точности пе­
редачи.

2.7. В тех случаях, когда взаимозаменяемость не является обя­
зательной, допускается принимать за номинальные следующие 
элементы одного из колес: действительную боковую поверхность 
зубьев; действительную толщину зубьев. При этом боковая повер­
хность и толщина зубьев второго колеса определяются действи­
тельными боковой поверхностью и толщиной зубьев на первом ко­
лесе и видом сопряжения.

2.8. Зависимости, принятые для предельных отклонений и до­
пусков, приведены в справочном приложении 2.

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1 
Справочное

ТЕРМИНЫ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

I. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  п е р е д а ч и  
Разность между действительным и номинальным (расчетным) углами пово­

рота ведомого зубчатого колеса передачи. Выражается в линейных величинах 
длиной дуги его средней делительной окружности.

1.1. Наибольшая кинематическая погрешность передачи f/or 
Наибольшая алгебраическая разность значений кинематической погрешнос­

ти передачи за полный цикл изменения относительного положения зубчатых ко­
лес (т. е. в пределах числа оборотов колеса, равного частному от деления числа 
зубьев шестерни на общий наибольший делитель чисел зубьев обоих зубчатых 
колес передачи (черт. 1).

■=3

to to

£ £
£ £5: Э К*С &

Наибольшая кинематическая 
'погрешность передачи РщГ

Полный цикл изменения 
относительного положения 

зубчатых колес

Угол поборота 
зубчатого колеса

где ф2—угол поворота зубчатого колеса; 
х—общий наибольший делитель чисел 
зубьев; гг и zs—число зубьев соответст­

венно шестерни и колеса.

Черт. 1

1.2. Допуск на кинематическую погрешность передачи F^0
2. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  з у б ч а т о г о  к о л е с а .  
Разность между действительным и номинальным (расчетным) углами пово­

рота зубчатого колеса на его рабочей оси, ведомого измерительным зубчатым
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колесом при точном взаимном положении осей вращения этих колес. Выражает­
ся в линейных величинах длиной дуги средней делительной окружности.

П р и м е ч а н и е .  Под рабочей осью зубчатого колеса понимается ось, вок­
руг которой оно вращается в передаче.

2.1. Наибольшая кинематическая погрешность зубчатого колеса 
Наибольшая алгебраическая разность значений кинематической погрешности 

зубчатого колеса в пределах его полного оборота (черт. 2).

Нрибая кинематической
погрешности зубчатого

колеса Наибольшая кинема­
тическая погрешность 
зубчатого колеса Г1Г

колеса

Черт. 2
г

2.2. Допуск на кинематическую погрешность зубчатого колеса F j
3. Н а к о п л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  К  ш а г о в  F Pkr 
Кинематическая погрешность зубчатого колеса при номинальном его пово-

роте на К  целых угловых шагов, где К  — целое число в пределах от 2 до 

(черт. 3).
См. примечание 8 к табл. 5.

Накопленная погрешность К шагов

( < p - ~ * ) - r = F p » ,  где

г—радиус средней делительной окружно­
сти зубчатого колеса.

Черт. 3
3.1. Допуск на накопленную погрешность К  шагов Fpk .
4. Н а к о п л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  ш а г а  п о  з у б ч а т о м у  к о  

л е с у  F Рг .
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Наибольшая алгебраическая разность значений накопленных погрешностей,
z

найденных для всех значений К  в пределах от 2 до - j -  .
4.1. Допуск на накопленную погрешность шага по зубчатому колесу F р
5. Б и е н и е  з у б ч а т о г о  в е н д а  Frr .
Наибольшая в пределах зубчатого колеса разность расстояний от его рабо­

чей оси до элемента нормального исходного контура (одиночного зуба или впа­
дины), наложенного на профили зубьев колеса.

Определяется в направлении, перпендикулярном образующей делительного 
конуса зубчатого колеса, примерно на среднем конусном расстоянии.

5.1. Допуск на биение зубчатого венца F г .
6. П о г р е ш н о с т ь  о б к а т а  F сг .
Составляющая кинематической погрешности зубчатого колеса, определяемая 

при вращении его на технологической оси и при исключении циклических погреш­
ностей зубцовой частоты и кратных ей более высоких частот.

П р и м е ч а н и я :
1. Под технологической осью зубчатого колеса понимается ось, вокруг ко­

торой оно вращается в процессе окончательной механической обработки зубьев 
по каждой из их сторон.

2. Погрешность обката может определяться как погрешность кинематической 
цепи деления зубообрабатывающего станка.

6.1. Допуск на погрешность обката Fc .
7. К о л е б а н и е  и з м е р и т е л ь н о г о  м е ж о с е в о г о  у г л а  п а р ы  

( и з м е р и т е л ь н о й  п а р ы) :
з а  п о л н ы й  ц и к л  ( за  п о л н ы й  о б о р о т  з у б ч а т о г о  к о л е -

са) ,  н а  о д н о м  з у б е  ?\ъог (F(Zr) fi2o/- OisO
Разность наибольшего и наименьшего измерительных межосевых углов за 

полный цикл (за оборот колеса) изменения относительного положения зубчатых 
колес (см. п. 1.1) Пары (измерительной пары) при двухпрофильиом их зацепле­
нии или соответственно на один угловой шаг. Определяется как линейная вели­
чина на среднем конусном расстоянии (черт. 4).

Контролируемое

Черт. 4
7.1. Допуск на колебание измерительного межосевого угла пары: 
(измерительной пары) за полный цикл F^So (F^s )
(за оборот зубчатого колеса) на одном зубе ffSo (f^2 )
8. К о л е б а н и е  о т н о с и т е л ь н о г о  п о л о ж е н и я  з у б ч а т ы х  

к о л е с  п а р ы  ( и з м е р и т е л ь н о й  п а р ы )  по н о р м а л и :
з а  п о л н ы й  ц и к л  ( о б о р о т  з у б ч а т о г о  к о л е с а )  F lnor (Fi n r ) 
на  о д н о м  з у б е  i inor (i£nr)
Наибольшая разность положений одного из элементов пары (измеритель­

ной пары) относительно другого по общей нормали к делительным корпусам'* 
(черт. 4)л
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Кантропирцгмас

8.1. Допуск на колебание относительного положения зубчатых колес пары 
(измерительной пары) по нормали:

за полный цикл (оборот зубчатого колеса) F ”in0 (F^n)
на одном зубе i in 0 (f |n)
9. К о л е б а н и е  б о к о в о г о  з а з о р а  в п е р е д а ч е  F vjr
Разность между наибольшим и наименьшим боковыми зазорами в передаче 

за полный цикл изменения относительного положения зубчатых колес (см. п. 1.1).
9.1. Допуск на колебание бокового зазора в передаче Fvj .
1'0. П о г р е ш н о с т ь  о б к а т а  з у б ц о в о й  ч а с т о т ы  icr.
Составляющая кинематической погрешности зубчатого колеса зубцовой час­

тоты и кратных ей более высоких частот, определяемая при вращении колеса на 
технологической оси при исключении влияния погрешности производящей по­
верхности инструмента (см. п. 6).

П р и м е ч а н и е .  Погреашость обката зубцовой частоты может определять­
ся как погрешность кинематической цепи обката зубообрабатывающего станка

10.1. Допуск на погрешность обката зубцовой частоты i c
11. О т к л о н е н и е  ш а г а  f Ptr
Кинематическая погрешность зубчатого колеса при его повороте на один

номинальный угловой шаг (черт. 0).

где г — ради ус  средней дели тельной  окруж ности .

Черт, б

11.1. Предельные отклонения шага ±1 Pi
12. Р а з н о с т ь  ш а г о в  f vPtr
Разность между двумя отклонениями шагов любых участков зубчатого ко­

леса
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12.1. Допуск на разность шагов f vPt
13. П о г р е ш н о с т ь  п р о ф и л я  f /r

Расстояние по нормали между двумя теоретическими профилями зуба коле­
са, ограничивающими действительный профиль в пределах его рабочего участ­
ка. Определяется у большего основания делительного конуса.

13.1. Допуск на профиль
14. О с е в о е  с м е щ е н и е  з у б ч а т о г о  в е н ц а  f т
Величина смещения зубчатого венца вдоль его оси при монтаже передачи' 

от положения, при котором характеристики зацепления (плавность работы, пятно 
контакта) являются наилучшими, установленными при обкаточном контуре па 
ры (черт. 7).

14.1. Предельные осевые смещения зубчатого венца ± f  АМ .
15. С у м м а р н о е  п я т н о  к о н т а к т а  (черт. 8).
Часть активной боковой поверхности зуба зубчатого колеса, на которой рас­

полагаются следы прилегания его к зубьям парного зубчатого колеса после вра­
щения собранной передачи под нагрузкой.

П р и м е ч а н и е .  Определяются относительные размеры пятна контакта в 
процентах:

— по длине зуба — отношение расстояния между крайними точками следов

— по высоте зуба — отношение средней высоты следов прилегания к сред-

Черт. 7

прилегания к длине зуба

ней высоте зуба соответствующей активной боковой погрешности

Черт. 8
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16. П о г р е ш н о с т ь  н а п р а в л е н и я  з у б а  F^r
Наибольшее отклонение действительного направления образующих боковой 

поверхности зуба от номинального направления, отнесенное ко всей длине зуба 
и выраженное в линейных единицах (черт. 9).

16.1. Допуск на направление зуба F р
17. О т к л о н е н и е  м е ж о с е в о г о  у г л а  п е р е д а ч и  E S/. 
Разность между действительным и номинальным межосевыми углами в пе­

редаче. Определяется на среднем конусном расстоянии в линейных величинах.
17.1. Предельные отклонения межэсевого угла передачи ± E S
18. О т к л о н е н и е  м е ж  о с е в о г о  р а с с т о я н и я  \ аг
Разность между действительным и номинальным межосевыми расстояния­

ми в передаче (черт. 10).
^оминапьное

18.1. Предельные отклонения межосевого расстояния ±1а *
19. Г а р а н т и р о в а н н ы й  б о к о в о й  з а з о р  inniJn •
Наименьший предписанный боковой зазор .Определяется на среднем конус­

ном расстоянии.
19.1. Допуск на боковой зазор Тj n .

20. Н а и м е н ь ш е е  о т к л о н е н и е  с р е д н е й  п о с т о я н н о й  х о р ­
д ы  з у б а  Е “ s .

Наименьшее предписанное уменьшение средней постоянной хорды зуба, осу­
ществляемое с целью обеспечения в передаче гарантированного бокового зазора
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20.1. Допуск на среднюю постоянную хорду зуба T jc
21. Н а и м е н ь ш е е  о т к л о н е н и е  с р е д н е й  д е л и т е л ь н о й  т о л ­

щ и н ы  з у б а  по х о р д е  E ^ s
Наименьшее предписанное уменьшение средней делительной толщины зуба, 

осуществляемое с целью обеспечения в передаче гарантированного бокового за­
зора.

21.1. Допуск на среднюю делительную толщину зуба по хорде Т -
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

Зависимости предельных отклонений и допусков, 
принятые в стандарте

1. НОРМЫ КИНЕМАТИЧЕСКОЙ ТОЧНОСТИ

Числовые значения допусков F r , F p, Fpk и F c приняты такими же, как и 
для цилиндрических мелкомодульных зубчатых колес.

Остальные допуски по нормам кинематической точности определены по сле­
дующим формулам;

f , 2 0= 1 .9 6 f p; FVj= l ,3 6 - f r
п

Числовые значения допусков F j на кинематическую погрешность зубчатого 
колеса определены по формуле

F [ ^ F p+f t
Числовые значения допуска на наибольшую кинематическую погрешность 

F i0 конической мелкомодульной зубчатой передачи определены по формуле

^Ю =Л1+^12.
где F п и Г |2 — величины допусков на кинематическую шлрешность первого

и, соответственно, второго зубчатого колеса.

2. НОРМЫ ПЛАВНОСТИ РАБОТЫ

Числовые значения допусков fpt приняты такими же, как и для цилиндриче­
ских мелкомодульных зубчатых колес.

Остальные допуски по нормам плавности определены по следующим зави­
симостям.

Af i ,
tf

где / j — допуск на колебание измерительного межоссвого расстояния на одном 
зубе принят таким же, как для цилиндрических мелкомодульных зуб­
чатых колес по ГОСТ 9178—81

/С=(0,5+0,6И.
Допуск на профиль зуба f* принят равным 1,5 допуска для цилиндрических 

мелко модульных зучатых колес.
Предельные осевые смещения зубчатого венца fAA1 определены по формуле 

(при m = 1 мм):
f __ ^ * cos! f
'АМ“  8т М»

где б — угол делительного конуса.

3. НОРМЫ КОНТАКТА ЗУБЬЕВ

Допуск на направление зуба для 6-й степени точности рассчитан по следую­
щей формуле:

Ffi * 5 | Л Г + 2 ,
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где b — ширина зубчатого венца, мм.
Для других степеней точности числовые значения допусков получены с по­

мощью переходного коэффициента 1,4.
Предельные отклонения межосевого расстояния f а рассчитаны по формуле

f a= A V v ^ R + C ,
где #  — среднее конусное расстояние, а коэффициенты А и С приведены в таб­

лице
Т а б л и ц а

Степень точности
Коэффициент

А с

4—5 1 4,7
6 - 7 1,5 7,5
8 - 9 3,0 15

10-12 6,0 30

4. НОРМЫ БОКОВОГО ЗАЗОРА

I арантированный боковой зазор для вида сопряжения Н принят равным ну­
лю.

Для определения jn для других видов сопряжений рассчитаны фиктив- шш
ные мсжосевые расстояния по формуле

a'flct= R -s\n2b1 ,
где R — среднее конусное расстояние;

— угол делительного конуса шестерни.
В соответствии с величиной фиктивного межосевого расстояния числовые 

значения приняты по СТ СЭВ ] 45—75: 
для сопряжения G по IT5;

» » F по 1Т6;
» » Е по I T7;
» » D по IT8

Предельные отклонения межосевого угла Е 2 определены по формуле

е у =  ±  /п; |п .2 2
Наименьшие отклонения средней постоянной хорды зуба E-cs определены 

по формуле:

£ Ic.=“0 ,53 ' /nm in+V  0 ,2 6 4 + 3 ,5 4  • /pt

Допуск на среднюю постоянную хорду зуба Т -  рассчитан по формулам:

для сопряжения Н Т- —0,7F r-{-5;sc
C r - c = 0 ,8 f r+6;

F7\- =0,9Fr + 8;
SC

E и D T - = f r+10;
SC

и для допуска зазора d Т- —1 , lF r-|-12.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

Показатели, определяющие гарантированный боковой зазор

1. Показателями, определяющими гарантированный боковой зазор, являют­
ся: предельные отклонения межосевого угла передачи Е 2 (табл. 2), наименьшее 
отклонение средней постоянной хорды зуба Е -  (табл. 3) и допуск на сред-

SCS
нюю постоянную хорду зуба Т- (табл. 4).

SC

2. Предусматривается пять видов допусков на боковой зазор, назначаемых 
в зависимости от биения зубчатого венца и обозначаемых буквами h, g, f, с, d. 
Рекомендуемые сочетания указанных видов допусков на боковой зазор с видами 
сопряжений приведены в табл. К

Т а б л и ц а  1

Для сопряжения - D Е F G И

Вид допуска на 
боковой зазор d е f Я h

При выборе вида допуска на боковой зазор в сочетании с видом сопряжения, 
отличающимся от указанного в табл. 1, обозначение вида сопряжения передачи 
дополняется буквой, характеризующей вид допуска на боковой зазор. Обе бук­
вы пишутся слитно.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности передачи со сте­
пенью точности 7, с видом сопряжения F и видом допуска бокового зазора е:

7— Fe ГОСТ 9368—81
3. Допуск на среднюю постоянную хорду зуба Т -  в любых случаях не мо­

жет устанавливаться меньше величин, соответствующих виду допуска на боко­
вой зазор h.

4. При невозможности определить среднюю постоянную хорду зуба допуска­
ется значения наименьшего отклонения средней постоянной хорды зуба по 
табл. 3 и допуска на нее по табл. 4 относить к средней делительной толщине 
губа по хорде с заменой обозначений Е -  и Т - соответственно на Е — и Т т .
* scs sc SS S *
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Т а б л и ц а  3

Наименьшее отклонение средней постоянной хорды зуба E~cs

Вид
сопряжения

Степень 
точности по 

нормам плав­
ности

Средний делительный диаметр, мм

Д
о 

12

С
в.

 1
2 

до
 2

0

С
в.

 2
0 

до
 3

2

С
в.

 3
2

до
 5

0

С
в.

 5
0 

до
 8

0

С
в.

 8
0 

до
 1

25

С
в.

 1
25

 
до

 1
80

I С
в.

 1
80

до
 2

00

мкм

н 4—6 8 8 9 9 10 И 13 15
7 12 12 13 14 15 16 18 22

G
4—6 12 13 14 15 17 20 24 28

7 16 17 18 20 22 25 28 32

8 20 22 24 26 28 30 34 40

F

4—6 17 18 21 24 28 32 38 45

7 20 22 25 28 32 36 40 48

8 26 28 30 34 38 42 48 55
9 36 38 42 45 48 52 58 65

10 52 54 56 58 60 65 75 85

Е

4—6 28 30 34 40 48 52 60 70

7 32 34 38 42 50 55 65 75

8 34 38 40 45 52 60 70 80

9 36 40 45 50 55 65 75 85

10 60 60 65 65 70 70 75 100

И 65 65 70 70 80 85 95 115

12 70 70 75 80 85 90 105 120

D

4—6 35 38 40 45 50 55 65 80

7 42 45 48 52 55 60 70 85

8 45 48 50 55 60 65 75 90

9 50 52 55 60 65 70 80 95

10 65 65 70 75 80 85 90 110

11 70 75 80 85 90 95 100 120

12 75 80 85 90
1

95 100 115 130
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ОСНОВНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ
Единица

Величина
Наименование

Обозначение
русское международное

ДЛИНА метр м m
МАССА килограмм кг kg
ВРЕМЯ секунда с s
СИЛА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА ампер А А
ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ
ТЕМПЕРАТУРА кельвин К К
КОЛИЧЕСТВО ВЕЩЕСТВА моль моль mol
СИЛА СВЕТА кандела кд cd

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ
Плоский угол радиан рад rad
Телесный угол стерадиан ер sr |

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ С И,ИМЕЮЩИЕ СОБСТВЕННЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ

Величина
Единица Выражение производной единицы

наименование обозначение через другие 
единицы СИ

через основные 
единицы СИ

Частота герц Гц — с-1
Сила И ЛОТОН Н — М-КГ'С-2
Давление паскаль Па Н/ц* м-1 -кг-с-*
Энергия, работа, количество теплоты джоуль Дж Н м м2-кг*с~2
Мощность, ноток энергии 
Количество электричества,

па тх Вт Д ж /с Х12-КГ-С“3

электрический заряд 
Электрическое напряжение,

Кул'-И |( Кл А-с с-А

электрический потенциал кольт В Вт/А м 2 -кг-с - 3-A-J
Электрическая емкость фарад ф Кл/В м~2 -к г-1 -с4 -А2
Электрическое сопротивление ом Ом В/А м2кг*с - 3 «А~-2
Электрическая проводимость сиаияс См А / В м г кг -'-(Н-А2
Полок магнитной индукции ведер Вб В с м2-кг-с*  ̂-А*-1
Магнитная индукция тесла Тд Ш / ш 2 к г с ^ -А - '
Индуктиккесть генрч n i  | Вб/А Ms>KT*c-2-A“e
('кетовой поток лапа-и л;т ! ;

— кд-ср j*
Освещенность лл-лс лтс j — и -2 -кд-ср J
Активность нуклида беккерялъ Бк ! — С”1
Доза излучения ! г рэй -V  I — Ш~ *С~*

* 1! эти дни выражения входит. нзравис с оснявними единицами СИ, дополнительная
един :ца—стерадиан.
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