
Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  
С О Ю З А  С С Р

ОСНОВНЫЕ НОРМЫ ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТИ

ПЕРЕДАЧИ ЧЕРВЯЧНЫЕ 
ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ 

МЕЛКОМОДУЛЬНЫЕ
ДОПУСКИ

ГОСТ 9774-81

(СТ СЭВ 1913-79 и СТ СЭВ 1162-78)

Издание официальное

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР ПО СТАНДАРТАМ

М о с к в а

испытания арматуры

https://meganorm.ru/list2/64168-0.htm


УДК 621.833.38:621.753.1:006.354 Группа Г15

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н  Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Основные нормы взаимозаменяемости ГОСТ
ПЕРЕДАЧИ ЧЕРВЯЧНЫЕ 9774-81

ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ МЕЛКОМОДУЛЬНЫЕ

Допуски (СТ СЭВ 1913—78
Basic requirements for interchangeability. и СТ СЭВ 1162—78)

Cylindrical small modyle worm pajrs. 
Tolerances Взамен

ГОСТ 9774— 61

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 17 июня 
1981 г. № 2973 срок введения установлен

с 01.01. 1982 г.

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на мелкомодульные ци­
линдрические червячные передачи и пары (поставляемые несобран­
ными в передачу) с архимедовыми червяками ZA , эвольвентными 
червяками ZI, червяками с прямолинейным профилем витка ZN1, 
червяками с прямолинейным профилем впадины ZN2, червяками, 
образованными конусом ZK 1 и ZK2, с исходным червяком по 
ГОСТ 20184—81, межосевым углом, равным 90°, модулем от 0,1 
до 1,0 мм (исключительно), делительным диаметром червяка до 
30 мм, любым числом витков и делительным диаметром червяч­
ного колеса до 400 мм (при модуле, равном или менее 0,5 мм — 
до 200 мм).

Стандарт распространяется также на червячные передачи с 
перекрещивающимися осями, состоящие йз цилиндрического чер­
вяка (по ГОСТ 20184—81) и цилиндрического прямо- или косозу* 
бого зубчатого колеса и соответственно рейки с исходным конту­
ром по ГОСТ 9587—81 и нормами точности по ГОСТ 9178—81 и 
соответственно ГОСТ 13506—81.

Стандарт полностью соответствует СТ СЭВ 1913—79, а в части 
терминов и обозначений — СТ СЭВ 643—77 и СТ СЭВ 1162—78.

1. СТЕПЕНИ ТОЧНОСТИ И ВИДЫ СОПРЯЖЕНИЙ

1.1. Устанавливаются двенадцать степеней точности червячных 
передач, червячных пар, червяков и червячных колес, обозначае-
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Стр. 2 ГОСТ 9774—81

мых в порядке убывания точности цифрами 1 ,2 ,  3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11 и 12.

П р и м е ч а н и е .  Для степеней точности 1 и 2 допуски и предельные отк­
лонения не проведены. Эти степени точности предусмотрены для будущего раз­
вития.

1.2. Для каждой степени точности червячных передач, червяч­
ных пар, червяков и червячных колес устанавливаются нормы: ки­
нематической точности, плавности работы и контакта зубьев и 
витков.

П р и ме ч а н и я :
1. Степень точности передачи или пары определяется по точности червяка, 

червячного колеса или монтажных размеров червячной передачи с наиболее 
низкими показателями.

2. Для нерабочих боковых поверхностей (сторон) зубьев червячного колеса 
и витков червяка, используемых в течение ограниченного времени при понижен­
ных нагрузках, допускается снижение точности, но не более, чем на две степени.

1.3. Допускается комбинирование норм кинематической точно­
сти, норм плавности работы и норм контакта зубьев и витков для 
червячных передач, червячных пар, червяков и червячных колес 
разных степеней точности.

1.4. При комбинировании норм разных степеней точности нормы 
плавности работы червячных передач, червячных пар, червяков и 
червячных колес могут быть не более, чем на одну степень точнее 
или грубее норм кинематической точности; нормы контакта зубьев 
и витков могут назначаться по любым степеням более точным и 
не более чем на одну степень точности грубее норм плавности ра­
боты червячных передач.

1.5. Д ля передач с нерегулируемым и регулируемым располо­
жением осей устанавливаются пять видов сопряжений червяка с 
червячным колесом в передачу D, Е , F , G, Н и четыре вида допус­
ка Tj„ на боковой зазор е, f, g, h. Обозначения даны в порядке 
убывания величины бокового зазора и допуска на него (см. чер­
теж ).

Виды сопряжения червяка с червячным колесом в передаче в 
зависимости от степени точности по нормам плавности работы ука­
заны в табл. 1.

Т а б л и ц а  I
Вид сопряжения D, Е F 1 ° 1 н

Модуль т , мм От 0,1 до 0,5 Св. 0,5 до <1,0 От 0,1 до <1,0

Степень точности по 
нормам плавности рабо­
ты

Отсо 3—12 3 - 1 0 3—8 3 - 7

Пр и ме ч а н и е .  Видам допуска на боковой зазор соответствуют виды 
допуска на параметры сопряжения (см. табл. 13), которые определяют взаим­
ное расположение поверхностей витка червяка. Числовые значения допуска на 
боковой зазор рассчитываются по формуле справочного приложения 3.
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1.6. Видам сопряжения D и Е соответствует ввд допуска на бо­
ковой зазор е, а видам F, G, Н — виды допусков f, g, h соответ­
ственно.

Соответствие между видом сопряжения червяка с червячным 
колесом в червячной передаче и видом допуска на боковой зазор 
допускается изменять.

Виды сопряжений н гарантированные боковые зазоры

Виды сопряжений 27 Е F С Н

1.7. Точность изготовления червячных передач, червячных пар, 
червяков, червячных колес задается степенью точности, а требова­
ния к боковому зазору — видом сопряжения по нормам бокового 
зазора.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности червяч­
ной передачи или пары со степенью точности 7 по всем нормам 
точности, с видом сопряжения G и соответствием между видом 
сопряжения и видом допуска на боковой зазор:

7— G ГОСТ 9774—81
1.8. При комбинировании норм разных степеней точности и из­

менении соответствия между видом сопряжения и видом допуска 
на боковой зазор точность червячной передачи, червячной пары, 
червяка и червячного колеса обозначается последовательным на­
писанием трех цифр и двух букв.

Первая цифра обозначает степень по нормам кинематической 
точности, вторая — степень но нормам плавности работы, третья—
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степень по нормам контакта зубьев и витков, первая из букв — вид 
сопряжения, вторая — вид допуска на боковой зазор.

Цифры между собой и от слитно пишущихся букв разделяют­
ся тире.

Пр и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности червяч­
ной передачи со степенью 7 по нормам кинематической точности, 
со степенью 8 по нормам плавности работы, со степенью 8 по нор­
мам контакта зубьев и витков, с видом сопряжения червяка и 
червячного колеса G, с видом допуска на боковой зазор /:

7—8—8— Gf ГОСТ 9774—81
Пр и м е ч а н и е .  В случае, когда на одну из норм не задается степень 

точности, взамен соответствующей цифры указывается буква N.

1.9. Условное обозначение точности червячной передачи с пе­
рекрещивающимися осями, состоящей из цилиндрического червяка 
и цилиндрического прямо- или косозубого зубчатого колеса, вклю­
чает указание о точности червяка по настоящему стандарту и точ­
ности зубчатого колеса по ГОСТ 9178—81.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности переда­
чи с перекрещивающимися осями, состоящей из червяка со сте­
пенью точности 7 по всем нормам и цилиндрического зубчатого 
колеса со степенью точности 6 по всем нормам, с видом сопряже­
ния элементов G и соответствием между видом сопряжения и ви­
дом допуска на боковой зазор:

7— G ГОСТ 9774—81 
6— G ГОСТ 9178—81

1.10. Термины и обозначения, используемые в настоящем стан­
дарте, соответствуют СТ СЭВ 643—77 и СТ СЭВ 1162—78 и при­
ведены в справочном приложении 1.

2. НОРМЫ ТОЧНОСТИ

2.1. Показатели кинематической точности устанавливаются по 
табл. 2.

2.1.1. Если кинематическая точность червячного колеса относи­
тельно его рабочей оси (см. п. 2.9) соответствует требованиям на­
стоящего стандарта и требование селективной сборки не выдвига­
ется, кинематическую точность червячных передач допускается не 
контролировать.

2.1.2. При соответствии кинематической точности окончательно 
собранной червячной передачи требованиям настоящего стандарта, 
контроль кинематической точности червячного колеса не является 
необходимым.
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Т а б л и ц а  2
Показатели кинематической точности_______

Степень точн ости

Контролируемый
объект

П оказатель точ н о ­
сти или комплекс 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12

Червячное
колесо

F ir X X X X X X — — — —

F pr и Fpkr X X X X

F Pr — — — — X X — — — —

F cr и F rr X X X X X X — — — —

F cr  и f ; — — X X X X — — — —

f ,; X X X X

F r r X X X X

Червячная 
пара и передача

F lor X X X
*1

X X — — — * —

2.2. П о к а з а т е л и  п л а в н о с т и  р а б о т ы  у с т а н а в л и ­
в а ю т с я  по  т а б л .  3.

2.2.1. Если точность червяка и червячного колеса по нормам 
плавности соответствует требованиям настоящего стандарта, плав­
ность работы передач допускается не контролировать.

2.2.2. При соответствии плавности работы червячной передачи 
требованиям настоящего стандарта контроль плавности работы 
червячного колеса и червяка не является необходимым.

2.2.3. Взамен отклонения шага f ptr в качестве показателя плав­
ности работы червячного колеса может применяться разность ша­
гов Vptr (см. примечание 2 к табл. 6).

2.3. П о к а з а т е л и  к о н т а к т а  з у б ь е в  и в и т к о в  у с ­
т а н а в л и в а ю т с я  по  т а б л .  4.

2.3.1. При соответствии точности передачи по показателю f'i0T 
суммарное пятно контакта допускается не контролировать.

2.3.2. Для червячных передач, регулируемых не по всем трем 
элементам (межосевому расстоянию, межосевому углу передачи и

2 Зак. 2095
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смещению средней плоскости), червячное колесо (в обработке) и 
передача должны контролироваться по нерегулируемому парамет­
ру-

2.3.3. В  тех случаях, когда предусматриваются специальные 
требования к форме и расположению пятна контакта или к спосо­
бам его обнаружения, показатели и нормы, определяющие контакт 
зубьев червячного колеса и витков червяка в передаче, устанавли­

ваются независимо от указанных в табл. 8 и 9.

Т а б л и ц а  3
Показатели плавности работы

Контролируемый
объект

Показатель точно­
сти или комплекс

Степень точности

10 11 12

Червяк

Червячное колесо

Червячная пара и 
передача

fhsr и г̂г

fhr и fhkr

fpxr» fpxkr> ffir 
И fгг

fpxr> ffir И fr]

fir

fptr и ffar

*ptr

ior

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X X

X X X

X X X X

X X

X X X X

Т а б л и ц а  4
Показатели контакта зубьев и витков

Контролируемый
объект

Показатель точно­
сти или комплекс

Степень точности

3 4 5 6 7 8 9 10 и 12

Червячное коле­
со (передачи с 
нерегулируемым 
расположением 
элементов)

facr* ^2сг и ^хсг X X X X X X X X X X
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Продолжение табл, 4
Степень точности

Контролируемый
объект

Показатель точно­
сти или комплекс 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Передача с не­
регулируемым

^аг1 f j r  и X X X X X X X X X X

расположением
элементов суммарное пят­

но контакта
X X X X X X X X X X

Передача и па­
ра с регулируе­
мым расположе­
нием элементов

суммарное пятно 
контакта

X X X X X X X X X X

2.3.4* В зависимости от эксплуатационных условий работы пе­
редачи разрешается не предъявлять требований к пятну контакта.

2.4. Для передач с перекрещивающимися осями, составленны­
ми из червяка и цилиндрического прямо- или косозубого зубчатого 
колеса, устанавливаются показатели:

по нормам кинематической точности (по табл. 2) для червяч­
ной передачи и червячной пары;

по нормам плавности работы (по табл. 3) для червячной пере­
дачи, червячной пары и червяка;

по нормам контакта зубьев и витков (табл. 4) —  требования к 
показателю fs r , за исключением передач, составленных из червя­
ка и цилиндрического прямозубого колеса.

Показатели точности цилиндрического прямо- или косозубого 
зубчатого колеса должны устанавливаться по ГОСТ 9178— 81.

2.5. Допуски и предельные отклонения по нормам кинематичес­
кой точности, нормам плавности работы и нормам контакта зубьев 
и витков для различных степеней точности червяков, червячных 
колес, червячных пар и червячных передач устанавливаются по 
табл. 5— 9.

П р и м е ч а н и е .  Зависимости допусков и предельных отклонений от гео­
метрических параметров червяков и червячных колес и их взаимосвязь, приня­
тые в настоящем стандарте, приведены в справочных приложениях 2 и 3.

2.6. Нормы кинематической точности, кроме F { и F\ , и нормы 
плавности работы, кроме в зависимости от условий работы чер­
вяка и червячного колеса по правым и левым профилям допуска­
ется назначать из разных степеней точности.

2.7. Комплексы показателей точности в соответствии с п. 2.1 — 
2.3 и показатели, обеспечивающие гарантированный боковой за­
зор согласно п. 3.2, устанавливаются изготовителем. Каждый уста­
новленный комплекс показателей, используемый при приемке чер*

2*
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вячных передач, червячных пар, червяков и червячных колес, яв­
ляется равноправным с другими.

При сравнительной (например, расчетной) оценке влияния точ­
ности передач на эксплуатационные качества для всех видов пе­
редач, предпочтительными являются функциональные показатели 
F|0r и fjor и суммарное пятно контакта.

2.8. Непосредственный контроль червячных передач, червячных 
пар, червяков и червячных колес по всем показателям установлен­
ного комплекса не является обязательным, если изготовитель су­
ществующей у него системой контроля точности производства га­
рантирует выполнение соответствующих требований настоящего 
стандарта.

2.9. Точностные требования установлены настоящим стандартом 
для червячных передач, червяков и червячных колес, находящих­
ся на рабочих осях.

В чертежах червяков и червячных колес допускается устанав­
ливать требования по настоящему стандарту к точности относи­
тельно другой оси (например, оси отверстия под вал ), которая мо­
жет не совпадать с рабочей осью. В этом случае величины, харак­
теризующие точность передачи, могут отличаться от нормируемых 
настоящим стандартом.

Погрешности, вносимые при использовании в качестве измери­
тельной базы поверхностей, имеющих неточности формы и располо­
жения, относительно рабочей оси, должны быть учтены при уста­
новлении точности передач или компенсированы введением произ­
водственного допуска.

2.10. Для червячных передач с углом профиля исходного чер­
вяка а, не равным 20°, допуск на радиальное биение витка червя­
ка f r , допуск на колебание измерительного межосевого расстоя­
ния на одном зубе i'[ , а также предельные отклонения межосево­
го расстояния ± f a должны быть умножены на коэффициент, рав­
ный отношению

sin 20°
sin а '
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П р и м е ч а н и я :
1. Принятые обозначения:
F j— допуск на кинематическую погрешность червячного колеса;
F r — допуск на радиальное биение зубчатого венца червячного колеса;
Fc — допуск на погрешность обката червячного колеса;
F ; — допуск на колебание измерительного межосевого расстояния за обо­

рот червячного колеса;
F p — допуск на накопленную погрешность шага червячного колеса;
Fph — допуск на накопленную погрешность k шагов червячного колеса.
2. Для определения Fj принимают F p по табл, 5 и f it по табл. 6.
Допускается нормировать кинематическую погрешность червячного колеса

на к шагов — Fj k , величина которой определяется по формуле: F ik —Fpk + f f a; 
Fpk — принимается по табл. 5.

3. Допуск на кинематическую погрешность червячной передачи Fj0= F j  +  f[0 ,
т. е. равен сумме допусков на кинематическую погрешность червячного колеса 
и местную кинематическую погрешность передачи.

4. При комбинировании норм кинематической точности и плавности работы 
из разных степеней точности допуск на колебание измерительного межосевого 
расстояния за оборот червячного колеса определяют по формуле [F^]itomb =  [F*j— 
- a + t f h  , где допуски, входящие в первое слагаемое (с индексом F) при­
нимаются по степени для норм кинематической точности, а допуск, входящий во 
второе слагаемое (с индексом f) принимается по степени для норм плавности 
работы.

5. При отсутствии специальных требований допуск Fpk назначается для дли­
ны дуги делительной окружности червячного колеса, соответствующей 7е части 
числа зубьев червячного колеса (или дуги, соответствующей ближайшему боль­
шему целому числу зубьев).

6. Допускается, чтобы одна из величин, входящих в комплекс показателей 
кинематической точности, превосходила предельное значение, если суммарное 
влияние обеих величин не превышает Ft «
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Т а б л и ц а  6
Нормы плавности работы червячного колеса 

(показатели f,'r , f pfr, f fjr, * [f )

<ия Степень точности
к0)ST
и«о

Модуль m, мм 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12

О мкм

От 0,1 до 0,5 4 6 9 14 20 26 — — — —

Св. 0,5 до < 1 ,0 5 7 10 16 22 30 — — — —

*pt

От 0,1 до 0,5 ± 3 ± 4 ± 6 ± 8 ± 1 1 ± 1 6 ± 2 2 ± 3 2 — —

Св. 0,5 до < 1 ,0 ± 3 ± 4 ± 6 ± 9 ± 1 3 ± 1 8 ± 2 5 ± 3 4 ± 4 8 ± 7 0

От 0,1 до 0,5 2 3 5 7 9 11 —

ff*

Св. 0,5 до < 1 ,0 3 4 6 8 10 13 — — — —

От 0,1 до 0,5 — — 7 9 13 17 22 28 — —

f”.
Св. 0,5 до < 1 ,0 — — 9 12 17 22 28 35 45 56

П р и м е ч а н и я :
1. Принятые обе значения*
f j  — допуск на местною кинематическую погрешность червячного колеса;
± f pt — предельные отклонения шага червячного колеса;
f fa — допуск на погрешность профиля зуба червячного колеса;
f | — допуск на колебание измерительного межосевого расстояния на од­

ном зубе.
2. При установлении допуска на разность любых шагов Vp t в пределах 

червячного колеса взамен предельных отклонений шага, его значение не должно 
превышать 1,6 fpt .

3. Допуск на местную кинематическую погрешность передачи f /0 принима­
ется равным 1,25 f i колеса передачи.

4. При установлении допуска на среднюю величину местных кинематических 
погрешностей в пределах червячного колеса (циклическую погрешность) его 
значение не должно превышать 0,5 f, .
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Т а б л и ц а  8

Нормы контакта зубьев и витков (показатели ! аг , f Хг )

Степень
точности

О
бо

зн
ач

ен
ие

Межосевое расстояние мм

До 12 Св. 12
до 20

Св. 20 
до 32

Св. 32 
до 50

Св. 50 
до 80

Св. 80
до 125

Св. 125 
до 180 Св. 180

мкм

3 ± 3 ± 4 ± 4 ± 5 ± 6 ± 7 ± 8 ± 9

4 и 5 ± 4 ± 5 ± 6 ± 8 ± 9 ± 1 1 ± 1 2 ± 1 4

6 ± 8 ± 9 ± 1 1 ± 1 4 ± 1 6 ± 18 ± 2 0 ± 2 2

7
fa

± 1 1 ± 1 4 ± 1 6 ± 2 0 ± 2 2 ± 2 8 ± 3 0 ± 3 5

8 ± 1 8 ± 2 2 ± 2 5 ± 3 2 ± 3 5 ± 4 5 ± 5 0 ± 5 5

9 ± 3 0 ± 3 6 ± 4 0 ± 5 0 ± 6 0 ± 7 0 ± 8 0 ± 9 0

10 ± 4 5 ± 5 5 ± 6 3 ± 8 0 ± 9 0 ± 1 1 0 ± 1 2 0 ± 1 4 0

П и 12 ± 7 5 ± 9 0 ± 1 0 5 ± 1 2 5 ± 1 5 0 ± 1 7 5 ± 2 0 0 ± 2 3 0

3 ± 2 ± 3 ± 3 ± 4 ± 5 -4-6 ± 7 ± 8

4 и 5 ± 3 ± 4 ± 5 -4-6 ± 7 ± 9 ± 1 0 ± 1 2

6 ± 6 ± 7 ± 9 ± 1 1 ± 13 ±1 4 ± 1 6 ± 1 8

7 ± 9 ± 1 2 ± 1 3 ± 1 6 ± 18 ± 2 2 ± 2 4 ± 2 8

8 fx ± 1 4 ±1 8 ± 2 0 ± 2 6 ± 2 8 ± 3 6 ± 4 0 ± 4 5

9 ± 2 4 ± 2 8 ±32 ± 40 ± 4 8 ± 5 6 ± 6 3 ± 7 1

10 ± 36 ± 4 5 ± 5 0 ± 6 3 ± 7 1 ± 9 0 ± 9 5 ± 1 1 2

11 и 12 ± 6 0 ± 7 1 ± 8 5 ± 1 0 0 ± 1 2 0 ± 1 4 0 ± 1 6 0 ± 1 8 0

П р и м е ч а н и я :
1. Принятые обозначения:

±  f а — предельные отклонения межосевого расстояния червячной передачи; 
±  f х — предельные смещения средней плоскости червячного колеса в пере­

даче.
2. Предельное отклонение межосевого расстояния в обработке — f ac и пре­

дельное смещение средней плоскости червячного колеса в обработке — fxc для 
червячных передач с нерегулируемым расположением элементов не должны пре­
вышать 0,75 f а и 0,75 f* соответственно.
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Т а б л и ц а  9
Нормы контакта зубьев и витков 

(показатель f2r , суммарное пятно контакта)

О
бо

зн
ач

ен
ие

Ширина 
зубчатого 
венца , W 

мм

Суммарное
плтно

контакта

Степень точности

3 4 5 6 7 8 9 10 п 12

мкм

*2
До 10 — ± 2 ± 2 ± 3 ± 4 ± 5 ± 7 ± 9 ± 1 2 ± 1 8

ю+1

Св. 10 до 20 — ± 2

СО ± 3 ± 4 ± 5 ± 8 ±11 ±15 ± 2 2 ± 3 0

— — По высоте
зуба

не менее

%

55 50 40 —

—- По длине 
зуба

не менее

75 70 50 —-

П р и м е ч а н и я :
1. Принятое обозначение:

± f s — предельные отклонения межосевого угла червячной передачи.
2. Предельное отклонение межосевого угла в обработке f 2c не должно пре­

вышать 0/75 f s  .
3. Если не указаны специальные требования по нагрузке (торможению) чер­

вячной передачи, пятно контакта устанавливают при легком торможении, обеспе­
чивающем непрерывный контакт зубьев и витков.

4. При контроле с измерительным червяком размеры суммарного пятна кон­
такта должны быть соответственно увеличены по сравнению с указанными в 
табл. 9.

5. Дополнительные указания о требованиях к суммарному пятну контакта 
см. пп. 2,3.1 —2 3.4.

3. НОРМЫ БОКОВОГО ЗАЗОРА

3.1. Величины гарантированного бокового зазора j nmi* для раз­
личных видов сопряжений устанавливаются независимо от степени 
точности червячных передач, червяков и червячных колес и их ком­
бинирования по табл. 10.

3.2. Показателями, обеспечивающими гарантированный боковой 
зазор, являются:

для червячных передач:
с нерегулируемым расположением осей Ей (табл. 11 и 12) 

и Тг (табл. 13);
с регулируемым расположением осей — j nmin (табл. 10); 

для передач, состоящих из цилиндрического червяка и цилинд­
рического прямо- или косозубого зубчатого колеса:
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с нерегулируемым расположением осей для цилиндрических 
червяков Eis (табл. 11 и 12) и Т г  (табл. 13) по видам сопряже­
ния от D до Н для цилиндрических прямо- или косозубых зубча­
тых колес — по виду сопряжения Н, согласно следующим данным:

для цилиндрического червяка по на­
стоящему стандарту

D
1 Е г 1 0 1 н

для цилиндрического зубчатого колеса 
по ГОСТ 9178-Ш

Н

для передач, согласно табл. 10, состоя­
щих из цилиндрического червяка и ци­
линдрического прямого или косозубого 
зубчатого колеса*

D D Е F Н

* Гарантированные боковые зазоры при этом получаются увеличенными при­
мерно на 15% по отношению к установленным для червячной пары в табл. 10 
настоящего стандарта.

с регулируемым расположением осей — j nmin (табл. 10).
3.3. Наименьшее отклонение толщины витка по хорде Ей уста­

навливается по табл. 11 (слагаемое I) в зависимости от вида соп­
ряжения и межосевого расстояния и по табл. 12 (слагаемое II) в 
зависимости от степени точности по нормам плавности, модуля и 
межосевого расстояния.

Пр и м е ч а н и е .  Для передач с регулируемым расположением осей наи­
меньшее отклонение толщины витка по хорде может назначаться по любому 
установленному (см. п. 1.5) виду сопряжения.

3.4. Для передач, к которым предъявляются специальные тре­
бования, и для передач, состоящих из цилиндрического червяка и 
цилиндрического прямо- или косозубого зубчатого колеса, изготав­
ливаемого полнопрофильным инструментом, нормы бокового зазо­
ра допускается изменять.

3.5. При контроле размера по роликам наименьшее отклонение 
размера по роликам EMS и допуск Т„ определяют пересчетом ве­
личин Ей и Т г по формулам:

наименьшее отклонение размера по роликам

EMs—tga +0,7fr ;

допуск на размер по роликам

TM= g - l , 4 f r.

Для червяков ZI, ZN1, ZN2, ZK1 и ZK2 угол профиля a =  20°. 
Для червяков ZA sina=sin 20° cos 7 , где

7=arctg-^— делительный угол подъема;
Z\ — число витков; 
q — коэффициент диаметра червяка.



Стр. 22 ГОСТ 9774—81

Т а б л и ц а  10

Нормы бокового зазора (показатель jnmin )

Межосевое расстояние а ^ ,  мм

Вид сопряжения До 12 Св. 12 
до 20

Св. 20 
до 32

Св. 32 
до 60

Св. 50 
до 80

Св. 80 
до 125

Св. 125
до 18) Св. 180

мкм

И 0 0 0 0 0 0 0 0

G 6 8 9 11 13 15 18 20

F 9 11 13 16 19 22 25 29

Е 15 18 21 25 30 35 40 46

D 22 27 33 39 46 54 63 72

П р и м е ч а н и е .  Принятое обозначение: jnmin — гарантированный боковой 
аазор.

Т а б л и ц а  И

Нормы бокового зазора (показатель E~s , слагаемое 1)

Вид сопряжения

Межосевое расстояние аур% мм

До 12 Св. 12
до 20

Св. 20 
ДО 32

Св. 32 
до 50

Св. 50 
до 80

Св. 80 
до 125

Св. 125
до 180 Св. 180

мкм

н 0 ___ 0 _ 0 0 0 0 0 0

G 6 8 10 12 14 16 19 21

F 10 12 14 17 20 24 26 30

Е 16 19 22 26 32 38 42 48

D 24 28 34 40 48 56 67 75

П р и м е ч а н и я :
1. Принятое обозначение:
Ess — наименьшее отклонение толщины витка по хорде (слагаемое I).
2. Наименьшее отклонение толшины нитка по хорде E7S берется как сум­

ма двух слагаемых I и II, определяемых по табл. И и 12 соответственно.
3. Наименьшее отклонение толщины витка по хорде по табл. 11 и 12 обес­

печивает получение гарантированного бокового зазора в собранной передаче, в 
случае равенства номинальной толщины витка червяка и толщины витка зато­
ченного инструмента, обрабатывающего зубья червячного колеса.

При отличии s i  их толщин наименьшее утонение витка по хорде должно 
быть увеличено на величину уменьшения толщины витков заточенного инстру­
мента.
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Т а б л и ц а  12
Нормы бокового зазора 

(показатель EgS, слагаемое II)

| С
те

пе
нь

 т
оч

­
но

ст
и 

по
 н

ор
­

ма
м 

пл
ав

но
­

ст
и

Модуль т, мм

Межосевое расстояние мм

До
J2

Св. 12 
до 20

Св. 20
до 32

Св. 32 
до 50

Св. 50 
до 80

Св. 80 
до 125

Св. 125
до 180 Св. 180

мкм

3
От 0,1 до 0,5 5 6 6 7 8 9 — —

Св. 0,5 до <1 ,0 6 6 7 7 8 9 10 И

4
От 0,1 до Q£ 8 8 9 10 12 13 — —

Св. 0,5 до <1 ,0 9 10 10 11 13 14 15 16

5
От 0,1 до 0,5 11 11 12 12 14 15 — —

Св. 0*5 до <1,0 13 14 14 15 16 17 18 19

6
От 0,1 до 0,5 18 18 19 21 22 24 — —

Св, 0,5 до <  1,0 20 21 22 24 25 26 28 30

7
От 0,1 до 0,5 28 30 30 32 34 36 — —

Св. 0,5 до <1 ,0 34 35 36 38 40 42 45 48

8
От 0,1 до 0,5 42 45 45 50 53 60 — —

Св. 0,5 до < 1 у0 53 55 56 60 63 67 70 75

9
От 0,1 до 0,5 70 70 75 80 85 95 — —

Св. 0,5 до <1 ,0 85 90 90 95 100 105 ПО 120

10
От 0,1 до 0,5 ПО 112 120 130 140 150 — —

Св. 0,5 до <1 ,0 130 140 140 150 160 170 180 190

И Св. 0,5 до <1 ,0 210 220 224 236 250 265 280 300

12 Св. 0,5 до <1 ,0 315 320 335 340 350 360 375 400

П р и м е ч а н и е .  Принятое обозначение:
Ess— наименьшее отклонение толщины витка по хорде (слагаемое II).
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Нормы бокового зазора 
(Т^- — допуск на толщину витка по хорде)

Нкм

Т а б л и ц а  13
Ви

д 
со

­
пр

яж
ен

ия Вид
допуска
бокового
зазора*

Допуск на радиальное биение витка fr

До
6

Св. 6 
до 8

Св. 8 
до 10

Св. 10 
до 12

Св. 12 
до 16

Св. 16 
до 20

Св. 20
до 25

Св. 25
до 32

Св. 32 
до 40

Св. 40
до 50 Св. 50

н h 10 12 13 15 17 20 24 28 34 40 50

G g 12 13 15 16 20 22 25 30 36 45 53

F f 13 15 16 18 22 25 30 36 40 50 60

Е,  D е 15 16 18 22 25 30 32 38 45 55 65

* Вид допуска бокового зазора используется при изменении соответствия 
между видом сопряжения и видом допуска (см. п. 1.6 и п. 1.8).

П р и м е ч а н и е .  Величины f г принимаются в соответствии с нормой 
плавности работы по табл. 7.

Примеры пользования таблицами настоящего стандарта при­
ведены в таблице справочного приложения 4.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

ПОЯСНЕНИЯ
ТЕРМИНОВ, ОБОЗНАЧЕНИЙ И ОПРЕДЕЛЕНИЙ

1. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  ч е р в я ч н о й  п е р е д а ч и .
Разность между действительным и номинальным углами поворота червячного 

колеса при однопрофильном зацеплении с парным червяком <в собранной пере­
даче.

П р и м е ч а н и е .  Выражается в линейных величинах длиной дуги дели­
тельной окружности червячного колеса.

1.1. Наибольшая кинематическая погрешность червячной передачи F^or.
Наибольшая алгебраическая разность значений кинематической погрешности 

червячной передачи за полный цикл изменения относительного положения чер­
вячного колеса и червяка (т. е. в пределах числа оборотов червячного колеса, 
равного частному от деления числа витков червяка на общий наибольший де­

литель числа зубьев червячного колеса и числа витков червяка) (черт. 1).
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/—кривая двухвитковой передачи; 2—кривая одно- 
витковой передачи.

Черт. 1
1.2. Допуски на кинематическую (наибольшую погрешность червячной пере* 

дачи) F j 0
2. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а .
Разность между действительным и номинальным углами поворота червяч­

ного колеса на его рабочей оси, ведомого измерительным червякам при номи­
нальном взаимном расположении осей вращения червячного колеса и червяка. 
Выражается в линейных величинах длиной дуги делительной окружности чер­
вячного колеса.

П р и м е ч а н и я :
1. Под рабочей осью червячного колеса понимается ось, вокруг которой оно 

вращается в передаче.
2. Измерительный червяк рекомендуется выполнять по настоящему стандар­

ту по всем элементам на две степени точнее червяка контролируемой червячной 
пары.

2.1. Наибольшая кинематическая погрешность червячного колеса F (r .
Наибольшая алгебраическая разность значений кинематической погрешности 

червячного колеса в пределах его полного оборота (черт. 2).

I—кривая кинематической погрешности 
червячного колеса; II—наибольшая кине­
матическая погрешность червячного ко­
леса F j r; III -  один оборот червячного ко­

леса
Черт* 2
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2.2. Допуск на кинематическую погрешность червячного колеса ,
3. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  

на  k ш а г а х  ¥ ik r.
Разность между действительным и номинальным углами поворота червяч­

ного колеса (на рассматриваемом числе зубьев к) на его рабочей оси, ведомого 
измерительным червггком, при номинальном взаимном положении осей вращенич 
червячного колеса и измерительного червяка.

Выражается в линейных величинах длиной дуги делительной окружности.
3.1. Допуск на кинематическую погрешность червячного колеса на k шагах
■
4. Н а к о п л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  k ш а г о в :

ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  F Pkr\
ч е р в я к а  lPxkr
Наибольшая разность дискретных значений кинематической погрешности 

червячного колеса (червяка) при номинальном его повороте на k целых угло­
вых шагов (черт. 3).

Черт. 3

Fpkr= (< ? r - k -  Ц - \ г ,

где фг — действительный угол поворота червячного колеса; 
г — число зубьев червячного колеса; 
k — число целых угловых шагов от 
г — радиус делительной окружности червячного колеса.
4.1. Допуск на накопленную погрешность k шагов: 
червячного колеса F Pk ;
червяка f Pxk .
5. Н а к о п л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  ш а г а  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  

FР г-
Наибольшая алгебраическая разность значений накопленных погрешностей 

в пределах червячного колеса.
5.1. Допуск на накопленную погрешность шага червячного колеса FP .
6. Р а д и а л ь н о е  б и е н и е  з у б ч а т о г о  в е н ц а :  
червячного колеса F п  ;
витка червяка i rr.
Наибольшая в пределах оборота червячного колеса разность расстояний от 

рабочей оси червячного колеса в средней плоскости до средней линии измери­
тельного элемента, касающегося боковых поверхностей впадины вблизи дели­
тельной окружности.

Наибольшая в пределах оборота червяка разность расстояний от рабочей 
оси червяка до средней линии измерительного элемента, касающегося боковых 
поверхностей впадины вблизи делительного цилиндра (черт. 4).
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П р и м е ч а н и е .  Для многовитковых червяков определяется на каждом 
витке.

7

6.1. Допуск на радиальное биение зубчатого венца:
червячного колеса Fr ;
витка червяка f r .
7. П о г р е ш н о с т ь  о б к а т а  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  FСт •
Составляющая кинематической погрешности червячного колеса, определяе­

мая при вращении его на технологической оси и при исключении циклических 
погрешностей зубцовой частоты и кратных ей более высоких частот.

П р и м е ч а н и е .  Погрешность обката может определяться как погрешность 
кинематической цепи деления зубообрабатывающего станка.

7.1. Допуск на погрешность обката червячного колеса Fc
8. К о л е б а н и е  и з м е р и т е л ь н о г о  м е ж о с е в о г о  р а с с т о я н и я

(черт. 5): ^
за оборот червячного колеса F ir ]
на одном зубе fi r
Разность между наибольшим и наименьшим действительными межосевыми 

расстояниями при двухпрофильном зацеплении измерительного червяка с контро­
лируемым червячным колесом при повороте последнего на полный оборот или 
соответственно на один угловой шаг.

П р и м е ч а н и е .  Толщина витка измерительного червяка, используемого 
для измерения Fir и f (r должна превышать номинальную толщину витков чер­
вяка контролируемой передачи на величину наименьшего отклонения толщины 
витка червяка.

/

I—Один угловой шаг; И—кривая измене­
ния измерительного межосевого рас­

стояния; Ш —один оборот червячп огь  
колеса

Черт. 5



Стр. 28 ГОСТ 9774—81

8.1, Допуск на колебание измерительного межосевого расстояния:
за оборот червячного колеса ;
на одном зубе f J  *
9. М е с т н а я  к и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  ч е р в я ч н о й  

п е р е д а ч и  iio r .
Наибольшая разность между местными соседними экстремальными (мини­

мальными и максимальными) значениями кинематической погрешности переда­
чи за полный цикл изменения относительного положения червячного колеса и 
червяка передачи,

9.1. Допуск на местную кинематическую погрешность червячной передачи

10. Ме с т на я  кин е ма т ич е с ка я  п о г р е шн о с т ь  че р в я ч но г о  
колес а  iirt

Наибольшая разность между местными соседними экстремальными (мини* 
мальными и максимальными) значениями кинематической погрешности червяч­
ного колеса в пределах его оборота (черт. 6).

Т

10.1. Допуск на местную кинематическую погрешность червячного колеса
и •

11. О т к л о н е н и е  ш а г а  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  lPtr 
Разность действительного шага Р tr и расчетного торцевого шага Pt .
П р и м е ч а н и е .  На червячных колесах определяется в среднем сечении 

делительной окружности.
1L1. Предельные отклонения шага червячного колеса ± f Pt .
12. О т к л о н е н и е  о с е в о г о  ш а г а  ч е р в я к а  \Pvr (черт. 7).

П р и м е ч а н и е .  Осевой шаг червяка равен окружному шагу червячного 
колеса.

Черт. 7
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12. К Предельные отклонения осевого шага червяка i f p *  •
13. Р а з н о с т ь  ш а г о в  VPtr
Разность между двумя отклонениями шагов в любых участках червячного 

колеса.
13.1. Допуск на разность шагов V P i .
14. П о г р е ш н о с т ь п р о ф и л я  з у б а  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  f
Расстояние по нормали между двумя ближайшими друг к другу номиналь­

ными торцовыми профилями зуба, между которыми размещается действитель­
ный торцовый активный профиль зуба червячного колеса (черт. 8).

П р и м е ч а н и е .  Под действительным торцовым профилем зуба пони­
мается линия пересечения действительной боковой поверхности зуба червяч­
ного колеса в плоскости, перпендикулярной его рабочей оси.

I—действительный торцовый активный 
профиль зуба; II—номинальные торцовые 
профили зуба; III—основная окружность; 

IV—границы активного профиля зуба.
Чергг. 8

П о г р е ш н о с т ь  п р о ф и л я  в и т к а  i f ir
Расстояние по нормали между двумя номинальными профилями витка, ог­

раничивающими действительный профиль в  заданном сечении в пределах его ра­
бочего участка (черт. 9).

П р и м е ч а н и е .  Под номинальным профилем витка червяка понимается 
профиль, заданный чертежом.

/—рабочий участок профиля; 2—дейст­
вительный профиль; 5—номинальные про­

фили
Черт. 9

14. 1. Д о п у с к  н а  п о г р е ш н о с т ь  п р о ф и л я :
витка червяка f
зуба червячного колеса f/2.
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15. П о г р е ш н о с т ь  в и н т о в о й  л и н и и :  
в пределах оборота червяка fhr ; 
на длине нарезанной части ihkr-
Расстояние по нормали между двумя номинальными винтовыми линиями, 

лежащими на соосном цилиндре, близком к делительному цилиндру червяка, 
между которыми размещается действительная линия витков в пределах оборо­
та червяка или витка на длине червяка (черт. 10).

П р и м е ч а н и е .  Для многовитковых червяков определяется на каждом 
витке.

/—действительная винтовая линия; 2—номинальные винтовые линии 
Черт. 10

15.1. Допуск на погрешность винтовых линий:
в пределах оборота червяка \н ;

на длине нарезанной части червяка f hk*
16. П о г р е ш н о с т ь  в и н т о в о й  п о в е р х н о с т и  в и т к а  ч е р в я ­

к а  tksr.
Наибольшее в пределах активной поверхности витка червяка расстояние по 

нормали между активной поверхностью червяка и условно соприкасающейся с 
ней соосно расположенной производящей поверхности червячной фрезы, исполь­
зуемой для окончательной обработки зубьев червячного колеса.

П р и м е ч а н и е .  Для многовитковых червяков определяется на каждом 
витке.

16.1. Допуск на погрешность винтовой поверхности витка червяка fhs .
17. О т к л о н е н и е  м е ж о с е в о г о  р а с с т о я н и я  ч е р в я ч н о й  

п е р е д а ч и  \аг .
Разность действительного и номинального межосевых расстояний в собран­

ной передаче (черт. 11).

far

/Л У Х \  У Щ &
ш а п ш а ш

Черт, и
17.1. Предельные отклонения межооевого расстояния червячной передачи 

± 1 а .
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18. С м е щ е н и е  с р е д н е й  п л о с к о с т и  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  
в п е р е д а ч е  f дт .

Расстояние между средней плоскостью червячного колеса и плоскостью, 
перпендикулярной его оси, проходящей через ось червяка в собранной передаче 
(черт. 12).

Средняя плоскость
\юрбячного кол ?са X

\ W f f i ^ -----!L
л Ш

Черт. 12

18.1. Предельные смещения средней плоскости червячного колеса в переда­
че ±1Х .

19. С у м м а р н о е  п я т н о  к о н т а к т а .
Часть активной боковой поверхности зуба червячного колеса, на котором 

располагаются следы прилегания с витков червяка в собранной передаче после 
вращения под нагрузкой, устанавливаемой конструктором (черт. 13).

П р и м е ч а н и е .  Определяются относительные размеры пятна контакта в 
процентах по ширине зубчатого венца — отношением расстояния а между край­
ними точками следов прилегания за вычетом разрывов с, превосходящих вели­
чину модуля в миллиметрах к длине зуба Ъ

По высоте зуба червячного колеса отношением средней (по всей ширине 
венца) высоты следов прилегания hm к высоте зуба, соответствующей активной 
боковой поверхности hp

-jr~-100hp

Черт. 13

20. О т к л о н е н и я  м е ж о с е в о г о  р а с с т о я н и я  в о б р а б о т к е  
f1асг •

Разность действительного и номинального межосевых расстояний при обра­
ботке.

20.1. Предельные отклонения межосевого расстояния в обработке r tlac
21. С м е щ е н и е  с р е д н е й  п л о с к о с т и  ч е р в я ч н о г о  к о л е с а  

в о б р а б о т к е  f х с г .
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Расстояние между средней плоскостью червячного колеса и плоскостью, пер­
пендикулярной его оси, проходящей через ось инструмента.

21.1. Предельные смещения средней плоскости червячного колеса в обработке

22. О т к л о н е н и е  м е ж о с е в о г о  у г л а  ч е р в я ч н о й  п е р е д а ч и
2̂ г

Разность между действительным и номинальным межосевьщи углами чер­
вячной передачи. Выражается в линейных величинах на ширине зубчатого вен­
ца червячного колеса (черт. 14).

1—номинальная ось червячного колеса;
2—действительная ось червячного колеса;

3—ось червяка.
Черт. 14

22.1. Предельные отклонения межосевого угла червячной передачи ± ! 2  .
23. О т к л о н е н и я  м е ж о с е в о г о  у г л а  в о б р а б о т к е  ! S c r  
Разность между действительным и номинальным межосевыми углами при

нарезании зубьев червячного колеса (чертеж, см. п. 22).
23.1. Предельные отклонения межосевого угла в обработке ± f 2 с .
24. Г а р а н т и р о в а н н ы й  б о к о в о й  з а з э р  ] Птт 
Номинальный предписанный боковой зазор.
24.1. Допуск на боковой зазор Т jn .
25. Н а и м е н ь ш е е  о т к л о н е н и е  т о л щ и н ы  в и т к а  по  х о р д е

Е Ь  •
Наименьшее предписанное отклонение толщины витка червяка по хорде от 

номинальной, осуществляемой с целью обеспечения в передаче гарантированного 
бокового зазора (черт. 15).

Черт. 15
25.1. Наибольшее отклонение толщины витка по хорде .
Наибольшее предписанное отклонение толщины витка червяка по хорде от

номинальной.
25.2. Допуск на толщину витка червяка по хорде Т —,
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2  
Справочное

Зависимости предельных отклонений и допусков по нормам кинематичес­
кой точности, плавности работы и контакта зубьев и витков от геометрических 
параметров червяка и червячного колеса для степени точности 6 и по нормам 
боковых зазоров, в зависимости от видов сопряжений:

1. По нормам кинематической точности

Fp=2|/d H -9; 
Fpk= 1 .6 V  L+9; 

Ft= 7 ,5 m + \M V d i+ 5 \  
Fc= 0 ,6 j/d^+0,065d4+ 1,5; 

Fj=9m +l,6|/d^+0,01d,+10

Коэффициенты перехода: 
для Fr , f '-, F c

1«,58 —  от 6-й к 5, 4 и 3-й степеням точности;
1.4 —  от б-й к 7-й степени точности;
1,26 —  от 7-й к более грубым степеням точности; 
для F p и F Pk
1,58 —  от 6-й к 5, 4 и 3-й степеням точности;
1.4 —  от 6-й к более грубым степеням точности.
2. По нормам плавности работы червячного колеса

fpt=2m+7,4;

ffa=2w-|-6,4;

f"=5,5m-f-8

Коэффициенты перехода:
ДЛЯ fp t
1,58 —  от 6-й к 5, 4 и 3-й степеням точности;
3.4 —  от 6-й к более грубым степеням точности, 
для if

г* ft
1.4 —  от 6-й к 5, 4 и 3-й степени точности для ft-
1.4 —  от 6-й к 5, а также 7 и 8-й степеням точности;
1,26 —  от 6-й к более грубым степеням точности.

f j j = l , 14/я+8,2;

fr =  0,044^+9,5

Коэффициенты перехода: 
для fh и fr
1,58 —  для перехода от 6-й к 5, 4 и 3-й степеням точности;
1,4 —  от 6-й к 7-й степени точности;
1,26 —  от 7-й к более грубым степеням точности.
3. По нормам контакта зубьев и витков (табл. 1)
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Т а б л и ц а  1
Предельные отклонения межосевого расстояния

1ajД и к g o S  v  м к
Степень точности

2 а ®
2  о а 
j2 я « “

3 4 ; 5 6 7 8 9 10 11; 12

5  g

п § § + 1
0,51Т5 0,51Т6 0,51Т7 0,51Т8 0,51Т9 0,51Т10 0.5IT11 0 ,5IT12

f2 = 0 ,5 ^ Г + 2 ,5

Коэффициенты перехода:
1,26 — от 6-й к 5, 4 и 3, а также 7-й степеням точности;
1,4 — от 7-й к более грубым степеням точности.

П р и м е ч а н и я .
1 Принятые обозначения:

и d2 — делительный диаметр червяка и червячного колеса;
т — модуль;
L — длина дуги делительной окружности,
Ъ ф — ширина рабочей части зубчатого венца.
2. При расчете допусков dit d2 и принимаются среднеарифметическими 

в интервале, а значения т — среднегеометрическими. Размерность параметров 
в миллиметрах, допусков — в микрометрах.

3. Числовые значения отклонений и допусков в таблицах настоящего стан­
дарта округлены по рядам R20 и R40.

4 По нормам боковых зазоров (табл. 2).

Т а б л и ц а  2
Зависимость для отклонений и допусков по нормам 

боковых зазоров

Параметр
Вид сопряжения

Н G F E D

Гарантированный боковой зазор 
nmln, мкм 0 IT5 1T6 IT7 IT8

Наименьшее отклонение толщи­
ны витка по хорде Ess, pm

1,06 jnmin—слагаемое I 

| /~  fa +  10fpX—слагаемое II

Допуск на толщину витка по
хорде, Т s , мкм

0 ,73fr+
+ 6 ,6

(h)

0 ,8 fr+
+ 7 , 3

(g)

6 , 9f r+  
+ 8  
(0

fr+ 9

(e)

где f г — среднегеометрическое для интервала
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

Взаимосвязь допусков и предельных отклонений, 
установленных в настоящем стандарте

Норма Показатель точности Формула

Допуск на кинематическую погреш-
F io ~ F i+ *ioность червячной передачи 

Допуск на кинематическую погреш-

Кинематичес-

ность червячного колеса 
Допуск на кинематическую погреш-

F j= F p+ f f a

ность червячного колеса на k шагах F Ik=  *pk+ffa
кой точности Допуск на накопленную погреш-

ность шага червячного колеса 
Допуск на накопленную погреш-

ность k шагов
Допуск на радиальное биение зуб-

Fpk

чатопо венца F r
Допуск на погрешность обката 
Допуск на колебание измеритель­

ного межосевого расстояния за обо­

F c

рот червячного колеса F , ' * M F r

Допуск на местную кинематическую
f;0= i , 2 5 f ;погрешность передачи 

Допуск на местную кинематичес­
кую погрешность червячного колеса 

Предельное отклонение шага чер­
вячного колеса fpt

Допуск на разность шагов 
Допуск на погрешность профиля

V p t= l,6 [fpt|

Плавности работы

зуба червячного колеса 
Допуск на колебание измеритель­

ff*

ного межосевого расстояния на од­
ном зубе

Допуск на погрешность винтовой
поверхности витка червяка 

Допуск на погрешность винтовой
fh s=0 ,55  ffr

линии в пределах оборота червяка 
Допуск на погрешность винтовой 

линии на длине нарезанной части

h

червяка
Предельное отклонение осевого ша­

fhk=2 fh

га
Допуск на накопленную погреш­

fpx~0,68 fjj.

ность k шагов червяка fpxk=  1 *2 fh
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Продолжение

Норма Степень точности Формула

Плавности работы
Допуск на погрешность профиля 

витка f f i = f h
Допуск на радиальное биение вит­

ка fr

Предельное отклонение межосевого 
расстояния червячной передачи h

Предельное отклонение межосево­
го расстояния в обработке fac = 0 , 7 5  fa

Контакта зубь­
Предельное смещение средней 

плоскости червячного колеса в пере­
fx= 0 , 8  faев и витков даче

Предельное смещение средней плос­
кости червячного колеса в обработке fx c = 0 ,7 5  fx

Суммарное пятно контакта —
Предельное отклонение межосевого 

угла червячной передачи
Предельное отклонение межосевого 

угла в обработке f2c= 0 , 7 5  f2

Гарантированный боковой зазор Jnmln
Наименьшее отклонение толщины P Jnmin .

в)итка по хорде ^ss ""  cosa +

Бокового зазора + V  f* +  I0 f» x
Допуск на толщину витка по хорде Т Г
Вероятная величина наибольшего 

Зазора Jnmax

Вероятная величина наибольшего бокового зазора в червячной передаче 
определяется по формуле:

j n m a x = ( £ - + T s—+ E cos )COS a + 2 s i n  а ^ 2 + ^

где Е с0в — верхнее отклонение толщины витка заточенного инструмента, обра­
батывающего зубья червячного колеса, от номинальной толщины 
витка червяка.

Допуск на боковой зазор определяется по формуле:

T jn= jnm ax— jn min

П р и м е ч а н и е .  Подстрочные индексы 1, 2 и 0 относятся к червяку, чер­
вячному колесу и червячной передаче соответственно, а 0 — к инструменту.
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ОСНОВНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ
Единица

Величина
Наименование

Обозначение

русское между на редкое

ДЛИНА метр м m
МАССА килограмм к г k g
ВРЕМ Я секунда с s
СИЛА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТО КА ампер А А
ТЕРМ ОДИНАМ ИЧЕСКАЯ
ТЕМ П ЕРА ТУРА кельвин К К
КОЛИЧЕСТВО ВЕЩ ЕСТВА моль моль m o l
СИЛА СВЕТА кандела КД cd

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ Е:д и н и ц ы  с и
Плоский угол радиан рад r a d
Телесный угол стерадиан ср s r

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ,ИМЕЮЩИЕ СОБСТВЕННЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ

Величина
Единица Выражение производной единицы

наименование обозначение через другие 
единицы СИ

через основные 
единицы СИ

Частота герц Гц — С” 1
Сила ньютон Н — М-КГ-С'2
Давление паскаль П а Н / м 2 М“ ' -КГ-С”2
Энергия, работа, количество теплоты дж оуль Д ж Н м М2-КГ*С“ *
М о щ н о с т ь ,  п о т о к  э н е р г и и  

К о л и ч е с т в о  э л е к т р и ч е с т в а ,

ватт В т Д ж / с М^КГ-С-3

э л е к т р и ч е с к и й  з л р я д  

Э л е к т р и ч е с к о е  н а п р я ж е н и е ,

кулон К л А -с с А

э л е к т р и ч е с к и й  п о т е н ц и а л вольт В В т / А м ! -кг-с -^ А -1
Э л е к т р и ч е с к а я  е м к о с т ь фарад Ф К л / В м~2 *к г- '*с ч *А*
Э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е ом Ом В / А ма-кг*с -з -А "2
Э л е к т р и ч е с к а я  п р о в о д и м о с т ь сименс См А / В м~2*кг - t.c 3.A s
П о т о к  м а г н и т н о й  и н д у к ц и и вебер Вб В с мг*кг‘С-2 «А "’
М а г н и т н а я  и н д у к ц и я тесла Т л В б /м 2 к г-с -2* А " 1
И н д у к т и в н о с т ь генри Гн В б / А м2-кг-с” 2-А "2
С в е т о в о й  п о т о к люмен лм — кд-ср
О с в е щ е н н о с т ь лю кс лк — М-2 кд-ср

А к т и в н о с т ь  н у к л и д а беккерель Б к — с-1
Д о з а  и ч л > ч е н и я грэй Гр — Ма -С” 2

*  В  з т и  д в а  в ы р а ж е н и я  в х о д и т ,  н а р а в н е  с  о с н о в н ы м и  е д и н и ц а м и  С И ,  д о п о л н и т е л ь н а я

е д и н и ц а — с т е р а д и а н .
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