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ГОСТ Р 50625—93 
(МЭК 249—2—14—88)

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

МАТЕРИАЛ ЭЛЕКТРОИЗОЛЯЦИОННЫЙ ФОЛЬГИРОВАННЫЯ 
ЭКОНОМИЧНОГО СОРТА, НОРМИРОВАННОЙ ГОРЮЧЕСТИ 

ДЛЯ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ НА ОСНОВЕ ЦЕЛЛЮЛОЗНОЙ БУМАГИ, 
ПРОПИТАННОЙ ФЕНОЛЬНЫМ СВЯЗУЮЩИМ (ВЕРТИКАЛЬНЫЙ 

МЕТОД ГОРЕНИЯ)
Технические условия

Phenolic cellulose paper copper-clad electrical insulating material 
laminated sheet of defined flammability (vertical burning test), 

economic quality.
Specifications

Дата введения 1995-0 (-01

Настоящий стандарт устанавливает требования к фильтро­
ванному слоистому листовому электроизоляционному материалу 
экономичного сорта, нормированной горючести (далее — фильт­
рованному материалу) на основе целлюлозной бумаги, пропитан­
ной фенольным связующим, толщиной от 0,5 до 3,2 мм.

Дополнительные требования, отражающие потребности народ­
ного хозяйства, набраны курсивом.

I МАТЕРИАЛЫ И КОНСТРУКЦИЯ

1.1 ЛисI фильтрованного материала представляет собой изо­
ляционное основание, облицованное с одной или двух сторон мед­
ной фольгой.

1.2 Изоляционное основание представляет собой слоистый ма­
териал на основе целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным 
связующим. Огнестойкость определяется требованиями к горючес­
ти, установленными в 6.3.

Издание официальное
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ГОСТ Р 50625—93

L3 М еталлическая фольга — электролитическая гальвапостой- 
кая медная фольга толщиной от 18 до 105 мкм.

1.4 У с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е  типа фольгированного ма­
териала нормированной горючести (FV) (вертикальный метод го­
рения), пропитанного фенольным связующим (PF) на основе цел­
люлозной бумаги (СР) и облицованного медной фольгой (Си);

F V—PF— С Р—С и ГОСТ Р 50625 (МЭК 249-2- М НН)

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 
стандарты:

ГОСТ 3118—77 Кислота соляная. Технические условия
ГОСТ 26246.0—89 М атериалы электроизоляционные ф и л ь т р о ­

ванные для печатных плат. Методы испытаний.

3 ВНУТРЕННЯЯ МАРКИРОВКА

На каждый лист фольгированного материала должны быть на­
несены маркировочные знаки изготовителя красного цвета, повто­
ряющиеся с интервалом нс более 75 мм, указывающие направление 
машинной обработки.

4 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Электрические показатели должны соответствовать указанным 
в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование показателя Пункт метода испытании 
по ГОСТ 262-1П.0 Значение

1, Сопротивление фольги, мОм, для 
массы Гм2 фольги, г (толщина, мкм):

2.2

152. (1(8) 7,0
5,52130 (25)

306 (35) 3,5
435 (50) 2.45
610 (70) 1,75
915 (105) 1,17

2. Поверхностное электрическое сопро­
тивление после восстановлении. Ом, не 
менее

2.3 1,0- 10я
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ГОСТ Р 50625— 93

Окончание табл. 1

Нанмснонание показателя Пункт метода испытания 
ПО ГОСТ 2G24B.0 Значение

■V Удельное объемное электрическое 
сопротивление после восстановления, 
Ом ■ м, нс менее

2j3 1,0* К)8

4. Поверхностное электрическое соп­
ротивление в камере влажности. Ом, не 
менее (требование необязательно)

2.3 1,0 -Юг

5. Удельное объемное электрическое 
сопротивление в камере влажности, 
Ом м, не менее (требование необяза­
тельно)

2.3 1,0- Ю7

6. Поверхностное электрическое сопро­
тивление при температуре 1О0°С, Ом,
lit1 менее

2.4 1,5-107

7. Удельное объемное электрическое 
сопротивление при температуре 100°С, 
Омм,  не менее

2,4 1,0- 10г

8. Диэлектрическая проницаемость 
после кондиционирования в камере вла­
жнеет и восстановлении, не более

2,5 5,5

Д Тангенс угла диэлектрических по­
терь после кондиционирования в камере 
влажности и восстановления, не более

2ц 5 0.1

5 НЕЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

5.1 В н е ш н и й  в и д  ф о л ь г и р о в а н н о й п о в е р х н о с -  
т и

5.1.1 Нормальная поверхность
Поверхность листов фольгированного м атериала со стороны 

фольги долж на быть без вздутий, складок, точечных отверстий, 
глубоких царапин, вмятин и следов смолы. Лю бые неоднородности 
цвета и загрязнения должны легко удаляться раствором соляной 
кислоты по ГОСТ 3118, плотностью 1,02 г /с м 3, или органическим 
растворителем .

5.1.2 Высококачественная поверхность (требование необяза­
тельно)

Если для осаж дения м еталла или вы травливания тонких про­
водников необходимо высокое качество поверхности, по согласова­
нию потребителя с изготовителем может быть изготовлен м атериал, 
удовлетворяю щ ий следующим дополнительным требованиям:

— на поверхности фольги не долж но быть скрытых дефектов;
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ГОСТ Р 50625—93

— на фольгированной поверхности не должно быть царапин 
глубиной более 0,010 мм или Чъ номинальной толщины фольги, при 
этом следует выбирать наименьшее значение;

— суммарная длина царапин глубиной от 0,005 До 0,010 мм не 
должна быть более 1 м на листе площадью 1 м2. Это требование 
относится к фольге толщиной 35 и 70 мкм;

— суммарная площадь всех точечных отверстий на поверхности 
площадью 0,5 м2 не должна быть более 0,012 мм2;

— дефекты листа фольгированного материала не должны пре­
вышать указанных в таблице 2.

Т а б л и ц а  2
Пиело дефектом

Вид дефекта Рл:«мец дефекта, мм пи площади на li.'idin 1.тм
1 м- <зпол31 ни мм

Включения Не более 0,1 11еограииченно
С в. 0,1 до 0,25 30 4

» 0,25 0 0
Вмятины 11о более 0,25 1 [еограничеппо

С в. (^25 до IJ25 ]:{** 3*
» 1,25 » 3,0 или 3** 1*

шириной 1,0 1 1
( ‘.в. 3,3). или шириной 1,0 0 0

Выпуклости Не более ОД 11еограпичеп!10

Си. 0,1 до 4,0 или 10 9
высотой 0,1 1 1
Св. 4,0 или высотой 0,1 0 0

Складки, вздутия Любого размера 0 0

* Суммарное количество вмятин указанных размеров -- 3.
** Суммарног количество нммпш указанных размеров 13
П р и м  сч а и и и
1. Для листов площадью 1 м2 и более используют значения графы 3. Для

тех же листов на любомI участке площадью (ЗООХЗОО) мм используют зна н
ния графы 4. Для листов площадью менее ! м2 шачения графы 4 НСПОЛЬе И 11
для любого участка (300X300) мм.

2. Для обрезанных листов размеры и число дефектов должны быть он -
ласованы между потребителем и изготовителем.

5.2 Т о л щ и н а
Номинальная толщина н предельные отклонения толщины лис­

тов фольгированного материала с учетом толщины фольги должны 
соответствовать указанным в таблице 3.

4



ГОСТ Р 50625—93

Т а б л и ц а ^  В миллиметрах

Номинальная толщина Пред. откл.

0.5 ±0 .07
0 J ± 0 ,0 0
0*8 ±0,09
1-0 ±0.11
\Д ±0.12
1.5 ±0,14
1,0 ±0.14
2,0 rt0ji„>
IX 4 ±0.18
3,2 ±0.20

Номинальную толщину и предельные отклонения на кромке 
материала шириной 25 мм не определяют. Независимо от размеров 
листа нс менее 90% его поверхности должно находиться в преде­
лах данных отклонений, и ни в одной точке толщина не должна 
отличаться от номинальной более, чем на 125% установленного 
отклонения.

Д ля  любой номинальной толщины от 0,5 до 3,2 мм, не приве­
денной в таблице 3, предельные отклонения устанавливают по бли­
жайшей большей номинальной толщине.

5.3. И з г и б  ( с т р е л а  п р о г и б а )  и с к р у ч и в а н и е  
(к о р о 6 л е н и е)

Изгиб и скручивание на длине 1000 мм должны соответствовать 
указанным в таблице 4.
'Г а б л к ц а 4

Односторонний материал Двусторонний 
матернал

Помин,1Л1.ИНН 11 iru Л u ki Скручивание. 11 М’Иб и
(ОЛИ1И1М * мм скручивание мм

Jim t а, мм Толщина фольги, мкм

не более 35 от 35 до 70 1 не более 70 1 не более 70

От 0,8 до 1,2 55 105 25 25
On. 1,2 » 1,0 38 75 20 20

» 1.6 » :\2 32 55 16 15

П р и м е ч а н и я
1. Показатели изгиба и скручивания для материалов, облицованных фоль*

ГОИ I олщинои более 70 мкм, должны быть согласованы между потреби н*л*м
и изготовителем.

2. Требования к изгибу и скручиванию устанавливают только к листам
фольгнрованного материала в состоянии поставки и нарезанным на заготовки
длиной и шириной не менее 460 мм.

5
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5.4 Ф изико-м схпиическнс показатели
Ф изико-м еханические показатели  долж ны  соответствовать у к а ­

занны м  в таб л и ц е  5.

Т а б л и ц а  5

Наименование показателя
Пункт методл 
испьиании но 
1 ОСТ 2t>246.0

Значение

1 Прочность на отрыв контактной 3.4 30
площадки, Н, нс менее

2. Прочность на отслаивание фольги, 3.5.4.1, 1,0
Н/мм, не менее, после воздействия: 3.5.4.2 или

теплового удара в течение 10 с 3.5.4.3
(метод 1 или 2) или в течение 5 с 
(метод 3)
с>\ого тепла при температуре Ю0°С 3 5.5 1.0
пиров растворит ел я 1.1.1 - - три хлор* 3.5.6 1.6
.чтана
1альванического раствора (требова­ 3 5.7 0..Г»
ние необя «ательно)
паров других растворителей 3 5 8 Требование дол­

3 Время устойчивости к во ыенс г пню 3.6.1,

жно быть согла­
совано между 
потребителем и 
и * сото в и гелем 

10
теплового удара при гемпертхре 260 °С( 3 6.2 или
с, иг менее 3.6.3

5.5 М е х а н и ч е с к а я  о б р а б о т к а  и ш т а м п у е м  о с т ь
М етоды испы тания на ш там пуем ость, возм ож ность м еханичес­

кой обработки  и соответствую щ ие требования долж ны  быть со гл а ­
сованы  м еж ду потребителем  и изготовителем .

Материал должен допускать механическую обработку без об­
разования трещин, сколов и расслоений диэлектрика. Материл 
толщиной до 2 мм включительно должен допускать штампование и 
иметь степень штампуемости, указанную в стандартах или техни­
ческих условиях на конкретную марку материала.

5.6. П а я е м о с т ь
5.6. J Качество гальванического покрытия (без дальнейшей об­

работки поверхности)
Ф ольгированны й м атериал  испы ты ваю т по 3.9 ГО СТ 26246.0 в 

соответствии с таблицей  6. П аян ы е  участки долж ны  быть покрыты 
гладки м  и блестящ им  припоем. Р азбросан н ы е деф екты , например 
точечны е отверстия, не долж ны  быть сконцентрированы  на одном 
участке  и зан и м ать  более 5 % поверхности фольги.

6
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5.(>. 1.1 Смачивание должно с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а з а н н о м у  в таб­
лице 6.

Т а б л и ц а  б

Номинален;]и толщина 
материала. мм

Толщина фольги, 
мкм

Максимальное 
время смамшания. 

с
Температура. °С

От С\5 да!,Г) 35 2 2 3 5 ^

Св. 1,6 > 3,2 35 3 23512

От 0,5 » 3,2 70 3 235lg

5.6.1.2 Десм ачивание
Образцы должны оставаться в контакте с расплавленным при­

поем в течение (5Д* ) с при температуре (235^2 ) °С.
Критерий оценки на смоченные и десмоченныс участки — по 

ГОСТ 26246.0.
П р и м е ч а н и е  — Для фольги толщиной 70 мкм время смачивания и 

десмачиванми должно быть согласовано между потребителем и изготовителем.
5.7 Д о п у с к и  по р а з м е р а м
5.7.1 Д опуски по размерам листовых материалов
Размер листов в состоянии поставки не должен отклоняться от 

номинального более чем на (1{|°) мм.
5.7.2 Д опуски по размерам заготовок
Допуски по размерам заготовок в соответствии с техническими 

требованиями потребителя должны соответствовать указанным в 
таблице 7.

Т а б л и ц а  7 В миллиметрах
Допуск

Ра шер ini отопки
норм альный точный

До 300 ±0,5
Св. ЗОЛ до 600 ±■018

» 600 ± 2 ±1.6

11 р и м е ч а н и е — Установленные допуски включают все отклонения,
которые потикают при нарезке заготовок.

7
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5.8 П р я м о у г о л ь н о с т ь  з а г о т о в о к  
П рямоугольность заготовок долж на соответствовать указанной 

в таблице 8.
Т а б л и ц а  Я

Наименование nokin.mvivt П\икт ме г од я испытания 
по ГОСТ 202 4 «0

Значение

rovftoe.
мм/м

нормальное.
мм/м

Прямоугольность 3.114 3 2

6 НЕЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ФОЛЬГИРОВАННОГО 
МАТЕРИАЛА ПОСЛЕ ПОЛНОГО УДАЛЕНИЯ ФОЛЬГИ

6 .1 В н е ш н и  й в и д н е ф о л ь г и р о в  а н н о й п и в е  р х - 
н о е т  н и п о в е р х н о с т и  п о д  ф о л ь г о й

Па поверхности м атериала, в основном, не долж но быть вмятин, 
отверстий, царапин, пористости и инородных включений, в том чи­
сле частиц отвержденной смолы. М атериал должен быть однород­
ным по цвету. Д опускается незначительная неоднородность цвета 
на отдельных участках.

6.2. П р о ч н о с т ь  н а  и з г и б
Прочность на изгиб определяю т на листах материала толщиной 

1 мм и более и она долж на составлять не менее 9000 Н /см 2.
М атериалы , обладаю щ ие хорошей штампуемостью при ком нат­

ной температуре, могут иметь прочность на изгиб нс менее 
7000 Н /с м 2.

6.3 Г о р ю ч е с т ь  ( в е р  т и к а л ь н ы й м е т о д  г о р е н и я )
Горючесть фольгированиого материала долж на соответствовать 

указанной в таблице 8.

Т а б л и ц а  9

Наименование пока tate.tH
Пункт метод,) 
испытания по 
I ОСТ 2н2 Hi 0

Значение дли класса 
горючести

гп V,

1. Максимальное время трении после 4.3.2 10 .30
каждого приложения неньп а гелыкн о
пламени к каждому обра ту, с, не более

2. Суммарное время горения пяти об­ 4 3.2 5Л 25(1
ра r-що в после 10 приложений испыта­
тельною пламени, с, но более*

8
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О к о н ч а н и е  ■/ты.  9

Наименонанпе показатели Пункт метол л 
испытания по

Значение для класся 
юрючеечн

ГОСТ 26246.0
Го г,

Л. Время тления со свечением после 
повторного удаления пламени, с, не бо­

4,3.2 30 60

лее
4 I openне или тление со свечением 4.Л.2 По допускается

до крепящего зажима
Я. Появление расплавленных капель, 4.3.2 То же

вызывающих воспламенение ткани или 
бумаги

6.4 В о д о п о г л о щ е и и с
В одопоглотспис должно соответствовать указанному в табли­

це 10.

Т а Г* .11 ица 10

Поминальная толщина, мм Метод и сп ы тан и я  Но 
ГОСТ 26246.0

Водопоглощение. мг, 
не более

0.5 50
0,7 50
П.8 60
1,0 60

1,5 4 4 60
70

1,6 70
2,0 70
2,4 75
3,-2 №

Д л я  толщин» отсутствующих в таблице, используют значения, 
соответствую щ ие большей толщине.

7 УПАКОВКА И МАРКИРОВКА

Л исты фольгированного материала должны быть упакованы 
прокладочным материалом так, чтобы избеж ать повреждения, из­
гиба и загрязнения при его транспортировании и хранении.

На каждом листе м атериала и (или) каж дой упаковке долж на 
быть нанесена легко удаляем ая маркировка (этикетка), содерж а­
щ ая:

9
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условное обозначение типа м ат е р и ал а ; 
наим енование п р ед п р и яти я -и зго то в и тел я ; 
пом инальную  толщ и н у  м а т е р и а л а ; 
ном инальную  толщ и н у  ф ольги ; 
помер партии.

М арки ровка  на л и стах  д о л ж н а  бы ть четкой. В м ар к и р о вк е  
упаковки  д олж но бы ть у к а за н о  число ли стов  м ат е р и ал а  в ней.

П о согласован и ю  п о тр еб и тел я  с и зготовителем  д о п у ск ается  
у к а зы в а ть  помер з а к а з а  вм есто  о б озн ачен и я  типа м атер и ал а  и н о ­
м ера партии, вм есто  числа л и сто в  — м ассу.

8 ПРИЕМОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

Если испы тания ф о л ь ги р о ваи н о го  м ат е р и ал а  проводит п о тр е ­
битель, то реком ен д ую тся  и сп ы тан и я  по п о к а за те л я м  и м ето д ам , 
указан н ы м  в таб л и ц е  11.

Т а С) л и ц а II

Наименование показателя Пункт метола испытания 
по ГОСТ 26246.0

I. Поверхностное и удельное объемное 2.3
электрическое сопротивление после кон­
диционирования в камере влажности и
восстановления

2. Изгиб (стрела прогиба) 3.1
3. Скручивание (коробление) 3.2
4. Прочность на отслаивание фольги 3.5.4

после воздействия теплового удара
5. Чистота поверхности 3.8
в. Толщина 3.13
7. Горючесть (вертикальный метод) 4.3.2

;

Планы выборок и уровень приемочных испытаний должны быть 
согласованы между потребителем и изготовителем.

ш
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У Д К  621.315 .619 :669— 416:006.354 |- г и
К лю чевы е сл о ва : м атер и ал  эл ек трои зол яц и он н ы й  ф ольгир д ан ­

ный эконом ичного  сорта , м атер и ал  эл ек тр о и зо л яц и о н н ы й  ф о л ы и - 
рованны й  норм ированной  горю чести, м атер и ал  эл ек тр о и зо л я ц и о н ­
ный д л я  печатны х п л ат  на основе ц ел лю л озн ой  бум аги , п р о п и тан ­
ной ф енольны м  связую щ и м , эл ек тр и ч ески е  п о к азател и , н е эл ек тр и ­
ческие п о к азател и  ф ольги рован н ого  м а т е р и а л а  после полного  у д а ­
л ен и я  ф ольги 
ОКП 34 9119



Е. ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ И ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЕ
ОБОРУДОВАНИЕ

Группа Е34

Изменение № 1 ГОСТ Р 50625—93 Материал электроизоляционный фоль- 
гированный экономичного сорта, нормированной горючести для печатных 
плат на основе целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным связующим 
(вертикальный метод горения). Технические условия 
Принято и введено в действие Постановлением Госстандарта России от 
30.06.2000 №  172-ст

Дата введения 2001—01—01

Вводную часть дополнить абзацем:
«Требования настоящего стандарта являются обязательными, кроме 

требований к поверхностному и удельному объемному электрическим 
сопротивлениям после кондиционирования при испытании в камере влаж­
ности; высококачественной поверхности и прочности на отслаивание 
фольги от основания после воздействия гальванического раствора, явля­
ющихся рекомендуемыми».

Раздел 4. Таблица 1. Графа «Наименование показателя». Показатели 
2—5 изложить в новой редакции:

«2. Поверхностное электрическое сопротивление после кондициони­
рования в камере влажности и восстановления, Ом, не менее

3. Удельное объемное электрическое сопротивление после кондицио­
нирования в камере влажности и восстановления, Ом • м, не менее

(Продолжение см. с . 44)
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(Продолжение изменения Ия 1 к ГОСТ Р 50625—93)

4. Поверхностное электрическое сопротивление при испытании в ка­
мере влажности, Ом, не менее (требование необязательно)

5. Удельное объемное электрическое сопротивление при испытании в 
камере влажности, Ом ■ м, не менее (требование необязательно)».

Пункт 5.4. Таблица 5. Головку и пункт 2 изложить в новой редакции:

Наименование показателя Метод испытания 
по ГОСТ 26246.0

Значение

2. Прочность на отслаива­
ние фольги, Н/мм, не менее,
после воздействия:

теплового удара в течение По 3.5.4.1, 3.5.4.2
10 с (метод 1 или 2) или в или 3.5.4.3
течение 5 с (метод 3) 1,0

сухого тепла при темпера­ По 3.5.5
туре 100 вС 1,0

гальванического раствора По 3.5.7
(требование необязательно) 0,6

растворителей (по согласо­ По 3.5.8
ванию между потребителем и
изготовителем) —

Пункты 5.6—5.8 изложить в новой редакции (таблицы 6, 8 исклю­
чить):

(Продолжение см . с. 45)
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(Продолжение изменения N9 1 к ГОСТ Р 50625—93)

«5.6 С т а б и л ь н о с т ь  л и н е й н ы х  р а з м е р о в
Изменение размеров после тепловой обработки при температуре 

(150+2) вС (по ГОСТ 26246.0, ЗЛО) не должно превышать 2,0 мкм/мм.
5.7 Р а з м е р ы  л и с т а
5.7.1 Типичные размеры листового материала должны быть: 1060x1150, 

915x1220, 1000x1000 и 1000x1200 мм.
Допускается изготовлять листы материалов меньших или больших раз­

меров.
5.7.2 Допуски по размерам листовых материалов в состоянии поставки 

не должны превышать (+2q) мм от заказываемых размеров.
5.8 Р а з м е р ы  з а г о т о в о к
5.8.1 Размеры заготовок должны быть согласованы между потребите­

лем и изготовителем.
5.8.2 Допуски по размерам заготовок должны соответствовать указан­

ным в таблице 7.

(Продолжение см. с. 46)



(Продолжение изменения № 1 к ГОСТ Р 50625—93)

Т а б л и ц а  7
В миллиметрах

Размер заготовки Допуск
нормальный точный

До 300 ±2 ±0,5
Св. 300 » 600 ±2 ±0,8

» 600 ±2 ±1,6

П р и м е ч а н и е  — Установленные допуски включают все откло­
нения, которые возникают при нарезке заготовок.

5.8.3. Прямоугольность заготовок (по ГОСТ 26246.0, 3.14) должна быть: 
грубая — 3 мм/м, нормальная — 2 мм/м».

Пункт 6.2. Заменить значения: 9000 Н/см2 на 90 Н/мм2, 7000 Н/см2 на 
70 Н/мм2.

Пункт 6.3, раздел 8. Таблицы 9, 11. Головка. Заменить слова: «Пункт 
метода» на «Метод».

(ИУС № 9 2000 г.)
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