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1. Настоящий Нормативный материал устанавливает:- нормы технического обслуживания технологических защит на базе аппаратуры УКТЗ Iустройства комплектные технологических защит);- нормы периодичности капитального ремонта аппаратуры УКТЗ; ̂ - но̂ мы эксплуатационного запаса функциональных
2. Нормативный материал составлен на основе результатов испытаний аппаратуры УКТЗ (УКТЗ-М) на Угле-кой ГРЭС, Запорожской ГпЭС, Рефтинской ГРЭС и ТЭЦ
3* Нормативы предназначены для планирования технического обслуживания, капитального ремонта комплектных устройств технологических защит и использования при составлении годовых заявок на функциональные блоки и запасные элементы аппаратур! УКТЗ.
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Н О Р М Ы  Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О  О Б С Л У Я И В А Н И Я  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  

З А Щ И Т  Н А  Б А З Е  А П П А Р А Т У Р Ы  У Н Г З  

( У С Т Р О Й С Т В А  К О М П Л Е К Т Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  З А Щ И Т )

1. Н о р м ы  у с т а н а в л и в а ю т  с о с т а в ,  п е р и о д и ч н о с т ь  и  м е т о д ы  в ы п о л н е 

н и я  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  (ТО) т е х н о л о г и ч е с к и х  ь а щ и т  (Т З) н а  

б а з е  к о м п л е к т н ы х  у с т р о й с т в  У К Т З  ( У К Т З - М ) .

2. Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  з а к л ю ч а е т с я  в  о п р о б о в а н и и  Т З  и  у с 

т р а н е н и и  о б н а р у ж е н н ы х  п р и  а т о м  н е и с п р а в н о с т е й .

3. П е р и о д и ч н о с т ь  п р о в е д е н и я  Т О  о п р е д е л е н а  р а з д е л ь н о  д л я  и м п у л ь 

с н о й  и  и с п о л н и т е л ь н о й  ч а с т е й  Т З .

И м п у л ь с н а я  ч а с т ь  -  ч а с т ь  Т З ,  в к л ю ч а ю щ а я  в  с е б я  д а т ч и к и  и  а п п а 

р а т у р у  У Н Г З ,  у ч а с т в у ю щ и е  в  ф о р м и р о в а н и и  к о м а н д ы  н а  в ы п о л н е н и е  з а 

щ и т н ы х  о п е р а ц и й .

И с п о л н и т е л ь н а я  ч а с т ь  -  ч а с т ь  Т З ,  в к л ю ч а ю щ а я  в  с е б я  в ы х о д н ы е  

р е л е  и  и с п о л н и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а ,  у ч а с т в у ю щ и е  в  в ы п о л н е н и и  з а щ и т 

н ы х  о п е р а ц и й .  П е р и о д и ч н о с т ь  Т О  п р и в е д е н а  в  п р и л о ж е н и и  I. Д о п о л н и 

т е л ь н о  п р о в о д и т с я :

-  о п р о б о в а н и е  и м п у л ь с н о й  и л и  и с п о л н и т е л ь н о й  ч а с т е й  п о с л е  п р о 

в е д е н и я  и х  р е м о н т а ;

-  к о м п л е к с н о е  о п р о б о в а н и е 1 Т З  п е р е д  п у с к о м  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о 

р у д о в а н и я  п о с л а  е г о  п р о с т о я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  б о л е е  3  с у т .

4. Ц р и  о р г а н и з а ц и и  п р о в е д е н и я  Т О  с л е д у е т  с т р е м и т ь с я  к  в ы п о л н е 

н и ю  е г о  н а  о с т а н о в л е н н о й  и л и  о с т а н а в л и в а е м о м  т е п л о э н е р г е т и ч е с к о м  

о б о р у д о в а н и и .

Е с л и  н е  б о л е е  ч е м  з а  7 д н е й  д о  о ч е р е д н о г о  о п р о б о в а н и я  з а щ и т ы  

с п е р и о д и ч н о с т ь ю  1 - 3  м а е  б ы л о  з а ф и к с и р о в а н о  е е  с р а б а т ы в а н и е ,  т о  

о н о  з а с ч и т ы в а е т с я  к а к  о ч е р е д н о е  о п р о б о в а н и е .  Е с л и  в  т е ч е н и е  7 д н е й  
п о с л е  о ч е р е д н о г о  с р о к а  Т О  о ж и д а е т с я  п л а н о в ы й  о с т а н о в  т е п л о э н е р г е 

т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я ,  т о  о п р о б о в а н и е  п е р е н о с я т с я  н а  м о м е н т  о с т а 

н о в а .

Д л я  Т З  с  п е р и о д и ч н о с т ь ю  Т О  4 - 6  м а е  в  а н а л о г и ч н ы х  с л у ч а я х  д о 

п у с к а е т с я  о т к л о н е н и е  в  I м а е .

5 .  О п р о б о в а н и е  Т З  п р о в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  м е т о д и к о й , п р и 

в е д е н н о й  в  п р и л о ж е н и я х  2, 3.

* П а д  к о м п л е к с н о й  о п р о б о в а н и е м  п о н и м а е т с я  п р о в а р к а  д е й с т в и и  Т З  
с о  в с е м и  и с п о л н и т е л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и ,  у ч а с т в у ю щ и м и  в  в ы п о л н е н и е  
з а щ и т н ы х  о п е р а ц и й .



ПЕРИОДИЧНОСТЬ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ
П р и л о ж е н и е  I

Периодичность ТО, мес

Состав технического обслуживания Энергоблоки 300* 500, 800 МВт
Энергоблоки 150,200 МВт

Электростанции с поперечными связями
котельныеустановки

турбоагрегаты
Импульсная часть

Защиты при осевом сдвиге ротора турбины, понижении уровня в демпферном баке генератора, повышении уровня в ПВД до П предела
I I I

Защита при ухудшении вакуума в конденсаторе турбины I 3 - б

Защита при понижении давления масла на подшипники турбины I 4 - 6

Защита при погасании факела в топке котла I I I -
Защита при уменьшении расхода питательной воды через котел I 3 б -

Защита при понижении или повышении уровня в барабане котла - 2 б -

Защита при повышении или понижении давления пе«- ред задвижкой, встроенной в тракт котла 1 3 4 - -



Состав технического обслуживания

Защита при понижении давления газа, воздуха или мазута перед горелками котла
Защита при повышении или понижении температуры пара
Защита при отключении дымососа,дутьевбго вентилятора, вентилятора горячего дутья, воздушных и масляных выключателей,генератора, масляных насосов водородного охлаждения
Зашита при закрытии стопорных клапанов турбины у
Прочие технологические защиты,отключающие основное оборудование или снижающие нагрузку
Защита при повышении давления пара (предохранительные клапаны на свежем паре, паре пром- перегрева, БРОУ )z

Защита при повышении уровня в ПВД до I предела3
Прочие локальные защиты всех видов

О к о н ч а н и е  п р и л о ж е н и я  I
Периодичность ТО>, мес

Энергоблоки 300» 500, 800 МВт
Энергоблоки 150,200 МВт

Электростанции с поперечными связями
котельныеустановки

турбоагрегаты
3 4 б -

3 4 б 6

3 4 б 6

4 4 - 4

3 4 б 6

2000 ч 2000 ч 2000 ч -

3 3 - 3

3 4 6 6



Исполнительная часть
Обратные клапаны отборов турбин̂ I I - I
Прочие исполнительные устройства̂ 3 4 6 6

П̂ериодичность установлена в соответствии с ПТЭ (при проверке автомата безопасностиК
П̂ериодичность установлена в соответствии с "Инструкцией но проверке импульсно-предохранительных устройств котлов С давлением пара вше 39 кгс/см*п (If.: СЦНТИ ОРГРЭС, 1973).
П̂ериодичность установлена в соответствии с Противоаварийным циркуляром № Т-2/73 "О предупреждении аварий подогревателей высокого давления ТКЗ типа ПВ из-за разрушения трубной сис- 

те*ш" (М.:СЦНТИ ОРГРЭС, 1973).
П̂ериодичность установлена в соответствии с Эксплуатационным циркуляром № Т-5/69 "Наладка и обслуживание системы обратных клапанов регенеративных отборов паровых турбин"(Ms г СЦНТИ ОРГРЭС, 1970).
П̂ериодичность установлена для исполнительных устройств, опробование которых возможно на работающем оборудовании, и для исполнительных устройств, опробование которых возможно только на остановленном оборудовании, если периодичность останова оборудования меньше указанной. Для исполнительных устройств, опробование которых возможно только на остановленном оборудовании при периодичности останова оборудования больше указанной, - в соответствии со сроками останова оборудования.



П р и л о ж е н и е  2
МЕТОДИКА ОПРОБОВАНИЯ

Устройства технологических защит
Методика опробования

на действующем оборудовании на остановленном или останавливаемом оборудовании
I. Замяты,у которых заборные устройства и конструкции датчиков позволяют имитировать изменение параметра (падение давления масла, осевой сдвиг и др.)

Два этапа проверки:
на первом этапе - с применением системы опробования УКТЗ (кнопками КО) с воздействием на сигнал и на выходные реле опробования
на втором этапе - с применением устройств проверки датчиков,без системы опробования УКТЗ с воздействием на сигнал

На остановленном - два этапа проверки:
на первом этапе - с применением системы опробования (кнопками КО) с воздействием на сигнал и на выходные реле опробования
на втором этапе - с применением устройств проверки датчика и без системы опробования

На останавливаемом - с применением устройств проверки датчика и без системы опробования
2. Защиты,датчики которых позволяют имитировать их срабатывание (электронные приборы, э л ектрокон- тактные манометры я др.)
2.1. Датчики и система опробования ЗЭазмещены в одном помещении Для УКТЗ - два этапа:

на первом этапе - с применением системы опробования (кнопками КО) с воздействием на сигнал и на выходные реле опробования

На остановленном - два этапа:
на первом этапе - с применением системы опробования (для УКТЗ-М в режиме " внешнее опробование")



2.2. Датчики и системы опробова* 
ния разметены в разных no(Je~ 
щениях (ЭКМ по месту, а сйс~ 
тема опробования на ЫЦУ и Т*Д«

3. Защиты,датчики которых не боэ~ 
воляют имитировать их срабеты~ 
вание (блок-контакты выклюй" 
те л ей. конечные выключатели и др.)

на втором этапе - без 
применения системы оп
робования, путем замы
кания контактов датчи
ков с воздействием на 
сигнал

на втором этапе - без примене
ния системы опробования, пу
тем замыкания контактов при
боров

Для УКТЗ-М в режиме "внеш- На останавливаемом - путем ими- 
нее опробование” - путем тации изменения параметра без 
замыкания контактов прибо- системы опробования 
ров с воздействием на сиг
нал и на выходные реле оп
робования*

)

Для УКТЗ и УКТЗ-М - два 
этапа:

на первом этапе - с при
менением системы опробо
вания (кнопками КО) с 
воздействием на сигнал 
и на выходные реле опро
бования
на втором этапе - без 
применения системы оп
робования, путем замыка
ния контактов датчиков 
р воздействием на сиг
нал

На остановленном - два этапа:
на первом этапе - с примене
нием системы опробования (кнопками КО) с воздействи
ем на сигнал и на выходные 
реле опробования
на втором этапе - без приме
нения системы опробования, 
путем замыкания контактов 
приборов

На останавливаемом - путем ими
тации изменения параметра

I

*

С применением системы оп
робования (кнопками КО) с 
воздействием на сигнал и 
на выходные реле опробова
ния

На остановленном - два этапа:
на первом этапе - с примене
нием системы опробования 
(кнопками КО) с воздействи
ем на сигнал и на выходные 
реле опробования 
на втором этапе - без приме
нения системы опробования 
путем замыкания блок-контак
тов или концевых выключателей с выполнением всех опе
раций



О к о н ч а н и е  п р и л о ж е н и я  2 
Методика опробованияУстройства технологических защит на действующем оборудовании на остановленном или останавливаемом оборудовании

4. Стопорные клапаны турбины (за- Не опробуется
ivntf й n w ьтя n AttAmmiTf м ашт#«п iкрытие при действии защит)

5. Отсечные газовые и мазутные клапаны

Ь. 'Ъяектрстрнведы зат риш  ор 
ганов

Путем воздействия на ключ управления клапана топлива, находящегося в резерве, при закрытой задвижке на линии подвода топлива к котлу
ч/угем воздействия на юти управления кратковременным импульсом на открытие (закрытие) с возвратом в исходное положение через

Механизмы собственных нужд Не опробуется

Путем имитации действия одной из защит турбины или ключом останова турбины с воздействием на электромагнит автомата безопасности
Путем воздействия на выходные реле защиты

’ Ъугем воздействия на выходные реле защит

Опробуются на остановленном оборудовании путем воздействия на выходные реле защит, при этом коммутирующие устройства механизмов находятся в испытательном положении
■̂На время опробования вся группа защит, имеющих общий блок опробования с проверяемой, выводится из работы,

П р и м е ч а н и я ;  I. Дл* каждой группы защит (останов блока, котла, турбины и т.д.) допускается проводить проверку С выполнением всех операций от одной-двух защит. Последующая проверка защит данной группы мо*ет выполняться с воздействием на выходные реле.2. Дл*1 проведения комплексного опробования технологических защит 
собирается электрическая схема к приводятся в исходное положение все исполнительные устройства, участвующие в отключении Ъого или иного агрегата, имитируется действие защит и проводится контроль выполнения действия защит.
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П р и л о ж е н и е  3

МЕТОДИКА ОПРОБОВАНИЯ ТЗ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ СИСТЕМЫ ОПРОБОВАНИЯ

Проверку устройств УКТЗ и УКТЗ-М необходимо проводить после
довательно по группам, на которые разделены ТЗ, В УКТЗ-М переклю
чатель выбора групп (ПВГ) в блоке опробования (ВО) устанавливает
ся в положение, определяющее группу опробования.

Опробование защит, имеющих автоматический ввод, на действую
щем оборудовании разрешается только в случае, если защита введена. 
Принудительный ввод таких защит в режиме "опробование" при парамет
ре ниже уставки срабатывания может привести к отмене опробования и 
останову блока.

Для проведения опробования отдельной группы защит на работаю
щем оборудовании необходимо:

- включить соответствующими автоматами и переключателями ис
точник постоянного тока б В в шкафу питания ТЗ;

- по светозвуковой сигнализации убедиться в том, что автоматы 
включены;

- установить переключатель опробования соответствующей группы 
защит (ПО) в положение "Опробование";

- убедиться по светозвуковой сигнализации в переключении ПО;
- поочередно нажимать кнопку опробования КО в каждом блоке БЗ 

проверяемой группы защит.
После каждого нажатия кнопки КО убедиться в исправности цепей 

защиты. По окончании опробования защиты нажать кнопку съема опро
бования (КСО).

При несрабатывании сигнальной аппаратуры проверяемого блока 
необходимо его снять и заменить исправным, затем повторно провести 
опробование и включить защиту в работу.

В случае неисправности системы опробования проверку. ТЗ можно 
проводить на сигнал без использования системы опробования. Поиск 
и устранение неисправности в системе опробования производить в 
ближайший останов энергоблока.

По окончании опробования переключатели опробования ПО и вы
бора группы ПВ1 (для УКТЗ-М) установить в положение "Отключено".
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Нажатием на кнопку возврата блинкеров КВБ возвратить их в исход
ное состояние.

В случае планового останова энергоблока рекомендуется оста
навливать его любой ТЗ с непосредственной вьщачей команд испол
нительным механизмом.

Дяя этого имитируется изменение контролируемого параметра 
до уставки срабатывания защиты.

После опробования защит указанным способом необходимо устра
нить причину срабатывания и возвратить блоки ТЗ в исходное сос
тояние нажатием на кнопку возврата блинкеров (КВБ).

В случае проверки УКТЗ-М от контактов датчиков защит переклю
чатель опробования ПО в блоке ЕО ставится в положение "Внешнее 
опробование". Затем путем принудительного изменения состояния 
контактов датчика защиты последняя проверяется от этих контактов 
до выходных реле опробования.

При опробовании необходимо помнить, что при перерыве в опро
бовании более 10 мин происходит автоматическая отмена опробования. 
Отмена опробования также происходит при запросе на срабатывание 
одной из защит проверяемой груипы.

В режиме "Внешнее опробование" для УКТЗ-М отмена опробования 
не происходит, а появляется только сигнал о необходимости возврата 
схемы в исходное состояние.

В связи с этим режим "Внешнего опробования" в соответствии 
с методикой опробования (приложение 2) применяется только для 
групп защит, датчики и система опробования которых размещены в 
одном помещении (ЩУ, МШ), где возможно проведение опробования в 
короткий срок.

НОРМЫ ПЕРИОДИЧНОСТИ КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА АППАРАТУРЫ УКТЗ

Капитальный ремонт проводится для восстановления ресурса ап
паратуры УКТЗ (УКТЗ-М).

Состав капитального ремонта определяется путем дефектации.
Периодичность капитального ремонта - I раз в 6 лет.
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НОРМЫ ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО ЗАПАСА ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ БЛОКОВ УКТЗ
Нормы эксплуатационного запаса блоков функциональных УКТЗ 

(УКТЗ-М) и запасных частей к ним рассчитаны на один год и гаранти
руют, что оборудование не будет простаивать из-за отсутствия за - 
паса,,

Количество запаса определяется по форцуя$
/77̂ -  trip— тц у

где т? - количество заявляемых запасных элементов или функцио
нальных блоков;

/Пр - рассчитанный запас элементов или функциональных блоков; 
тц - количество запасных элементов йли функциональных блоков, 

имеющихся на складе в момент составления заявки.
Нормы запаса функциональных блоков приведены в приложении 4. 
Нормы запасных частей к функциональным блокам - в приложе

нии 5.
Справочный материал о количестве реле и радиодеталей, входя

щих в функциональные блоки - в приложении 6.



НОРШ ЗАПАСА ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ЕДОКОВ
П р и л о ж е н и е  4

Количество блоков, находящихся в эксплуатацииНаименование функционального блока Тип
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Елок защиты E3-I 2 3 3 4 4 4 5 5 5 5
Елок защиты БЗ-2 2 3 4 4 5 5 5 6 6 6
Елок размножения БР-1 2 3 3 3 4 4 4 4 4 5
Елок размножения БР-2 I 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Елок размножения БР-3 3 3 4 4 5 5 6 б 7 7
Блоки времени EB-UEB-4 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
Блоки блинкеров ББ 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5
Блок фиксации га 2 3 3 3 4 4 4 , 4 5 5
Елок импульсов БИ 3 4 5 5 б 7 7 8 8 9
Елок защиты БЗ-1М 2 3 4 4 4 5 5 б 6 6
Елок защиты ЕЗ-2М 3 4 б б 7 8 8 9 12 12
Елок размножения унифицированный БРУ 4 5 6 7 8 8 с 12 12 12
Елок времени БВ-1М+Е8-■4М 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5
Елок блинкеров и фиксации БЕФ 3 4 5 6 6 7 8 8 9 9
Елок импульсов БИ-М 2 3 4 4 5 5 5 б 6 б
Блок сигнализации БС 2 3 4 4 4 5 5 5 5 б
Елок ввода защит БВЗ 3 4 5 б б 7 8 8 9 9
Елок опробования БО-1 4 6 7 9 12 12 15 15 17 17
Елок опробования БО-2 4 б 7 9 12 12 15 15 17 17



П р и л о ж е н и е  5
НОРМЫ ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ К ФУНКЦИОНАЛЬНЫМ БЛОКАМ УКТЗ (УКТЗ-М)

Наименование элементов КУЗ Количество элементов, находящихся в эксплуатациигип 25 50 100 200 400 800 1000 1500 2000 2500 3000.
Реле промежуточное РЭС-8 I 2 3 б 10 20 24 36 48 60 72
Реле промежуточное РЭС-9 I 2 4 7 12 23 28 42 56 70 84
Реле времени ЭМРВ-27 I 2 4 7 12 23 28 42 56 70 84
Дистанционный переключатель РПС-28 I 2 3 б 10 20 24 36 48 60 72
Дистанционный переключатель РПС-20 I 2 4 7 12 23 28 42 56 70 84
Резисторы ШГГ 2 3 5 8 14 30 48 57 76 95 114
К о н д е н с а т о р ы МБГО I 2 4 7 13 25 30 45 60 75 90
Диоды Д-226 I 2 4 7 13 25 30 45 60 75 90
Светодиоды АЛ-102Б 2 4 7 II 23 43 54 81 108 135 162
Кнопки КМ-7 2 3 5 9 15 33 42 63 84 105 126



П р и л о ж е н и е  б 
(справочное)

КОЛИЧЕСТВО РЕЛЕ И РАДИОДЕТАЛЕЙ, ВХОДЯЩИХ В ОДИН ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ БЛОК

Количество реле и радиодеталей
Функциональный блок РЭС-8 РЭО-9 РПС-20 ЭМРВ-27 РПС-28 'ДО-121°ж Резис-

W
-КонденсаторыМБГО

КнопкиКМ-1 Свето-
® Й 2 Б

БЗ-1 I 2 I - - - - 2 - 2 ,
БЗ-2 2 3 I - - - - 4 - 2 -
’EM. 2 - - - - - - 4 - - -
ЕР-2 2 - - - - - - -  : - - -
БР-3 - 2 - - - 8 4 2 - -
БВ-1*БВ-4 i 4 4 - 4 - - - - - -
ЕЕ I 2 2 - - 2 I 2
БФ _ 2 - - I - - 4 3 -
БИ - 4 - - - - - 12 6 -

E3-IM I 3 I - - - I 3 - 2 Ок.

БЗ-2М 2 б I - - - 3 5 - 3 3
Е Р У 2 4 - - - - 8 8 2 - 4
БВ-1№ЕВ-4М 8 4 - 4 - - - 8 - - 4
ЕБФ - 3 2 - - I I 6 2 3 3
Б И I 2 - - - - - 4 5 - 2
ЕС 3 2 - I - - - 4 3 - -

БВЗ I б - - I - - 8 - 2 3
БО-1,2 9 8 - - , “ 5 13 4 - 10
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