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Предисловие

"Методические рекомендации" подготовлены в соответствии 
о необходимостью разработки и дальнейшего совершенствовали 
системы автоматизированного проектирования /СЛПР~ЛД/ по раз­
делу 1шженерно-гидфологичвского обоснования проектов автомо­
бильных дорог и сооружений на них.

В основу методических рекомендаций положены результаты 
многолетних научно-исследовательских, проектных и инструктив­
но-методологических работ, выполняемых начиная с 1966 года в 
Союздорггроекте по планам ГКНТ, Госстроя СССР и Мшгтрсшсстроя.
В них также учтены результаты исследований, выполненных и в 
других организациях по отдельным вопросам.

Настоящие рекомендации предназначены для целенанрашшшюй 
разработки САПР-АД, Основное их предназначение заключается в 
формулировании и регламентации технологических и методологи­
ческих основ всего комплекса инженерно-гидрологичес1сих обос­
нований проектных решений.

Необходимость в разработке специальных методических ре­
комендаций вызвана разрозненностью ряда вопросов, их различ­
ной методологической базой расчетов /иногда дублирующих друг 
друга и не отвечающих требованиям проектирования/, а также 
отсутствием полного комплекса решаемых задач гидрологического 
обоснования в увязке с единой технологией проектно-изыска­
тельских работ.

Методические рекомендации имеют целью восполнить этот 
пробел и наметить не только конкретные пути дальнейшего раз­
вития технологии и методов гидрологических обоснований, по и 
впервые выработать единую стратегию в разработке автоматизи­
рованного комплекса шшенеряо-гидрологлческого обоснования 
проектов дорог.

Методические рекомендации содержат основные генерализи­
рованные технологические разделы и схемы автоматизированного 
комплекса, раэработашше впервые в отечественной практика и в
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увязке с современной нормативно-технической базой, а также с 
результатами наполненных научно-исследовательских работ по 
затрагиваемым в них вопросам, что обеспечивает дальнейшую 
конкретизацию подготовки алгоритмов по существующим методам 
и предложений по дальнейшей направленности разработки /со в е р ­
шенствования/ этих методов.

Методические рекомендации подготовлены по результатам 
систематических и многолетних научных исследований и обобщения 
научных основ, методологии и технологии автоматизированного 
комплекса гидрометеорологических обоснований проектов дорог, 
выполненных докт.техн .наук Б.Ф.Перевозкиковым в период I9S6- 
I98G r.г .  Состав автоматизированного комплекса, основные его 
разделы, методолохвя и технология генерализированных технолого- 
методологических разделов и схем рассмотрены и одобрены на 
научно-техническом совете Союздорпроекта 7 .02.1983г* /протокол 
j’J* 2 0 7 / как основополагающие, реализация которых позволит пол­
ностью автоматизировать все гвдрометеорологические задачи, 
связанные с обоснованием проектных решений автомобильных до­
рог и искусственных сооружений на них.

Иотодаческио рекомендации разработаны главный специалистом 
технического отдела, докт.тохн .наук Б.Ф.Деревсзниковым. Рецен­
зентами отдельных разделов рекомендуемого автоматизированного 
комплекса били кавд.техн.наук С.М.БлшсштеЯн, канд.техн.наук 
В.Д.Браславский, главный специалист технического отдела В.С.Смир­
нов и главный специалист отдела мостов Д.М.Хариф. Раздели УШ 
/р и с . 1 2 / н X /р и с Л Ь / разработаны с участием Т.Е.Полтарановой, 
раздел УП / р и с . I I /  с участием А.Я.Штерна.

Начальник технического отдела *- 
Союздорпроекта
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I .  ДИЮТНФ ШРРЭНИЯ

Общий состав автоматизированного комплекса инженерно- 
гидрометеорологических обоснований проектов автомобильных до­
рог и сооружений на них сформулировал исходя из задач проек­

тирования, а также из целесообразного и паучно-обосновалпого 

состава проектных работ ж обосновывающих ;пиконорно-гидроме- 

теорологичес}сих материалов дал принятия проектных решений.

Состав этого комплекса сформулирован на основе обобщения 

многолетнего опыта проектирования, нашедшего отраженно в ряде 

/1 9 6 6 -1 9 8 2 г г ./ инструктивно-методических документов Союздор- 

проекта по тохнологли, составу инжонорио-хчщромотеоролошчес- 

кюс изысканий автомобильных дорог, а также по вопросам дорожно­

мостовой гидравлики и гидрологии. При формулировании этого 

комплекса основопологающими были использованы и инструктивно- 

методические разработки 1ЩИС-Главтранслроекта /1 9 7 2 -1 9 8 2 гг ./, 

а также результаты диссертационного исследования Б.Ф.Перевоз- 

никова и справочно-методологические документы, разработантше 

на результатах указанных работ Сотадорпроекта, ШИНС-Главтранс- 

проекта.

Необходимостью обеспечения планирования и реализшцш 

целенаправленных исследований и разработок соответствующих 

разделов САПР-ЛД по дорожно-мостовой гидравлике и гидрологии 

определена задача разработки как автономного специализированно­

го  комплекса в составе САНР-АД, так и автономных его частей в 

составе технологических линий проектирования по отдельным 

сооружениям. Такая универсальность должна отвечать поэтапным 

разработал  САПР-ЛД и в то же время единой спецпалпзацгн' инге-
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норко-гидрометеорологических обоснований проектных решений.

Автономность составных частей единого комплекса инженер­

но-гидрометеорологических обоснований отвечает сложности и 
специфике отдельных разделов дорожно-мостовой гидравлики и 

гидрологии и как подзы вает опыт должна соответствовать авто­
номности разделов проектирования и конструктивных решений по 
наиболее характерным и основным дорошшм сооружениям /в о д о - 
пропускные трубы, мосты, зошяное полотно, водоотводные и 
лотковые сооружения и д р .Д  В каждом случае проектирования 

могут возшпеать конкретные задачи расчетов л обоснований, что 

должно находить отражение в различных сочетаниях составных 

частей автоматизированного кодмплекса итенерно-гидрометеорло- 

гических обоснований. Эта особенность проектирования была 

также предусмотрена при формулировании частных комплексов 

состоящих из отдельных составных частей единого комплекса ин­

женерно-гидрометеорологических обоснований.

Инженерно-гидрометеорологическое обоснование различных 

дорожных сооружений и конструкций предусматривает необходи­

мость использования различных критериев оценки вероятности 

превышения разнообразных гидрологических параметров как пре­

дусмотренных строительными нормами для некоторых таких пара­

метров, так и ведомственными инструктивночмотодическлми доку­

ментами ЦШШС и Союздорпроокта и нашедших применение в проек­
тировании автомобильных дорог. Для методологического обеспече­

ния задач автоматизированного проектирования Союздорпроектом, 
ЦШ1ИС, Мосгилротрансом были разработаны частные методы гидро-
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логических расчетов. И те из них, которые получили достаточ­

ную научную и экспертную оценку /и  были в дальнейшем опробо­

ваны и нашли широкое применение при проектировании ряда объек­

т о в / рекомендуются для разработки частных вопросов автоматизи- 

ровашюго комплекса инжонерпо-гидрометеорологическях обосно­

ваний. Они предусмотрены в рекомендуемых технологических схе­

мах и указаны в последующих разделах "Методических рекоменда­

ций".

Формулирование технолого-методологического комплекса ин- 

женерно-гвдрометеорологичесгаах обоснований на базе разрабо­

танных технологии гидрометеорологических работ и методов рас­

четов предусматривает не только разработку автоматизированно­

го  комплекса гидрометеорологических обоснований, но и даль­

нейшее развитио и совершенствование отдельных инженерно-мето­

дологических вопросов.

Глубина и достаточность методологических проработок от­

дельных вопросов, входящих в автоматизированные комплекс оп­

ределена действующем инструктивно-методологическими докумен­

тами, типовыми решениями и опубликованными методическими раз­

работками /ряда автор ов /, нашедших практическое применение.

По другим отдельным вопросам, которые могли бы решаться в ме­

тодическом составе этого комплекса исследования п р овод и те  в 

Союздорпроекте еще не закончены, а по некоторым из них требу­

ется постановка и проведение новых и целенаправленных иссле­

дований пе только силами Союэдорпроекта, но рядом организа­

ций, а также инициативно различными авторами и через аспиран­

туру вузов.
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Как к имеющийся методическим проработкам, вошедапм в 

обоснование отдельных элементов рекомендуемого комплекса, 

так и к разрабатываемым вновь предъявляются настоящими реко­

мендациями следующие два основополагающие требования:

1 -  критерием отбора методик для включения их в расчет­

ные технологические разделы /схем ы / является их обоснованность 

е лурными данными и проверка юс применимости практикой проек­

тирования и строительства реальных объектов;

2 -  направленность и взаимодействие частных методик о 

другими в технологических связях автоматизированных расчетов, 

рассматриваемых в комплекс^.

2 . Состав автоматизированного комплекса инженерно- 
гидрометеорологических обоснований проектов ев- 
то»обдлышх ПОРОГ я сооружений на них

Автоматизированный комплекс инженерно-гидрометео ро логи­

ческих обоснований проектов автомобильных дорог и сооружений 

рекомендуется в составе следующих 13 технологических разделов 

/Р и с .Х /:

I -  формулирование расчетных комплексов обоснования проектов 

автомобильных дорог и сооружений на них, сбор и система­

тизация исходных данных для конкретного объекта или рошае- 

ш х  задач.

П -  оценка гидрометеорологических условий и воздействий на 

сооружения автомобильных дорог;

&



Рис 1 СоСШ АВ АВ1ГОЛА.ГГШИРОВАННОГО КОМПЛЕКСА ГН^рОМЕ(П£ОРОАОГИЧЕСКИХ ОБОСНОВАНИИ

ПРОЕКШОВ АвтОМОБИАЬНИХ ЛОРОГ Н СООРУЖЕНИИ ИА них.



Ш -  проектирование дорожных водопропускных труб;
1У -  проектирование водоотвода;
У- -  распет гадрологических параметров и отверстий мостов;
У1 -  расчет гидрометеорологических параметров проектирова­

ния земляного полотна;
УТ1 -  расчет гидрологических параметров временных и вспомога- 

телышх сооружений;
УШ -  расчот отверстий и проектирование водопропускных соо­

ружений лот1сового типа;
IX -  расчет селевого стока и проектирование сел©пропускных

и защитных сооружений;
X -  расчет и проектирование косогорных водоотводных соору­

жений;

XI -  расчет гидрологичэсхсих параметров скоростных треков,

автодромов, автоиспытателышх сооружений спортивного 
назначения и других;

ХЛ -  расчет гадрологических параметров индивидуальных ж 

специальных дорожных сооружений;

XII] -  проектирование водопропускных сооружений на стадии 
обосновывающих материалов.

3. Формулирование расчетных комплексов обоснования 
проектов автомобильных дорогой вооружений на ш х . 
сбор п систематизация исходных данных.

Составом автоматизированного комплекса /ТисЛ/ предусмат­
ривается полный объем задач, возникавмых в процессе проектиро-
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вания в различных природных условиях и в зависимости от олсм- 

пости, капитальности и типов конструкций дорог и сооружений 

на них. Круг этих задан в целом, представленный в технологи­
ческом аспекте /Р а с*2 /, может отличаться па каждом объекте, л 
также при необходимости разработки типовых решений я в других

случаях*
l ' iD

Г
С О - -

X/ 1 - 4  л/ i

L y y _ r ~

- i . I— =J

i г

v i - H  y y _  i

VI

/К

Рис.2. Расчетная технологическая схема всего состава л з- 
томатизированного комплекса дорожных сооружений.

Поэтому и возникает необходимость для обеспечения нужд 

проектирования на 1саздом объекте фор^улировагтя конкретного 

расчетного комплекса, состоящего из отдельных тохполегичег.мх 
разделов всего комплекса. Для наиболее распространенных случа­

ев решаемых задач рекомендуются следующие частные почетные 

комплексы /р и с .З /: а /  -  проектирования автомагистралей;

6/ -  проектирования селепропускных сооружений /I X / ,  скоростных 

треков Д 1 / ,  индивидуалышх и специальных сооружений Д П /, 

проектирования водопропускнше сооружений на стадии обосновы­

вающих штериалов ДЩ /; в /  -  проектирования мостовых переходов;
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г/ - выбора рационального на объекте типа сооружений; 

д/ - разработки типовых решений отдельных дорожных сооружений; 

е/ - реконструкций автомобильных дорог.

Рекомендуемые частные комплексы составляют первый раздел 

автоматизированного комплекса.

4. Опенка гидрометеорологических условий и воздействий 

на сооружения автомобильных порог.

В разделе оценки гидрометеорологических условий и воз­

действий на сооружения автомобильных дорог предусматривается 

учет следующих видов этих условий и воздействий /Рис.4/: 

метеорологические /Рио.5/, гидрографические /Рис.6/, химичес­

кого состава воды /поверхностной, грунтовой/, длительности и 

частоты подтопления, гидравлики речных потоков /скоростей 

течения, набега речных потоков, глубин воды, распределения 

потока между руслом и пойманными участками водотоков и др./, 

сгонно-нагонные и приливно-отливные явления, паводочные,рус­

ловые и береговые переформирования, волновые и ледовые явле­

ния, селевые потоки /Рис.7/, условия и воздействия вызываемые 

в результате хозяйственной деятельности человека на водосборах 

/гидротехнические, дорожные и другие сооружения,судоходство и 

лесосплав и другие/, от других факторов искусственного и ес­

тественного регулирования максимального и внутригодового стока 

и речных потоков.

Влияние рассматриваемых условий и воздействий должно 

быть решаемо как во внутригодовом и паводочном аспектах, ток
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и в многолетнем плане с определением расчетных характеристик 

в требуемом для проектирования диапазоне вероятностей превы­

шения /ВП/.
Требуемые значения ВП определены строительными нормами, 

ШИШ-72 /2 2 / ,  руководством по гидравлическим расчетам малых 

искусственных сооружений ЦЦИИС -Главтранспроекта /3 0 / ,  други­

ми ведомственными документами ЩШЮ и Сошдорпроекта и предус­

мотрело в технологических схемах во всех разделах комплекса.

Сбор и систематизация исходных данных должны быть обеспе­

чены как с максимальным использованием многолетних наблюдений 

на метеостанциях и эксплуатаруемых сооружениях, так и с учетом 

эпизодических и краткосрочных наблюдений, производимых в период 

инженерных изыскаш1Й. Определение расчетных данных при наличии 

многолетних наблюдений рекомендуется с использованием методов 

математической ста ти стк и . В качестве аналитических кривых рас­

пределения вероятностей при неизученности законов распределения 

целесообразны кривые нормального распределения, а также 

экстраполяция по графическим построениям эмпирических кривых 

вороненоетой.

сяшзодичос1сие и краткосрочные наблюдения должны быть ис­

пользованы для удлинения или восотановления многолетних рядов, 

а при наличии только эпизодических или краткосрочных наблюдений 
должны быть обо снова! ш косвонные метода вероятное тной оцешеи 

путей инженерного прогноза сучвтом возможной погрешности рас­
четов.. Метода этих расчетов должны обосновываться на каждом 

ооъекте с учетом объективной информации и обстановки, изученной 

в период изысканий. Методы расчета уровней высоких вод, дожде-



вих осадков, высот снегового покрова, уровней ледового режи­

ма, толщин льда рекомендованы НИШ-72, исследованиями и реко­

мендациями Союздорпроакта / 1 9 /  с  использованием уоочепяих 
кривых портального распределения.

По ряду метеорологических факторов перспективным для ис­

пользования в автоматизированном комплексе следует считать 

построения схематизированных районирования различных регионов 

в виде картсхем. Для этой цели целесообразны соответствующпс 

исследования и разработки.

Подраздел оценки метеорологических условий и воздействий 

на дорожные сооружения /Р и с ,5 /  рекомендуется в виде технологи­

ческого состава , представленного набором отдельных технологи­

ческих направлений расчетов, плюющих самостоятельное методи­

ческое обеспечение и значение. Такая систематизация позволяет 

вести целенаправленные разработки отдельных частей этого  под­

раздела и получение /п о  реализации стих разработок / банка рас­

четных данных, что потребует в дальнейшем углубленных прорабо­

ток этих отдельных направлений и формулирования такой расчет­

ной информации, которая могла бы быть использована как отчет­

ная и обосновывающая в составе проектных материалов.

Подраздел оценки гидрографичесглх условий проложения до­

р ог в местах пересечений водоемов и водотоков /Р и с .б /  рекомен­

дуется  при проектировании мостовых переходов и при необходи­

мости разработки линейно-региональных норм максимального стока. 

Основные технологические связи и состав этого  подразделе разра­

ботаны также в виде классификационных построений с учетом клк
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выполненных ранее ряда исследований /И.В,Попов, А.И.Чеботарев,

Б.Ф.Онищенко/, так и некоторых дополненных разработками Согаз- 

дорпроекта /В.С.Смирнов, Б.Ф.Перевозншсов/ в части инженерно­

геологических особенностей строения пойм /Р и с .7 / .  Виды грун­

тов в рекомендуемых классификациях и технологических схемах 

предусмотрены в соответствии с СН 449-72 / 4 5 / .

Дальнейшими разработками должна быть достигнута автома­

тизация исходных данных вместо описательной части в обосновы­

вающих материалах проекта, а также уточнение некоторых пози­

ций этого  подраздела.

Подраздел оценки условий селеобразования /Р и с .8 /  разра­

ботан длл обоснования исходных условий проектирования дорожных 

сооружений в селеносных районах. Он также предусматривает пе­

ренос описательной части обосновывающих материалов проекта в 

автоматизированный режим и разработан применительно к ранее 

выполненным исследованиям ряда авторов.

Все рекомендуемые подразделы /Р и с .6, Р и с.7, Р ис.8 /  разра­

ботаны схематизировано и должны подлежать последующему уточ­

нению применительно к инженерной практике проектирования и к 

тем параметрам, которые используются в схемах расчетах и для 

обоснования конкретных проектных решений. Остальные подразде­

лы раздела П подлежат в дальнейшем соответствующим разработ­

кам и поэтому в настоящих методических рекомендациях не представ­

лены.
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5, Проектировании доооглшх водопропускных труб

РВсчотная технологичес1сая схема и состав раздела Ш ~

"Ilpot ктировашю дорожных водопропускных труб" /Р и с. 9 /  известны 

/2 3 /  в перво!! очереди СЛЧР-ЛД как ТЯП-З. Однако, в о т о ч и в  от 

ТЯТТ-3 о та схема более полная и предусматривает учет ряда фак- 

торо j искусственного л естественного регулирования максголаль- 

ноге сток*, а такмо расчоти к проектировашю круглых, моталли- 

ч е с к а , овондалышх, прямоугольных труб и малых мостов с  раз­

мыва мима и норазмываешми руслами, Методы оцешея максимально- 

го д адового  стока в этой схомо но обозначены, но настоящими 

мокдичо сними р0 коме1щацияг.яшрвдопрод0 л0 ио использование мето­

да 01 lull 2 .0 1 .,[ 4 -83 , а также метода

г.сюсдорпроокта / 1 4 / ,  который получил достаточное теоретическое 

и прштпческое обоснование и рекомендован 1ЦШИС и Главтранс- 

проочтом для проектирования автомобильных дорог. Из всех су­

ществующих мотодов расчета максимального стока метод Союздор- 

лроокта наиболее полно отвечает задачам дорожного строитель­

ства и требованиям автоматизированного проектирования для 

расчетов в любом регионе мира и практически в любом диапазоне 

водосборных площадой.

в . П ш м ш ш и  щ о ю ш а ,

В раздело 17 -  "Цровктировшшо водоотвода" /р и с .1 0 /  про- 

дуемогрош охомц оргагшзадия водоотвода и расчеты юс конструк­

тивных схем: о проезжей части д орог; о разделительных полос;
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от земляного полотна в насыпях и выомках; с поверхностей мос­

тов /путепроводов/, развязок движения, автоиспытателышх соору- 

асоний, подтопляемых насыпай, при устройстве временных /вспомо­

гательных/ и других специальных и индивидуальных сооружений. 

Предусматривается распеты хеше для конкретных параметров дорог 

и дорожных водоотводных сооружений, так и для обоснования ти­

повые решений.

Теория и методика расчета водоотвода с поверхности дорог 

/проезжей части, разделлтелъхшх пол ос/ разработана в Союздор- 

проекте в 1968г. Алгоритм этого расчета рекомендуется разраба­

тывать применительно к методам расчета принятым в рационализа­

торском предложении Союздорпроекта й 1369 и опубликованным в 

монографии /2 8 / .  Таблицы минимальных расстояний между типовы­

ми водоотводными сооружениями рекомендуется использовать при­

менительно к типовому проекту дорожных одежд 503 -11 /43 / и 

разрабатываемому СогозДорпроектом типовому проекту водоотвод­

ных сооружений на автомобильных дорогах 503-09-7.04

Алгоритмы гидравлических расчетов водоотводных сооруже­

ний рекомендуется разрабатывать о учетом схем расчетов, пре­

дусмотренных в типовом проекте / 2 / ,  руководстве ЩМИС-Главтран- 

спроекта /3 0 / ,  а также в монографии /2 9 / .

При разработке алгоритмов расчета индивидуальной схемы 

проектирования водоотводных сооружений, предназначенных для 

обеспечения сбора и очистки сточных вод стекавдих о поверхнос­

тей и от конструкций дорог рекомендуется использование методи­

чно кит разработок Союздорпроекта /28/, основанных на использо­

вании закрытой ливневой оетн и локальных очистных сооружений.
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В ряде случаев /засуш ш вие районп, небольшой объем стока п 

д р . /  для обеспечения водоотвода предусматриваются пспаритоль- 

1ше емкое та автоматизированный расчет которых должен предус­
матриваться в раздело 17 /Р и с . 1 0 / как спецпалыгио или индпвп- 

дуальные сооружения. Тоерия расчета предусмотрена в мэиогра- 

фил /2 8 / .

Конструктивные элементы водоотводных сооружений рекомен­

дуется рассматривать при разработке автоматизированного расчет 

та применительно к типовым решениям, а при невозможности их 

использования должны быть заданы апциввдуалыюг

мостов

В порзой очереди ОАПР-ДД вопросы расчета л:дрологлчоскхх 

параметров и отверстий мостов рассматрпвалпсь з технологичоо- 

кой линии проектирования, известной как ТЛТМ, взамен этой 

линии проектирования разработана заново и предлагается боле о 

полная технологическая схема раздела У автиттизироваш ю го 

расчета гидрологических параметров и отверстий мостов /Р и с .1 1 / .

В этой схеме расчета предусмотрено определение гидрологи- 

чес1сих impairsтров для случаев при наличии многолетних н’аблю- 

доний и при пх недостаточности или отсутствия. Эти шапрапле- 

ния расчета взаимосвязаны возможностью пополнения исходных 

данных в створе перехода как данными мкогодетпкх наблюдений. 

Гоокомгидромета, так и дашпши краткосрочных наблюдений, произ­

водимых в периода инженерша изысканий.
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Предусмотрен!! метода передачи наблюдений в створ моста, 

удлинение или восстановлешю рядов наблюдений, а тагске статис­

тические расчеты различных гидрометеорологических характорио- 
тик для паводочного и внутригодового периодов. Предложен учет 

регулирования максимального стока, метода которого рекомендо­

ваны методическими указаниями Союздорпроекта /1 4 /  и даны и 

монографии /2 6 / .  Наряду с рассматриваемы?/ш возможен в дашгой 

технологической схеме /Р и с . I I /  учет и других факторов. Допол­

нительно этим разделам рокомондуотся вылолиепие различных 

пгдрологлчоскнк расчетов: частоты эатоялошш лойтл, гидрогра­

фов, графиков внутригодового распределокия етшеа, высот волно- 

уого воздействия и другие. Метода выполнения этих расчетов 

рассмотрены в методических документах Союздорпроекта /1 7 ,1 9 /,  
строительных нормах на волновые воздействия, СЕ 435-62 и 

справочника по дорожно-мостовой гидрологпп / 3 / .

На основе параметров, полученных в результате гидрологи­

ческих расчетов рекомендуются расчеты: воэвшешю низа про­

летных строений /1 7 / ,  расчетный судоходный уровень вода 

/ПСП 103 -52 /, а также оценка величин пролетов но: ледотермике, 

корчеходу, связям территорий и другим специфическим условиям.

При определении общзго размыва целесообразно ислользова- 

1гие метода ЦНИИС~Гл ав трш I с про окта и исключение дублирования 

этих расчетов программой "Гидрам-З*, которая не обеспечивает 

выход коночных результатов расчета и з-за  методических несо­
вершенств.

Расчеты местного размыва целесообразно предусмотреть в 

соответствии с новой редакцией ВСЯ 62-69.
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Применение методических рекомепдадий Союздоршш в автома­

тизированном расчете признано не целесообразном toic Kaic: они 

основаны в большинство исходных дашшх па материалах ЩПЕ!С, 
литературных источников и не содержат объективной критической 
оценки этих исходных материалов; не имеют достаточного теоре­
тического, экспериментального и натурного обоснования; в них 
отсутствуют какие-либо существенные отличия в конечных резуль­
татах расчета по сравнению с ВСН 62-69 /и  ее новой редакцией 

1 9 8 3 г ./; в них периодически вносятся уточняющие коррективы; 

они не являются официальным нормативным документом Ш нтранс- 

строя и по существу дублируют ВСН 62-69. Расчет очерташтй и 

конструкций регуляционных сооружений рекомендуется предусмат­

ривать в соответствии с НИИМ -7 2 , Выбор типов укреплений 

подтопляемых насыпей должен быть предусмотрен в соответствии 

с типовым альбомом ft 750 Мосгипротранса /  I /  и ВСН 1 8 1 -7 4  

/40/.

Метода расчета мостовых переходов через дельты, лиманы, 

канализированные русла и в других специфических условиях 

должны решаться индивидуально с использованием рекомендаций 

НИНП-72 и других известных методик.

8.Расчет гидрометеорологических параметров 

проектирования земляного полотна

РИсчет гидрометеорологических параметров земляного по­

л о тн а  предусматривается в разделе 7 1  /Рис. 1 2 /  для неподтопляе-

2 9



mux п асш ей . Для не подтопляемых насыпей необходимы распеты 

высот сн егового покрова 5% Ш , климатических параметров 

/влажность воздуха, испаряемость,туман,гололед и д р , / ,  тем­

пературного режима п ветровых воздействий. Эти расчоты могут 

бить выполнены методами вероятностного анализа многолетних 

наблюдений либо ко с вашими методами при отсутствии наблюдений. 

Применимы метода аналогий и географической интерполяции. 

Желательно использование непосредствешшх измерений в периода 

полевых работ, производимых при инженерных изысканиях, а 

также результаиы обобщения региональных служб Госкомгвдромета. 

Предполагается использование СПиП П-А.&-72 /3 7 /  и руководство 

по строительной климатологии /3 1 / .  Расчет водоотводных соору­

жений предусмотрен в влдо самостоятельного раздела 1У /Р и сЛ О /.

К подтопляемым отнесены насыпи: у труб, на подходах к 

мостам, вдоль речных долин, через водохранилища, регуляцион­

ных и берегозащитных сооружений, водозащитных и отсечных дамб 

и в других сложных условиях строительства, Дяя учота особен­

ностей подтопления необходимы расчеты; возвышения бровок на­

сыпей, подпортого уровня высоких вод /при аккумуляции паво- 

дочпнх вод, переменном подпоре, стеснении речных потоков, 

прорыве плотин, заторах русел, прклюно-отливных, сгонно-на- 

гошшх и других природных явлений и последствий хозяйственной 

деятельн ости /, русловых деформаций у подошв насыпей /вдоль и 

полорск п оток а /, частоты и длительности подтопления, скорос­
тей течении вода п волнового воздействия. Устойчивость яасы- 

пой от  гидрологических воздействий может быть сбоспечеиа при



прооктировашга оценкой параметров дедовых воздействий при л о -  

доходе /интенсивность и продолжительность ледохода, размен* 

додяних полей и толщина льда, уровни лодохода/, такяо

оценкой аналогичных параметров корчехода.

Условия проектирования и работы переливных насыпей по 

пропуску твццочного и внутригодового стока отличаются ort 

подтопляемых лоперолпвншС насыпей к составляют особую про<1л°- 

му. Поэтому расчоты переливных насипой предусмотрены в сьоциали- 

зировашюм разделе ЗТЦ/Рйс.15/.

9 .  Р а с ч е т г ш ш о л о п п е с ю х х  п а ш ш т р о п лш йт ш  

и вспомогательных сооружений.

Гидрологические расчеты и обоснования должны быть выпол­

нены для следующих сооружений: котлованов, шпунтовых огражде­

ний, бездонных ящиков, грунтовых перемычек, рабочих мослл-сш, 

подкрановых эстакад, подлостей, временных причалов, 

плашкоутов для копров и крапов, строительных площадок, тпаву- 

чих опор из барж к пантонов, времошшх опор мостов, вромлишх 

дорог /п одъ ездов / и других сооружений.

В раздело УП /Р и с. 1 3 / классифицированы расчеты гидг*'МО- 

теорологических воздействий и нагрузок па эти сооружения. 

Предусмотрены расчеты: внутригодового стока, продолжи те л з пос­

та и частоты затопления /в  паводок, строительный сезон, в то - 

чо1ше всого год а /, максимального стока, русловых и береговых 

переформирований, ледовых обр азовать  и давления льда, кэрче- 

хода, ветрового давления, селевого CTOica, судоходства и лесо­

сплава.
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Ссстаз времонных и вспомогательных сооргужеиий, гидроло­

гически к расчетов /а  также гидрологических параметров проек­

тировав а я / определен в раздало УП /Р и с .1 3 / исходя из требова­

ний Gib Я 1IM3-75 /36/% ВСН 136-67 /46/ и реального опыта р а з - 

работо:. проектов организации строительства и проектов произ­

водств'. хжбот. Мотодические основы расчетов гидрологических 

парами ров времешшх и вспомогательных сооружений определены 

Погоди о сними указаниями Союздорпроекта /20/ и ЦЦШС /4 6 / ,  

п оток а  и додали бить положат в основу разработки алгорит­

мов и автоматизированного расчета в этом разделе. Параметры 

учета судоходства доданы определяться с учетом ЯСЛ 103-52 

или вс ч;лтивного документа, заменяющего эти нормы.

Дополнительные требования к составу работ и методам рас­

чета должны определяться внедрением новых типов временных и 

вопомсгатблъных сооружений, необходимостью учета возникающих 

фаглоров хозяйственной доятольности на эти сооружения, а также 

совервспотвоваггаем и изменениями нормативных документов. Й в 

частности, должны быть учтены изменения к дополнения СНиП 

Ш~ЛЗ-Г, 5, утвержденные постановлением Госстроя СССР от 31 декаб­

ря 1ЭШг. )Ь 219 /2 5 / .  Согласно этим изменениям и дополнохшям 

дсишш обеспечиваться при строительство мостов и водопропуск­

ных труб предусмотренном проектом охрана окружающей природной 

с*чзд па территории и акватории, используемых строительными 

оргшшэадилми для ведения строительных работ /в  том числе: 

сохранение растительного мира, чистоты вод рек, озер и других 

)1оп(юмоя я атмосферного воздуха/. Временные здания и сооруже-

5 3



ш я  должны быть /25/ спасены, а оставшиеся поело завершения 

строительства материалы и конструкции убраны до сдачи об.екта 

в эксплуатацию. Если же эти сооружения /здания/ и матери ты 

/конструкции/ могут повлиять на изменения режима протекания 

и расчетных гидрологических параметров основных сооружении, то 

по опыту проектных работ Союздорпроекта они долили быть убра­

ны до начала первого паводочного периодасразу не посла завер­

шения строительных работ.

Допускается /3 5 /  принимать рабочий уровень вода вероят­

ностью превышения до 50$ при соответствующем технико-экономи­

ческом обосновании /когда возможный ущерб от  затопления мень­

ше полученного эффекта или предуештриваетея усиление сооруже­

ния в период паводка и т . п . / ;  при этом проектом производства 

работ должны быть разработаны меры по обеспечению пропуска 

льда и высокой вода. Такое положение япределяет необходимость 

вероятностной оценки рабочих уровней воды с ВП равной 10,20, 

30,40 и 50$ и обязательного /п о  опыту Союздорпроекта/ расчета 

длительности стояния вода при отпх уровнях. Особое значите 

увеличение ВП для рабочих уровней имеет для енверных рек /О бь, 

Иртыш,и д р . /  в  условиях короткого летнего периода.

Для проектирования причалов и плавучих опор, предназна­

ченных для перевозки пролетных строений нужно /3 6 /  учитывать 

наинизший возможный в период перевозки уровень вода вероят­

ностью превышения 10$. Оценку колебания этого уровня вода 

рекомендуется по опыту Союздорпроекта производить совместно 

с расчетом длительности стояния и расчетом календарного време­

ни.

ЪЧ



ilpu расчетах pабочих уровней води необходимо для каждо­

го ив них / с  различной ВП=10—50{й/ определять суммарную дда- 

тельгость стояния воды и количество перерыва во внепаводоадом 
периоде /Р и с .1 4 /.

3 процессе перевозки пролетных строений не допускается 

/2 5 /  погружшшо в боду палубы плавучих опор при их максималь­

ном 1 репе или дифференте от расчетных и ветровой нагрузок, а  

такжн при действии вода. Запас надводного борта при таких п о- 

ровогчсах на площкодтах, образованных из закрытых понтонов и 

мотадяичоских палубных барж /при максимальном крено пли диф­

ференте с учетом действия нормативных нагрузок/ должен быть 

/2 5 /  не меиоо 0,2м.

Необходим учет размывов в процоссо строительства от влия­

ния I ременных обустройств /островки , эстакада, шпунтовые ог­

раждения и другие сооружение/, а также расчеты гидрологичес­

ких параметров и обоснование выбора целесообразного типа ук~ 

решьчшя откосов островков и полуостровков. Особоо значение 

приобретает устойчивость временных ограждающих обустройств 

при строительство защищаемых постоянных сооружений /у стоев  ж 

д а . / .о т  воздействий речных потоков в паводочный и внутригодо­

вой поркода. Капитальность тагах обустройств должна быть оце­

нена индивидуально и в каждом Кошфотиом случае проектирова­

ния В районах щ  с сонного шшмата с носколькими пиками дожде­

вых паводков в паводочный период рекомендуется в качестве 

расчетных для определения рабочих урошюй рассттривать БП 

равтш от 10 до 1% с соотвотствуюидами технико-экономическими 

расчетами затрат ущерба в строительный сеоон.
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10. Расчет отверстий и проектирование в о л о п г о п у с к н и х  

сооружений лоткового типа.

Разработка раздела УШ /Ряс. 15 / автоматизированного рас­
чета отверстий и проектирования водопропускных сооружений 
лоткового типа вызвана необходимостью использования этого ти­
па сооружений на автомобильных дорогах с небольшой интенсив­
ностью движения транспорта ш к в СССР, тале и в зарубежных 
странах. Теоретические основы такого расчета и обобщение опыта 

проектирования, строительства у эксплуатации лотковых сооруже­
ний впервые в отечественной практике произведено в Союздор- 
проекте и опубликовано в монографии /2 7 / ,  которая и рекомен­
дуется в основу методического обоснования и дальнейшего совер- 
шенствовшшя технологической схемы раздела УШ.

В этом разделе /Р и с.1 5 /  предусштрпвается обоснование 

выбора расчопшх схем для трех основных типов лотковых соору- 
Ж0Ш1Й: переливных / с  отверстиями и без них/ непереливных 
/моста-лотки и мосты с укрепленными руслами/, затопляемые 
мосты и дороги. Конструктивные элементы этих сооружений реша­
ются индивидуально из-за отсутствия типовых. Целесообразно 
при разработке индивидуальных решений использовать те конст­
рукции, которые были обоснованы и применены Согоздорпроектом 
/27/ и успешно эксплуатируемые на раде объектов.

Индивидуалышми могут быть новые типы автомобилей /а в ­

топоездов, тракторов, экисаваторов и других транспортных 

средств /, и их параметры, что может быть учтено при расчетах 
устойчивости автотранспорта и других видов транспорта при дви-
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Ж0 ШШ по переливным /затопленным/ лотковым сооружениям в 
период паводков /половодий/. Теорией расчотов устойчивости 
автомобилей при движении по затопляемым лотковым сооружениям 
предусматривается /2 7 /  расчеты против /Рис* 1 5 /: бокового едтж- 
га, опрокидывания, сдвига и опрокидывания по наклонной и кри­
волинейной поверхностям лотковых сооружений.

Условия применения переливных и затопляемых сооружений 
должны быть обоснованы расчотами продолжительности затопления 

и перерыва движения транспорта при различном стосноишг водно- 

го /речн ого/ потока. Эти расчеты являются основополагающими 

для: сценки пропускной способности лоткового сооружения /или 

дороги в целом/; определения основных параметров стих соору­

жений; выбора рациональных типа и констругащй не только лот­

ковых сооружений, но и регуляциошшх и укрепительных сооруже- 

ниЙ; расчета экономической целесообразности и эффективности 

лотковых сооружений по сравнению с другими типами водопро­

пускных сооружений* Все эти расчеты и составляют /Р и с. 15 / тех­

нологическую последовательность методического обоснования 

применения переливных и затопляемых сооружений.

Оптималыше условия применимости иепороливных лотковых 
сооружений могут быть оценены при выполнении последовательных 

расчетов: максимального стока, гидрографа расчетного поводка, 

морфометрических /гидрометрических/ характеристик в створе 
перехода, графиков внутригодового колебания уровней и расхо­

дов вода и отверстий сооружений /величин пролетов, русло вше 
деформаций, скоростей течения в -оооружошш, подпора и набега
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воды на мостовые опоры, укреплений подмостового русла, регу­
ляционных и других сооружений/. Методические основы этих рас­
четов разработаны в Союздорпроекте /2 7 /  и проверены опытным 
проектированием и строительством. Для предгорных рек разрабо­
тана методика расчетов отверстий мостов и размывов подмостовкх 
русел по перемываемым русловым слоям, которая рекомендуется 
для автоматизированного расчета.

п. Рзсчод .ш ваагд страд .дг щ ^ Е С Т Ияаииа
селвпропуекннх и защитных сооружений.

Результатами предаествующих исследований ряда авторов 
созданы предпосылки для разработки инженерной классификации 
исходных условий очагов и бассейнов селеобразоваиия. Такая 
полная классификация впервые разработана в Союздорпроекте в 
1983г. Она предполагает конкретизацию формулирования исхода я  
условий селеобразоваиия, их целенаправленный сбор в периода 

инженерных изысканий и использование в автоматизированном 
режиме расчетов и обоснований проектов селепропускных и за­
щитных сооружений.

В соответствии с этой классификацией первоначальным в 
определении исходных источников формирования селей признана 
оценка /но Д.Л.Соколовскому/ высотно-зональных условий село- 

образования над уровнем моря по следующим трем зонам: I -  nu- 
согогорные бассейны, расположенные вышо 2500-3000м с объемом 
выносов 1500~25000мЗ с I k b . km за одип сель; 2 -  срсдногорныс 
бассейны, расположенные на высотах 1000-2500.1 с объемом пи- 
носов 5000-15000 м3 с Ik b . km за один сель; 2 -  низкогорнно
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бассейны, расположенные ниже 1000м с объемом вииосов менее 
5000 м3 с I кв.юл за один сель.
Каждая из этих apex высотных зон селеобразования характери­
зуется /К .Богданович,1902г./ по генезису источников формиро­
вали* твердов составляющей селей, тремя источниками;

I -  эрозия или выветривание; 2 -  моренные отложения;
3 -  «ииовиалышо отложения речных террас и накопления наносов 

/сел эй /.
Генезис источников водного питания различного типа селей 

/15.Г .Коновалов, 1935г., П.С.Непорожный, 1938г./ определяется 
от; L -  ливней /дождей/; 2 -  таяния снега и ледников; 3 -  да - 

намгческих импульсов /образуемых заторами русел, ледниковыми 

обшлами, снежными лавинами, обвалами и оползнями, прорывами 

one, и водохранилищ/; совместного действия нескольких источ­

нике э. Генетические особенности селеобразующих бассейнов ха­
рактеризуются крутизной склонов /пологая 5-15°, средняя 15- 

30°t большая 30°/# крутизной русел /пологая до 5°, средняя 
5-15°, большая 15°/» водопроницаемостью почво-грунтов 
/слабая, средпяя, сильная/, разшваемостью склонов /слабая, 
средаяя, сильная/. Слабой водопроницаемостью обладают глины, 
тяжелые суглинки, скальные нотрищшюватыо порода. Суглинку 

околыше не трощщюватыо, рцхлообломочшй грунт о глинистым 
заполнителем заполняющий менее 5C# площади бассейна относится 

к почво-грунтаа со сродней водопроницаемой способностью. 
Сильный водопроницаемостью обладают супеси,пески, щебоииотые, 

рнхлообломочпыо с пеочшпаш аапаяпитолси /более 6СЙ площади/.

Слабой разшваемостъю обладают склоны: с крутизной до 15°
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покрытие растительностью; сложенные твердыни породами; крутые 

с рыхлыми породами, густым лесом и высокогорными лучами*

Склоны с крутизной 15-30°, с не сллопшшл растительным покро­

вом, о участками рыхлого материала /мелкозена, оплывии/ ха 

рактеризуются средней размываемостью. Склоны с крутизной 15- 

30° к выше, с редкой растительностью или без нее, с преобла­

данием мелкообломочного материала, с оплывинами на больших 

участках обладают, как правило, сильной размываемостью.

В рассматриваемой классификации пре дуемо трена типизация 

селевых бассейнов по степени эродированиости и селеностости, 

а также по морфологическим особенностям селеобразования / с  

вершины бассейна, со склонов, из боковых притоков, руслопие 

-  первичный, повторный /транзитные/*

По степени связности селевые потоки принято классифици­

ровать на связно—н есвязн о /грязевые, грязе-камешше, каменно 

-грязевы е/ и несвязные /водно-пылеватые, водно-песчаные, 

водно-каменные, водпо-снежно-камешше/*

Разрушительность воздействий селевых потоков иа дорожные 
сооружения принято оценивать по степени опасности и классифици 
ровать на: слабоопасные, средне-опасные, опасные, исключительно 

опасные*

На основе полученных по этой классификации исходных 

данных предусмотрена В разделе IX /Р и с Л б / технологическая 

схема автоматизированного расчета. В этой технологической схе­

ме классифицировано формулирование исходных условий npoej ги- 

рования для выбора и обоснования одной из расчетных схем проок 

тируемых сооружений: селепропускных, заносимых лотков,се^эду-

ЧЪ



нов /се л е сп у ск о в /, м остов, каналов, селенаправляющих, регули­

рующих, ограждающих , направляющих /шпоры, траверсы/, стабили­

зирующих, террас, террас-каналов, нагорных и водосбросных ка­

нав, подпорных стон, дронажпых и других устройств. Конструк­

ция этих сооружений решаются индивидуально и з-за  отсутствия 

типовых решений. Конструкции свледуков целесообразно прини­
мать в соответствии с разработками бывшего Тбилисского фи­

лиала Союздорпроекта /1 2 ? 3 г . /  для повторного их применения 

некоторые конструктивные схемы и параметры свледуков даны в 

монографии /2 7 / .

Для обоснования конструкций сооружений по пропуску се­

лей должки бить последовательно выполнены распеты: физшео- 

механичоских характеристик содержания твердого материала 

в селевых потоках; ткешлалыгых расходов и объемов селевого 

стока ; русловых гидравлических характеристик селевых потоков; 

размывов в естествеш ш х , нестесненных, руслах; среднегодово­

го  объема твердого стока с  селевых бассейнов;отверстий соору­

жений. Методические основы для выполнения этих расчетов и 

разработки алгоритмов рекомендованы НИМП-72 /2 2 / ,  СИ 517-80 

/ 5 / ,  Мото диче скиш  рекомендациями /1 5 / ,  а также методическими 
документами Госкомтадромеуа.

Возвышено низатпролетных строений мостов, а также воз­

вышение бортов свледуков над дном /л отк ом / необходимо оценивать 

в соответствии с СЯ 200-62 , Методическими указаниями Союздор­

проекта / 1 7 / ,  НШП-72, а также с учетом кривизны селевых по­

токов на подходе к сооружениям, высоты отложений твердого 

стока от  предведущих селей и положения сооружения на продоль­

ном профило л ога.

ЧЧ
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12, кооогошых

вшьоодпо.щшх сооружений̂

Косогорные сооружения занимают особое место в системе 

дорожного водоотвода по своому назначению, условиям прпыоио- 

шгя, конструкциям, методам гидравлических расчетов?объемам и 

специфике их выполнения* Этим объясняется необходимость впзо­

ления автоматизированного расчета и проектирования Kocoruj^- 

ных водоотводных сооружений в самостоятельный раздел л. Ос­

новное назначение косогорных сооружений состоит в обеспече­

нии сопряжения шлых водных потоков, находящихся в разных по 

высоте уровнях* Такие условия возникают при отводе воды гго 

водоотводным сооружениям к пониженным местам сброса поверх­

ностных вод от дороги*

К косогорным принято относить следующие сооружения: 

одноступенчатые и многоступенчатые перепада состоящие из вход­

ной части, вертикальной, наклонной шш криволинейной стенкп 

падения и начального участка нижнего бье<фа за ней /или за 

водобоем/; многоступенчатые перепада с горизоктальными ступе­

нями, ступенями с обратным или прямым продольными уклонами; 

водобойные стенки и колодда; комбинированные гасители подпой 

анергии /одновременно водобойный колодец и водобойная стопка/; 

многоступенчатые перепада колодезного типа, быстротоки / с  во­

добойными колодцами и стенками на конечных участках/; консоль­

ные перепады и сбросы*



Основные элементы конструкций этих сооружений /з а  исклю­

чением консольных перепадов и сб р о со в / принято назначать в 

соответствии с типовыми решениями Союздорпроекта /1 8 8 3 г . /  и 

с привязкой к конкретным условиям проектирования на косого­

рах различной длины и крутизны. Конструктивные схемы косогор ­

них сооружений, раз радо тати о с примолотом типовых конструк­

ций и определением основных геометрических параметров по 

конкретным условиям местности подлежат соответствующим гидрав 

лическим расчетам основных характеристик водного потока, по 

которым производится корректировка всей схемы и отдельных 

размеров зломентов конструкций. Методические основы гидравли­

ческих расчетов рекомендованы типовым проектом Союздорпроекта 

/1 9 0 3 г . /  и подробно рассмотрены в пособии /2 9 /  как для типо­

вых конструкций, так и для случаев индивидуального проектиро­

вания и не типовых решений.

Конструкции консольных перепадов проектируют, как прави­

ло, индивидуально, хотя типовые решения таких сооружений бы­

ли разработаны в прожгою года . Гидравлические расчеты этих 

сооружений рекомендуется выполнять по методике, рассматривае­

мой в пособии /2 9 / .

Для сопряжения водоотводных устройств при небольших 

перепадах высот на коротких косогорах /или небольших отк оса х / 

находят применение шахтные колодцы /водосливы /, дюкеры и 

рассеивающие трамплшгц. Конструктивные особенности шахтных ко­

лодцев и дюкеров и их гидравлические расчеты рассмотрены в 

монографии /23/ и других методических разработках.

hi



Конструкции рассеивающих трамплинов разработаны по ре­
зультатам исследований Е. К. Купцова /9 ,1 0 /  Саратовским филиа­
лом Гипродоршш. Эт и  конструкции пашни практическое прпмоноичо 

на некоторых объектах и могут служить по огщту их эксплуата­

ции аналогами для повторного использования на других 
объектах. Для этого целесообразно разработать методику опре­

деления расстояний мезду этими сооружениями и разработать 
несколько типо-размеров конструкций для различных величии 

расходов воды, пропускаемых этими сооружениями. Задачей даль­

нейших разработок раздела X является разработка его техно ло­

гической схемы и алгоритмов расчета.

13* Расчеты гидгоологичеоких параметров автодромов,

скоту атша.. двам в-Д -
специальных кошт&^ошгжт\щл,

Состав, технология и методы гидрологических расчетов и 
обоснований проектов автодромов, скоростных треков и других 

индивидуальных и специальных сооружений должны определяться 

в зависимости от конкретных состава и типов конструкций и 

условий их расположения на местности.
К наиболее сложным сооружениям относятся автодромы /С о с ­

таве которых предусматривают полный комплекс автоиспытательшос 

дорожных конструкций, предназначенных для исследования и ис­

пытаний автомобилей в разных условиях и режиме их работы.

Кроме дорог обычной конструкции для различного пазкачонал



/ <jKt рентные* подъезда, горние, равнинные и другие/, распола­

гаемых в насыпях или выемках, возникает необходимость устройств 

на до|ЮГ специального исследовательского назначения /д ан а - 

миш артеохсйе, скоростные треки, разворотные петли, дороги с 

искусственным поливом проезжей части, затопляемые участки до­

рог и д р уги е /. Выбор расположения всего  комплекса сооружений 

автодрома требует оценки метеорологических и гидрологических 

условий района строительства с  учетом обеспечения минимальной 

стоимостей строительства и эксплуатации всех сооружений, а 

также с учетом необходимости обеспечения водопотребления на 

различные нувды /д л я  ведения испытаний, жилищных, бытовых и 

.других назначений/. Для обеспечения проектирования дорог обыч­

ного назначения гидрологическими параметрами необходимы гид­

рологические расчеты и обоснования, предусматриваемые в раз­

делах Ш-Л1, I  автоматизированного комплекса. Для дорог специа­

льного назначения необходимы гидрологические расчеты /кроме 

тех,  которые предусмотрены в разделах Ш-УП,Х/ для обоснования 

конструктивхшх особенностей их дорожных сооружений, а также 

такие расчеты, которые бы обеспечивали их функциональные пред­

назначения. Так, для дорог с принудителышм искусственным поли­

вом проозжой части требуется обосновать места и количество 

дождевальных устройств, объем водопотребления для различной 

интенсивности и продолжительности, схему и конструкции водо­

о т в о д а х  /накопительных/ сооружений. Из-за отсутствия норма- 

■швао-инструктивних методов гидрологических расчетов, пред­

назначенных для обоснования проектов дорог и конструкций спе­

циально]^ назначения возникает потребность в разработке ивди-



ввдуалышх методов, основанных на теории и опыте эксплуатант 

уже построошшх сооружений. Такие методы балл разраоотани в 
Союздорлроекте дал некоторых построенных объектов. Однако, 

усложнение конструкций специальных дорожных сооружений и ис­
пользование новых юс разновидностей может потребовать поста- 
новку исследований по разработке новых методов оценки исход­

ных гидрологических параметров проектирования.
Конструктивные решения водоотвода на испытательных авто­

полигонах и треках, а также метода гидрологических расчетов 

впервые рассмотрены в монографий /2 8 / .  Эти решения рекомен­
дуются для формулирования и разработки технологической сх сш  

автоматизированно го расчета водоотвода в разделе XI. Формули­
рование и разработка технологической схемы этого раздела и 
раздела ХД должно быть основано на необходимости выполнения 

гидрологических расчетов для получения расчетных параметров 

проектируемых испытательных и других специальных дорожных 

сооружений. Первоначальным в решении технологического ком­

плекса этих сооружений должно быть формулирование частных 

комплексов, а затем их подразделов* касающихся отдельных 

сооружений.

В некоторых случаях возникает необходимость расположения 

небольших по площади скоростных треков в городских /заводски х / 

территориях, на участках подтопления /или освоения осушаемых/ 

и на других неудобных землях. В связи со специфическими усло­
виями расположения таких сооружений необходимо выполнять 

соответствующие расчеты по гвдрологическому обоснования выбора 

по оценке устрйчивости испытательных сооружений против различ­

но



иих факторов гидрологических воздействий в заданных условиях 

щ-ооктироваяия. Для coopyAcajBiH расположенных в таких условиях 
необходили расчеты русловых доформацкй, максимального стока, 

уровинного: режима, частоты и продолжительности затошшшя, 
внутригодового стока, ледового режима и другие. Эти расчеты 

должки выполняться с учетом влияния непитательных дорожка 
сооружоний наложим рек; располагаемые в непосредственной 
близи .другие сооружения и на окружающую среду. Особую пробле­

му составляет необходимость проектных проработок схем и конст­

рукций ло1еалышх очистных сооружений.

Разработке технологических схем и методологии расчетов, 

предуештриваеыих разделами XI и ХП должны предшествовать 

дальнейиее обобщенно опыта гидрологических обоснований испыта­

тельных и специальных дорожных сооружений д завершение соот­

ветствующих исследований, начатых в Союздорцроекте*

14. Я г ю е к т и р о в ш ш е  в о д о п р о п у с к н ы х  с о о р у ж е н и й  н а ._

ртадм . АбяанАШ р аюнщ  .мшвнмаа.

В технологической схеме .раздела ХШ /Р а с . 17 / дроектирова-
кия водопропускных сооружении па стадии обосновывающих мате­
риалов необходшло предусматривать конкретное формулярювание 

походных условий и ооъектов проектирования исходя из возмож- 

иоакж и методов проектно-изыскательских работ на этой стадии. 

Для принятия обоснованных решений необходима оценка расчетных 

гидрометеорологических условий /метеорологических, гидрологи­

ческих к особо специфических/ непосредственно в заданном районе

5 /



используя имеющиеся данные Госкомгидромета, прошлых проемных 

работ, опыта эксплуатации построенных сооружений, При недос­

т а т ь  /отсутстви и / таких данных рекомендуется использовать 

материалы гидрометеорологических наблюдений имеющиеся ло j 

близлежащим регионам/ путем географической иятерполлции ьлл 

методами прямой аналогии. Недопустимым /как показывает много­

летний ошт проектирования Союздорпроекта/ является использо­

вание косвенных, необоснованных аналогий и аналогий с отдален­

ными районами. Состав и методы оценки расчетных гидрометеоро- 

логическюс условий и параметров рекомендуется назначать в 

соответствии с рекомендациями Союздорпроекта /1 4 ,1 7 ,1 9 /, пре- 

дуСмотренных для начальной стадии проектирования. Б результа­

те этих работ должен быть получен банк расчетных гидрометео­

рологических характеристик для разработки отчетных обосновы­

вающих материалов и выполнения гидрологических расчетов.

Гидрологические расчеты необходимо предусматривать дня 

следующих объектов: автомобильных дорог нового направления с 

комплексом различных типов водопропускных сооружений; титуль­

ных мостовых переходов; сооружений индивидуального и специаль­

ного назначения; реконструируемых различного назначения и ви­

да. В результате гидрологических расчетов должны быть опреде­

лены количество, типы, отверстия и размеры различных водо­

пропускных сооружений /Р и о .1 7 / с учетом особых условий регули­

рования паводочного и внутригодового стока. Эта расчеты реко­

мендуется выполнять с использованием картографического мате­

риала, эталонных участков трассы /для малых сооружении/ мор(<.-



йот Райских краткосрочных полевых обследований / как правило 
wee а перосечоний больших водотоков/, до объектам аналогам.

При отсутствии каких-либо материалов и при невозможнос­

ти деловых обследований на эталонных участках трассы дороги 

pei омендуется использовать оервднвшше ориентировочные данные 

о I оашчбетве малых сооружений для различных условий рельефа 

и i л Аттических зон.

Для выполнения гидрологических расчетов принято исполъ- 

30 iaть приближенные метода, основанные на использовании 

несольшого числа исходных данных. Такие метода рекомендованы 

руководством ЦНИИС-Главтранспроекта /3 0 / ,  НИШ-72 /2 2 /  и 

рядом методических докуконтов Союздорпроекта. Особое значение 

для результатов таких расчетов приобретают вопросы точности, 

которые должны гарантировать правильную оценку конструктивных 

решений и стоимость строительства.

5 3





11 гоочень г>о помещаемой литештута лля разработки 

ь отоматизировшшого комплекса ш ш енето-гтгам етао-- 
\ алогических обоснований проектов автомобильных ,

ШШ.

1 .  Альбом конструкций креплений откосов земляного полотна 
железных и автомобильных дорог общей сети Союза СССР /Мин- 
трансстрой СССР, Мосгилротранс -М, 1970-197с.

2 .  Альбом водоотводных устройств на железных и автомобиль­

ных дорогах общей сети Союза ССР /Минтрансетрой, Мосгжгротрано 

-М. Д971 -  219с.
3 . Дорожно-мостовом гидрология: справочник /Б*Ф.Перевозни- 

ков, С.М.Гликштейн, М.Л.Соколов и д р . ; Под ред.Б.Ф.Перевозни- 
кова -  М., Транспорт, 1983 -  199о.
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