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В В Е Д Е Н И Е

Настоящие “Указания11 предназначены для работников

геологи ческой  службы Союздорпроекта, занятых инженерно- 
-геологическим и обследованиями при изысканиях автомобиль­
ных д о р о г.

Указания со сто я т  из тр ех частей  и в к л ю ч а т  в с е б я :

I  -  Линейные инж енерно-геологические обследования.
П -  Обследования объектов индивидуального проектирования.
Ш -  И нж енерно-геологическое обследование малых мостовых 

п ер еходов, путепроводов л площадок под линейные до­
рожные здани я.

При инж енерно-геологическом обследовании:

а /  в районах вечной мерзлоты необходимо п ол ьзо вать­
ся “Техническими условиями проектирования оснований и 
фундаментов на вечномерзлых гр у н та х " C H -9 I-6 0 ;

б /  болот -  "Указаниями по инж енерно-геолсгнческом у 
обследованию болот при изысканиях автомобильных доро?г* 
Союздорпроект ; 1960  (р у ко п и сь);

в /  в  засушливой зоне на засоленных гр ун тах  -  “Техни­
ческими правилами на сооружение земляного полотна и до­
рожных оснований в  засушливой зоне на засолеяш е: гр у н та х51 
Минавтошосдор, Москва 1 9 5 5 г . ;

г /  в  районах распространения макропористых яр о е*ь  
них грунтов -  “Нормы и технические условия проектирования 
и стр о и тел ьства  зданий и сооружений на макропористых пгч>< 
садочных гр у н тах  -  НйТУ -  1 3 7 -5 6 ,  Го сстр о й , 1 9 5 6 г . ;

д /  в  районах и ск усствен н о го  орошения -  “Техническими 
указаниями по проектированию и возведению  земляного полот­
на автомобильных дорог в  районах и ск у сстве н н о го  орошения 
засушливой зоны" В С Н -47-60 , М ннтрансстрой, 1 9 6 1 г .

При п рои зводстве п оисково-разведочны х работ на м е ст ­
ные дорож но-строительные материалы сл ед ует р у к о во д сть о -
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в а т ь с я  "Инструкцией по поискан н р азведке месторождений 
дорожностроительных материалов при изысканиях автомобиль­
ных д о р о г" А втотр ансиздат, V .,  1 9 5 7 г .
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I. ошгс псиокния

И нж енерно-геологические обследования я вл я ется  неотъем­
лемой частью  общего комплекса изы скательских р аб о т , выпол­
няемых для со ставл ея л я  проектов автомобильных дорог и 
имеют целью:

а /  о б о сн о вать в  совокупностл с  данный* экономических 
я т е х н и ч е с к и  взысканий правильный выбор направления тр ас­
сы проектируемой дороги;

б /  выявить условия проектирования, стр о и тел ьства  я 
эксплуатации автомобильной д о р о г* я дррокных сооружений 
(м осты, трубы, ви адуки , линейные граж данские здания и т .д )  
в  той ч а с т я , в  которой они определяются природными особен­
ностями района стр о и тел ьства  дороги (клим ат, гео л о ги ческ о е  
стр о ен и е, почвенный покров и гидр огеологические у с л о в и я ).

В с о с т а в  р аб от, выполняемых при инж енерно-геологиче­
ски х обследованиях входит инж енерно-геологическая съемка 
с  примененная:

гор но-р азведочны х выработок (шурфы, прикопки, нурфо- 
-скваки н ы , буровые скваж ины); лабораторных исследований 
ф и эи хо-м еханп есн и х и химических сво й ств  гр у н то в ; эл ектр о - 
зондирование, электропрофилирование); аэровизуальных 
исследований общего гео л о ги ческ о го  строения м естности , 
рельеф а, почвенного покрова, р асти тельности  к т . д .

Опытных полевых ф изико-механических исследований 
гр у н то в : (определение сопротивления гр ун то в сд ви гу ,и сп ы ­
тание сопротивления гр ун та  вертикальной н агр узке  путем 
ненетрации к  т . п . ) .

Объем и хар ак тер  инж енерно-геологических о бсл едо ва­
ний зави ся т  от сложности и степени изученности  природных 
условий района изысканий (гео л о ги ч еск о е  стр оени е, почвен­
ный покров и т . д . ) ,  а  также от стад к к  п роектно-изы ска­
т е л ьск и х  р аб о т .
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И н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и е  проблем ные и з ы с к а н и я . 

вы полняем ы е дл я с о с т а в л е н и я  т е х н и к о -э к о н о м и ­

ч е с к о г о  о б о с н о в а н и я  (ТЭ О )

И н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и е  о б с л е д о в а н и я  на э то й  с т а д и и  

имеют целью  с о б р а т ь  о сн о в н ы е  д а н н ы е , хар актер и зую щ и е при­

родны е у с л о в и я  р ай о н а  и зы ск ан и й  в  о б ъ е м е , д о с т а т о ч н о м  для 

о ц ен к и  н ам еч ен н ы х в а р и а н т о в  т р а с с ы  и вы бора о с н о в н о г о  

(р е к о м е н д у е м о г о )  н а п р а в л ен и я  т р а с с ы  (к л и м а т , г е о л о г и ч е с ­

к о е  с т р о е н и е , п очвенн ы й  п о к р о в , г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  у с л о ­

в и я , о б е с п е ч е н н о с т ь  д о р о ж н о -стр о и тел ьн ы м и  м а т е р и а л а м и ).

И зуч ен и е природных у с л о в и й  р ай о н а и зы скан и й  о с у щ е с т ­

в л я е т с я ,  гл авн ы м  о б р а зо м , путем  о зн а к о м л е н и я  с  имеющимися 

л и тер атур ны м и  и фондовыми м атер и ал ам и  и м атер и ал ам и  дорож­

ных и зы ск ан и й  прошлых л е т ,  с  осм отром  в  н а т у р е  и ф о т о гр а ­

ф ированием  о т д е л ь н ы х  слож ных м е с т  к а к  по нам еченно м у г е ­

н ер а л ьн о м у  нап р авл ен и ю  т р а с с ы , т а к  и по конкурирующим 

в а р и а н т а м .

Г л а в н о е  вни м ани е при о см о тр е  в  н а т у р е  должно бы ть 

у д е л е н о  у ч а с т к а м , к о то р ы е в  о сн о вн о м  оп р еделяю т общее 

н а п р а в л ен и е  т р а с с ы : м о сто вы е  п е р е х о д ы , у ч а с т к и  г л у б о к и х  

б о л о т , о п о л зн е в ы е  и д р у ги е  у ч а с т к и ,  вызывающие н е о б х о д и ­

м о с т ь  п р о и з в о д с т в а  больш их о б ъ ем о в зем ляны х р а б о т  или 

в о з в е д е н и я  слож ных и д о р о го -с т о я щ и х  у к р е п и т е л ь н ы х  с о о р у ­

ж ений.

В р е з у л ь т а т е  с о с т а в л я е т с я  к р а т к а я  х а р а к т е р и с т и к а  ин­

ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у сл о в и й  п р о е к ти р о в а н и я  и с т р о и т е л ь ­

с т в а  с е т и  а вто м о б и л ьн ы х д о р о г  (и ли  одной м а ги ст р а л ь н о й  

д о р о г и )  с приложением вы ко п и р о во к  из г е о л о г и ч е с к и х , п оч­

в е н н ы х  и -д р . к а р т . ,  т а б л и ц , ф о то сн и м ко в и д р .

И н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и е  о б с л е д о в а н и я  для с о с т а в л е н и я  

п р о ек т  ю г о  за д а н и я  вы п олняю тся на о с н о в е  п одробны х и зы с­

кани й  и зак л ю чаю тся  в  д е т а л ь н о м  и зу ч ен и и  природной о б с т а ­

н о вк и  района пролож ения т р а с с ы  по вы д а н н о м у  н ап р авл ен и ю , 

в  о б ъ е м е , д о с т а т о ч н о м  д л я  п р о е к ти р о в а н и я  зе м л я н о го
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полотна, дорожной одежды х дорожных сооружены!.
В состав работ при подробных обследованиях входит:
а /  детальное изучение отрожтежьных свойств грунтов 

о аодрааделенвеж грунтов на жатегоржж но трудности раз­
работки;

б / детальное инженерно-геологическое обсхедованже 
жест устройства всех дорожных сооружений (мосты, тд>убы, 
путепроводы, подпорные ж одевающие стенкх, ххнеВные 
гражданские здания ж т .д .) ;

в /  подробное обсхедованже отдельных жест, требующих 
индивидуального проектирования (оползни, осыпи, карст 
сехи, бохота, жеста устройства высоких васнцей и глубо­
ких выаиок и т .д .) ;

г /  обследование сосредоточенных резервов грунта 
дня возведения земляного полотна дороги;

д / поиски я разведка месторождений дорожяо-строятехь- 
ных матержаиов.

Инженерно-геожогжческне обежедованжя при рабочей 
проектировании выполняются:

а /  на участках трассы, где намечаются местные ее 
спрямления или смещения;

б / на неустойчивых участках трассы (болота, оползни, 
осыпи, сели я т .д .)  с целью уточнения данных, помученныт 
при подробных изысканиях;

в /  в пестах устройства дорожных сооружений, в случаях 
изменения системы оснований мостов, виадуков к т .д . ,  при 
смещен и сооружений в плане, а также в сложных случаях 
для уточнения отметок заложения фундаментов опор мостов, 
труб и но трассам отдельных инженерных сооружений: под­
порные и одевающие стенки, регуляционные сооружения, 
разного рода дренажные устройства и т .д .;  опытные испы­
тания грунтов в открытых котлованах;

г /  при обследования площадок под дорожные здания;
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д /  поиски х  р а з в е д к а  доп олни тельны х новых месторож ­
д ен и й , а в  необходимых с л у ч а я х  р а з в е д к а  для расширения 

сущ ествующ их к а р ь е р о в  стр о и тел ьн ы х м а тер и а л о в .

И н ж ен ер н о -гео л о ги чески е работы выполняются в  сл е д у ­

ющей п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1 .  В п од го то ви тел ьн ы й  период п р ои звод и тся  сбор и 

о б р аб о тк а  л и тер атур ны х и фондовых м атер и ал о в, а та к и е  
м атер и ал ов изысканий проилых л е т .  С о с т а в л я е т с я  программа 
р абот и см етно-ф инансовы й р а с ч е т  н а  п р о и зв о д ств о  инже­
н е р н о -ге о л о ги ч е с к и х  о б сл ед о ван и й , к о м п л ек ту ется  с о с т а в  
п олевы х партий, с о ст а в л я ю т ся  за я вк и  и отбираю тся обору­
д о ван и е и снар яж ени е.

2 .  В полевой период п р о и звод и тся  и н ж ен ер н о -гео л о ги ­
ч е с к а я  съем ка и д р у ги е р аботы , п редусм отренны е програм­
мой, а т а к и е  п р ед вар и тел ьн ая  кам ер ал ьн ая  о б р аб о тк а  с о б ­

ранных дан н ы х. П р о и зво дятся полевые лабораторны е и ссл е д о ­
ван и я г р у н т о в .

3 .  В кам еральны й период п р о и зво д я тся  лабораторны е 

и ссл ед о ва н и я  гр у н т о в  и хи м и чески х а н а л и зо в  воды в  ста ц и ­
онарной л або р атор и и , а такж е о к о н ч а те л ьн а я  к ам ер ал ьн ая  

о б р аб о тк а  п олевы х д о кум ен тов и с о с т а в л е н и е  г е о л о ги ч е с к о ­
г о  о т ч е т а .

И н ж ен ер н о -гео л о ги ч ески е о б сл ед о ван и я  при и зы скани ях 
автом обильны х д о р о г п р о и зв о д я тся , к а к  п рави ло, о д н о вр е­

менно со всем  остальны м  ком плексом р а б о т , выполняемых 

и зы скател ьски м и  п артиям и.

Общее р у к о во д ств о  и н ад зо р  з а  п р ави льностью  веден и я 

и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч еск и х  работ и зы скател ьски м и  партиями 
о с у щ е с т в л я е т с я  начальником  экспедицим ч е р е з  г л а в н о го  и н - 
ж е н е р а -ге о л о га  экспедиц ии.

При п р о и зво д стве  изысканий крупных о б ъ е к то в  с  б оль­
ший объемом го р н о -п р о х о д ч е ск и х  и буровых р а б о т , с в я з а н ­
ных с  инж енер но-геол оги чески м и  обследованиям и м остовы х 
п ер ех о д о в , оползней и д р . ,  м о гут ф ормироваться сп ец и ал ь-
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выв инхенерно-геологнческжв п а р с а  вхв отряда с п о д о де- 
наем их начальнику экспедиции через главного инженера 
геолога экспедиции.

Состав инженерно-геологического персонала хомплеко- 
еых наыскательских партий, гкопедиций, права и обязанно­
сти должностных лиц. а также нормы выработки определяютои 
"Положениями об иаыскатедьских экспедициях и партиях 
Союздорпроекта" и "Едиными нормами выработки на проектао- 
-изывкательские работы Государственного комитета Совета 
Министров СССР по делан строительства 1958г".

Согласно действующи положениям, инженерно-геологи­
ческие работы еще до начала их производства долины быть 
зарегистрированы в соответствующих территориальных геоло­
гических фондах Министерства геологии и охраны недр. 
Регистрация производится в соответствии с инструкцией 
о порядке регистрации геологических работ геологическими 
фондами Министерства геологин я охраны недр (Госгеолтех- 
издат, Москва, 1955г.).

В связи с тем, что проходка горно-разведочных выра­
боток (шурфов, буровых скважин) относится к опасным ви­
дан работ, прн выполнении их необходимо строго соблюдать 
установленные правила по технике безопасности.

Ответственным за соблюдение этих правил является 
руководитель работ, который перед началом работ должен 
провеотя инструктаж о правилах безопасного ведения работ 
и необходимые собеседования с тем, чтобы убедиться в ус­
воении инженерно-техническими работниками и рабочим. 
этих правил.

Каждый вновь принятый сотрудник и рабочий должен 
быть подробно ознакомлен с правилами по технике безопас­
ности.

Факт ознакомления техперсонала и рабочих с правилами 
по технике безопасности оформляется собственноручными 
подписями каждого работника в специальном журнале.
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На к а с т е  п р о и зв о д ст в а  р абот должны быть вы ведены  п а- 
и я т е л  с  п ер еч и сл ен и е * основны х правил по т е х н и к е  б е з о п а с ­
н о с т и .

Линейные и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и е  о б сл ед о ван и я  
при и зы ск ан и я х автом обильны х д о р о г

А. П одготовительны й период

В п од го то ви тел ьн ы й  период п ер ед  выездом  в  поле н ео б ­
ходим о:

а /  тщ ательно о зн ак о м и ться  с  техн и ч еск и м  задани ем  на 
п р о и зво д ство  и зы сканий, а  такж е со вм е ст н о  с начальником  
ком плексной и зы ск а те л ьск о й  п арти и , и зу ч и ть  по топограф и­
ческим  кар там  и планшетам аэроф отосъем ки района продож е- 
ния т р а с с ы  д о р о ги ;

б /  и зу ч и ть  имеющиеся литературны е и фондовые м атер и ал  

ды тер р и то р и ал ьны х ге о л о г и ч е с к и х  уп р авлени й , и н ст и т у т о в  
Академии Наук и д р у ги х  ве д о м ст в  и органи зац и й  о ге о л о ги ­
ческом  с т р о е н о ,  почвенном п окрове и ги д р о ге о л о ги ч е с к и х  

у с л о в и я х  района проложенил тр а с с ы  д о р о ги ;

в /  с о б р а т ь  подробные данные о клим ате района по име­
ющимся сп равочникам  с  дополнением недостаю щ их данны х с в е ­
дениям и, получаемыми из м естны х м е тео р о л о ги ч еск и х  стан ц и й ;

г /  о зн ак о м и ться  с  материалами дорожных изы сканий 
предшествующих л ет  в  М ин и стер стве автом о б и л ьн о го  тр ан сп о р ­

т а  и ш оссейных д о р о г сою зных р есп у б л и к , У ш осдорах, Управ­
ления д о р о г , о б л астн ы х дорожных о р га н и за ц и я х , дорожных 
п р оектн ы х и н с т и т у т а х  и д р . ;

д /  с о с т а в и т ь  на о сн о в е  си стем ати зац и и  со б р ан н о го  
м атери ала краткую  пояснительную  з а п и ск у , характеризующ ую 
природные усл о ви я района проложения т р а с с ы , с  приложением 
необходим ых таблиц  и вы копировок из ге о л о г и ч е с к и х , поч­

ве н н ы х , ге о б о т а н и ч е с к и х  и т .д *  к а р т ;

е /  с о с т а в и т ь  программу и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х  о б сл е ­

д о ван и й , с определением объема предстоящ их р аб от и ср о к о в  
их вы п олнения. О пределить по действующим нормативным
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источникам стойкость указанных выиа работ для включения 
ее в обдай сметно-финансовый расчет, составляемый на все 
виды изыскательских работ по объекту;

ж /  представить заявки на потребное оборудование, 
снаряжение, нолевые журналы, бланки ведомостей и проч.; 
проследить за отправкой их со склада к месту работ.

£ главнейшим природным факторам, влиявдам на условие 
проектирования, строительства и эксплуатации дороги, 
относятся: климат, рельеф, геологическое строение, гидро­
геологические условия и почвенный покров.

По климату района необходимо сделать выборку из 
СНиП П-А.6-62 следующих сведений:

а /  температура воздуха -  средняя по месяцам и аа год, 
максимум и минимум температур, количество переходов 
температуры через 0°, продолжительность безнороаного пе­
риода с переходом температуры череэ 0° и через +5°, глу­
бина промерзания почвы на открытых я защищенных плодад- 
ках;

б /  осадки: среднее количество осадков но неснцаи я 
за год, максимальное суточное количество осадков (интен­
сивность дождей и ливней), средняя максимальная толщина 
снежного покрова, по декадам, время появления снежного 
покрова и установления устойчивого снежного покрова, 
время схода снежного покрова;

в /  число дней с метелями, гололедом и туиавада «о 
месяцам и за год;

г /  направление ж скорость ветра по месяцам.

до геологическому отроению -  характер горных пород 
и условии их залегания, стратиграфия, литологический сос­
тав, тектоника района; наличие физико-геологических явле­
ний: оползней, осыпей, селевых потоков н д р .; сейсмич­
ность района. Гидрогеологические условия: глубина &&<!<•- 
гання подземных вод, их характер, химический состав.
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По почвенном у п окр о ву  и р а с т и т е л ь н о с т и :

ха р а к т е р и с т и к а  п о ч вен н о го  п окрова в  районе и зы ска­
ний, почвообразующ ие породы, гр ан ул ом етр и чески й  с о с т а в  
п ор о д, з а с о л е н н о с т ь  к  т . п .  Р асти тел ьн ы й  покров района 

и зы скан и й .

Б . Полевые и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и е  о б сл ед о ван и я  
при подробных и зы скани ях автом обильны х до р о г

I .  Р авни нная м е с т н о с т ь

При п р о и зв о д ств е  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч еск и х  о б сл е д о в а ­

ний необходимо у ч и т ы в а т ь , ч то  м атериалом  для в о зв е д е н и я  
зем л я н о го  п о л о тн а , а  такж е о сновани ем  зем л ян о го  полотна 
автом оби льны х д о р о г в  равнинной м е ст н о ст и  служ ат почвы 
р а з н о го  гр а н у л о м е т р и ч еск о го  с о с т а в а  (гл и н и сты е , с у п е с ч а ­
ны е, п есчаны е и т . д . ) ,  характеризую щ иеся различными 
строительны м и с в о й с т в а м и .

Линейное и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч еск о е  о б сл ед о ван и е  тр ассы  
автом обильной до р о ги  зак л ю ч ается  в  и н ж ен ер н о -гео л о ги ч ес­
кой съем ке п р и тр ассо во й  полосы . В равнинной м естн о сти  

э та  съем ка св о д и т ся  к  п о ч ве н н о -гр у н т о в о й  профильной съем ­

к е  полосы т р а ссы  шириной 2 0 0  м (п о  1 0 0  м в каждую сто р о н у  
от оси  т р а с с ы ) .  П очвенная профильная съем ка зак л ю ч ается  
в у ст а н о вл ен и и  п р о ст р а н ст в е н н о го  размещения р азн о ви д н о с­
тей  почв вд о л ь  тр а ссы  проектируем ой дороги  и о бсл едовани и  
ги д р о ге о л о ги ч е с к и х  у сл о ви й  п р и тр ассо во й  п олосы , с  залож е­
нием для этой цели нео бхо ди м ого  к о л и ч е с т в а  вы р аб о то к  с  

подробным попмкетщш описанием п р и тр ассовой  п олосы .

Н аиболее распространенными разведочными выработками 
при и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск о м  о б сл ед о ван и и  тр а ссы  являю тся 
шурфы.

Шурф п р е д ст а в л я е т  собой прямоугольную  вы р або тку р а з -  

пером ( 0 , 8 x 1 , 7 м) или ( I , 0 x 2 ,0 )  м.



При использовании м ехани чески х аурф окопателей, шурфы 
имеют к р угл о е  сечен и е различных диам етров* Наименьший 
диаметр в  этом сл уч ае  может быть реком ендован -  0 , 8  м.

Шурфы заклады ваю тся по оси тр ассы  на глубину -  до ур о в­
ня подземных во д  (вер хо во д к и  иди грунтовы х во д  при близ­
ком и х з а л е га н и и ),  но не менее д в у х  м етров*

В т е х  с л у ч а я х , к о гд а  шурфом вск р ы ва е тся  водоносный 
горизонт и дальнейшая проходка шурфа затр у д н и тел ьн а , 
углублени е е г о  производится бурением. Т акая комбинирован­
ная вы работка носит назван и е шурфосквалины*

Между шурфами для уточнения границ п о ч вен н о -гр у н то ­
вы х р азн о стей  заклады ваю тся прикопки глубиною 0 , 7 5 - 1 , 0  м .

Буровые скважины заклады ваю тся при высоком зал еган и и  
подземных в о д , к о гд а  т р е б у е т с я  у ст а н о в и т ь  мощность во д о ­
н о сно го  с л о я , хар ак тер  водоупорного слоя и т * д .

Размещение разведочны х вы работок при п о ч вен н о -гр ун ­
то во й  съем ке о сновано на том , что  определенному сочетанию  
почвообразующих факторов (р ел ьеф , р а ст и т е л ь н о ст ь  и т . д . )  
с о о т ве тст ву ю т определенны е, отвечающие этим услови ям , 
почвенные типы. Е сл и , например, у ч а с т о к  проектируемой 
дороги проходит по плато иди т р а с с е  с  гор и зонтальной  по­
вер хно стью  (при о тсу т ст в и и  выраженного м и крорельеф а), -  
то  для т а к о го  у ч а ст к а  б уд ет хар ак тер ен  то л ько  один тип 
почвы, отвечающий этим природным условиям * В этом сл у ч а е  
можно о гр ан и ч и ться  заложением одного о сн о вн о го  шурфа 
в  начал е  у ч а с т к а  и прикопки в  конце е г о .

Если т р а с с а  проложена по пологому ровному склону -  
один шурф за к л а д ы ва е тся  в  середине ск л о н а , прикопка -  в  
вер хней  и один шурф в  нижней тр ети  скл он а*

При п ер есечении тр а ссо й  п ол о гого  во л но об р азно го  
всхолм ления один шурф за к л а д ы ва е тся  в  высокой то ч к е  
всхолм ления, а второй -  на пологой ч а сти  с к л о н а .
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К о л и чество  р а звед о ч н ы х  вы р аб о то к , закл ад ы вавш ее при 
п р о и зв о д ств е  п очвенной профильной съем ки за ви си т  о т п е с т ­
роты п о ч вен н о го  п о к р о ва , г е о л о г и ч е с к о г о  стр о ен и я  и ги др о­
г е о л о ги ч е с к и х  усл о ви й  района и зы скан и й , В у с л о в и я х  П до­
р ож н о-кли м ати ческой  зоны (з о н а  п одзо л и сты х п о ч в ) , г д е  
широкое р а зви ти е  имеет подзолисты й тип п о ч во об р азо ван и я 

и с о п у т с т в у ю ^ #  ему болотный ти п , почвенный п окров пред­
с т а в л е н  часты м  чер едо ван и ем  п од зо л и сты х (п о дзол ы , си л ьн о  
п одзолисты е и т , д . )  и различной степ ен и  заб о л о ч ен н о сти  

п очв (п о д з о л и с т о -г л е е в ы е , то р ф я н о -гл еевы е  и т . д . ) .
Ч астая  см ена почв и почвообразующ их пород приводит к н е ­
обходим ости залож ения больш его к о л и ч е с т в а  р азвед о ч н ы х 
вы р або то к по сравнению  с  другими дорож но-клим атическим и 

зон ам и . С реднее к о л и ч е ств о  р азвед о ч н ы х вы р аботок на один 
килом етр дор оги  для этой зоны с о с т а в л я е т  от 3 до 5 выра­
б о т о к , 3 у с л о в и я х  чер нозем ной  зоны с  равнинным рельефом 
и о тн о си те л ьн о  однообразным почвенным покровом к о л и ч е ст­
во вы р або то к может быть зн ач и тел ьн о  сокр ащ ено. При в с е х  
у с л о в и я х  минимальное к о л и ч е ст в о  р азвед о ч н ы х вы р аботок 
должно быть не менее д в у х  на I  км тр ассы  д о р о ги .

Докум ентация шурфов п р о и зво д и тся  в долевом  журнале 
уста н о вл ен н о й  формы, в с е  графы к о то р о го  зап олняю тся ч е т ­
ко и с  д о стато ч н о й  п олнотой, простым карандаш ом .
П одчисток и сокращений в  за п и ся х  не д о п у с к а е т с я , Шурфы, 
к а к  и прочие вы р аб о тки , нумерую тся порядковым номером.

Заполнение журнала н а ч и н а ет ся  с  даты п р о и зво д ства  

р абот и привязки шурфа к т р а с с е  д о р о ги .

1 . Рельеф  м е с т н о с т и . В этой граф е журнала у к а з ы в а е т ­
ся  общий рельеф  окружающей м е с т н о с т и . Например: 
"ш ироковолнисты й, сглаж енны й, прорезанный глубокими 
о в р а га м и ".

2 .  Элемент рел ьеф а, на котором заложен шурф.
"С р ед н я я  ч а с т ь  о чен ь п о л о го го  скл о н а се ве р н о й  эк сп о зи ­
ции" .
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3 .  Вид у го д ь я  и р асти тел ьн о сть»  например "р ед к и й , 
молодой еловый л е с " ,  тр аво сто й  -  брусничник.

4 .  Тип почвы и н азван и е подстилающей породы -  
"с л а б о  онодзоленная п ы л евато -сугл и н и стая  на покровном суг-* 
дишсе” .

5 .  Ги д р о гео л о ги ч еск и е у сл о в и я . В этой графе указы ­
ва ю тся : услови я е с т е с т в е н н о го  во д о о т во д а , возм ож ность у с т ­
ро й ства и ск у сст в е н н о го  в о д о о т в о д а , направление с т о к а , 
з а л и в а е т ся  ли м е ст н о ст ь  при п а во д к а * и т . д .

В граф е "у р о в ен ь  подземных во д " о тм еч ается  глубина 
наблю денного уровня гр ун то вы х в о д , а также и н тен си вн о сть  
притока воды в  шурф. При наличии воды и н тен си вн о сть  при­
то к а  о п р ед ел яется  путем замера воды в шурфе на следующий 
д е н ь .

В этой же граф е помимо наблюденного о тм еч ается  в о з ­
можный наивысший (р асч етн ы й ) го р и зон т гр ун то вы х в о д , к о ­
торый у с т а н а в л и в а е т с я  по ряду признаков (тип почвы , нали­
чие го р и зо н та  иди п ятен о гн е ен и я , влаголю бивой р а ст и те л ь­
ности и т . д . ) .

Отметка р а сч е т н о го  го р и зон та гр ун то вы х во д  я в л я е т с я  
важным обоснованием  для проектирования зем ляного п ол о тн а.

В верти кальной  граф е I  отм ечаю тся Ш в зя ты х  образц ов 
и глубина и х в з я т и я .

В граф е 2 в принятом масштабе зар и со вы вается  кол о н­
к а  шурфа. Зарисовка п рои зводится или цветным к а р а н д е г а у ^  
или же, ч то  еще более ж ел ател ьн о, неп о ср ед ствен н о  гр ун ­
том, взятым из дан н о го  с л о я .

В последнем сл у ч а е  колонка будет отображ ать о к р аск у  
гр у н т а , близкую к  природной.

Наиболее рекомендуемым масштабом для колонки я в л я е т ­
ся  1 : 1 0 ,  а при однородных гр у н т а х  или при значи тельн ой  
глубине шурфа 1 : 2 0 .

В граф е 3 у к а з ы в а е т с я  наименование ге н е т и ч е с к и х  
венны х го р и зо н то в  (А0 , A j .  А2 , B j и т . д . )  или же при
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сл аб о р азви то м  почвенном п окр ове указы ваю тся  Ш  пройден­
ных с л о е в .

Наименование гр у н та  ( г р . 6 )  по дорожной классиф икации 

д а е т с я  ви зу а л ь н о * При ви зуально м  определении необходим о 

п о л ь з о в а т ь с я  прилагаем ой таб л и ц ей .

Б граф е 7 необходимо п р о с т а в л я т ь  к атего р и ю  гр у н т а  
по тр у д н о сти  р а зр а б о тк и  по СНиПу.

В граф е 8 ф и кси р уется  вл аж н о сть  г р у н т а , е г о  к о н си ­
стен ц и я  и гл уб и н а п оявления подвеины х в о д . В этой  же 
граф е о тм ечаю тся п р и знаки , указывающие на возможное п е­
р и о д и ч еско е  избы точное увлаж нение г р у н т о в , в  ви де о г л е -  
е н и я , п я тен  ож елезнения и т . д .

На вл аж н о сть и п л о т н о ст ь  свя зн ы х  гр у н т о в  у к а зы в а е т  
их к о н си сте н ц и я , к о то р а я  в  полевы х у сл о в и я х  о п р е д е л я ет ся  

следующим о бр азо м :

Т в ер д а я  и п о л утвер д ая  -  при у д ар е  гр у н т  р а з б и в а е т с я  на
к у с к и , при сжатии в  р уке  р ассы ­

п а е т с я .

-  б р у со ч е к  гр у н т а  при попытке е г о  
сл о м ать зам етн о  и з г и б а е т с я , до­
с т а т о ч н о  большой к у с о к  гр у н т а  
р азм и н ается  с  тр уд о м .

-  р азм и н ается  руками б е з  о со б о го  

т р у д а , при л еп ке хорошо со хр а н я е т  

форму.

-  гр у н т  л е г к о  р азм и н ается  рукам и, 

плохо держит форму при л е п к е .

-  т е ч е т  ло наклонной п л о ск о сти  

толсты м  слоем  (я з ы к а м и ).

В граф е 1 0  ф иксируется с т р у к т у р а  гр у н т а  и е е  проч­
н о с т ь ,  ч то  я в л я е т с я  ве сьм а  важным п о к азател ем  с в о й с т в  
гр у н т а  при и сп ол ьзо ван и и  е г о  в  к а ч е с т в е  м атериала для 

отсы пки зем л яно го  п о л о тн а .

Т у го п л а ст и ч н а я

М ягкоп ласти чная

Т е к у  чеш га сти чн ая  

Т е к у ч а я
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В графе I I  отмечаются новообразования (журавчнки 
извести, выцветы солей и т .д .)»  а также включения (корне­
вые остатки, нелкне капни и т .д . ) .  Отмечается также глу­
бина, с которой грунт "вскипает” под действием соляной 
кислоты, причем фиксируется и интенсивность вскипания.

В гр.12 дается оценка пройденных пород с точки зре­
ния возможности их использования для возведения земляного 
полотна, а также указываются причины невозможности исполь­
зования грунтов для указанных целей (повыиенвая влаж­
ность, неблагоприятный гранулометрический состав,' забо­
лоченность я т .д . ) .

Описание иурфо-еквалнн производится аналогично описа­
нию шурфов с обязательным указанием глубины, с которой 
применено бурение.

Описание прикопок производится в журнале яурфов в 
сокращенной форме в отведенном для этой целя месте.

Вое разведочные выработки должны быть привязаны в 
плановом и высотном отношения к оси трассы в той же 
системе отметок, в которой производится нивелировка трас­
сы»

Образцы грунтов отбираются ив стенки оурфа, предва­
рительно отпрепарированной почвенным ножом таким обре­
зом, чтобм наглядно выделялись границы почвенных гори­
зонтов, их структура, окраска, влажность и т .д .

При наличии в экспедиции нескольких партий (урядов* 
руководством экспедиции устанавливаются для каждой пар­
тии (отряда) самостоятельные порядковые номера выработок, 
проходимых при обследовании трассы.

Например, I -я  партия имеет М& шурфов по трасое с 1 I 
по № 100, 2-я партия -  с 100 до 200 и т .д .

При обследовании трассы образцы отбираются из воет 
шурфов, закладываемых для изучения грунтовых услотш! 
трассы. Отбор образцов из шурфов производится послойно 
из середины слоя или генетического горизонта.
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Отобранные образца упаковы ваю тся в  мешочки из плот­
ной ткани  или хлорвинила* В ес каж дого образца около 0 , 5 т

В сл у ч а е  простых п о ч вен н о -гр ун то вы х усл о ви й , к о гд а  
законом ерности изменения п о ч ве н н о -гр у н т о в о го  покрова 
района пролегания тр ассы  автом обильной дороги изучены с  
д о статочно й  полнотой, пробы гр у н та  м огут о тб и р аться  не нз 
каж дого шурфа, а яияь И8 хар актер ны х шурфов. Последние 
должны быть типичными для значи тел ьн ы х по протяженности 
у ч а с т к о в  тр ассы  ( I  шурф на 2 - 3  к м ) ,  Из эти х шурфов из 
в с е  ге н е ти ч е ск и х  го р и зон то в и сл о ев  производится отбор 
обр< цоб для лабораторных анали зов и испытаний гр у н т о в .

Из остальны х шурфов, заложенных в промежутке между 
указанными шурфами, образцы гр ун то в не отбираю тся. Доку­
ментация шурфов в этой сл уч ае  о гр ан и ч и вается  подробным 
описанием яурфа и за р и со вк е .i почвенных го р и зон то в в со о т­
ветствую щ ей м е ст е  п ол ево го  журнала.

Допикетное описание тр ассы  проектируемой дороги

Попндеуная хар актер и сти к а  тр ассы  производится попут­
но о описанием р азведо чны х вы р аботок, закладываемых по 
тр аоо в проектируемо*! дороги и заклю чается в описании 
(о т  п икета к  п и к ету) природных условий п ритрассовой по­
д о ен  (ирж ною  по 100  м в  каждую сторону от оси т р а с с ы ) .

Пошшетное описание производят л: по всем у протяжению 
тр ссоы  и ф иксируется в  полевом ж урнале.

Описанию подлежит:

а /  рельеф  м естн о сти  (общий рельеф  м естн о сти  и эле­
менты ‘рэлъефа дан ного  у ч а с т к а ) ;

б /  растительны й покров с  перечислением ви дов д р е в е с ­
ной, кустар ни ковой  и травяной р асти тел ьн о сти  и е е  с о с т о я ­
ние (хорошо развиты е формы, угн етен ны е и т . д . ) .

П оследнее необходимо с целью определения возможно­
сти  исп ользования местной хорошо акклиматизировавш ейся 
д р евесн ой  н кустар ни ковой  р асти тел ьн о сти  для целей
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сн его защ и тно го  и д ек о р ати вн о го  о зел ен я я  дороги* а т р а в я ­
ной р а сти тел ьн о сти  -  для укрепления о тк о со в  насыпей и 
выемок (п о с е в  т р а в )*

Кроне т о г о , ф иксируется наличке в  районе тр ассы  
дерна для укреп ительны х р аб о т , при этом отм ечаю тся зап а­
сы дерна и р ассто я н и е  во зки  на т р а с с у  проектируемой доро­
г и ;

в /  у ч а стк и  тр аесы  с  неблагоприятными ф а з и х о -ге о л о ги - 
чески аи  условиям и : оползни, осыпи, к ар сты , с е л и , болота 
и т . д . ,  а такж е м еста  гл у б о к и х выемок и вы соких насы пей, 
на которых т р е б у е т с я  проведение детал ьной  инж енер но -гео ­
л о ги ческо й  съем ки ;

г /  особо подробно долины быть описаны заболоченны е 
у ч а стк и  а  у ч а стк и  с  необеспеченным естествен н ы м  сто к сы : 
котловины , блюдца, западины и т . д * ,  а такж е м еста вы хо­
д о в  подземных в о д . Одновременно с описанием п р ои звод ятся 
зари совки  о тдельны х м ест притр ассовой  полосы, которые 
в  той или иной мере м огут вли ять на у с т о й ч и в о ст ь  будущей 
дороги*

В зави си м ости  от ха р а к т ер а  увлаж нения, т р а с с а  доро­
ги  р а з б и в а е т с я  на у ч а стк и  по типам увлаж нение м естн о сти *

О бследование м естор о таенкй  гр у н т а

Поиски и о бсл едовани е месторождений гр у н т а  про^зэо* 
д я т с я  в  следующих с л у ч а я х , к о гд а  отсыпка зем л ян о го  по­
л о т н а , по тем или иным причинам, н е  может быть в ы л **  
грунтом  из боковы х р е з е р в о в ;

а /  при прохождении тр а ссы  в  п р ед ел ах н асел ен ны х 

лунитон ;

б /  при прохождении тр а ссы  по уго дьям  с  особо цен­
ными культурам и (с а д ы , виноградники и т . д . ) ;

в /  при прохождении тр а ссы  по болотам и заболоченным 
м естам , а такж е по у ч астк ам  с  близким зал еган и ем  п о д з ; -  
ных в о д ;
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г /  в  с л у ч а я х  н еп р и го д н о сти  г р у н т о в  выем ок и боковы х 
р е з е р в о в  дл я  в о з в е д е н и я  зем л я н о го  п ол о тна (гр у н ты  с  по­
вышенной вл а ж н о ст ь ? ,и л о в а т ы е  гр ун ты  и т . д . ) .

При п р о и зв о д ств е  п ои ско в зем ел ьн ы х у ч а с т к о в  для про­
екти р о ван и я  в н е т р а с с о в ы х  р е з е р в о в  необходим о р у к о в о д с т в о ­
в а т ь с я  следующими указан и ям и :

а /  в  ц ел я х  снижения тр ан сп ор тн ы х р асхо д о в»  р езер вы  
р а с п о л а г а т ь  по возм ож ности ближе в  ж есту  и сп о л ьзо ван и я  
г р у н т а  в  н асы п ь;

б /  та м , г д е  э то  п р е д с т а в л я е т с я  возможным, в  первую 
о ч е р е д ь  р а с п о л а га т ь  р езер вы  на н еудо бн ы х для с е л ь с к о г о  
х о з я й с т в а  зем л я х  (т а к  н а з ы в ."б р о с о в ы е  з е м л и " ) , при этом 

с л е д у е т  им еть в  в и д у , ч то  ч а с т о  непригодны е дл я с е л ь с к о ­
г о  х о з я й с т в а  зежли -  п есчаны е б угр ы , гри вы  и т . д . ,  
я вл я ю тся  наилучшими для залож ения со ср ед о т о ч е н н ы х  р е з е р ­
в о в .

О твод н ам еч ен н о го  ж о бследовани ю  у ч а с т к а  земли дол­
жен быть п р ед вар и тел ьн о  с о г л а с о в а н  ( в  устан о вл ен н о м  по­

р я д к е ) с  зе м л е п о л ь зо в а т е л е м . После э т о г о  можно п ристу­
п и ть к  п р о и зв о д ств у  о б сл е д о в а н и я , заклю чающ емуся:

а /  в  то п огр аф и ческой  съем ке у ч а с т к а  в  масш табе 
1 :1 0 0 0  или 1 :2 0 0 0  с  сечени ем  рельеф а гори зонталям и  ч е ­
р е з  1 , 0  к ;

б /  в  заложении р азвед о ч н ы х вы р аботок (шурфов и б у­
р о вы х скваж и н) для у ста н о вл ен и я  к а ч е с т в а  гр у н т а  р е з е р в а , 

а такж е для вы яснени я возможной глубины  р а зр а б о т к и , в 

зави си м о сти  от с о с т а в а  гр у н т о в  и наличия подземных в о д .

При просты х ге о л о ги ч е с к и х  у с л о в и я х  и однородных 
г р у н т а х  вы работки  размещ аются по с е т к е  5 0 x 5 0  м и 
1 0 0 x 5 0  и .

При в с е х  у сл о в и я х  к о л и ч е ств о  вы р або то к  не должно 
быть м енее 5 расположенных по к о н ту р у  обследуем ой пло­
щади и одной в  центре у ч а с т к а .
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Глубина вы работок н а зн а ч а е тся  ь  ы в н с н м о с т н  от по­
тр еб но го  объема гр у н т а , площади вы деленного у ч а с т к а  под 
р е зер в  и условий р азработки  гр у н та  (б л и зо сть  гр ун то вы х 

во д  и д а . ) *

На каждом вн етр ассо во м  р е з е р в е , независим о от о б ъ е ­
ма добываем ого в  нем гр у н т а , подлежит опробованию не ме­
нее 5 выработок (н а  каждые 1 0 0 0 0  к у б .м  гр у н т а , намечаемо­
го  к  вы ем ке, о п р о буется в  среднем  одна вы р а б о тк а ).

Образцы гр у н та  р е зер в а  п одвергаю тся полевым лабор а­
торным определениям:

а /  объемного в ^ а ;

б /  гр ан ул ом етр и ческо го  с о с т а в а  (п есчаны е ' (р у н т ч ) ;

в /  коэффициента фильтрация (иосчаны е гр а н т ы );

г /  е ст е с т в е н н о й  влаж ности и п л асти чно сти .

Для определения оптимальной плотности яа приборе 
ста н д а р тн о го  уплотнения необходимо о той жа глубины , с 
кооторой в з я т а  проба для определения объемного ве са ^  
о то б р ать о бразец  с нарушенной стр уктур ой  весом  о к о :г  З к г ,

В с о с т а в  работ по обследованию  р е зер во в  вхо д и т т а к ­
же о бследовани е п од ъезд ного  пути от р е зер в а  до т р а с с н . 
заключающееся:

а /  в  промере лентой (или записи показания спидомет­
ра автом обиля) длины подъездного  пути;

б /  в  определений объемов работ по у с т р о й ст ву  в * ь я ь  
или ремонту существующей дороги (объемы земляных р ао о т , 
объемы работ по у ст р о й ст в у  тр уб , малых м остов и по 
улучшению проезжей ч а с т и в •

П. ГОРНАЯ МЕСТНОСТЬ

И нж енерно-геологические обследовани я при изы сканиях 
автомобильных дор ог в  горной или сильно п е р е с е ч е н а  

м естн о сти  заклю чаю тся в и нж енерно-геологи ческой  съемке 
п ритрассовой  полосы с  подробным обследованием  находящих­
с я  в  зоне влияния на у ст о й ч и в о ст ь  будущей дороги м ест
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и н д и в и д у а л ь н о го  п р о е к ти р о в а н и я  (о п о л з н и , о сы п и , се л и

И Т • JW ) .

И н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к о й  съелосе должно п р е д ш е с т в о в а т ь  

'^ н а т е л ь н о е  и з у ч е н и е  р ай о н а  и зы ск ан и й  по к а р та м  и а э р о -  

ф >то а л а и а и  к р у п н о го  м а сш т а б а . По п р е д в а р и т е л ь н о  н а м еч е н ­

ным на к а р т а х  конкурирующий в а р и а н т а м  т р а с с ы  в  о т д е л ь н ы х  

слож ны х с л у ч а я х  п ер ед  начал ом  н азем н ы х и зы скан и й  должны 

бы ть п р о и звед ен ы  а э р о в и з у а л ь н ы е  о б с л е д о в а н и я *  О р га н и за ­

ция и вы п олнени е а э р о в и з у а л ь н о г о  о б с л е д о в а н и я  о с у щ е с т в л я ­

е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  "У к а за н и я м и  по применению а э р о м е т о ­

д о в  при и зы ск а н и я х  и п р о ек ти р о ва н и и  а вт о м о б и л ьн ы х  д о р о г " ,  

С о ю зд о р п р о ек т , I 9 G I r .

а  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  в  р ай о н е и зы ск ан и й  а э р о ф о т о с ъ е -  

мочные работы  не п р о и з в о д и л и с ь , н а зе м н а я  и н ж е н е р н о -ге о л о ­

г и ч е с к а я  с ъ е м к а  вы п о л н я е т ся  по в с е й  т р а с с е  п р о ек ти р уем о й  

д о р о г и .

И н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к а я  с ъ е м к а  з а к л ю ч а е т с я  в  н а т у р ­

ных н аб л ю д ен и я х р я д а  т о ч е к ,  р асп ол о ж ен н ы х в  п р е д е л а х  в о з ­

мож ного вли яни я г е о л о г и ч е с к о й  о б с т а н о в к и  н а  у с т о й ч и в о с т ь  

будущ ей д о р о ги  в  п р и т р а с с о в о й  п о л о се  с  с и с т е м а т и з а ц и е й  и 

к а р ти р о ва н и е м  р е з у л ь т а т о в  наб л ю ден и й . Ширина п олосы  съ ем ­

к и , к а к  п р а ви л о , не превы ш ает 2 0 0  и (п о  1 0 0  м в  каждую 

с т о р о н у  о т оси  т р а с с ы ) .  При п е р е с е ч е н и и  т р а с с о й  у ч а с т к о в  

слож ных в  г е о л о г и ч е с к о м  отнош ении (о сы п и , о п о л зн и , се л и  

и т . п ,  и д р у ги е  м е с т а  и н д и ви д у а л ь н о го  п р о е к т и р о в а н и я ) 

ширина полосы  съ ем ки  с о о т в е т с т в е н н о  р а с ш и р я е т с я . 7асш та о  

съ ем ки  з а в и с и т  о т сл ож н о сти  у ч а с т к а  и может бы ть принят 

о т 1 : 5 0 0 0  до 1 : 5 0 0 .  О сновой п лана г е о л о г и ч е с к о й  съем ки 

м о гу т  с л у я и т ь  то п о гр а ф и ч е ск и е  планы и к ар ты  с о о т в е т с т в у ю ­

щих м а с ш т а б о в , а е с л и  т а к о в ы е  о т с у т с т в у ю т ,  ь к а ч е с т в е  о с ­

новы  может сл уж и ть план гл а зо м е р н о й  с ъ е ш и ,  со ст а в л я е м ы й  

и н д е н е р о -г е о л о г о м  в  п р о ц е с с е  п р о и з в о д с т в а  съем очны х р а о о т .

Данные и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к о й  съ ем к и  д о к ум ен ти р ую т­

с я  в сп ец и ал ьн о м  ж у р н а л е , г д е  с  л е в о й  стор оны  п р о и зв о д я т ­

с я  необходи м ы е ^ар и со нки  ц ветним и кар андаш ам и , а с  п равой

-  т е к с т о в о е  ^ п /с .* :и е  (ч р к л о х . £  8 ) .



В се  то ч ки  наблюдений з а н о с я т с я  в  журнал и нумеруют­

с я ,  причем описание р е з у л ь т а т о в  наблю дений, о тно сящ ееся  
к  данной т о ч к е , п рои звод и тся  на правой сто р о н е  ж урнала. 
Л евая  сто р о н а  ж урнала, для у д о б с т в а  гл азо м ер н о й  съем ки , 
д е л а е т с я  из миллиметровой б у м а ги .

В с о с т а в  р абот при п роведении и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч ес­
кой съемки в х о д и т :

а /  и зуч ен и е и описание е с т е с т в е н н ы х  и и с к у с с т в е н н ы х  
обнаж ений, гео м о р ф о л о ги чески х э л ем ен то в , ф и зи к о -ге о л о ги ­

ч е с к и х  явл ен и й , оп р еделен и е л и то л о ги ч е ск и х  о со б ен н о сте й  

горды х пород и их п р о ст р а н ст в е н н о го  р асп р о стр ан ен и я  

вд о л ь  т р а ссы  проектируемой до р о ги *

При и зучении трещин определяю тся элем енты  и х  з а л е г а ­
ни я, а такж е за м е р я е тся  длина и ширина трещины (зияющая 
или за п о л н ен н а я , м атериал зап олнени я) о п и сы вается  х а р а к ­

тер  с т е н о к  (г л а д к и е , р о вн ы е, б у гр и сты е , следы  скол ьж е­
н и я ) ,  общая г у с т о т а  трещин о сн о в н о го  нап р авл ен и я  на еди ­

ницу п о в е р х н о ст и ;

б /  о п р едел ен и е усл ови й  з а л ега н и я  горных пород*

У словия з а л е га н и я  го р ны х пород имеют большое з н а ч е ­
ние при о ц енке у ст о й ч и в о ст и  с к л о н о в . Т а к , в а п р ш ^ р : при 
ге о л о ги ч е с к о й  съ ем к е в районе р азви ти я  о са д о ч н ы х  порол 
падение п л а с т о в  в г л у б ь  ск л о н а  или го р и зо н та л ьн о е  гх  г а в р -  
га н и е  с л е д у е т  п р и зн ать наи б о л ее  благоприятным для прило­
жения т р а ссы  д о р о ги * Неблагоприятным сл е д у е т  с ч и т г т ь  

к р у то е  падение п л а с т о в  в  сто р о н у  дороги  о со б е н  .ч, ip*a / а -  

личин осложняющих усл о ви й , например: п ласты  р азби ты  т р е ­
щинами ориентированными по направлению  п р о с т и р а н а  си л о ­

н а , ч ер ед о ва н и е  п л а сто в  и з в е с т н я к о в  с  прослойками глин 

в  у с л о в и я х  о б во дн ен и я э т и х  пород ш т . д .

в /  Для каждой вы деленной р азн о ви д н о сти  го р н и х пород 

у с т а н а в л и в а е т с я  к а т е го р и я  по тр у д н о сти  р азр аб о тк и  с о г н а ­

но действую щ ей классиф икации СНиП с последующей ;г~ ^ о р а - 

хорной п роверкой  п ол евы х данны х*



Дня этой цеди из упомянутых ха р а к тер н ы х  р а зн о ви д н о с­
тей  гр у н т о в , о соб ен но  из т о л д я , подлежащей р азр аб о тк е  при 
с т р о и т е л ь с т в е  д о р о ги , отбираю тся для определения объемно­
г о  в е с а  необходимые пробы гр у н т о в  или в  виде к у с к о в  поро­
ды (и з шурфов н обнаж ений) иля же в  ви де кер на (и з  буро­
вы х ск в а ж и н ).

В последнем  с л у ч а е  за м е р я е т ся  такж е вр ем я , потребное 

яа ч и ст о е  бурение I  м етра породы.

г /  И зучение и описание и сто ч н и к о в и о тб о р  проб под­

земных и п о вер хн о стн ы х во д  для хи м и ч еск о го  а н а л и з а , л р и - 
керный деби т и ст о ч н и к о в .

д /  Размещ ение т о ч е к  бур ен и я, шурфование, п р о и зво д ст­
во  р а сч и ст о к  на м е с т н о с т и .

е /  Отбор проб гр у н т о в  для а н ал и за  в  л аб о р ато р и и .

к /  Описание м естн о сти  по х о д у  тр а ссы  между точкам и 

наблю дений, описание почвенны х р а з н о с т е й , р а с т и т е л ь н о го
п о к р о ва .

с /  Осмотр существующих инженерных сооружений и в 

го ^ б с к н о с т и  зем л яно го  п олотна автом обильны х и ж елезных
О р О Г .

ж / Ф отограф ирование о б ъ е к то в  наблю дений.

к /  Поиски и п р ед вар и тел ьн ая  о ценка к а ч е с т в а  и з а л а с о -  

с о в  месторож дений м естны х д о р о ж н о-стр о и тел ьны х м атер и алов*

л /  Ведение п о л ево го  журнала и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск о й  
съ ем ки .

м / П р ои зводство  различны х сопутствую щ их съем ке всп о ­
м о га тел ьн ы х р а б о т : ге о ф и зи ч е ск и х , р а зв ед о ч н ы х , л аб о р ато р ­

ны х, то п о гр аф и ч еск и х .

н /  Текущ ая кам ер ал ьн ая обр аб отка м атер и а л а .

При п р ол о ж ени  дороги  по крутым склонам  вы работки 
с л е д у е т  р а с п о л а га т ь  на п оп еречни ках (по отношению к оси 
т р а с с ы ) и по возмож ности в п р ед ел ах сооруж аем ого зем ляно­
го  п о л о тн а . К о л и чество  вы р аботок н а з н а ч а е т с я  от I  до 3
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на одном п оп ер ечни ке. Каждый у ч а с т о к , сложенный однотипны- 
ни горными породами (гр у н т а м и ), должен быть о хар ак тер и зо ­
в а н  не м енее чем одним поперечником.

Все заложенные р азведочны е вы работки, а также в с е  
обследованны е обнажения, расположенные в  полосе тр ассы  
проектируемой дороги должны быть увязаны  в  плановом и вы­
сотном отношении с  осью т р а ссы .

Кроме обычной и нж енерно-геологи ческой  съем ки, вы­
полняемой по т р а с с е  проектируемой дороги  на особо слож­
ных в  и нж енерно-геологическом  отношении у ч а с т к а х  (оп ол з­
невы е склони , крутые к осо го р ы , м еста проектирования тон­
нелей и д р у ги х  м е ст а х  индивидуального проектирования зем ­
ляного  п о л о т н а ), а также в  м еста х  у ст р о й ст ва  и с к у с с т в е н ­
ных сооружений, в сл учае  н ад о б н о сти , п роизводится крупно- 
-м аси таб н ая  и нж ен ер н о -гео л о ги ческая  съемка на топограф и­
ческой  о сн о ве  планов масштаба 1 :2 0 0 0  -  1 :5 0 0 .  В границы 
съемки крупного масштаба должна вхо д и ть в с я  п л о а д ь ,  з а ­
нятая  оползнем , мокрым косогором  в  п р едал о* прохождения 
тр а ссы , полоса шириною до 300  м по т р а с с е  проектируем игс 
или реконструир уем ого  то н н ел я , м о сто во го  п ер ехода и т . л .

Ш. Камеральная и лабораторная обработка м атериалов 
и н ж ен ер н о -геол о ги чески х обследований

Полевая кам еральная обработка

В с о с т а в  полевой камеральной обработки в х о д и * .

I .  Разборка и систем атизац ия образц ов гр у н та  (п о чв и 
горны х п о р о д ), которые п р ои звод ятся  сл ед ум аха образом :

В се  образцы гр у н т о в , отобранные с  у ч а с т к а  тр а ссы  
протяжение!! около 10 км , просушиваются и расклады ваю тся 
по хо д у  пикетажа тр а ссы  по шурфам (или обнажениям) и гл у*' 
б кн ан -го р и зо н таж , слоям .

Путем сравнени я по ц в е т у , с о с т а в у , стр у к ту р е  г  

ки зап исей  по полевому журналу устан авл и ваю тся  типичные 
разновидности  гр у н т о в , которые и назн ачаю тся для лабора­
торных а н а л и зо в . Остальные образцы уничтож аю тся.

25



Образцы грунтов, аналогичные отобранных в анализ, 
отвечается в журнале для того, H irlg  в дальней!ен, на 
стаднн камеральной обработки, можно было правильно нанео- 
Ti грунты на продольный профиль траесн.

При назначении образцов в анализ необходимо придер­
живаться принципа, по которому в анализ не ре даются не 
разрозненные образцы из разных нурфов и разных глубин, 
а все образны яз основного нурфа, характеризующие выде­
ленный участок трассы о однотипными грунтам .

Производство ножевых лаборатори и  «стояний 
грунтов

В нолевой период следует выполнять те виды лаборатор­
ных тягализов грунтов, которые не требует сложной аппарату­
ры. Это избавляет от необходимости перевозить но железной 
дороге и другим видам транспорта больное количество об­
разцов в стационарную лаборатории. В полевой период не­
обходимо выполнять следуемо виды лабораторных анализов 
•Т'ттоти пластичность, гранулометрический состав, есте- 
■гяояиую влажность, коэффициент фильтрации (для песков), 

<'0>е«яый вес, стандартное уплотнение по методу Совадор- 
тал п другие виды анализов, указанные в прял. № 9.

В стационарную лабораторию направляются пробы грун­
тов для производства испытаний, требующих сложного лабо­
раторного оборудования (компрессионные свойства , угод 
внутреннего трення, сцепление и л р .) , а также пробы дня 
контрольных анализов.

Отправку образцов в стационарную лабораторию надо 
осуществлять периодически, по мере их накопленм с таким 
раочетом, чтобы к концу полевых работ иметь результаты 
лабораторных испытаний.

Порядок транспортировки, приемки м хранения и ликви­
дации проб грунта, отобранных при инженерно-геологических 
работах, приведен в "специальных Указаниях"
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Обработка долевой документации и составление
предварительных материалов инженерно-геологи­

ческих обследований

В результате нолевой каиеральной обработки должны 
быть представлены:

а /  полевая пояснительная записка с указанием объема 
выполненных работ и с кратким описанием инженерно-геоло­
гических условий строительства проектируемой дороги с 
предварительными рекомендациями по обеспечению устойчиво­
сти отдельных неблагоприятных участков трассы (оползни, 
осыпи и т .д . ) ;

б / ведомость ложевых лабораторных испытаний гр у н то в  
и анализов воды?

в /  вед о м о сть проб гр у н т о в , нап равдаж ш х в  стационар­
ную лабораторию , с  указанием  ви дов лабораторные испыта­

ний, подлежащих выполнению;

г /  рабочие планы топограф ической съеккм  с показанием 
вы р аботок, хар актер ны е ге о л о ги ч е ск и е  р а з р е з  о тдел ьн ы х 
неблагоприятны х или сложных м е с т , а т а н ь е  я е лт устройс*: 
в а  вы соких наоыпей и гл уб оки х выем ок;

д /  продольный профиль тр а ссы  с нанесенными п редвари­
тельными данными и нж ен ер н о -гео л о ги чески х обследований 
(д л я  хар актер ны х у ч а с т к о в ) ;

е /  полевые журналы, колонки скважин^ таблицы, г : ^ . -  
к и , фотоснимки.

П. О кончательная кам еральная обработка

О кончательная кам еральная о бработка материала инже­
н е р н о -ге о л о ги ч еск и х  обследований заклю чается в  с о с т а в л е ­
нии о т ч е т а  об и н ж енер но -геол о ги чески х о б сл едовани ях при 
изы сканиях автомобильной дороги с сопутствующ ей с о с т а в ­
лению о т ч е т а  полной каиеральной обработкой в с е х  м атериа­
л ов и со ставл ен и ем  необходимых к а р т , таблиц , в е д о м о е ^ г „ 
гр аф и ко в, п асп о р то в , фотоснимков и т . д .
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С о ста в  о т ч е т а  у к а з а н  в  прил. fc i l .

В с в я з и  с те м , ч т о  окончание о т ч е т а  возможно то л ь к о  
в о с л е  заверш ения в с е х  л або р атор н ы х и к ам ер ал ьн ы х р абот 

и в  с в я з и  с те м , ч то  с о с т а в л е н и е  о т ч е т а  п р ак ти ч ески  

может п р о и зво д и ться  то л ьк о  одноврем енно с  со ста в л е н и е м  

п р о е к т а , н еобходи м о, во избеж ание задерж ки в  вы д аче  о с ­
новных проетяых р е я ен хй , п араллельно с  со ста в л е н и е м  о т ­
ч е т а ,  не дож идаясь е г о  п олного о ко н ч ан и я , у ч а с т в о в а т ь  
со в м е ст н о  с дорожниками в  ременян о сновны х во п р о со в про­
екти р о ван и я зем л яно го  полотна и дорожных сооруж ений.

Седа о т н о с и т с я :

а /  р а зр а б о т к а  конструкц и й  зем л я н о го  полотна наибо­
л е е  ц е л е со о б р а зн а я  в  данных природных у с л о в и я х ;

б /  р а з р а б о т к а  мероприятий по о б е с п е ч е н *»  у с т о й ч и в о с ­

ти  зем л я н о го  п ол о тна на о тд е л ьн ы х , сложных в  г е о л о г и ч е с ­

ком о м о в е н и и  у ч а с т к а х  (опож ани, осы пи, б о л о т а , гл уб о к и е 

вы ем ки, вы со ки е насыпи я т . п . ) ;

в /  в  р а зр а б о т к е  наи б о лее ц ел есо о б р азн ы х констр укц и й  
дорожной одежды, и схо д я  из условий о б е сп е ч ен н о сти  м естны ­
ми дорож ностроительными м атер и алам и .

В п р о ц ессе  с о с т а в л е н и я  о т ч е т а  с о с т а в л я ю т с я  и п ер е­
д аю тся  по мере их окончания необходимые проектны е д о ку­
менты (в ед о м о сти  р е з е р в о в , б о л о т , граф ики и т . п . ) ,  пре­
дусм отренны е со ста в о м  п р о ек та  (э т а л о н о м ), уточн яю тся  по 

данннм л абораторны х а н а л и зо в  грунты  на продольном профи­
л е ,  с о с т а в л я ю т с я  коллекции гр у н т о в  и д о р о ж н о -стр о и тел ь­

ных м а т е р а а л о в , хар актер н ы е дл я  района с т р о и т е л ь с т в а  
д о р о ги *
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Приложение fe I

ДОРОЖНАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ГРУНТОВ

Н аименование ви дов Р асп р ед ел ен и е г р у н т о в  по к р у п - 
г р у н т о в  н о сти  в  % от в е с а  с у х о г о

_________________________________________________ гр у н т а ________________

I .  К^УПНООБЛОМОЧНЫЕ ГРУНТЫ

Н есцем ентированны е гр у н ты , содержащие бол ее 50% по 
в е с у  облом ков ск а л ьн ы х  пород с  размерами ч асти ц  бо­

л ее  2

Гр ун т щ ебенистый (при 
преобладании о к атан н ы х 
ч а ст и ц -га л е ч н и к о в ы й )

Гр ун т дресвяны й  (при 
преобладании о катан н ы е 
ч а ст и ц  -  гравийны й)

мм

В ес  ч а сти ц  кр уп нее 1 0  мм 
с о с т а в л я е т  более 50%

В ес  ч а сти ц  круп нее 2 мм 
с о с т а в л я е т  б о я ее  50%

П. ПЕСЧАНЫЕ ГРУНТЫ

Сыпучие в  сухом  со сто я н и и  гр у н ты , не обладающие сво й ­
ство м  п л асти ч н о сти  (ч и сл о  п л асти ч н о сти  м енее I ) ,  со ­
держащие м енее 50% по в е с у  ч а сти ц  круп нее 2 мы

V *!y м.'-1

п •

п е со к  г р а ­
вел и сты й

л е с о к  круп­
ный

п есо к  с р е д ­
ней крупно­
сти

п е с о к  мел­
кий

п е с о к  пыле­
ваты й

В е с  ч асти ц  круп нее 2 мм 
с о с т а в л я е т  более 25%

В ес ч асти ц  крупнее 0 , 5  мм 
с о с т а в л я е т  более 50%

З ес ч а ст и ц  крупнее 0 ,2 5  им 
с о с т а в л я е т  более 50%

В ес  ч а сти ц  крупное 0 , 1  
с о с т а в л я е т  б ол ее 75%

То ж е, м енее 75%

При с т е п е н и  н ео д н о р о д н о сти  п е с ч а л о го  гр у н т а  более 
3  к  наименованию п е с к о в  гр а в е л и с т ы х , крупных и ср ед н ей  
кр уп но сти  д о б а в л я е т с я  наим енование неоднородны й" 
(п е с о к  крупный неоднородный и т . д . ) .
П римечание: Н еоднор одн ость п е с ч а н о го  г р у н т а  и зм ер я ется  

отношением __ б0 _  J  60
ТО ~ </Т0, гдеК

6 0  -  диам етр части ц ,м еньш е к о т о р о го  в  данном г р у н т е  с о ­
держ ится (п о  в е с у )  60% ч а сти ц
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10 докехр частиц, «впав которого 
содержится (по весу) 10? чаотиц в данном грунте
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ffi* ГЛИНИСТЫЕ ГРУНТЫ,
СБЯ8НН9 грунты о числом пластичности более I

Обозна- Панменова- 
чения айв видов 

грунтов

Нашенованхе 
резвовиднос- 
теЗ грунтов

Число
плас-
тично-
сти

легкие круп­
ные

1-7

легкие I-?

пылеватые 1-7
тяжелые пы­
леватые 1-7
легкие 7-12

легкие шипо­
ватые 7-12
тяжелые 12-17

тяжелые пы­
леватые 12-17

песчанистые 17-27

пылеватые
(полужирные) 17-27

жирные более
27

Содержание нееча- 
ных частип

Размер
частиц

нм

Содержа-
в % от 
веса су­
хого 
грунта

/  / /; i */*
V / y / Z / z /

Супеси

/ 0  х/  /  V  / /  /

1И 1Ж ; Суглинки

Глины

2-Ю, 25 

2-0,25 

2—0,05

2 - 0 , 0 1'

2-0,05

2—0,05 
2-0,05

2-0,05

2—0,05

более
50

более
50

20-50

изнее 20

более
4 0

менее
40

более
40

менее
40

более
40

не нормкгу' 
не норньруется

Примечание; При содержании частиц крупнее 2 мм в коли­
честве 20-50% наименование грунта дополня­
ют словом "гравелистый" при окатанных час­
тицах, "щебенистый" -  при острореберных, 
неокатанных частицах.
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Приложение № 2

ДО РО Ш Я КЛАССИФИКАЦИЯ ФРАКЦИЙ ГРУНТА 
ПО КРУПНОСТИ

Наименование фракций

Валуны (о к а т а н н ы е ) иди камни 
(у г л о в а т ы е ) :

крупные
ср едн и е
мелкие

Г а л ь к а  или вал ун ни к (окатанные), 
камни щебневидные (угловатые);

крупные
ср едни е

мелкие

Гр ави й  (о к а т а н н ы й ), щ ебень
(у г л о в а т ы й ) :

крулиаый 
ооедний 
мелкий 

о ч ен ь  мелкий

П есчаные ч асти ц ы :

крупные 
средни е 
мелкие 

о ч е н ь  мелкие 
то нки е

Пылеватые части ц ы :

крупные
мелкие

Глинисты е части ц ы :

грубые
то нки е

Разм ер в  мм

более 20 0
2 0 0 -1 5 0
1 5 0 -1 2 0

I 2 0 -1 0 0  

1 0 0 - 8 0  
8 0 - 7 0

7 0 - 4 0
4 0 - 2 5
2 5 - 1 0

10-2

2-1
1 - 0 , 5
0 , 5 - 0 , 2 5
0 , 2 5 - 0 , 1

0 , 1 0 - 0 , 0 5

0 , 0 5 - 0 , 0 1

0 , 0 1 - 0 , 0 0 5

0 , 0 0 5 - 0 , 0 0 1  
меньые 0 ,0 0 1



Приложение К 3

МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГРУНТОВ В ДОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 
ПО ВИЗУАЛЬНЫМ ПРИЗНАКАМ

Наиыеио-
ван и е
г р у н т а

Ощущение при р а с ­
тирании гр у н т а  

на ладони

Внешние признаки 
при осм отре гр у н ­
т а  невооруженным 
гл азо м  и в  лупу

Скаты вание
шнура

I 2 3 4

П есок 
крупны й, 
ср ед н ей  
крупно­
с т и  я  
мелкий

Р ы хл ая , н е с ц е ­
м енти р о ван ная 
м а с с а ,  г л и н и с ^ х  
ч а сти ц  не ощу­

щ ается |

Р ы хл ая .сы п учая  н е ­
о ц ене нти р оваи н ая 
м а с с а , н е п л а сти ч ­
ная и н ел ап кая

i

В шнур не 
с к а т ы в а е т ­
ся

П есок
пы лева­
тый

При растирании 
на ладони о с т а ­
е т с я  м ного пыле­
в а т ы х  ч а сти ц

Ярко зам етн о  п р е -  1 
о бл адан и е п е с ч а -  1 
ных ч а сти ц  н а г  
п ы леваты м и.В  с у -  1
хом СОСТОИШЬ I
сы пучий, во  влаж ­
ном - н е п л а с т и - 1
ч зн  И Е0ЛИПОК |

Т е же

С уп есь 
л е г к а я  
и с у п е с ь  
л е г к а я  
круп ная

Преобладают круп ­
ные п есчан ы е ч а ­
сти цы , комочки 
р а зд а в л и ва ю т ся

П есчаные частиц ы  
преобладаю т н ад  
пылеватыми и гл и ­
нистыми

С уп есь
пы лева­
т а я

П реобладаю т мел­
ки е части ц ы

П есчаные частиц ы  
со д ер ж атся  в  к о ­
л и ч е с т в е  о т  20  
д о  5 0 $ .  Ц емента­
ция почти о т с у т ­
с т в у е т *  Комья 
л е г к о  рассы п аю т­
с я  и крош атся от 
у д а р а

1 Т р у д г а ' 
Т Ы ? w-ОЯ в 
ШЧ W, кото- 

1 рыя р а с к а -  
1 д а е т с я  т  

к у со ч к и  
диаметром 
3 - 5  ш
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С у п е с ь
тя ж ел а я
п ы л е в а ­
т а я

Р а с т и р а е т с я  в  
то нкую  м у чн и с­
тую м а с с у

П есчан ы х ч а с т и ц  ма­
л о  или н е т  в о в с е ,  
п р ео б л ад аю т п ы л ева­
ты е ч асти п ы «Ц ем ен ­
та ц и я  с л а б а я .К о м ь я  
л е г к о  р а с с ы п а ю т с я . 
Во влаж ном с о с т о я ­
нии л е г к о  п р е в р а ­
щаются в  п ы л еватую  
м а с с у

В шнур п очти  
н е  с к а т ы в а ­
е т с я .  Шарик 
при с о т р я с е ­
нии л е г к о  
р а с т е к а е т с я  
в  леп еш ку с  
вы д ел ен и ем  
во ды  н а  по­
в е р х н о с т и .

С у гл и н о к  При р а ст и р а н и и  
л е г к и й  ч у в с т в у ю т с я  

п есч а н ы е  ч а с ­
ти ц ы .К о м о чки  
р а з д а в л и в а ю т ­
с я  с р а в н и т е л ь ­
но  л е г к о

Я сн о  в и д н о  п р и с у т с т ­
в и е  п е с ч и н о к  н а  фо­
н е  т о н к о г о  п орош ка. 
Комья при у д а р е  р а с ­
сы п аю тся  на м ел ки е 
к у с о ч к и . П л а с т и ч е н . 
Л и п к о сть  с л а б а я .
В су х о м  с о с т о я н и и  
с у гл и н и с т ы е  гр у н ты  
даю т ч е р т у  м а т о в о г о  
ц в е т а «

Д л и н н о го  
шнура н е  
п о л у ч а е т с я , 
шнур то л сты й  
и к о р о т к и й .

С у г з з н о к  П еск а  при рас- 
л е г с и й  ти р ан и и  м ел о
п ы л е в а ­
тый

Видны т о н к и е  п ы л ева ­
ты е ч а с т и ц ы . Комья 
и к у с к и  не т в е р д ы , 
п од  удар ом  м о л о т к а  
р а ссы п а ю тс я  н а  м ел ­
к и е  к у с о ч к и .П л а с т и ч ­
ны й, липкий

С к а т ы в а е т с я  
в  ш н у р ,р а с­
падающийся 
н а  к у с о ч к и  
ди ам етр о м  
3  мм

С у гл и н о к  При р а ст и р а н и и  
тяж елый i b  су х о м  с о с т о я ­

щ е й  ч у в с т в у е т с я  
в  гл и н и ст о й  
м а с с е  п р и с у т с т ­
ви е  п е с к а .К о ­
м очки  р а з д а в л и ­
в а ю т с я  с  тр удом

Я сно  ви д н о  п р и с у т с т ­
ви е  п е сч и н о к  н а  

фоне т о н к о г о  порош­
к а .  Комья и к у с к и  
б о л е е  т в е р д ы . Во 
влаж ном с о с т о я н и и  
п л а с т и ч е н , липок

Шнур длин­
ны й, д и а м е т -

Som 1-2  м м .  
ари ки  при 

с д а в л и в а н и и  
в  леп еш ку 
т р е с к а ю т с я  
пополам

С у гл и н о к
тяж ел ы й ,
п ы л ев а ­
тый

При р а ст и р а н и и  
в  су х о м  с о с т о я ­
нии п е с о к  п очти  
н е  ч у в с т в у е т с я .  
Комочки р а з д а в ­
л и ва ю т ся  с  т р у ­
дом

Видны то н к и е  пыле­
в а т ы е  ч а сти ц ы .К о м ья  
и к у с к и  т в е р д ы е . Во 
влажном с о с т о я н и и  
п л а с т и ч е н ,л и п о к .

Шнур дли н­
ный д и а и е т -

S om 1-2 м м .  
ар и ки  при 

с д а в л и в а н и и  
в  лепеш ку 
т р е с к а ю т с я  
пополам
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Глина При р асти р ан и я О днородная то н ко п о ­ Прочный
в  су х о й  со сто я н и и рош ковая гл и н и ста я тонкий шнур
п есч ан ы х ч а сти ц м а с с а *  Т вер д ая»п р и диаметром
н е ч у в с т в у е т с я . у д а р е  молотком к о ­ 0 , 5  мм*
Коиочки р а з д а в ­ л е т с я  на о тд ел ьн ы е Л егк о  с к а ­
л и ваю тся  с  тр у ­ ко м ья*В о  влажном т ы в а е т с я  в
дом со сто я н и и  си льно 

п л а ст и ч н а , липкая 
и мажущаяся* При 
р е з к е  ножом в  сы­
ром со сто я н и и  
д а е т  гладкую  по­
в е р х н о с т ь ,  на к о ­
то р о е  не видно 
п есч и н о к * В сухом  
со сто я н и и  д а е т  
ч е р т у  с  блестящим 
следом

яарж к, при 
сд авл и ван и и  
е г о  в  л е п е »  
к у  по краям 
не т р е с к а ­
е т с я
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Приложение Ш 4

К Л А С С И Ф И К А Ц И Я

г р у н т о в  и пород по тр у д н о сти  р азр аб о тк и  ( з а  
исключением р а б о т , выполняемых методами 
гидр ом еханизац ии по СКиПу, ч . П ,  т . 1 )

К а т е ­ Н аименование и х а р а к т е р и с т и к а  Средний Время бу­
гории гр у н т о в и пород объемный рения I  и
гр у н ­ в е с  в ипура ( в
т о в  и плотном м и н утах)
пород с о с т о я ­

нии ( в  
к г /м З )

I 2 3 4

т

П

Гр ави й  и г а л ь к а  мелкие -  р а з ­
мером до 20  мм 1 7 0 0

Гр ун т р а с т и т е л ь н о го  сл о я  б е з  
корней 1 2 0 0

л ё с с  е с т е с т в е н н о й  вл аж н о сти , 
рыхлый 1 0 0 0

П есок е с т е с т в е н н о й  влаж ности  
с п ригесью  гр а ви я  и га л ь к и  
или щебня в  к о л и ч е с т в е  до 30$£ 
по объему 1 6 0 0

С олончак и со л о н ец  м ягки е 1 6 0 0

С угли нок л егк и й  и л ёссо ви дн ы й  1 6 0 0

С уп есь б ез  примеси и с  при­
месью  г р а в и я , га л ь к и  или щеб­
ня 1 6 0 0 -1 9 0 0  -

Торф б ез корней 6 0 0

Шлак к о тел ьн ы й , рыхлый 7 5 0

Глина жирная, м я г к а я , а т а к ­
же н асы п н ая , слеж авш аяся с  
примесью г р а в и я , га л ь к и ,щ е б ­
ня и с т р о и т е л ь н о го  м усора 
( в  том чи сл е юрская и морен­
н а я )  1 8 0 0

Гравий и г а л ь к а  ср ед н и е  р а з ­
мером до 4 0  мм Г?ЬО
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Грунт р а сти тел ьн о го  слоя с  
корнями 1 2 0 0

Грунт р а ст и те л ьн о го  слоя с 
примесью стр о и тел ьн о го  мусо­
р а , щебня и гр ави я 1 4 0 0

Л ёсс е ст е с т в е н н о й  влаж ности, 
рыхлый,с примесью гр ави я  и 
гал ьк и 1 8 0 0

Л ёсс сухой 1 7 5 0

Песок е ст е ст в е н н о й  влаж ности 
с  примесью гр ави я  и га л ьк и  
или щебня в  к о л и ч е ств е  до 4 0 #  
по объему 1 7 0 0

П есок сухо й  барханный и дюн­
ный 1 6 0 0

Суглинок л егк и й , лессовидный 
и тяжелый с  примесью гр ави я  
и га л ьк и  или щебня в  коли че­
с т в е  до 1 0 #  по объем у, а т а к ­
же насыпной, слежавшийся с  
примесью гр а в и я , гал ьки ,щ ебн я 
и стр о и тел ьн о го  мусора 1 7 5 0 -1 9 0 0

Торф с  корнями 6 0 0

С упесь насы п ная, слеж авш аяся 
с примесью стр о и тел ьн о го  мусо­
ра 1 9 0 0

Чернозем и каштановый гр ун т 
е ст е с т в е н н о й  влаж ности 1 3 0 0

Щебень размером до 4 0  мм 

Шлак котельны й слежавшийся

1 7 5 0

Ш Глина тяж елая и м я гк а я , ломо­
ва я  и сл ан ц евая  с примесью г р а ­
ви я , га л ьк и  и щебня, а также 
булыг в  к о л и ч е ств е  до 1 0 #  от 
объема ( в  том числе твер д а я  
юрская и м ягкая карбонк& я) 1 9 5 0

Гравий и га л ь к а  мелкие и ср е д ­
ние с примесью булыг весом  до 
10 к г 19 0 0
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ш Л ёсс плотный 1800 -

Суглинок тяжелый с  примесью б у - 
лыг в  коли честве до 10% по 
объему 1950

Строительный мусор 1850 -

Чернозем и каштановый грунт 
сухой  отвердевший 1200 -

Щебень размером до 150 мм 1950 -

Шлак металлургический выветрив­
шийся - _

и Гипс 2200 3 ,1

Глина твер дая карбоновая или 
кенбрийская 2000 3 ,1

Д ресва 1800 3 ,1

Конгломерат слабо сцементиро­
ванный 2 000 3 ,1

Л ёсс отвердевший 1 800 3 ,1

Цел мягкий 1550 3 ,1

Мергель мягкий 1900 3 ,1

Морена с валунами весом  до 50  к г  
с  содержанием их в  ко л и ч естве  до 
30% по объему 2100 3 ,1

Опоки 1900 3 ,1

Сланцы выветрившиеся 2 000 3 ,1

Солончак и солонец отвердевшие 2 000 3 .1

Трепел слабый 1 5 5 0 3 ,1

Шлак м еталлургический н е в ы в е т - 
рившийся 1500 3 ,1
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У Боксит - 4 2
И звестн я к  м ягкий, пористый, 
трещ иноватый, выветрившийся 12 0 0 4 2
Конгломерат из осадочны х пород 
на глинистом цем енте 2 2 0 0 4 2
Коренные глубинные породы (г р а ­
ниты, гн ей сы , диориты, сиениты , 
габбро и д р . )  крупнозернисты е 
сильно выветривш иеся и д р е с в я ­
ные 2 2 0 0 -2 6 0 0 4 2
Мел плотный 2 6 0 0 4 2
М ергель ср едней  кр еп ости 2 3 0 0 4 2
Пемза 1 1 0 0 4 2
Песчаник выветривш ийся 2 2 0 0 4 2

Ракушечник 1 2 0 0 4 2
Сланцы глинисты е средней  кр е­
пости и сл або  выветривш иеся 2 3 0 0 -2 7 0 0 4 2
Трепел плотный 1 7 0 0 4 2
туф 1 1 0 0 4 2

У1 Ангидрид 2 9 0 0 5 .7

И звестн як  м ергелисты й,слабы й 2 3 0 0 5 ,7

Конгломерат из осадочны х пород 
на и звестко во м  цементе 2 3 0 0 5 .7

Коренные глубинные породы (г р а ­
ниты, гн ей сы , диориты, сиениты , 
габбро и д р .)  ср еднезер ни сты е 
сильно выветривш иеся 2 2 0 0 -2 6 0 0 5 .7

М ергель крепкий 2 5 0 0 5 .7

Песчаник слабый на и з в е с т к о ­
вом цементе 25 0 0 5 .7

П есчаник глинистый 2 5 0 0 5 .7

Сланцы крепкие 2 6 0 0 5 .7
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Д стой ИТ 27 0 0 7 ,7

Змеевйк 2 6 0 0 7 , 7

И звестн я к  крепкий, плотный 2 7 0 0 7 .7

Кварцит сланцевый выветривший­
ся 27 0 0 7 , 7

Конгломерат из осадочны х пород 
на кремнистом цементе 25 UO 7 .7

Коренные глубинные породы (г р а ­
ниты, диориты, си ен и ты ,гн ей сы , 
габ бр о  и д р .) ,м е л к о з е р н и с т ы е  
сильно выветривш иеся 2 5 0 0 7 , 7

Коренные излившиеся породы 
(а н д е зи ты , б а за л ьты , трахиты 
и д р * )  сильно выветривш иеся 2 6 0 0 7 , 7

Мрамор 2 7 0 0 7 . 7

П есчаник плотный 25 0 0 7 , 7

Сланцы окварцованные 26 0 0 7 .7

И звестн я к  крепкий долоннтм зиро- 
ванный 2 8 0 0 1 0 ,4

Кварцит сланцевый 28 0 0 1 0 ,4

Конгломерат из изверж енных пород 
на и звестк о во м  и кремнистом це­
м енте 2 8 0 0 1 0 ,4

Коренные глубинные породы (г р а ­
ниты, диориты, сиениты , гаобр о 
и д р . )  крупнозернисты е н е за тр о ­
нутые выветриванием 2 8 0 0 1 0 ,4

Коренные излившиеся породы (а н д е ­
зи ты , б азал ьты , трахиты и д р .)  
сл або  выветривш иеся 2 7 0 0 1 0 ,4

Песчаник кварцитовый 2 7 0 0 1 0 ,4

П есчаник кремнистый, очень плот­
ный 2 7 0 0 1 0 ,4
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IX  И звестн я к  плотный о к ва р ц о ва н -
ный 2 9 0 0 14

Кварцит с заметной трещ инова­
тостью 29 0 0 14

Коренные глубинные породы (г р а ­
ниты* гн ей сы , диориты* сиениты* 
габ бр о  и д р .)  ср еднезер ни сты е 
незатр онуты е выветриванием 2 8 0 0 -3 3 0 0 14

Коренные излившиеся породы (а н ­
дезиты * тр ахи ты , б азал ьты  и 
д р , )  со  следами вы ветривания 2 6 0 0 -2 8 0 0 1 4

X Кварцит б ез  сл а н ц ева то сти 2 8 0 0 1 8 ,9

Коренные глубинные породы (г р а ­
ниты, гн ей сы , диориты, сиениты , 
габ бр о  и д р . )  м елкозернисты е н е­
затр онуты е выветриванием 3 0 0 0 -3 3 0 0 1 8 ,9

Коренные излившиеся породы (а н ­
д ези ты , б а за л ьты , трахиты  и д р . )  
о ез  сл ед о в  вы ветривания 2 7 0 0 -3 1 0 0 1 8 ,9

X I Кварцит мелкозернистый 29 0 0 2 5 ,5

Коренные глубинные породы (г р а ­
ниты, гн ей сы , диориты, сиениты* 
габбро и д р . )  иикрозернистые 
незатр онуты е выветриванием 3 0 0 0 -3 3 0 0 2 5 ,5

Коренные излившиеся породы (а н ­
д ези ты , б азал ьты , трахиты и д р . )  
м икроструктурны е, незатр онуты е 

выветриванием 3 0 0 0 -3 3 0 0 2 5 ,5
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Приложение М» 5

УКАЗАНИЯ ПО ОТБОРУ И ПАРАФИНИРОВАНИЮ ПРОБ 
ГРУНТОВ НЕНАРУШЕННОЙ СТРУКТУРЫ

Для определения ф изико-м еханических с в о й с т в  гр у н то в  
(объемный в е с ,  коэффициент п о р и сто сти , компрессионные 
с в о й с т в а , у г о л  вн у тр ен н е го  тр ен и я , сцепление и д р . )  при 
и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск и х о б сл ед о ван и я х во  многих с л у ч а я х  
необходимо о тб и р ать пробы гр у н т о в  с  ненарушенной стр у к т у ­
рой -  монолиты*

Цонолнты о тб и р ается  к а к  на шурфов» т а к  и из буровых 
скваж ин.

А . Отбор монолитов из шурфов

Отбор монолитов из шурфов п рои зводят следующими 
сп особам и;

I *  При помощи режущих к о л ец :

Этот сп о со б  применяют при грунтовом  обследовании 
тр ассы  и обсл едовани и  вн ет р а о со в ы х  р е зе р в о в  в  т е х  слу­
ч а я х , к о гд а  необходимо о п редели ть объемный в е с  гр у н та  
н еп о ср ед ствен н о  в  поле*

Образцы глинисты х г р у н т о в , имеющих тугоп л асти чную , 
мягкопластичную  и текучую  консистенцию , а  такж е образцы 
плотных влажных п еск о в  отбираю тся тонкостенными металли­
ческими кольцами с  режущим к р аем . Внутренний диаметр 
кол ьц а должен быть не м енее 8 0  мм, толщина с т е н о к  поряд­
к а  0 ,0 2  ди ам етра, а  вы со та  -  не более 0 ,7 5  диам етра*

Перед взятием  монолита с т е н к у  шурфа выравнивают и 
зачищают; кольцо на заданной глубине прислоняют вп л о т­
ную острым кольцом к  ст е н к е  шурфа и вдавливаю т в  гр ун т 
до  т е х  пор, пока кольцо не в д а в и т ся  заподлицо со стенко й  
шурфа* После э т о го  кольцо с грунтом  осторожно извлекаю т 
при помощи п очвенн ого  ножа, ср езаю т лишний гр у н т на 
уровне с краями кольца и взвеш иваю т на  те хн и ч еск и х  или 
а п те к а р ск и х  в е с а х  с  то чно стью  до  0 , 1  г р .  Вычитая из в е с а
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кольца с грунтом вес кольца, определяет вес грунта. 
Разделив вео грунта на объем кольца, получает объемный 
вес грунта. Данные записывает в курная.

Из этого же кольца отбирает пробу грунта для опре­
деления влажности.

2. В тех случаях, когда необходимо определять ком­
прессионные свойства грунта, угол внутреннего трения и 
сцепление в образце с ненарушенной структурой в стацио­
нарной лаборатории, монолиты отбирает из шурфа в виде 
призмы размером 10x10x15 см.

Стенку иурфа выравнивает, зачищают и на заданной 
глубине почвенным ножом намечает приаму несколько больше 
требуемого размера. По мере углубления в стенку шурфа, 
призне постепенно прядают правильную форму и необходимый 
размер (высота 15 см, ширина 10 см).

Во избежание высыхания, взятый монолит здесь же, 
у шурфа, парафинирует и тщательно упаковывает.

Б. Отбор монолитов из буровых скважин

Монолиты ив буровых скважин отбираются при помощи 
грунтоносов. Грунтонос представляет собой разъемный ме­
таллический стакан. Чаще всего при инженерно-геологичес­
ких обследованиях применяет грунтоносы диаметром ЮОми 
(при диаметре обсадных труб I27 /II5  мм).

Наиболее распространены в настоящее время грунтоно­
сы двух типов:

а /  грунтоносы, работающие по принципу вдавливания 
в грунт. Такие грунтоносы состоят из цилиндра (сплошного 
или разъемного), внутри которого вставлена разъемная 
гильза. При надавливании на штангу внешняя трубка давит 
на запечики внутренней, вгоняя прибор в грунт.



б /  Обуривающие гр ун то н о сы *

Эти гр ун то н о сы  отличаю тся от предыдущих те м , ч то  

в д а вл и в а н и е  их в  гр у н т  со п р о во ж д ается  одновременный о б у -  
риванием  с т е н о к  м о ноли та. П оследнее п р о и зво д и тся  сп ец и­
альными лоп астям и на конце вн еш н его  цилиндра -  вращ аясь 

они вы тачи ваю т сто л б и к  г р у н т а *  Внутренний цилиндр о с т а ­
е т с я  неподвижным и п остеп ен н о  по мере угл уб л ен и я  сн а р я д а  
н а д е в а е т с я  на вы тачиваем ы й лоп астям и цилиндрик гр у н т а *

Для о тб о р а  м онолитов из н е с в я з н ы х  гр у н т о в  применя­

е т с я  гр у н т о н о с  с  запирающейся нижней ч а с т ь ю .

После нодъем а гр у н т о н о с а  н а  п о в е р х н о с т ь , сн а р я д  р а з ­
бираю т, и звл екаю т из н е г о  вн утр ен ни й  цилиндр, а из п о с­
л е д н е го  м оно л и т. Монолит парафинируют, п р ед вар и тел ьн о  

о б р е з а в  нарушенные концы м о н о л и та. При диам етре монолита 
1 0  см , вы со та  е г о  должна быть не м ен ее  2 0  см .

П еред в зя т и е м  м онолита забо й  скважины должен быть 

тщ ател ьно  очищен о т  шлама. В с л у ч а в  о б и л ьн о го  п о ступ л е­
ния подземных во д  в  скваж и н у , необходим о о тб ор  монолита 

п р о и звод и ть нем едленно в с л е д  за  удалением  с  за б о я  си л ьн о  
разм окш его г р у н т а . После и звл е ч ен и я  м онолита, с  е г о  по­
в е р х н о с т и  осторож но удаляю т излишнюю во д у п о ср ед ство м  
ф ильтровальной б у м а ги .

Образцы, отобранны е из скваж ины при помощи гр у н т о ­
н о с о в , ж ел ател ьн о  о с т а в л я т ь  в  с т а к а н а х  ( г и л ь з а х )  г р у н -  
т о н о с р , с  и сп ол ьзо ван и ем  и х  в  к а ч е с т в е  тары для о тп р а в­
ки в  лабор атор и ю . Открытые торцы заливаю т расплавленны м  
парафином. На верхний то р е ц  к л а д у т  э т и к е т к у , п осле ч е г о  
с т а к а н  закры ваю т плотными к р ы ш к о й . Верхний то р ец  закры ­
ваю т крышкой с  надписью  " в е р х ” .

В . Парафинирование м онолитов

Монолиты необходим о п р ед о хр ан и ть о т потери влаж но­
с т и  з а  врем я д о с т а в к и  и х в  лабораторию  и хр ан ен и я в  л а ­
б о р ато р и и . Это можно с д е л а т ь  двумя сп осо бам и :



I -й способ наиболее распространенный -  это способ 
парафинирования монолитов. Монолит опускает в расплавлен­
ную мастику, представляемую собой смесь на парафина -  5 0 % ,  
воска 25/£, канифоли -  1 0 %  и минерального масла -  Ъ %  и име­
нуемую в общежитии "парафином11.

Парафинирование рекомендуется производить при темпе­
ратуре не выше 70°, т .к .  при более высокой температуре 
парафин глубоко проникает в поры грунта. Когда на моноли­
те образуется сдой парафина, монолит обертывают марлей, 
кладут этикетку с указанием "верх", "низ" ж места отбора 
пробы, перевязывают ппагатон и опять опускают в расплав­
ленный парафин. При отсутствии марли, последняя может 
быть запенена восковой бумагой или, в крайнем случае, 
газетной бумагой. Запарафинированные образцы укладывают 
в ящики для предохранения их от механического поврежде­
ния.

2-й способ. Монолит, предварительно обернутый мар­
лей, покрывают эмалевой краской, которая в результате ло­
паре нжя в вей эфира быстро высыхает, краску наносят на 
монолит кисточкой несколькими слоями до образования глян­
цевой поверхности.

Срок хранения ионолнтов о момента их отбора до про­
изводства лабораторных испытаний не должен превышать 1,5 
месяца. Удлинение этого срока допускается при условии 
хранения образцов в специальных помещениях иля шкафах 
при постоянной положительной температуре ж насыщенности 
воздуха водяными парами.

Монолиты, отправляет» в лабораторию, упаковывают 
в деревянные ящики, внещающие не более 20 кг и имеющие 
деревянные ручки с двух сторон. Образцы необходимо укла­
дывать плотно, заполняя пустоты между пробами древеоныии 
опилками, стружками иля соломой.
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Приложение N> 6

ТИШ) МЕСТНОСТИ ПО ХАРАКТЕРУ И СТЕПЕНИ 
УВЛАЖНЕНИЯ

К* Тип местности по ПрианаЕИ увлажнения
типа характеру и сте­

пени увлажнения

I

г

3

Сухие неоха без Поверхностный сток обеспечен, 
избыточного увлаж- Верховодка или грунтовые воды 
нения залегают от поверхности аамлм

глубже, чем указано СНиП П-Д,5-62 
в отношении возвышения бровки 
полотна над уровнен грунтовых 
вод. Почвы без признаков забо­
лачивания. Пески независимо от 
условий стока (кроне пылеватых)

Сырые места с избы- Поверхностный сток не обеспе- 
точным увлажнением чен, но грунтовые воды не ока- 
в отдельные перяо- зывают существенного влияния, 
ды Весной и осенью появляется

застой воды на поверхности. 
Почвы с признаками поверхност­
ного заболачивания.

Сырые места с нос- Верховодка или грунтовые воды 
тоянным избыточным залегают от поверхности земли 
увлажнением на глубине менее, чем указано

СНиП П-Д.5-62 в отношении возвышения 
оровки полотна над уровней 
грунтовых воды. Почвы торфя­
ные, оглеенные с признаками 
заболачивания или солончаки. 
Постоянно орошаемые Территории 
засуилявой зоны с высоким уров­
нем грунтовых вод и возможно­
стью подтопления аемляного по­
лотна оросительными водами.



Приложение № 7

ЭЛЕМЕНТЫ РЕЛЬЕФА ЕВМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ

Ген ези с 
и акр о р ел ье- 

Фа

Тип макрорель­
ефа

Виды и разновидности 
макрорельефа

I 2 3

Т а то н и ч е ск и й , 
т . е .  при у ч а с­
тии го р о о б р а- 
а у щ и х  сил

Гористый Горные узлы , хр еб ты ,п ер е­
валы , сопки, вершины, 
гольцы , ущ елья, теснины, 
скалы , утесы

Моренный* т . е ,  
при участии 
ледника Холмистый

Холмы, озы , друмлины, 
котловины, впадины и д р .

Эрозионный. т . е .  
от размывания 
пород после­
ледниковыми и 
атмосферными 
водами

Бугристый
Волнистый

Бугры.
Мелко и ш роковоянисты й, 
холм и сто- и б у гр и сто -во л ­
нистый, овражистый и ба­
лочный

С глаж енны й .т .е . 
нивелированный 
осадками сто я ­
чи х, делювиаль­
ных ледниковых 
и речных вод

Равнинный Плато, низины,днища,долит ,  
волнистые равнины террасы , 
зандровые равнины и т .п .

Э о л о вы й .т .е* 
при участии 
ветр а

Дюнный Дюны, барханы

Су ФФозионный. 
т . е .  от подзем - 
ного размыва­
ния

Карстовый Воронки, шахты, колодцы, 
и др .

Макрорельеф Общий рельеф территории

Мезорельеф Элементы повер хности , из 
которых с л а га е т с я  макро­

рельеф ; к  ним можно о тн е­
сти  -  д л ато , склоны,холмы* 
котловины ,террасы  и т . д .

Микрорельеф П р едставляется в виде н е­
больших изменений высоты 
элементов мезорельефа или 

их отдельных ч а сте й



ХАРАКТЕРИСТИКА ГЛАВНЕЙШИХ ЭШ ЕНТОВ РЕЛЬЕФА

Плато

Склон

Холм

Бугор
Увал

Гр и ва

Гряда

Лоб

Впадина

Ложбина

Лощина

Котловина

авиа -
Воронка

Рытвина

О враг

Балка

-  го р и зо н тал ьн ая  п о вер хн о сть  нескол ько  при­
п однятая над окружающей м естностью #

-  ровная п о в ер хн о сть , образующая у го л  с  г о ­
ризонтом*

-  повышение нередко куполообразной формы с 
мягкими ясными очертаниями*

-  возвыш ение р езк и х  очертаний, приближающих­
ся  к  конической  форме

-  возвы ш енность б ез  я сн о  выраженного под­
ножья

-  вы тянутое повышение с  острым гребнем

-  вы тянутое повышение с мягкокруглым гребнем

-  п ер еги б  или перелом от плато к скл он у или 
от склона к  скл он у

-  о граниченное понижение с пологими краями 
к сер еди не

-  удлиненное понижение с  пологими склонами 
к средней  линии

-  ложбина с крутыми краями, зан я тая  д р е в е с ­
ной р асти тел ьн о стью

-  понижение с  р езк о  очерченными краями б елее 
или менее округлой формы

-  понижение с  плавно сходящимися ко дну кр ая­
ми

-  гл уб о к о е  кон и ческо е с круглыми краями по­
ниже нив

-  (промоина) -  неглубоки й  о вр а г  о почти вер ­
тикальными стенкам и

-  большая промоина с  отвесными или н еск о л ько  
пологими склонам и, на которы х обнажена по­
рода

-  о в р а г , прекративший сво й  рост я в а д е р н о ь а я * 
ный по склонам , иногда заросший др евесн о й  
р асти тел ьн о стью
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К приложению № 8

О бразец заполнения правой стороны журнала 
и нж енер но -геол о ги ческо й  съемки

От пк 1 3 4 + 8 0  до пк 1 3 5 + 5 0  т р а с с а  п ер есек а ет  шлейф 
осипи, сложенной крупкощебеночным материалом с  с у п е с ч а ­
ным заполнителем (до 1 5 $ ) .  Вершина осыпи наход и тся  в  20м 
вправо от т р а ссы . Размер фракций осыпного материала ум ень­
ш ается сни зу в в е р х . У русла реки шлейф осыпи окаймлен 
крупными обломками камней диам . до 2  -  1 ,5  м . Русло реки 
также сложено крупнообломочным м атер и л ок. К атегория гр у н ­
т о в  осыпи 1 У -У . Мощность осыпного м атериала сл е д у е т  опре­
дел и ть с  помощью вер ти к ал ьн о го  электр озо нди р о ван и я.

От пк 1 3 5 + 5 0  до пк Т2Г7+18 т р а с с а  проходит по ко р ен ­
ному правобережью р е к и . Очертание склона з д е с ь  р е з к о е , 
о бры ви стое. Коренные породы, слагающие скл он  п р е д ста в л е ­
ны течносерыми биотитовыми гней сам и . К атегория УШ. По­
вер хн о сть  скл он а испещрена многочисленными трещинами 
вы ветри вани я. При описании обнажений №  29 и 30 опреде­
лены элементы зал еган и я  слагающих пород (ЮВ: 1 0 5 ° 3 1 * )#  
что б л аго п р и я тствует усто й чи во сти  д о р о ги .

На пк пк 1 3 6 + 2 8  и 137-гЮ  п ер есекаю тся д ва  су х и х  
гл уб оки х лога с почти вертикальными бортами. На дне ло­

го в  обнажаются коренные скальны е породы.
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Приложение Ife 9

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ ГРУНТОВ. ОПРЕДЕЛЯЕМЫХ В ПОЛЕВЫХ И 

СТАЦИОНАРНЫХ ЛАБОРАТОРИЯХ

Определения П рактическое при- Гд е  испы-
Поде вне Ла бо ра т о рные 

(в и зу а л ьн ы е )
менеяие данных ш в а е т с я  

определений

I  2 3 Ч

Для глинисты х гр ун те-4

Наименование 
г р у н т а . 
К онсистенция 
гр у н т а : 
Т в е р д а я , 
П олутвердая 
Т у го п л а с -  
тичная 
М я гк о я л ас- 
тичная 
Т е к у ч е п л а с­
тичная 
Т ек у ч ая

Пределы и число 
п л асти ч н о сти , 
Е ^ _ ест ве н н а я  
вл аж но сть, 
Гранулом етриче­
ский с о с т а в .  
Объемный в е с  
(ненаруш енная 
с т р у к т у р а )

Для проверки пра­
ви льно сти  •зи ы е- 
нования г р у н т а , 
для определения 
консистенции и 
п ори стости  гр ун ­
т а .  Для опреде­
ления усл о вн о го  
сопротивления 
основания иа 
глинисты х гр ун ­
т о в  (по 
С Н -2 0 0 -6 2 ) .
Для определения 
нормативного д а в ­
ления по СНиП 
П -Б . 1 -6 2

В поле­
вой л а­
бор ато ­
рии

П лотность 
слож ения: 
о чен ь плот­
ный, плотный, 
средней  
п лотности 
(ры хлы й). 
Наличие ор­
га н и ч еск и х  
о с т а т к о в

Удельный в е с .  
Сжимаемость 
(компрессионные 
с в о й с т в а ) .  
Сопротивление 
с д в и гу  (у го л  
вн у тр ен н его  
тр ен и я , сила 
сц еп л е н и я ). 
Содержание ор­
га н и ч е ск и х  о с ­
т а т к о в  (при 
значительном  
их к о л и ч е с :в е )

Для определения В ст а ц и -
п ористости и онарной
коэффициента п о - л а б о р а -
р и сто сти  гр у н т а . тории
Для р а сч ета  о са д ­
ки сооруж ения.
Для р а сч е та  проч­
но сти  и усто й чи ­
во сти  основания 
s  о т к о с о в .
Для общей харг * -
тери сти ки
гр ун та

Примечание: Для макропористых гр у н то в  дополнительно 
о п р ед ел я ется  сте п ен ь  п росад очно сти .
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I 2 3 4

Идя песчаных грунтов
Наименование
гр у н т а .
С тепень
п л о тн о сти ;ПЛОТНЫЙ9
средней  плот­
н о сти , 
оыхлый.

Гранулом етриче­
ский с о с т а в *  
Е с т е с т в е н н а я  
вл аж н о сть . 
Объемный в е с .

Для определения 
усл овны х сопро­
тивлений гр ун­
т о в  (д о  С Н -200- 
- 6 2 ) .  Для опре­
деления норма­
ти вн о го  давления 
по СНиП П -Б .1 -6 2

В полевой 
л аб о р ато ­
рии

Степень
влаж ности:

Маловлажный,
влажный,
насыщенный
водой

Удельный в е с

У год вн у тр ен ­
н е го  трения

Для р а с ч е т а  у с -  В ст а ц и о - 
то й чи вости  о с н о -  нарной д а ­
вания и о тк о со в  боратории

Наличие о р г а -  У гол е с т е с т -  
ни чески х о с -  ве н н о го  отко- 
т а т к о в  с а

В полевой 
л або р ато ­

рии

Для крупнообломочных ГРУНТОВ

Наименование 
гр у н т а . 
Петрографи­
ч е с к а я  х а р а к ­
тер и сти ка 
с к е л е т а .
Род материа­
л а , заполняю­
щего поры, 
е го  процент­
ное содержа­
н и е, влаж ность 
консистенц ия

Гр ан ул ом етр и че- То же 
ский с о с т а в  
(общий)
Гранулом етриче­
ский с о с т а в  
заполнителя
Пределы п лас­
ти чн ости  запол­
нителя
Е с т е с т в е н н а я  

•влаж ность з а ­
полнителя

В полевой 
л або р ато ­
рии

Для скальных и полуопальных грунтов
Наименование 
п о р о д ы ,сте ­
пень е е  в ы - 
ве т р е л о ст и , 
трещ иновато­
сти

Временное со п ­
ротивление 
сжатию, в с у ­
хом и во до н а­
сыщенном 
состоянии

Для определения 
у сл о в н о го  сопро­
тивления о сн о в а ­
ния

В стац ио­
нарной 
л або р ато ­
рии
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Приложение № ю

П Е Р Е Ч Е Н Ь

о сновны х ви д о в лабораторны х испытаний гр у н ­
т о в  и дорож но-строительны х к атер и ал о в

№* Виды лабораторны х определений Выполняется
пп в  ц ен тр ал ь­

ной лабора­
тории

в  поле­
вой л а­
борато­

рии

I 2 3 *

I Гранулом етрический с о с т а в  с в я з ­
ных гр у н т о в  пипеткой + -

2 Гранулом етрический с о с т а в  с в я з ­
ных гр у н т о в  о тк уч н ван и ек +

3 Гранулом етрический с о с т а в  п е с ­
чаных гр у н то в  ситовым методом + +

4 Гранулом етрический с о с т а в  п ес­
к а  ситовым методом + +

5 Гранулом етрический с о с т а в  г р а ­
ви й но -п есчаны х м атериалов + +

6 Содержание глинисты х ч асти ц  в  
п еск е  -  пипеткой + +

? П ласти чность + +

8 Е с т е с т в е н н а я  вл аж ность + +

9 Объемный в е с  гр у н то в  с  ненар у­
шенной стр уктур ой + +

10 Объемный (насы пной) в е с  п еск а  
и гр ави й н о -п есч ан о й  см еси + +

X I Удельный в е с + +

1 2 П ористость + +

1 3 Коэффициент п ор и стости + +

I » Коэффициент фильтрации п еск о в + +

15 У гол  е с т е с т в е н н о г о  о тк о са  л е с ­
к о в
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16 С тандартное уплотнение гр у н то в + +

17 Потеря при прокаливании + -

18 Компрессионные с в о й с т в а  гр у н то в + -

19 Определение у гл а  сд в и га + -

20 Химический анализ воды и водных 
вы тя хек + -

21 О рганические примеси в  п е ск а х + +

22 Подсчет модуля крупности п еск а + +

2 3 П ы левато-глинисты е частицы о тм у - 
чиванием + +

2 4 Износ в  полочном барабане + -

25 С охр анность в  сернокислом натрии + -

26 И зготовлени е образцов камня 
высверливанием + -

27 Испытание камня на сха т и е  прессом + -

28 П рочность и зве ст н я к о в  на приборе 
Тимченко + +

29 Водопоглощение камня, гр ави я + +

30 П етрограф ическая разбор ка гр ави я + -

31 Коэффициент гидрофильности + -

32 Содержание слюды j  п еск а х + -

33 Содержание S 0 3 в п еск а х + +

34 П енетрация, растяж им ость и тем пе­
ратура разм ягчения битумов + -

35 Определение а к ти вн о сти  и марки це­
мента + -

36 Укрепление гр у н то в  органическими 
вяжущими + -

37 Укрепление гр у н то в  н ео р ган и ч ески ­
ми вяжущими + _
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38 Подбор с о с т а в а  асф альтобетонной сн е ­
си +

39 Подбор с о с т а в а  ценентобетонных сп е­
сей +

40  0 6 io e  засолени е гр ун то в солемером + +

41 К ачественн ое определение засоления 
гр ун то в полевым методом

4 2  Цементирующая сп особн ость +

4 3  Испытание гр ун то в на размокание +

5 6



Приложение к  I I

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ 
ПО ТРАНСПОРТНОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ СССР

ГЛАВТРАНСПРОЕКТ 
ГПИ СОЮЗДОРПРОЕКТ

филиал

П Р И Л О Ж Е Н И Е
к проектному заданно на строитель­

ство автомобильной дороги А-Б

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ
ОТЧЕТ

Автор о тч ет а  
(д олж ность)
Главный инженер 
г е о л о г  о бъекта
Начальник ге о л о ­
ги ч е ск о го  о тдела
Главный инженер 

проекта

Москва -  196 г .
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УТВЕРВДАЮ:

Главный инженер ГПИ 
"Сою здорпроект”

И.МОРОЗ 

н "  июня 1 9 6 3 г .

СОСТАВ ОТЧЕТА

об и нж енерно-геологическом  обследовании 
при подробных изы сканиях автомобильных 

д о р о г

I *  Введение

1 .  Административные и гео гр аф и чески е границы района 
изы сканий.

2 .  По чьему заданию произведены работы .
3 .  Время п р о и зво д ства  р а б о т .
4 .  Сведения о природных усл о ви я х ,со б р ан н ы е в  п одго­

тови тельны й период. В к ак и х  учреж дениях собирались с в е д е ­
ни я. Был ли и сп ол ьзо ван  ТЭД.

5 .  Как были о ргани зованы  полевые работы (к о л и ч е ств о  

партий, о т р я д о в ) .

6 .  Кем произведены полевые и камеральные работы 
(гл авны й  г е о л о г , н ачал ьн и к партии, ст.инж енеры  и т . д . ) .  
Долж ность, фамилия авт о р а  о т ч е т а .

7 .  Методика и объемы произведенны х инж енерно-геоло­
ги ч е с к и х  работ (п р о хо дка шурфов -  р уч н ая , м ехан и ч еск ая ; 
проходка буровых скваж ин -  тип и марка с т а н к о в , геоф изи­
ч еск и е  методы р а з в е д к и ) .

8 .  Эф фективность применяемых м етодов в  данных при­

родных у с л о в и я х .

П. Природные усл о ви я района о б ъ екта  
изысканий

(при наличии ТЗДы п риводятся то л ько  уточняю­
щие данны е)

I .  И зученность природных условий территории о бъекта 
изы сканий.
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2 .  Климат: а /  общая к л и м ати ческ ая  х а р а к т е р и с т и к а  

р ай о н а; б /  о с а д к и , р асп р едел ен и е юс по м есяц ам , л и вн и , 
ср ед н я я  м н ого л етняя  и м аксим альная толщина снеж ного  пок­
р о в а , число дней со  сн е го п а д о м , п род ол ж и тел ьно сть периода 
снежных м етелей  и чи сл о  дней с  м етел ям и . Продолжитель­
н о с т ь  зим него  п ер и о д а .

С ведения дорож но-эксп луатац ионной службы о м ер зл о т­
ных деформациях и о с н е г о з а н о с а х  на д о р о га х  в  районе п р о - 
ложения т р а с с ы ,

в /  Число дней с  о ттеп ел ям и , го л о л ед о м , тум анам и;

г /  ср ед н и е м есячны е и го д о вы е тем пературы  в о з д у х а .  
М аксимальные и минимальные тем п ер атур ы . П ереход с р е д н е с у ­
то чны х тем п ер атур  ч е р е з  0  и 5 г р а д у с о в . Глубина пром ерза­
ния п очвы . Абсолютная и о тн о си те л ьн а я  вл аж н о сть  в о з д у х а .  
Даты зам ер зани я и вскры тия р е к .

С ведения о сн ек н ы х л а в и н а х , к ам н еп ад ах  и с е л е в ы х  по­
т о к а х  для горны х р ай о н о в.

д /  В е т е р . Господствую щ ие ветры  по временам г о д а .
Ветры со ск о р о стью  свыше 4  м / с е к .  Зимняя р о за  в е т р о в , 
а  в  южных засуш ливы х р ай о нах -  л е т н я я .

Г е о л о ги ч е с к о е  стр о ен и е и т е к то н и к а  р ай о н а :
а /  О соб енно сти  тек то н и к и  р ай о н а . С ей см и чн о сть.

б /  Х ар ак тер и сти к а  и глуби на з а л е га н и я  коренны х п ор од.
в /  Х ар ак тер и сти к а  пород ч е т в е р т и ч н о го  в о з р а с т а ,  

вклю чая соврем енны е н ан о сы .

5 .  Гидрограф ия и ги д р о ге о л о ги ч е с к и е  усл о ви я  р ай о на.

П еречень ср е д н и х  и больших м остовы х п е р е х о д о в .

а /  ги д р о гр аф и ческ ая  с е т ь  района проложения т р а с с ы ;
б /  усл о ви я  п о в ер х н о стн о го  с т о к а ,  формирование в е р х о ­

во д к и , з а б о л а ч и в а е м о с т ь ;

в /  подземные во д ы , р асп р о стр ан ен и е и о со б ен н о сти  з а ­

л ега н и я  и х ;
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г /  расчетный горизонт грунтовых вод и катоды его 
определения при производстве инженерно-геологического
о б сл ед о ван и я ;

д /  хинический с о с т а в  гр ун то вы х и речных во д  (а г р е с ­
сивные с в о й с т в а  по отношению к бетону» п р и годность для 
затво р ен и я  б ет о н а , п р и го дно сть для л и т ь я ) ;

6 *  До ч в о - г р у н т ы :  а /  Общая х а р а к т е р и с т и к а  п о ч в о - г р у н -  

т о в  р а й о н а  п р о л о ж е н и я  т р а с с ы  и по у ч а с т к а » ;

б /  гранулом етрический с о с т а в  и физические св о й с т в а  
основных п о ч вен н о -гр ун то вы х р а зн о стей  (е с т е с т в е н н а я  влаж­
н о сть»  оптимальная влаж ность и п лотность» определяемая 
на приборе ста н д а р тн о го  уплотнения Союздорнии, пределы 
п л а с т и ч н о с т и ). К атегория гр у н то в  по тр удно сти  р азр аб отки ;

в /  оценка гр у н то в  в соп о ставл ен и и  с  природными усл о ­
виями к а к  стр о и тел ьн о го  материала для во звед ен и я  земляно­
г о  полотна и к а к  основания дорожных сооружений;

г /  химический с о с т а в  почв (содерж ание во д о р аствор и ­
мых солей  в районах р азви ти я  засол енн ы х п о ч в) по данным 
местных се л ь ск о х о зя й ст ве н н ы х  организаций и по данным 
со б ствен н ы х  лабораторны х и ссл ед о ван и й .

7 .  Р а с т и т е л ь н о с т ь , а /  Растительны й покров района 
проложения тр ассы  автомобильной до р о ги ;

б /  рекомендация устой чи вы х ви дов д р е в есн о -к у ст а р н и ­
ковой р асти тел ьн о сти  для снегозащ итного» пескозащ итного 
и д ек о р ати вн о го  о зел ен ен и я ;

в /  Возмож ность исп ользовани я р асти тел ьн о сти  для до­
рожного с т р о и т е л ь ст в а  (строи тельны й л е с ,  дровяной л е с ,  
м о х, дерн и т . п . ) .

8 .  Современные Ф и зи к о -гео л о ги ческ и е процессы

а /  наличие и и н тен си вн о сть проявления современных 
ф и зи к о -гео л о ги ч еск и х  п р о ц ессо в , их влияние на раб оту и 
у ст о й ч и в о ст ь  дорожных сооружений;
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б /  наличие сплывов оползневы х явл ени й , осыпей, кар ­
с т а ,  бол от, мокрых выемок и др уги х м е ст , требующих инди­
ви дуал ьно го  проектирования*

9 .  Описание работы существующих д о р о г  в  районе 
изысканий по данным службы эксплуатации и на основании 
осмотра в н а т у р е .

Сезон осмотра д о р о г.

Ш. Дорож но-строительные материалы
(К р атк о . Подробное изложение приводится в разделе 

иДорож но-строительные м атер и ал ы ).

I .  Общие сведени я

а /  Литературные архивные источники данных изысканий 
прежних л ет и другие данные, использованны е для решения 
вопроса обесп ечени я объекта строительными материалами.

2 .  Анализ о б есп ечен н о сти  с т р о и т е л ь с т в а  местными и 
привозными дорожно-строительными материалами. Местные 
материалы* Привозные материалы. С о о тве тстви е  к а ч е с т в а  
местных м атериалов существующим требованиям и стан д ар там .

Ц ел есо об р азно сть применения местных некондиционных 
дорож ностроительных м атериалов и гр у н т о в , укрепленных 
вяжущими материалами.

3 . Сосредоточенные резервы  гр у н т а , к ак  м атер и ал а, 
нам ечаемого для во звед ен и я  зем ляного полотна автом обиль­
ной дороги с указанием их располож ения, условий р азр а­
ботки и тр ансп орти ровки .

4 .  Отходы местных промышленных предприятий (шлак, 
отходы горно-добывающей промышленности и п р .)  их хар ак ­
те р и ст и к а , к о л и ч е ств о , к а ч е с т в о , их кондиционность для 
использования для ст р о и т е л ь ст в а  д о р о ги .

1У . Рекомендуемые проектные решения

I .  Сравнение вар и антов тр ассы  по природным условиям 
и соображения по выбору оптимального в а р и а н т а .
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2 .  Краткое описание и нж енер но -геол о ги чески х условий 
по уч астк ам  тр ассы  с  рекомендуемыми мероприятиями:

Земляное полотно.  С о с т а в , со сто я н и е , водные и другие 
с в о й с т в а  гр у н т о в , намечаемых для во звед ен и я  зем ляного по­
л о т н а , Возможности исп ользовани я гр у н то в  тяж елого гр ан у­
лом етр и ческо го  с о с т а в а ,  повышенной влаж ности, засоленны х 

и д р .

Выемки, с о с т а в ,  стр оительны е катего р и и  г р у н т о в . 
Расчетны е п о к азател и  и осредненны е хар актер и сти ки  гр ун ­

т о в . Рекомендации по кр ути зн е и форме о тк о со в  выем ок.

Обводненные выемки. Возмож ность их осуш ения. Возмож­
н о сть  исп ользования гр у н то в  выемок для во звед ен и я  насыпи.

Насыпи. П рочность гр у н то в  основания насыпи. Насыпи 
на к о с о го р а х , неустой чи вы х о сн о ван и я х , вечной м ер зл о те .

Высокие насыпи и насыпи в  сложных у сл о в и я х .
Снегозащ итные мероприятия.

Дорожная одеж да. Рекомендации по конструкции дорож­
ных покрытий и о сновани й , и схо дя  из природных условий и 
наличия м естны х дорож но-строительны х м атер и ал ов.

Укрепительные сооружения и дренажи

Рекомендации по укрепительным работам и типам др ена­
жей.

Ри с у н к и  в  текста

1 .  Графики и таблицы клим атических данных (кривые 
тем п ер атур , о с а д к о в , розы в е т р о в  и т . д . ) .

2 .  Фотографии п рои звод ствен ны х п р оц ессов,ви д ы  ланд­
шафта м е ст н о ст и , хар актер ны х обнажений, отдельны х сложных 
м е с т , п ер еходо в ч е р е з  во д о то ки , месторождений и действую ­
щих «кар ьер о в, о тдельны х у ч а с т к о в  существующих д о р о г, по­
казывающих их со ст о я н и е .
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Граф ические приложения

1 .  Топосхема расположения тр ассы  автомобильной доро­
ги  с  показанием принятых к  р азр аб о тке  месторождений (на 
о сн о ве  геом орф ологической к а р т ы )*

2 .  Г е о л о ги ч е ск а я  обзор ная к а р та  района (д л я  горных 
районов) М -1 :1 0 0 0 0 0 0 .

3 .  Почвенная к ар та  (д л я  равнинных усл ови й ) с  п оказа­
нием р асти тел ьн о сти  М -1 :1 0 0 0 0 0 0 .

4 .  Сокращенные продольные грунтовы е профили дороги 
(д л я  сложных у ч а с т к о в )*

5 .  План и нж енер но-геологи ческой  съемки М -1 :5 0 0 0 ; 
1 :1 0 0 0  для горных у ч а с т к о в  тр а ссы .

Ведомости

1 .  Лабораторных хар актер ны х ан ал и зо в гр у н то в  тр ассы  
и р е з е р в о в .

2 .  С осредоточенны х р е зер в о в  г р у н т о в .
3 . Ведом ость б о л о т.

4 *  О бследованных месторождений до р о ж но-строи тель­
ных м атериалов.

5 .  У частк о в до р о ги , сооружаемых по индивидуальным 
п роектам .

У . И нж енерно-геологически е усл о ви я стр ои ­
т е л ь с т в а  и ск у сст ве н н ы х  сооружений

К раткое описание и и нж ен ер н о -гео л о ги ческая  х а р а к т е ­
ристика средни х и больших м остовы х п ер еходов и м ест у с т ­
ройства п утеп роводов ч ер ез  железные и автомобильные до­
р о ги .

По каждому сооружению д а е т с я  и нж ен ер н о -геол о ги чес­
кий п асп о р т, содержащий: план и нж енерно-геологической  
съемки или, в сл уч ае  простых усл ови й , схем у расположения 
вы работок; колонки буровых скваж ин, ге о л о ги ч е ск и е  разр езы , 
данные лабораторных анал и зо в и испытаний гр ун то в и воды,



п о я сн ен и я  с рекомендациями по у с т р о й с т в у  оснований фунда­
м ен то в опор*

У 1 . Описание и и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч еск а я  
х а р а к т е р и с т и к а  м ест и н д и ви д уал ьно го  

п роекти р овани я

(гл у б о к и е  или мокрые выемки, вы соки е н асы п и ,о п о л з­
невы е у ч а с т к и ,с е л е в ы е  вы носы , бол ота и т . п . ) *

По каждому сооружению п р и води тся и н ж ен ер н о -гео л о ги ­

ч еск и й  п а сп о р т , содержащий план и н ж ен ер н о -гео л о ги ч еск о й  
съем ки масш таба 1 :1 0 0 0 - 1 : 5 0 0 0 ,  схем у  располож ения вы ра­
б о т о к , г е о л о ги ч е с к и е  р а зр е зы , подробную х а р а к т е р и с т и к у  

ф и зи к о -те хн и ч е ск и х  с в о й с т в  гр у н т о в  по данным л аб о р ато р ­
ных а н ал и зо в  и испытаний и необходимые рекомендации по 
обеспечению  у ст о й ч и в о ст и  сооруж ения.

П римечание: И н ж ен ер н о -гео л о ги чески й  о т ч е т  с о с т а в л я е т с я
при и зы скан и ях сложных о б ъ е к т о в , п ер ечен ь 
котор ы х у с т а н а в л и в а е т с я  главным инженером 
И н сти тута или е г о  филиалов в I  к в а р т а л е  
каж дого  г о д а .
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