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1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Н астоящ ая М етоди ка вы п олнени я изм ерени й  (М ВИ ) пред
н азн ач ен а  для п р им енени я при ор гани зац и и  и п р овед ен и и  
изм ерени й  с прип и санной  п о гр еш н остью  тем п ер ату р ы  пи
тательной  воды  н а  теп л о вы х эл ектр о стан ц и ях (Т Э С ).

И зм ери тельная инф орм ация по тем п ер атур е п и тательн ой  
воды  и сп о л ьзуется  при вед ен и и  те х н о л о ги ч е ск о го  р еж и м а и 
р асч етах  т ехн и к о -э к о н о м и ч еск и х  п о казател ей  р аб о ты  о б о 
рудовани я Т Э С .

Терм и ны  и оп р еделени я п р и вед ен ы  в  п р илож ени и  А.
С вы х о д о м  н а ст о я щ е й  М ет о д и к и  у т р а ч и в а е т  си л у  " М е 

то д и к а  в ы п о л н е н и я  и зм е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  п и т а т е л ь н о й  
в о д ы  н а  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и я х : М Т  3 4 - 7 0 - 0 4 0 - 8 7 "  
(РД 3 4 .1 1 .3 1 7 ) .— М .: С П О  С о ю зте хэ н ер го , 1987.

2 УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЙ

И зм ер ен и е тем п ер атур ы  п и тательной  воды  о су щ е ст в л я 
ется  изм ери тельны м и  си стем ам и , с о с т а в н ы е  эл ем ен ты  к о т о 
р ы х н ахо д я тся  в  р азл и чн ы х вн еш н и х  у сл о ви я х .

О сн о вн о й  величиной, вли яю щ ей  на и зм ер и тел ьн у ю  с и с 
тем у тем п ер атур ы  пи тательной  воды , я вл я ется  тем п ер ату р а  
окруж аю щ ей  ср ед ы .

Издание официальное
Настоящий РД не может быть полностью или частично воспроиз
веден, тиражирован и распространен без разрешения организа
ции-разработчика
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Д и ап азон и зм ен ен и я тем п ературы  о круж аю щ ей  ср ед ы  
у к азан  в таблице 1.

Т а  б л  и ц а  1

Элементы
измерительной системы

Диапазон изменения температуры 
окружающей среды, °С

Термопреобразователь сопротивления 5-60

Линия связи 5-60

Вторичный измерительный прибор 15-30

Агрегатные средства (АС) измерительной 
информационной системы (ИИС)

15-25

3 ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

3.1 В к а ч е ст в е  хар ак тер и сти к и  п огреш ности  и зм ерений 
тем п ературы  питательной воды  в со о тветстви и  с М И  1317-86 
[7] п риним ается предел относительной (абсолю тной) погреш 
но сти  изм ерений.

3.2 Н астоящ ая М етоди ка о б есп еч и вает и зм ер ен и е тем п е
ратуры  питательной воды  со  значениям и п р еделов о тн о си 
тельной  (абсолю тной) погреш ности  изм ерений, п р и вед ен н ы 
ми в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Измерительные
системы

Пределы относительной (абсолютной) погрешности 
измерений температуры питательной веды, ± % (°С)

текущей среднесуточной

Измерительные системы с 
регистрирующими приборами

0,83(2,3) 1,3 (3,4)

Измерительные информацион
ные системы

0,69(1,9) 0,38(1,0)

4 МЕТОД ИЗМЕРЕНИЙ И СТРУКТУРА ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

4.1 Н ом инальные значения тем пературы  питательной воды  
для э н ер гети ч еск и х котлов в со ответстви и  с Г О С Т  3619 -89  
(С Т  С Э В  3034-81) [2] нахо дятся  в  ди ап азоне от 215  до 275°С .
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4 .2  М е с т о  и ф о р м а п р ед ста вл ен и я  и и сп о л ь зо в а н и я  и н 
ф орм ац ии  о п р е д ел я ю тся  со гл а сн о  Р Д  3 4 .3 5 .1 0 1 -8 8  (6 ).

4 .3  И зм ер е н и я  тем п ер ату р ы  п и тател ьн о й  во д ы  п р о и з в о 
дятся  к о н т а к т н ы м  м етодом .

В  к а ч е с т в е  п е р в и ч н ы х  и зм е р и т е л ь н ы х  п р е о б р а з о в а т е л е й  
п р и м ен яю тся  п л ати н о вы е  тер м о п р е о б р а зо в а т е л и  со п р о т и в 
л ен и я  ти п а Т С П , т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  ко то р ы м  д о л ж 
н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  Г О С Т  6 6 5 1 -9 4  [4J. В к а ч е с т в е  и зм е р и 
те л ь н ы х  п о к а з ы в а ю щ и х  и р е ги ст р и р у ю щ и х  п р и б о р о в  п р и 
м ен я ю тся  м о сты  К С М 2, а  т а к ж е  А С , вх о д я щ и е  в с о с т а в  И И С .

4 .4  С т р у к т у р н ы е  с х е м ы  и зм е р и т е л ь н ы х  си сте м  т е м п е р а 
ту р ы  п и тател ьн о й  в о д ы  с  п р и м ен ен и ем  р а зл и ч н ы х  с р е д с т в  
и зм ер ен и й  (С И ) п р и в е д е н ы  н а  р и с у н к а х  1 и 2.

! — первичный измерительный преобразователь температуры;
2 — вторичный измерительный регистрирующий прибор;
3 — линия связи

Рисунок 1 -  Структурная схема измерительной системы 
с регистрирующими приборами

I----------------------------------------------------------------------------1

L -J

1 — первичный измерительный преобразователь температуры;
2 — агрегатные средства ИИС; 2а — устройство связи с объек
том; 26 — центральный процессор; 2в — средство представле
ния информации; 2г — регистрирующее устройство; 3 — ли
ния связи

Рисунок 2 -  Структурная схема ИИС
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4.5 С редства изм ерений, применяемые в изм ерительны х 
си стем ах тем пературы  питательной воды, приведены  в  при
лож ении Б.

5 ПОДГОТОВКА И ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

5.1 С р е д ст в а  и зм ер ен и й , п р им еняем ы е для и зм ерени й  
тем п ер атур ы  п и тательной  воды , долж ны  и м еть д е й ст в у ю 
щ ее кал и б р о во ч н о е клейм о или сер ти ф и к ат  о кал и б р о в
к е .

5 .2  М онтаж  терм оп реобразователей  сопротивления на 
технологи ческом  оборудовании долж ен производиться со 
гласно СНиП Ш .05.07-85 [12].

Для уменьш ения или исклю чения влияния изм енения тем
пературы  окруж аю щ ей среды  в м естах прокладки соедини
тельны х линий на сопротивление проводов присоединения 
каж дого термопреобразователя сопротивления к измеритель
ному прибору реком ендуется выполнять по тр ех- или четы 
рехпроводной схем е.

Для соединения терм опреобразователей сопротивления 
с измерительными приборами используется соединительный 
кабель марки К ВВГ.

5 .3 При вводе в эксплуатацию  и после рем онта изм ери
тельной систем ы  или отдельны х ее  элем ентов производится 
внеш ний осмотр и проверяется правильность ф ункциониро
вания в с е х  элементов измерительной систем ы  в  соответствии 
с техни чески м и  описаниями и инструкцией по эксплуата
ции этих элементов.

5.4 И змерения температуры питательной воды  выполня
ю тся в соответстви и  с руководством  по эксплуатации СИ, 
входящ их в изм ерительную  си стем у температуры  питатель
ной воды.

5.5 Термопреобразователи сопротивления устанавливаю т
ся на каж дом трубопроводе питательной воды за подогрева
телями вы сокого  давления. Ч увствительны й элемент терм о
преобразователя сопротивления долж ен находиться в сер е
дине сечени я трубопровода.
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5.6 Диапазон измерения измерительного прибора долж ен 
выбираться так, чтобы номинальное значение тем пературы  
питательной воды находилось в последней трети шкалы.

6 ОБРАБОТКА И ВЫЧИСЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 Определение значений температуры питательной воды 
при применении регистрирующ их приборов производится 
таким образом:

6.1.1 Текущ ее значение температуры питательной воды  
определяется по показаниям изм ерительного прибора.

6 .1 .2  С реднесуточное зн ачен и е тем п ературы  пара t( (°С) 
за  i-e сутки  определяется путем обработки  суто ч н ы х д и аг
рамм регистрирую щ их приборов планиметрами по ф о р 
муле

/ - I

где tN — нормирующ ее значение температуры пара, °С;
П

— показания полярного планиметра, см2;
i-1

l t — длина ленты с записью значения температуры пара, 
см;

/ ш -  длина шкалы регистрирую щ его прибора, см.

6.2 Определение температуры питательной воды при при
менении ИИС производится следующим образом:

6.2.1 Текущ ее значение температуры питательной воды  
определяется при опросе измерительной систем ы  с перио
дом не более 15 с.

6 .2 .2  С реднесуточное значение температуры питательной 
воды иис (°С) рассчиты вается по формуле

1 т
*/иис т у-1 (2)
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где т  “  число циклов опроса датчика температуры за ин
тервал усреднения;

L — текущ ая температура в у-м цикле опроса, °С.
6.2.3 Среднее значение температуры питательной воды 

по трубопроводам fcp (°С) определяется по формуле

Гср=г у? Л ’ (3)

где к — число трубопроводов; 
у =  1, 2 ...... к ',
ty — температура питательной воды в y-м трубопроводе за 

интервал ускорения, °С.
6.2.4 Обработка результатов измерений и представление 

измерительной информации по температуре питательной 
воды производятся АС ИИС автоматически.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Результаты измерений температуры питательной воды 
должны быть оформлены следующим образом:

7.1.1 При применении регистрирующ их приборов:
— носитель измерительной информации по температуре 

питательной воды — лента (диаграмма) регистрирую щ их 
приборов;

— результаты измерений температуры питательной воды 
представляются в виде вы ходны х форм на бумажном носи
теле.

7.1.2 При применении ИИС:
— носителем измерительной информации по температу

ре питательной воды, результатам обработки данны х и рас
чету погрешности измерений является электронная память 
АС ИИС;

— результаты обработки измерительной информации ин
дицирую тся на ср ед ствах  п редставления информации и 
представляю тся в виде вы ходны х форм на бумажном носи
теле.
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8 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА

П одготовка и зм ерительны х си стем  тем п ературы  пита
тельной воды к эксплуатации о сущ ествл яется  электр осле- 
сарем-прибористом с квалиф икацией н е ниж е 4 -го  р азр я
да, а обслуж ивание — деж урны м  электрослесарем -п ри бо- 
ристом .

Обработка диаграмм регистрирующ их приборов осущ е
ствляется техником, а  вычисление результатов измерений — 
инженером ПТО.

9 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При эксплуатации измерительной систем ы  тем пературы  
п и тател ьн о й  во д ы  н ео б хо д и м о  со б л ю д а ть  т р е б о в а н и я  
РД 34.03.201-97 [9] и РД 153-34.0-03.150-00 [10].
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П р и л о ж е н и е  А

(с п р а в о ч н о е )

ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Термин Определение Документ

Измеритель
ный прибор

Средство измерений, предназначенное для 
получения значений измеряемой физической 
величины в установленном диапазоне.

Примечание -  По способу индикации 
значений измеряемой величины измерительные 
приборы разделяют на показывающие и 
регистрирующие

РМГ 29-99 [13], п. 6.11

Первичный 
измеритель
ный преобра
зователь

Измерительный преобразователь, на 
который непосредственно воздействует 
измеряемая физическая величина, т.е. 
первый преобразователь в измерительной 
цели измерительного прибора (установки, 
системы)

РМГ 29-99 [13], л. 6.18

Измеритель
ный преобра
зователь

Техническое средство с нормативными 
метрологическими характеристиками, 
служащее для преобразования измеряемой 
величины в другую величину или 
измерительный сигнал, удобный для 
обработки, хранения, дальнейших 
преобразований, индикации или передачи

РМ Г  29-99 [13], п. 6.17

Измеритель
ная система

Совокупность функционально объединенных 
мер, измерительных приборов, измерительных 
преобразователей, ЭВМ и других 
технических средств, размещенных в разных 
точках контролируемого объекта и т.п. 
с целью измерений одной или нескольких 
физических величин, свойственных этому 
объекту, и выработки измерительных 
сигналов в разных целях.

Примечание -  В зависимости от назначения 
измерительные системы разделяют на 
измерительные информационные, измерительные 
контролирующие, измерительные управляющие 
системы и др.

РМГ 29-99 [13], п. 6.14
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Окончание приложения А
Термин Определение Документ

Агрегатное 
средство из
мерений

Техническое средство или конструктивно 
законченная совокупность технических 
средств с нормируемыми метрологическими 
характеристиками и всеми необходимыми 
видами совместимости в составе 
измерительной информационной системы

ГОСТ 22315-77114], 
пп. 1.2 и 3.9

Методика
выполнения
измерений

Установленная совокупность операций и 
правил при измерении, выполнение которых 
обеспечивает получение результатов 
измерений с гарантированной точностью 
в соответствии с принятым методом

РМГ 29-99 [13], п. 7.11

Аттестаций
МВИ

Процедура установления и подтверждения 
соответствия МВИ предъявленным к ней 
метрологическим требованиям

ГОСТ Р 8.563-96 [1], 
п. 3.1

Приписанная 
характеристи
ка погрешно
сти измере
ний

Характеристика погрешности любого 
результата совокупности измерений, 
полученного при соблюдении требований 
и правил данной методики

ГОСТ Р 8.563-96 [1], 
п. 3.5
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П р и л о ж е н и е  Б

(реком ендуемое)

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ПИТАТЕЛЬНОЙ ВОДЫ

Наименование 
и тип СИ

Предел основной допускаемой 
приведенной погрешности, ± %

Организация-
изготовитель

Измерительные системы с регистрирующими приборами
Термопреобразователи 
сопротивления платиновые ТСП

Класс допуска В Фирма «Навигатор» 
(г. Москва)

Мосты автоматические 0,5 (по показаниям) ПО «Львовприбор»
показывающие и самопишущие 
КСМ2, шкала от 0 до 30CFC

1 (по регистрации) (г Львов)

Планиметр полярный ПП-М 0,5 Кооператив «Темп» 
при ПО «Львовприбор» 
(г. Львов)

Измерительные информационные системы
Термопреобразователи 
сопротивления платиновые ТСП

Класс допуска В Фирма «Навигатор» 
(г. Москва)

Агрегатные средства измерений 
ИИС

0,3

(канал)

—

П р и м е ч а н и е -  Допускается применение других СИ с основными допускаемыми 
приведенными погрешностями, не превышающими указанных в таблице.
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