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Настоящий стандарт устанавливает состав математических мо
делей, правила разработки и применения при автоматизированном 
выборе средств технологического оснащения.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Автоматизированный выбор средств технологического ос
нащения и (или) их элементов осуществляется при решении сле
дующих задач технологического проектирования:

при проектировании технологических процессов;
при проектировании элементов производственной системы;
при проектировании конструкции технологической оснастки в 

части выбора ее элементов.
1.2. Объектами моделирования, при автоматизированном выбо

ре средств технологического оснащения являются:
изделия;
средства технологического оснащения;
конструкция технологической оснастки;
технологические процессы изготовления.
1.3. Классификация математических моделей — по ГОСТ 

14.416—83.
1.4. Термины и определения, используемые в стандарте,— по 

ГОСТ 14.416—83.
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2. СОСТАВ ТИПОВЫХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ ПРИ ВЫБОРЕ
СРЕДСТВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОСНАЩЕНИЯ

2.1. При автоматизированном выборе средств технологического 
оснащения устанавливается следующий основной состав типовых 
математических моделей:

изделия;
производственной системы (включая математическую модель 

средств технологического оснащения);
конструкции оснастки;
расчета технико-экономических показателей и параметров 

средств технологического оснащения.
2.2. Математическая модель изделия — формализованное описа

ние структуры изделия, его конструктивно-технологических свойств 
и параметров, влияющих на выбор средств технологического ос
нащения.

2.3. Математические модели производственной системы и рас
чета технико-экономических показателей — по ГОСТ 23501.602—83.

2.4. Математическая модель средств технологического оснаще
ния— формализованное описание состава, свойств, параметров 
оборудования, приспособлений, оснастки, инструмента, применяе
мых при изготовлении изделия.

2.5. Математическая модель конструкции оснастки — формали
зованное описание конструктивной схемы, формы и параметров 
конструктивных элементов и их соединений.

3. ПРАВИЛА РАЗРАБОТКИ ТИПОВЫХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ
ВЫБОРА СРЕДСТВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОСНАЩЕНИЯ

3.1. При разработке типовых математических моделей устанав
ливается следующий порядок выполнения работ:

анализ предметной области;
выбор класса типовой математической модели;
разработка типовой математической модели.
3.2. Анализ предметной области проводят с целью определе

ния объектов моделирования и уровня унификации проектных ре
шений.

3.3. Выбор класса математических моделей проводят в соот
ветствии с таблицей.

3.4. При разработке типовой математической модели состав 
элементов определяют на основании анализа структуры модели
руемых изделий, производственной системы, средств технологиче
ского оснащения и конструкции оснастки.

3.5. При разработке сочетательной математической модели по
рядок следования ее элементов в модели произвольный.
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Признаки унификации технологических процессов

Класс типовой математической 
модели Состав

элементов
оснащения

Число
элементов
оснащения

Порядок 
элементов в 

структуре 
оснащения

Структура
техноло
гического

оснащения

Сочетательная

1 
1 +

1 
1 +

Табличная +
+ t

+
+

+

+ + + +
— — + +Сетевая + + +
— + +

— +

+ + -

— + —

Перестановочная — —

+ + —

— — +

П р и м е ч а н и е .
Знак «+» означает:
состав элементов во всех вариантах технологического оснащения одинаков;
число элементов оснащения одинаково;
отношение порядка между элементами одинаково;
структура элементов технологического оснащения не изменяется.
Знак «—» означает:
состав элементов во всех вариантах технологического оснащения различен;
число элементов оснащения различно;
отношение порядка между элементами различно;
структура элементов технологического оснащения изменяется.
Отсутствие знаков «—» или «+» означает» что модель не отражает дан

ные признаки.
3.6. При разработке табличной математической модели (или се

тевой) ее элементы упорядочивают по их взаимосвязям в соответ
ствии с порядком элементов в моделируемых объектах.

3.7. При разработке перестановочной математической модели 
элементы модели не упорядочиваются, а задают условия их упоря
дочивания.

4. ПРАВИЛА ПРИМЕНЕНИЯ ТИПОВЫХ МАН1ЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ

4.1. Для выбора состава средств технологического оснащения и 
(или) состава конструктивных элементов оснастки используются 

сочетательные модели.
2*
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4.2. Для выбора состава и определения взаимосвязей средств 
технологического оснащения или конструктивных элементов техно
логической оснастки используются упорядочивающие модели.

4.3. Для выбора единственного состава средств технологичес
кого оснащения применяют табличные модели.

4.4. Для выбора вариантов состава средств технологического 
оснащения или вариантов конструктивных схем оснастки приме
няют сочетательные, сетевые и перестановочные модели.

4.5. В сочетательной математической модели средств оснаще
ния (см. справочное приложение 1) одному варианту математиче
ской модели изделия соответствуют несколько вариантов составов 
средств технологического оснащения.

4.6. В сетевой математической модели производственной систе
мы (см. справочное приложение 2) одному варианту математиче
ской модели изделия могут соответствовать различные варианты 
технологических процессов, отличающихся составами средств тех
нологического оснащения.

4.7. В сетевой математической модели конструкции оснастки 
(см. справочное приложение 3) одному варианту математической 
модели изделия соответствует несколько вариантов конструкции 
штампа, отличающихся составом и взаимосвязью конструктивных 
элементов.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

СОЧЕТАТЕЛЬНАЯ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ СРЕДСТВ ОСНАЩЕНИЯ

О
Fj F2 F3 Fif Fg F$

(а) Математическая модель изделия:
F (A )4fFa,Fa,Fe} -

—  состав свойств изделия

<б) Математическая 
модель средств 

оснащения:
П  = [тг1
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(в) Варианты составов средств 
оснащения, применяемые для 
реализации свойств изделия: 

1 Ъ (А )

31ц.

* 5

F j  Г г  Г з  Г ц  F 5  Г б

з с ъ

П 2  (А ) * {* 4 , * 5  }



Стр. 6 ГОСТ 23501.605— 84

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

СЕТЕВАЯ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ СИСТЕМЫ

F, Fz F3 Fit Fg F$ Fj F$

(а) Математическая модель изделия: 
F (A )  = [F2,F 4, F 5, F , } -  

состав свойств изделия

<б) Математическая модель 
производственной системы ‘ 
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(г) Состав средств технологического 
оснащения: П* ={Trj, w3, 3rs) .

(в) Модель технологического 
процесса, реализующего 

свойства изделия:
Ti »fTlp TTj > Яз> ffs}
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

СЕТЕВАЯ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ КОНСТРУКЦИИ ОСНАСТКИ

F1 F2 F3 F4 Fs F6

<a> Математическая модель изделия: 
F (A )  = [ F , , F 3 , F 5} -  

соста свойств изделия
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