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HacTosumpe TexHEYeCKME peKoMeHAAmuM paspaSoramer ['VII «HHUMoccrpoi» Ha
OCHOBE KOMIIIEKCHBIX HCIRIT@HMH HamopHEIX Tpy® M3 cmToro nomustnnena (I12-X) =&
COCIMHHTENRHBIX NATYHHBIX NETAJEH ¢ pa3spe3HbM ODXHMHBIM KOJIBIOM, mpeanaraeMeix OO0
«BAH.TYBO».

Ilpu noaroroeke TP 65UTH MCHOML30BAHBE:

- TY 2248-001-50151359-2000 «Tpy6bl mamopHBle H3 CIIMTOrO IOMH3TAJICHA A
CaHATAPHO-TEXHMYECKHX CHCTEMD,

- TV 2248-039-00284581-99 «TpyOb! HaNOpHEIE 13 CIMHTOrO IIONASTHIICHA JUIL CHCTEM
XOJIOXHOTO ¥ TOPSETO BOXOCHAOKERNS ¥ OTOTUICHHSY,;

-~ TEXHHYCCKas HHPOpMAIHA HO NPOEKTHPOBAHMIO B MOHTAXY mHodHpM «WIRSBOy,
«KAN s.c».

Hacrosmue TP cornacosaust ¢ AQ «Mocnpoexr» u 000 «BAH.TYEO IUTIOC»

B pazpaborke TP or I'VII «HWUHMMoccrpoity ydactBoBami: kT.H A.B. Cragxos,
uix. B JL. TTaBnos.
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Mpasurensctso Mocksst

Texaudeckne peKOMEHIALIME TP 139-03

Jenaprament 00 MPOEKTMPOBAHHIO H MOHTAKY CHCTEM BHYTPEHHETO Beonarca

rPaNOCTPOHTE ILHON NOJMTHKY, | BOXOHPOBONA 31aHMH ¢ HCTIONB3OBAHAEM TPYS M3 CHIMTOTO BIEPBHIE
Pa3BUTHA U PEKOHCTPYKUHMHA nomsTANeHa (13-X)

ropoza

1. OBILYE TIOJIOXEHHA

1.1. Hacrosnpie peKOMEHIAIMM PACHPOCTPAHSIOTCS HAa CTPOHTEILCTBO BHYTPEHHHMX
CHCTEM XOJIOHOTO H [OpsUero BoAocHaGKeHEA (TeMiepaTypa 10 75°C) #ubIX U rpa(IaHCcKuX
3gaHp# B . Mockse ¢ Henons3oBarHeM Tpy6 u3 cororo nomtaTaieHa (110-X), coenuHeHHRIX
JIATYHHBIMHM pE3OOBEIME JETalNsIM¥ C paspe3HbM OOXHMMHEIM KOJILIOM (KOMIPECCHOHHOTO
TUIIA).

1.2. TpyGn1 A3 CIMHTOro MONMITHICHA H JIATYRHBIC NETadH CleXyeT IPUMEHSTD I BCEX
CHCTEM BOAOCHaGXeHus 37anuil (KpoMe pasaenbHON CETH IPOTABOIIONAPHOTO BOAOCHA0KEHNU)
IpU YCIOBMH CKpBITONM NPOKIAKH B IUIMHTYcaX, mrpabax, maxrax u xaHamax. Jlomyckaercs
OTKphITas Tpoknamka Tpye u3 cmmroro nmommatwieHa ([19-X) mis moaBomok X CaHHTapHO-
TEXHHYESCKHAM IpUGopaM.

Hpumevanue: [Jonyckaemes omxpeimas npOKIAOKa 6000NPOGOO0E U3 CULUMOZ0 NORUIMUNENA 8
NPOUIBOOCMBEHHYIX U CKAAOCKUX NOMEWEHUAX, A MAKICE 6 MEXHUYECKUX IMANCAX, 4epOaKax u
nodeanax, 8 Mecmax, 20¢ UCKAIOHAEMCs UX MEXAHUYeCKOe NOGpedicOeHUe.

1.3. Hanopusle Tpy6Bl M3 CIOHTOrO NONM3ITHICHa # JIaTyHHEIE pe3nosbie
COCHRHATENBHEIE JICTAIM JOIDKHBI HMEThb CepTHUKATH! COOTBETCTBAS B CHCTeMe
«Moccrpoiicepruduxamusy wim F'OCT P u rurnermdeckue 3akimouenus I occaHsnunHanzopa
Munszapasa Poccun 0 BO3MOXKHOCTH MX HCHONB30BaHMA B CHCTEMAX XO033HCTBEHHO-ITHTHEBOTO
BOAOCHAOKEHHA.

1.4. Jina cucreM BomocHabxeHHS 3JaHMil CleAyeT NPHMEHATH TpyOBI H3 CIOMTOro
nonusTANeHa, npoussoauMele 000 «BAH.TYBO» (r. Mocksa) no TY 2248-001-50151359-
2000.
lIpumeuanue. [Jonyckaemcs npumenenue OIS GHYMPEHHUX 6000NPOGOO0E 30anuii mpyb u3
cuwumozo noausmunena (113-X) Opyzux npousecoumenedl, He YCMYNAOWux no NOKA3AMENIM
mpeboeanuam TV 2248-001-50151359-2000 u umerowgux 2uzuenuyeckuil cepmuguxam
Tocecansnuonadsopa P® unu Moczopcananudnadzopa, a makxce cepmuguxam coomsencmeus
unu mexnuieckoe ceudemenvcmso PLIC I'ocempos PP, OC «Moccmpoticepmupuxayusy, unu
Opy2ux aKkKpeoumosanbLx opzanos cepmudukayuu.

PaspaGoranw IVII | Vrepxnennt: Jara BBeaenue
«HHHAMocctpoii» Havamaux Viopasnemis HAyYHO-TEXHHICCKOH IONMTHKH B | B elfcrade
CTPOMTEINLHOMA 06NacTH
AH. imaTpres
« 10 » 08 2003r. «1 » 09 2003r.
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2. OBJIACTB [TPUMEHEHHA

Hanopesie TpyGhI B3 CHIATOTO NOJM3THIECHA H JIATYHRBIC pe3bOOBBIC COCAMHHTENBHBIC
A€TanH ¢ pa3spe3HbIM 00XUMHBIM KOJIBIOM NPeAHA3HAYEHb] /U1 TPOSKTHPOBABHS N MOHTaXa:

- CHCTEM BHYTPEHHErO XO3AHCTBEHHO-IIATHEBOTO BOJOCHAO)XECHHA IPH TeMIeparype
Boel A0 20°C u pabouem gasnenmm: cepurt S5 — no 1,25 MIla; cepun S4 — no 1,6 MITa, npr
cpoke ciyx061 He Meree 50 ner;

- CHCTEM BHYTDEHHETO XO3SHCTREHHO-IHTHEBOIO BOXOCHaOXKCHAN IIPH TeMmeparype
Bozisl 1o 75°C u paGouem nasnenun: S5 - mo 0,6 MITa; cepuu S 3,2 u S 2,5 — 1o 1,0 MITa, npu
cpoke cayxOnl He MeHee 25 ner.

2.1. Hanroprie Tpy6b! H3 clmmroro nonastuiesa (119-X)

2.1.1. Hamophrie TpyOhl M3 CHINTOrO HONHATHICHA H3TOTABAMBAIOTCA METOAOM
HENpephIBHON ITHEKOBOHR SKCTIPY3HH M3 CHIIAHOJBHO-CIMMBArOLIeiicd KOMIOSHIHK HA OCHOBE
HOJA3THIICHA BHICOKOH IIOTHOCTH ¢ X00aBIEANEM KaTaIH3aTOpa.

OcHOBHbIE [T0Ka3aTeNH CBOMCTB HANOPHEIX TPYO M3 CIIMTOIO HONKITHICHA NPHBE/ICHE! B
OpWIOXKEHHH 1.

JlonyckaeTcs HIrOTOBJICHHE HANOPHBIX TPYO M3 JMOOBIX APYTMX KOMIIO3HIKH CHIPBA,
HMEIOMMX pa3pellcHue OpraHOB 3paBooXpaHeHHs PO Ha npumencHHE B XO3ANWCTBEHHO-
[OHMTHEBOM  BONOCHAGKEHMHM H  COOTBETCTBYIOIUMX TpeOOBaHMAM IO  TEXHHYECKAM
XapaKTepPUCTHKAaM W MOKa3aTeNIIM KadecTBa , ykasanueM B [Ipunoxenun 1.

2.1.2. Pasmeps! HallOPHLIX TPYO M3 CIIHTOrO MOIH3THIEHA B 3aBHCHMOCTH OT HX THOOB
JIOJDKHEI COOTBETCTBOBATh JaHHBIM, YKa3aHHBIM B [Ipunoxenun 2.

2.1.3. Teoperuueckas Macca HamOpHRIX TPyO0 B3 cumrtoro mnojdaTwieHa (I13-X)
npuseneHa B ITpunoxenmy 3.

2.14. HemopHbie TpyOsl M3 CHIMTOrO MOJMHMJTHIIEHA COEJHHSIOTCS MexJay coboi
COEJUHHTEPHBIME JCTANAMH H3 JIaTYHH C DPa3spe3HBIM OOXKHMMHBIM KONBIOM (COCAMHEHUE
KOMIIPECCHOHHOTO THIIa).

2.2. CoemmuuTenbHble JeTaTn

2.2.1. CoenuruTenbHble IETATH M3 JATYHM C Pa3pe3HhM OOKWMHBIM KOJBOOM H
OPOYHOCTH COeMHEHUs ¢ TpyOOoi HOMKHK OBIT paccddransl Ha HOMHHAIBHOE JanjieHHe 2,5
Mlla..

2.2.2, KoHCTpYRIIMS COCIRHCHAS NpecTaBneHa B [Ipmioxennn 4.

2.2.3. IlepeHeHb BO3MOXHBIX COCMUHHTENbHBLIX AcTaledl M3 JaTyHH TpUBENEH B

IIpunoxennu 5.
Ipumeuanue. [Jonyckaemca UCNORb306AHUE OPYZUX MUROE COCOUHUMENbHBbIX Oemaneti OAA
MOHmAaNCa mpyb U3 Culumo20 nousmunena, omsedaiowux mpebosanwio n. 2.2.1 u umeroupx
2uUSUEHUYECKO® 3akaoUenue u cepmugpuxam coomeememeus, 8 cucmeme
«Mocempoiicepmucpuxayusny wnu OCT P.

3. IPOEKTUPOBAHME BHYTPEHHEI'O BOJIOIIPOBOJA 3[IAHUI C
HCIIOJIb30BAHHUEM TPYE U3 CIHUTOI'O ITIOJIM2TUJIEHA (I13-X)

3.1. ITpu NpoeKTUPOBaHHH CHCTEM BHYTPEHHETO XONOLHOTO M FOPSAIET0 BOROCHAGKEHES
m3 [19-X ¢ coeMHNTENBHBIMA JIaTYHHBIMH NETalSMM KOMIIPECCHOHHOTO THHNA CHERyeT
PYKOBOACTBOBaT6CH  TpeOOBaHHAMM  HAacTOAImMX  pexomenpanuii; CHall  2.04.01-85
«BryTpeHnuil BOAONpoOBOX W Kanamusanms 3faruii»; CI1 40-102-2000 «[lpoextupopanue H
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MOHTaX TpYOOIPOBONOB CHCTEM BONOCHAOKEHHS M KAHANU3AMUA U3 ITONHMCPHLIX MAaTEPHANOB.
Obmue TtpeGoBanms» u TY 2248-001-50151359-2000 «TpyOnl HamopHbIE H3 CHITOTO
MONBITUICHA U1 CAHATAPHO-TEXHHYECKAX CHCTEM).

3.2. IlpH NpOEKTHPOBAaHHWH BHYTPEHHETO BOJOMPOBOJA IOITAKHOE NPUCOSAUHEHHE K
CTOAKAM PEKOMEHIYETCS BRUTONHATE Yepe3 pacnpe e/IHTEbHbIE KOJLIEKTOPHE.

PacnipenemmenbHEle KOMAEKTOPSI YCTaHABIHBAIOTCH B KBApTHPE HA OTBETBICHMHX OT
CTOSKOB IIOCIIC 38HOPHBIX YCTPOHCTB, GrabTpos u KPJI (kBapTUpHEIH perynqTop JaBieHus).

3.3. Tpy6ompoBoge! ropsre#t H XONONHOH BOAB HE MOMKHBEI MPHUMEIKATH BIUIOTHYIO K
HOBEPXHOCTAM CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKHMM. PaccrodHme B ceery Mexay TpyGamm H
CTPOMTENLHBIMM KOHCTPYKITAAMA IOKHO OBITH He MeHee 20 MM.

3.4. Tennousonanus TpyGONPOBOIOB BOXOCHAOXKEHHS BLITIONHSETCS B COOTBETCTBHH C
tpebopanusmu CHull 2.04.02-85 u CHnll 2.04.14-88, CII 41-103-2000.

3.4.1. JlomyckaeTcs OTCYTCTBHE TENNOM3ONSANEA Ha MOXBOAKAX K CAHHTAPHO-
TEXHHYECKHM IpabopaM.

3.5. I'mppaBnydecKkuil pacyeT TPyGOUPOBOJOB IOPSYEr0 M XONOAHOIO BOJOCHAGKEHHS
3aKI04ACTCS B ONPEAEIeHHH NIOTEPS HAlopa Ha IIPEeofOJICHHE CONPOTHBACHHUH, BOZHHKAIOLIHX B
Tpybe, COEMMHHTENBHEIX METANAX, B MECTaX pe3kHX HOBOPOTOR W H3MEHCHWl JHamerpa
TpyOotnpoBoa.

3.5.1. Tlpu rmapaBmryeckoM pacuere BeNUTMHA Haopa B CHCTEMaX TIOpsYero M
xonozHoro BofocHabkenus Hyp, HeobxoauMas 14 MOAATH BOk HOTPEOATEINO, ONpeAenseTcs

no bopmyne:
Hp=2il+ Yhee, (1

rZe 1 — yZAensHas IOTeps Hamopa NpH TeMmeparype Boiwl t, °C (motepu Hamopa Ha
CIUHALYY JUTHHS! TPYOOmpoBOaa, M/M);
£ - mMHA y9acTKa TpybonpoBosa, M;
hy, ; — noTeps HamOpa B MECTHBIX COTPOTABIEHAAX, M.

3.5.2. Pacyer ruapaBmuyeckux noreps Hamopa [13-X Tpy6 cnexyeT upoWsBOSHTH HO
meroguke CIT 40-102-2000 n no Tabnuuam npuitoxenus Ne§,

3.5.3. ToTrepu Hanopa pu [PEONONEHAN MECTHBIX CONPOTHBRCRHH ) Ny, . MOTYT GhiTo
ONpEeNeNeHbl H3 3aBHCHMOCTH:

2
2-3¢ 0 @

rae Z & - cymma X0 GHIMERTOB MECTHBIX COIPOTHBIIEHHI HA PACCIHTEIBAEMOM

ydacTke TpybompoBoaa;
V - CKOPOCTB IIPOX0’KICHHS BOIH Ha PACCTHTHIBAEMOM YdacTke TpyGonpoBoaa, M/c;
P - IVIOTHOCTE BOJBI IPY COOTBETCTBYIOMIEH TEMIIEPATYDE HA PACCTHTHIBACMOM
yuactke TpyGonpososa, kr/n’.

3.54. OpHeHTHPOBOYHBIC 3HAYCHHUA KOIGMHLUACHTOB MECTHHX COMPOTHBICHHMH
COCAMHHTENBHBIX JeTalell M APYTHX 31eMeHToB TpyGonposoya u3 [13-X 1py6 cucreM ropsdero
¥ XOJOJHOTO BOROCHAGKeHNs upuBeeHs! B [Ipuiioxkenuy 6.

3.5.,5. Jlnd yKpYNHERHHIX PpacyeTOB BHYTPEHHMX BOJONPOBOAHHIX CHCTEM C
HCMONB30BaHHeM IPy0 W3 cumroro nonustiicHa I13-X, coelMHEHHAIX NATYHHBIMH JeTalIMH
KOMIIDECCHOHHOIO THUA C pa3pe3HbiM OOKHMMHBIM KOJbLOM, BEIMYIHHY [OTEpPh Hamopa Ha
MECTHEIE CONPOTUBICHUA B COCIAWHHTENRHBIX JETAIIX M apMaType pPeKOMEHAYETCS IIPHHUMATH
pasHo# 30% senmumHb HOTEPH Haopa B Tpybax.

3.6. KouMnencanus TeMAEPATYPHBIX YIUIMHEHHH HOKHA OCYIIECTBIATECS, KaK IPaBHIIO,
3a CYeT CaMOKOMIICHCAMM OTAENBHEIX YUaCTKOB TPYOOonpoBoaa: IIOBOPOTOB, H3rKGOB H T.4. JT0
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JIOCTUIacTCs UPasUNbHOM PaccTAROBKON HENOABHNKHBIX KpETUICHMH, Aeasmux Tpybonposon Ha
HE3aBHCHUMBIE YHACTKH, Xe(OPMALIHs KQTOPEIX BOCOPHHAMACTCA IIOBOPOTAMH TPyGonpoBoa.

3.6.1. YmneHue ydacTka Tpy6onpoBosa B MM IPH MRKCHMAaNbHOM TeMIleparype BOILI
B TpyGOnpoRoe cleayeT onpeendTs o dopmyne 3 uiH no tabim. 1:

AL = 0,18LAt, (3)

rae L — mna y9acTka TpyGonpoBoAa, M;
At — pa3HOCTH TEMOEPATYP HPH MOHTAXE M IKCILTyaTauuH, °C.

Y wiuHenne TpyGoIpoBOZa B 3aBECHEMOCTH OT JUTHHH y4acTKa

Ta6mmma |
Ilnana Y anusenne orpeska AL (Mm)
OTpe3ka Pasnuna remnepatyp At (°C)

Le) ™o 20 30 40 50 60 70 80 90
0,5 0,9 1,8 2,7 3,6 4,5 5,4 6,3 7,2 8,1
1,0 1,8 3,6 5,4 7,2 9,0 10,8 12,6 14,4 16,2
2,0 3,6 7.2 10,8 144 18,0 21,6 252 28,8 324
3,0 5.4 10,8 16,2 21,6 27,0 324 37,8 43,2 48,6
4,0 72 14,4 21,6 28.8 36,0 43,2 50.4 57,6 64,8
5,0 9,0 18,0 27,0 36,0 45,0 54,0 63,0 72,0 81,0
6,0 10,8 21,6 32,4 43,2 54,0 64,8 75,6 86,4 97,2
7,0 12,6 25,2 37,8 50,4 63,0 75,6 88,2 100,8 | 1134
8,0 144 28.2 43,2 57,6 72,0 88,2 1008 § 1152 | 1296
9,0 16.2 324 48,6 64,8 81,0 97,2 1134 | 1296 | 1458
10,0 18,0 36,0 54,0 72,0 90,0 100,8 | 126,0 | 1440 | 1620

3.7. Kpennenue tpySonpoBojos u3 cmmuroro noaustuneHa (II3-X) ocymectensierca ¢
Y4YETOM NTMHEHHEIX TEMIepaTyPHBIX YIHHEHHH B MX KOMIICHCUPYIOLIeH cIocoGHOCTH

CpencrBa KpemneHus AOMKHBI HMETh IOBEPXHOCTH, HCKIIOYAIOIIME BO3MOXHOCTH
MeXaHH4ecKoro ImospexieHus Tpyb. Kpemiemns He ROMDKHS! ¥UMETh OCTPHIX KPOMOK #

3ayCCHICB.

3.7.1. Pasmepnl XoMyTOB, @¢HKCATOPOB, CKOG HOOMKHLEI CTPOFO COOTBETCTBOBATH
JuameTpaM Tpyl. MeTajuindecKre KpenneHus JOMKHbl IMETh IPOKIAKA H aHTHKOPPO3MOHHOE

TOKPHITHE.
3.7.2. Paccrosaume MEXKAY KPETUIEHUAME CIeAyeT NPAHUMATh B COOTBETCTBHH ¢ TabiL. 2
Tabmmua 2
Hapyx#enii muamerp Tpy6sr, Paccrosiue MexRy onopamH TpyGonpoBoaos (MM)
MM TOPH3OHTATHHAS NPOKIAIKA BEPTHKAIHLHAS NPOKIAIKA
1§ 500 1000
16 500 1000
18 500 1000
20 500 1000
22 500 1000
25 800 1000
32 800 1000




3.7.3. Heo6xonuMo DpeyCMaTpHBaTh COOTBETCTBYIONIEE PacONOKEHAE KPEIUICHHH Ha
HOBOPOTAaX H OTBETBIICHAAX TPYGOIpOBOIA.

3.7.4. PacnipeiemuTeNIbHEIE KOUIEKTOPE! H 3aIIOPHO-PETYIMPYIONIYIO apMaTypy Cleayer
KPCIIHTb ¢ TOMOIIBIO HETOABHXHKIX KpEIUICHH /U141 YCTpaHeHWs Hepeiaud YCHIHMH Ha
TpyOompoBo B Hponecce SKCIUTyaTallH .

3.7.5. Hemompmxibie onopel HeoOXOmMMO pasMemarh Tak, YTOObI TeMIepaTypHEIE
M3MEHCHHA IUIMHBI ydacTKa TpybonpoBona MeXIy HHMHM HE NPEBHINANH KOMIEHCHpYomei
cocoGHOCTH OTBOHOB H KOMIICHCATOPOB, PaCHONIOKEHHBIX Ha TOM YYAaCTKE, H paclpelesuIich
IPONOPIMORANBHO HX KOMIECHCHpyromeH crrocobHocTH.

3.8. VcranoBky KOMIEHCATOPOB CHEAYET IPeAyCMATPHUBATh IPH HEBO3MOXHOCTH
KOMIOEHCanuy YIUIHHECHHA 3a C3eT HOBOPOTOB TPyOONPOBOJOB.

3.9. Pacuer xommeHCHpyMomeH cmocoGHocTH I'-00pasHeix sneMeHTOB H [I-06pasHEIX
KOMIieHcaTopoB (pEc. 1) Npom3soauTcs no gpopmyne 4 (tabn. 3).

Lx=15vydAL, (4)
rie Lx — jymHa KoMIeHCAIHOHHOT O fjieda, BOCHPHHUMAIOMETO TeMIepaTypHEIe H3MEHEHHS
JUTAHEL TPyGompoBosa, MM;
d —- HapykHbLi JHaMeTp TpyOEI, MM;
AL — TemepaTypHsie H3MEHEHHS JUIMHEI TPYOBI, MM.

L
. T

‘K

Puc. 1. Yerpoitctso xomnerncaropos [T-o6pasnoro (a), I'-o6pasnore (6)

Tpebyeman aniHa HapyKHOTO fUleda LK B 3aBUCHMOCTH OT TEIVIOBOTO yATuHeHus TpyOsl AL u

ee guametpa d
Tabnmuua 3
Y ununenue JUnHa KOMIIEHCAIHOHHOTO Wieya (M)
AL (M) Jlnamerp Tpy6r1 d, MM
15 16 18 20 22 25 32
50 0,41 0,43 0,45 0,47 0,50 0.55 0,60
75 0,50 0,52 0,55 0,58 0,61 0,65 0,75
100 10,58 0,60 0,65 0,67 0,70 0,75 0,85
125 0,65 0,67 0.70 0,75 0,79 0,85 1,00
150 0,71 0,71 0,80 0,82 0,86 0,90 1,05

—




4. TPAHCIIOPTUPOBKA U XPAHEHHE TPYB U COEJIMHUTENBHBIX JETAJIEN

4.1. TpyOel M cOeTHHUTENbHLIE JCTATH NEPEBO3AT JHOOLIM BHAOM TpPAHCIOPT2 B
COOTBETCTBHH ¢ TpPeOOBAHMSIMM HDEPEBO3KHM IPy30B, JeHCTBYIOMMMH Ha IAHHOM BUIE
TPaHCIOPTA.

4.2. TparcnopTHpoBaHHE U XPAaHEHME CIERYET NMPOHU3BOJUTL METOHAOM, RCKITIOUAIOLIMM
MEXaHAYECKOE MOBPEXINCHUC MOBEPXHOCTA TPYy0 ¥ HapymeHHe NElOCTHOCTH YIAKOBKH
COSNMHUTENBHRIX JAeTaneil (cOpackiBalne TPyO M COEMMHHTENLHHIX JETAneH ¢ TPAHCIOPTHHIX
CpEJICTB HE JAOIYCKACTCH).

4.3. Hanoprple TpyOW H3 CIODMTOIO HONHITWIEHA CleRYeT XpPaHHTh B CKIAJCKHX
TIOMEIIeHHAX B YCIOBHAX, HCKIIOYAIOMIMX BEPOATHOCTh MX MEXAHWYECKHX UOBPEXUECHHH, He
6moke 1 M OT OTONHTENBLHBIX IPHGOPOB.

44. CoepgHUTENbHBIE ACTATH CIOCAYET XPaHATE B YCIOBHAX, HCKIIQYAOUIAX
MIOBPEXACHUE YITAKOBKH.

4.5. Beicora mrabennpoBanus Tpy0 1pm xpaHemmm:Oomee 2 Mec. He JOJDKHA
OpeBBONATE 2 M, IPH MEHBIIHMX CPOKAX XpaHeHHs — He fojee 3 M; yNakoBOK COCAMHHTEBHBIX
Jetancit — ne Gonee 1 M.

4.6. B ycnoBdSX CYPOMTENHHOM IUIOMAMKY JOMYCKACTCS BPEMEHHOE XpaHEHHAE
HanopueIX Tpyd [12-X 4 coemuHATENBHBIX AeTaneH Moj HABECOM, 3AIMMINAIOIAM TpYOBI OT
TIpAMBIX CONHEYHEIX Nyyeit (YD) 1 KOHTaKTa ¢ ropiove-CMa30HbIMH MaTepHajiaMH.

4.7. Tlpn HapyuieHHH NpaBHY TPAHCIIOPTHPOBaHHA m XpaHewud Tpyb m3 I1D-X m
JIATYHHBIX COSAMHHTENBHBIX HeTalell BOPOC 0 BO3MOXHOCTH JaNIbHEHITEro HX MCIONL30BAHUS
pemacTcs  TONBKO  [IOCAE  ONPEACTEHHS  M3MEHEHMS  OKCIUTYaTaUMOHHBIX  CBOHCTB
COOTBETCTBYIOIMMY OpraHH3aUMAMH H UCTIBITaTeAbHBIMA JTabopaToprAMy.

5. MOHTA CUCTEM BHYTPEHHET'O BO/JJOPOBOJIA 3/IAHUIA C
VICINO,Ib30BAHMEM TPYE U3 CILATOTO NOJIMATUIIEHA (I19-X) ¥ IATYHHBIX
COEJIMHUTEJILHBIX JIETAJIEN C PA3PE3HBIM OBXXMMHBIM KOJIBLIOM

PaboThl 1O MOHIaXY CHCTEM XOIOJHOTO H TOPSYEro BOZocHAOXKCHHA 3hanHMit u3
Hanopuelx  Tpy6  cmHTOro  nmommdtHieHa  (I19-X)  MODKHEI  POM3BOAMTHCS
KBanH(QHUUPORAHHEIMH MOHTOKHHKAMH, DPOMIEXIIAMH COOTBETICTByIOIce OOydYeHHE M
YCBOMBIIMMHM [paBia ofpalieHUs ¢ HalnopHeMH TpyGamu IID-X W jnaTyHHEIME
COCTMHUTCIBHEIME JETAIIMU [IPH MOHTaXe TPyOGONPOBOJOE.

MoHTax cucreM TpPyOONpPOBOJOB JO/DKEH UPOH3BOMATECA B  COOTBETCIBHH C
YTBEPKICHHOH B YCTAHOBICHHOM TOPAAKE MPOEKTHO-CMETHON W paGoveil JoxyMeHrauwmeil, a
TaKXKE [IPOEKTOM MPOH3BOACTBA paGoT.

Tlpy MoHTaXHEIX palorax OomblIoe BHEMAHME AOKHO ObITH YAETEHO KOHTPONIO
KauecTBa IPOU3BOAMUMEBIX COSNMHEHHIA,

Crcrema KadecTBa MOHTAXA TPYGOIPOBOIOB AODKHA BKIIOYATH BXOAHOH KOHTPOIb.

5.1. O6mmwme TpeGoBanns

5.1.1. Tlpu xpavenus O6yxr TpyG wu3 cmmroro nomuoruiena ([I3-X) wm ux
TPaHCIOPTUPOBaHMH npH Temuepatype Hmxe 0°C, Tpybel Tepen packaTkolt W IAIBHCHLIMA
MOHT&XHBIMH ONCPaMAME JOJDKHE! OLITH BbUIEpXKAHH B TedeHue 24 4acoB IIPH TEMIEpaType He
ke +10°C.

5.1.2. MownTax cnemyer poH3BOIUTH Iipy TeMuepatype He Hioke 0°C.
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5.1.3. B npouecce pa3MoTKH GyxThl B MOHTaXa TpyOomposona Heobxomumo creuTs,
9T00H! Tpy6a He nepexpyImBanack.

Bo3MOXHBIE TepeKpyYMBaHUL U 3araChl ClefyeT YCTPaHATh C NOMOMIBIO HarpeBa HO
PEKOMEHAANMAM, YKa3aHHBIM B 11.5.7.3.

Harperyio uacts TpyOb! He IOITyCKaeTCs MCHOMb30BaTh B Ka9ECTBE COSAMHEHHS B MECTE
CONPSKEHHS C COCAUHUTENBHOM TETANBIO.

5.1.4. ITpoxnaaxy Tpyb crexyer pecTn Oe3 Hatdra.

5.1.5. B npomecce MOHTaka, NPH MPOTACKUBAHUM TpYy0 4Yepe3 CTEHBI VIS 3amIMTH
CHCTEMB! OT 3aIPA3HECHHA CBOOOJHBIE KOHLBI TPY0 HEOOXOAMMO 3aKpHBATh 3ArTyLIKAME WM
JHTKOH NeHToH.

5.1.6. MosTax cHCcTeM BOJONPOBOAA ¢ HCLONHL30BAHAEM TPYO M3 CIIHTOrO MOAMITHICHA
TIO BO3MOXKHOCTH CJIERYeT HPOKIaNbIBATh CKPBITO.

Crosxu nenecoobpasno pasMemarh B KaHaIaX, HHUIAX, 60po3aax, 3a AEKOPATHBHRIMH
NaHeAMH WM 3aMOHOJIMYWBATh HX B CTEHAX H Ieperopojkax. B ciydyae 3aMOHOMHUHBAHHS
Tpy6a H3 CIIHTOTO NOJMATHIEHAZ AOMKHA OWITEH 3alumeHa rodpupoBaHHON 0GONOYKOH HIH
H30NIAIiMel U3 MeHOMOMH3THIICHA.

lopusonTaneHEle TPyGONPOBOAEI H NOABOAKH JOMYCKAETCS Pa3MemaTh 32 [/IHHTYCAMH.
T1o BOZMOMHOCTH OTKPBITHIE YIaCTKH ROKHE! OBITH 3aKPHITHL ICKOPATURHEIME 3TEMEHTAMH.

5.1.7. Ina mpoxoja TpyD Hepe3 CTPOHTENbHbIC KOHCTPYKUMH CT€H H TNEPEKPHITHIA
Heo0XOMHMO peyCMaTPUBATh I'AIb3EL

BayTpennnii fuaMeTp rMis3k! DODKCH ObITe Ha 5-10 MM GonbIie HapyA®Oro ZMaMerpa
OpOKIagsBacMoi TpyOsl. 3a3op Mexay TpyOo# M rums3oil HeoOXOAuMO 3ajenaTb MATKHM
HECropacMbIM MATEPHANIOM, JOIIyCKalOMHM HPOROJILEOE IEpeMENIcHME TPYOhL.

5.1.8. Ilpn npoxiagke Tpy® H3 CHIMTOIO NONHSTHICHA B KOHCTPYKIMIO I[IOJa HE
JOMYCKAeTCs HATATHBAHME IO NPAMOH JMHuH; TPpYOH CleAyeT YKIaAnBaThb HyraMM Maioi
KpHBH3HBI (3MCHKOM), yumTeIBas TeMneparypHhie Achopmamuu TpyOonpoBoxa B mporecce
MOHTa)a ¥ 3KCILTyaTallFH.

5.2. BxoaHo#t KOHTPOJNB KagecTBa TPYO M COENMHATENbHEIX AeTaneik

5.2.1. Bxomsoii KORTPOIIL Ka4ecTBa TPYO H COeAUHUTEMBLHEIX HeTaleH BKIBOYAET:

- HaIHYME CONPOBOIUTENHHOrO JOKYMEHTa O Kavecrse (HacHOpT, ceprUdukar
COOTBETCTBHA H CAaHHUTapHO-3MHAEMHONIOTHYECKOE 3aKIIOYCHAE);

- HAIMYYE MapKHPOBKHA Ha TPYOaX H COCIHHUTENbHEIX AETAIX;

- KOHTPOJIb BHEHIHETO BHIA;

- BRIOGOPOYHLL KOHTPONE TEOMETPHYECKUX PA3MEPOB;

- KOMIDIEKTHOCTH COSANHUTENBHBIX JIeTaneH.

5.2.2. KoHTpomb BHEIIHErO BHAA OCYLICCTRIAETCS BU3yallbHO 0€3 NpAMSHCHHS
yBEeJIHYHTENbHbIX TPHGOpOB.

Tpy6sr NOMKHE! UMETH IIAKHE HAPYKHYIO M BHYTPEHHIO ToBepxHocTH. Ha HapyxHoi,
BHYTPCHHEd H TOPIEBOH NOBEPXHOCTSX HE RONYCKAIOTCA MYy3bIpH, TPELHMHBI, PAKOBHHEL,
MOCTOPOHHUE BKIoueHHs. OKpacka Tpy0 NOIDKHAE GBITh CIIOIHOH U OJHOPOIHOM.

Pe3n00OBBIC 4acTH JATYHHBIX COCOMHMTENBHBIX IeTanei XOKHEL OBITH MONHOCTHIO
odopMieHEl, Oe3 3aycEHHEB, CKOJOB, PBaHEIX M CMATBIX HHTOK. Pespba gnomkaa ObITh
marotosiena B coorsercruu ¢ FOCT 6357-81.

5.2.3. JlaryHHBIE COCAMHUTENBHBIE JETAIM COCTOAT H3:

- KOpIyca COeMHHTELHON AeTalH;

- pa3pe3Horo oO0XAMHOrO KOJNbLa,

- HaKHJTHOH TalKH.

5.2.4. KonTpomb reoMeTpHYECKHX pPa3MEpOB JHO/DKEH NpPOBOIMTHCHE BHIOOPOIHO (HE
Meree 3-x 00pa3noB TpyO M COCAMHHTENBLHBIX Jeraseif) MyTeM M3MEpEeHHs IITaHIEHIUPKYJEM
UMM ApYrdM  COOTBETCTBYIOIMM €r0 TOMHOCTH H3MEPHTENBHLIM HHCTDYMEHTOM H

-G



CONOCTABJICHHA C pasMEpaMM, YKa3aHHSIMH B HOPMATHBHO-TEXHHYECKOW JOKYMEHTAUHH Ha
H3JEIMSL

5.2.5. Tlpy DONY9ICHUH HCYAOBJICTBOPHTENBHBIX pE3YNLTaTOB BXOJHOTO KOHTpOJS
MOHTaXHERe paGoTH! IIPHOCTAHABINBAIOT [0 BHIICHEHRS NPHIHH Opaka.

5.3. CoenuneHus TpyO U3 CIUHTOrO MOJMATHIICHA ¢ JATYHHEIMH JIETAILIME € Pa3spe3HEIM
OOKHMHEIM KOJBI{OM

53.1. Coemmmenms Tpy6 w3 cmuroro mnommstmiena ([19-X) ¢ naryEHRMH
COCHMHUTENHEEIMA JETATSIMM OCYIIECTBISIOTCS [yTeM 00KaTH pa3pe3HbiM KOJBLOM TpYOn! Ha
HHINICTLHYIO 9acTh AETAIN ¢ HOMOMBIO HAKAAHOM raiiiku.

lepMeTAYHOCTE MW HANEXHOCTh COCAWHCHAS JOCTHTACTCS 33 CYET TFEOMETPHH
HHITIE/ILHOA YaCTH JIATYHHOH COeJMHMTENBHOH ACTanH, COOTBETCTRYIOMIETO YCHIMA 00XaTHA
pa3pesHoro Kojbna K Tpybe H HeoOxoauMol IIacTUIHOCTH MaTepyata TpyOR!.

5.3.2. MonTax coenpReHHH TpY0 M3 CIDMTOrO HOJNMITHIEHA C JATYHHBEIMH JCTAISAMYU
pe3sloBOro THMNA CAeNyeT OCYMIECTBIATH [IPH TEMICPAType OKPYXalolleid CpeZsl He MeHee
+10°C.

5.4. loarorosaTrensHble paboThI

54.1. Jlo wnHavama MOHTaXa TPYOOUPOBOAA CHCTEM XONOZHOTO H  Tropsuerc
Bofiocaabkerns M3 1py6 II3-X HeoGXomuMO BBHIONHWTE CHCAYIOMME NOATOTOBHTENLHKIE
paboThi:

a) otobpars TpyObI M COGAMHRTENLHBEIC NETAN¥, NpOMIEAUIHE BXOAHOH KOHTPONbL B
COOTBETCTBHH C II. 5.1.;

6) pazMeTuTs TpyObl B COOTBETCTBHHU C MIPOCKTOM HIIH 110 MECTY C YYETOM HpHITyCKa Ha
COCAMHEHNE H C YUETOM YBETHYCHHS JUTHHEI 33 CYECT YCTAHOBKM COCXHHHTEINLHOM AeTany;

B) paspe3aTh TpyOhl COFNAcHO pasMeTKe CIECHHANBHBIM MHCTpyMeHToM (Tpybope3amu
JUISl [1J1aCTMaCCOBRIX TPYO).

5.42. PasMerka TpyG MOXeT ObiTh OCYLIECTBIEHA CTAHAAPTHEIMM HM3MEDHTEIbHBIMH
HHCTpYMEHTaMB ~ HK3MCDHTENBHOH /mHeHKOH, CKIaHBIM METpOM, DpY/IETKOH, a Takke
CHEIMATBHO H3TrOTOBJICHHBIM LIa0IOHOM U Pa3METOYHBIM IPHCIOCOOICHHEM.,

5.4.3. Pucku s OTpe3KH M OpHEHTAUMH COSAHHHTENBHOA JETATH OTHOCHTENRHO TPYOHI
HAHOCATCA MATKMM KapaHJ4lloM WM MapkepoM. HemomycTHMO HaHeceHHE NapanmuH Mid
HaJ[pe30B Ha NI0BEPXHOCTAX TPYOBL.

5.4.4. Paspesxa TpyObl IPOM3BOAATCS COrTACHO Pa3METKE CLCUMATBHBIME HOXHHIIAMH,
10 BO3MOXKHOCFH, HE JOLyCKas cMATHA TPYOH u o6pa3oBaHus 3aycenues. OBaIbHOCTD TOPLOB
Tpy6 nomxna 6uith He Gonmee 5%. OTKIOHECHHE IUIOCKOCTH pe3a OT NEPHEHAMKYISpa K OCH
TPYOLI HE JIOKHO NIPEBBILATE 5°,

5.5. TexHonorus mONy4eHUA COSQUHEHUSL

Texnonornuyeckni npoLecc coejuHeHMs TpyOnl u3 cmEroro mommatwicHa (119-X) =
NaTyHHEIX JeTaNei ¢ pa3pe3HsM O0MHMHEIM KOJIBLOM COCTOHT M3 CIEAYICINMX OIIepanuii;

a) HajeBaHHEe HAKUAHON raifku Ha Tpyoy;

6) HaneBaHKe pa3pe3HOro 00XXKUMHOIO Kobla Ha Tpy6y;

B) COUPAKCHHE TPYObI C HHUIINETBHON YACTBIO COCAHHEHMS,;

T) 3aT5KKa HakKHOH raifku Ha pe3s0OBYIO HacTh COSTHHEHHS.

5.5.1. Pe3nboBas uacTh HakuAHOM raliku HazeBacTcs Ha TpyOy B cTOpoHY pe3sGoBO#
4aCTH COCAMHCHMS.
5.5.2. PaspesHoe xonbio HaneBacTcs Ha TPYOy Tak, 4robbl xpaft Koibla OTCTYNan ot

Kpas TpyOs Ha 0,5+1 Mu. 10



5.5.3. Tpy6a nomxna 6uTh HacaeHa A0 YIOpa HEONENLHOR YacTH COeAMHHTERLHOM
JeTanu.

He pouyckaercd npuMensTh KaKne-TH60 CMA3KH H HACTH! ¢ neanio Gonee nerxod
HACAZKH TPy6bI Ha HHUBEALHYI0 9aCTh COSIHHATEILHOH JeTAIH.

5.5.4. HakmmHas raiixa, 3aKAMAOmAd pa3pe3HOE KOMBIO, 3aTATHRACTCH ABYMS
POXKOBEIMH KJTFOUAMH U NPCAOTBPAINCHNS NEpeAady ycunas Ha TpyOy.

He nomycxaeres OpOKpYyYHBaHHE COCTHHATEIbHOM AETAIM OTHOCHTEILHO TPYOL
HOCAE 3ATHKKH HAKHHOM raiixm.

5.6. IlpucoennaeHns X pe3bOOBLIM leMeHTaM

5.6.1. Coennrenue TpyOOnIpoBo/ioB M3 cryToro nmomstwiena (IT3-X) co cransusivu, a
Takke ¢ TPYOOMPOBOZaMM M3 ADYIHX IUIACTMAcC, NPUCOCHHHEHHE 3aNOPHO-pEryNupyrolnes
apMaTypel, YCTPOHCTBO DPa3heéMHEIX COCHHHEHHH BBINONHSETCS CIERHANLHEIMHM JTATYHHEIMH
COJMHHTENBHBIMU ACTAIAMHE ( CM. IIPHIOXEHHE 5).

5.6.2. PesnOoBas wacTs J0MKHA ObITe O(OpMIIEHA B COOTBETCIBHM ¢ TpeGOBaHHAMH
T'OCT 66357-81 ( knacc TounocTH B).

5.6.3 Ilpu cOopke y370B pe3bOOBHIE COSTUHEHHS NODKHBI ORITh YIIOTHEHBL.

TIpu TeMuepatype Termosocutens o 95°C BXIOYHTENLHO B KAYECTBE YILIOTHATENA LA

pessO0BEIX COEMUMHEHHI ClieflyeT NPUMEHSTh NEHTY W3 (JTOpOILIACTOBOrO YILIOTHHTENBHOIO
Matepuana (OYM), aHaspoGHEIE FepMETHKH | HP.
Ilpumevanue [un  pesvboseix coedunenusi Oonyckalomcs u Opyeue yYnaOmMHuMeEnvHble
Mmamepuane:,  obecnevusaioujue  epMEMUNHOCMb  COEOUHeHull  npu  memnepamype
mennonocumenn 95°C. donywennvie K NPUMEHEHUIO € CUCTIEMAX XO3ATICMEEHHO-NUMbEE20
8000CHABIICEHUA & Kaecmee yniomuumeneti pe3sbogbix yacmed U npoweduux co21acoeanue
COOMBEMCMEBYIOWUX OP2aH08 8 YCIMAHOBAEIHOM NOPAOKe

5.6.4. 3arsxxa pe3bOOBLIX COCOUHEHMH NPOH3BOAMTCH MHMOO C MOMOIBIO I'ACYROTO
KIIH04a COOTBETCTBYIOIIETO PasMepa, Fa30BOro KIK0Ya HITH CENHANBHOrO HHCTPYMEHTA.

B moGoM ciayuae HeoOXOAMMO NIpPHHAATL MepHl, YTOGHl ycHiHe, HpHJIAracMoe NpH
3aTsKKe, HE nepeaBaock Ha TpyOy.

5.7. I'ayTee Tpy6

5.7.1. T'uyrse Tpyd u3 cumroro nomxatuiena (I13-X) npouwsBoAMTCA B XONOZHOM HIH
ropsHeM COCTOSHHYM B 3aBHCHMOCTH OT HeobxoxuMoro panuyca u3rnba.

HaumMeHbmme pajycst u3rnGa mpaseaenst B [Ipunoxenun 7.

5.7.2. Tlpn HeoGxoMAMOCTH M3rHGa B XOMOZHOM COCTOSHHHM C MAJILIM PafHyCOM HaX0
HCHONE30BaTh GuKcarop (YrioByio omopy)

5.7.3. Jina rayTha TPYOLI B ropadeM COCTOSHHMH HEOOXOOMMO HCIOMB30BATH TOPSUHIA
BO3AYX ¥ BHYTPCHHEIOI CHAPANLHYIO NPYRAHY.

He nonyckaeTcs Harpes TpYOhI OTKPHITHIM INIAMEHEM.

Maxkcumansras TeMneparypa Harpesa 130°C.

Iocne aarpesa COrHyTYIO B HYXHOC MONOXCHHE H 3a()MKCHPOBRHHYIO TPYOy creayer
OXJAZWTD B BOJC YIIH Ha BO3AYXE.
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5.8. VcupiTands CHCTEMBI BOAOOPOBOAA € HCHONB30BAHHEM Tpyd H3 CHIHETOrO
nomaatrneHa (113-X)

5.8.1. Hemprranms TpyGonmpoBoa NPOH3BOASTCS B COOTBETCTBHM C ACHCTBYIOIMHMH
TIpaBAIAMH.

[IpenBApHTENPHO OCYMECTBASETCS BHU3YalbHBIH KOHTPONL BCEX CMOHTHPOBAHHEIX
coeEACHNI TPy W3 cmTore nomaTHeHa (119-X) ¢ AeTansMu U3 NaTYHR.

He nomxmo o6BapyXuBaThCa BHIMMBIX AeEKTOB COCAMAUTENBHOMN JeTaNH A3 JIaTYHA H
TpyOH M3 CIIRTOrO NOJIMITHICHA, HONYYCHHBIX B IIPOLECCE MOHT@XA (CKOJIBL, TDEIIEHEI,
L[apaOuHBI, DeperuObl TYO B MecTax 3akpyrieHui a1 T.0.).

582. PexuMBl M TNOCNENOBATCNLHOCTh, THAPABIHYECKHX HIH [THEBMAaTHIECKHX
MCOWTAHAN CHCTEM XOJOJHOI0 H TOpAYEro BOJOCHAOXEHAS C HCNONB3OBaHHEM TpyO H3
CIIMTOro MoNmaTHIEHa periamernrupyercs CHull 3.05.01-85.

5.8.3. Vcnsrranns BHYTpEHHHM JARAEHHEM XO/DKHBI IPOM3BOAHMTHLCH MOCHE MONHOR
TepMETH3aNHH pe3sOOBHIX DJIEMEHTOB B COOTBETCTBHH C DPEKOMCHNAMAMH OPEJNPHATHH-
H3roTOBHTENCH.

CrcreMul BHYTPEHHENO XOJOTHOIO 4 10pAYEr0 BOAOCHA0KEHHS C ACIONIB30BaAHEM TPYO
m3 cimgroro nonuaTanena (113-X) pexoMeHAyeTcs MCHEITHBATE IHIPOCTATHYECKAM METOAOM.

5.8.4. Ilpu cpade TpyGomporona B OKCIUTYyaTAMIO THAPABIHYCCKAC HCIBITAHHA
NPOROAAT IIPH Temeparype Bof o 20°C B 182 tana:

a) IpelNBapHTENBGHOC TIHAPABANIECKOE HCHOBITABME MPOM3BOAMTICA B  CICHYIOMEM
nopsJKe:

- TpyGOIpOBOA 3al0NHIETCA BOROMU H BhIAEPKMBACTCE 663 IaBNIeHH B TCUCHAE 2 U;

- B TpyGonposozie co3aaeTcd HCMKITaTeNbHOE NOMYTOPOKpaTHOe pabodee Aasienne

(1,5 Pyas ) 1 mozepxmpaercy B tevenne 0,5 y;

- HCOBLITATEJHHOE [ABICHHE CHIDKAeTcs J0 paGodero M IPOU3BOJHUTCA OCMOTP
Tpy6ornposoaa;

- BBIIEpXKKa TPyGOIpOBOAA NOA pabodkM JaBieHHEM (Pp.6 ) TPOH3BOAHTCS HE MCHEE

0,5 4.

Tpy6GonpoBo CHHTAETCH BELAEPKABIIHM NIPEABAPHTENBHOE MH/IPABIHYECKOE HCIIBITARME,
ecM MoR aaBneHHEM 1,5 Pps HE OOHApYXEHO paspymieHms 3JIEMEHTOB CHCTEMBI, a MOX
paGoduM JaBIeHHeM He OCHAPYXEHO BUANMBIX YTEHEK BOBL.

6) OKOHUATENHHOE MEAPABIUYECKOE HCITLITAHKE IPOBOANTCA B CICAYIOLUEM MOPSKE

- B TpybonpoBoAe co3aaercs pafovee qaBNeHUE U IIOANEPKUBACTCA B TEUEHHE HE

MeHee 2 |,
- OpH najnedanH paGodero naenenns Ha 0,02 MIla npousBourcs MoaxadKka BOJH,
- JaBJieHMe MOZHHMAIOT 10 YPOBHA pabouero B Teuerue 10 mun &
MOJICPKMBAIOT €0 B TeyeHue 2 4.

Tpybonposoj cuATacTCAd BLIACPXKABIIEM OKOHYATCALHOE IMAPABIMYECKOE HCITBITAHHE,
€CAM B TEYEHHC MOCNEAHEr0 4aca OKOHYATENbHOTO THIPABIMYECKOTO MCNBITAHHUS MaJieHHe
JaBricHHs Habmopanock He Gonee wem na 0,02 MIla.

5.8.5 TlopsAcK NHEBMATHMECKHX HCHBITAHHI TpyOONpPOBOKOB CHCTEM TIOPSYETO H
XOMOGHOTO  BOZoCHAGKEHHs ¢ HMCINONB30BaHHEM Tpy0 H3 CHOIMTOro  IOJMITHIICHA
yCTaHABJIUBAETCS MPOCKTOM.

5 8.6. ApGUTpaXHBIM METOROM IPHEMO-CIRTOUHBIX HCIEITaHAHA CHCTEMBI TPyOompoBoaa
Ha OPOYHOCTS ¥ FePMETHIROCTb COCIMHCHAMN AB/IAETCA rHAPABIHIECKUH METOA

5.9. PemonTHEC paboThI

5.9.1. PaGoTEI IO PEMOHTY CHCTEM XOMONHONO H TOpAYEro BOAOCHAOKEHMS 3maHui C
HCIONB30BaHHEM TPYO M3 CIIATOro NONM3THICHA M JIATYHHRIX COSOHHHUTENHHEIX Aetanch ¢
paapeaﬂmM 06)KKMHHM KOJIBLIOM JOJKHBEI HPOU3IBOIHTELCA KB&HH(I)MILHPOB&HHLIM IIEPCOHAIIOM,
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DPONIEAIAM COOTBETCTRYIOMee 00yveHHe M yCBOMBIIMM npasuia obpamenus ¢ TpyGamu u3
CIIMTOTO NOIAITUNICHA H JIATYRHBIMA COSIHHHTEMbHEIMY JETANAMH.

5.9.2. Ilpn 3amene Tpy6 ¥ COCTMHUTENBHBIX YacTedl BO BPEMS PEMOHTa HE AOMYCKACTCH
H3MEHEHNEe JMaMeTpa TpyOBl, YCTaHOBKA APYTHX Y3NOB COCHMHMTENLHBIX AETale, a TakKe
mobple mpyrHe AeHCTBHS, COOCOOHBIE H3MEHUTH IKCILTYATAIIMOHHBIC IIAPAMETPHl CHCTEMBI
TpybonpoBona. Bce npuanMmIpanbHBle H3MEHEHHS AODKHBI OBITH BHECEHH! B HMPOSKTHHE H
IKCITyaTaMOHHEIE JOKYMEHTE] M YTBEDXK/IEHEI B YCTAHOBIEHHOM HOPSAIKE.

5.9.3. Teun B pe3nOOBEIX COCAMHEHHAX YCTPBHSIOTCS NMYTEM 3aTATHBAHHA B pe3p00BOi
9acTH HIW TIOJHOM 3aMeHBI YIUIOTHRTENS.

5.94. B mpomecce peMOHTHEIX paboT He [Omyckaecrcs NpoBOpauMBaHHe TPYOBI
OTHOCHTENHHO HUITIENLHOH 9acTH COSOUHMTERHOHA JETaNN.

5.9.5. B cnygae noBpexOeHUA YdYacTKa TPyOOIpOBOXA WIM YCTPaHEHHS TeYH B
pe3b0OBOM COCIMHEHMH NyTeM 3aMeHBl ydacTka TpyGomposoga HedecooGpasHO BHIpe3aTh
HoBpexenHbit yuacTok. Jl/MHa BBIPE3aEMOTO Y4YacTKa ONpefeNsieTcs B KAKIOM ClIyuae
OTAENBHO, MCXOAd M3 YCJIOBMH IIPOBCACHHS DEMOHTHHIX paboT. 3aMeHa IPOM3BOIMTCA ©
NOMOIIBI0 OTpe3ka TpyObl HeOOXORAMMOH IUIMHBI, COCAMHEBHOIO C PEMOHTHPYEMBIM
Tpy6ONPOBOJIOM pa3NUYHBIMU NATYHHBIMH COSTHRATENbHBIMA AETALIMH.

Bripesanuas Tpy6a MoxeT GbITh HCHOB30BaHA IIPH PEMOHTE IIPH YCIOBHH, YTO Y4aCTOK
HaXOIICH HA PACCTOAHMHU He Menee 10 MM OT Kpast COSTMHATENBHOM AeTalH.

5.9.6, 3ameHa ydJacTka PEMOHTHPYEMOro TpyOONpOROZa NPOXOAMT IO CXeMe H
ONEpanKsIMH, YKa3aBHAMH B ILIL 5.1+5.6 HacToSmux peKOMeHAaNmi.

6. TPESOBAHUS BE30TIACHOCTH Y OXPAHA OKPYXAIOIIEM CPE/IbI

6.1. TIpu npomsBoncTBe paboT MO MOHTAXY BOJONPOBOAA C HCHONB30BAaHHEM TpPYO M3
cumuroro nonmatuiesa (TI0-X) W NMaryHHBIX COCAMBMTENBHBIX AETanei CIEAYET BHUIONHATEH
obmue tpeboBanng CHull 12-03-2001 «be3omacHocTs TpyAa B CIPOHUTENBLCTBE» U TPeOORAHHS,
YKa3aHHbIC B HACTOALEM pa3fieliec.

6.2. K MoHTaXHEIM paboTaM HOpH CTPOMTCILCTBE TPYOONPOBOAOB H3 CIATOrO
NOJIMITH/ICHA ¢ JIATYHHBIMHM COCAMHHTENILHBLIMM JCTANAMM JONMYCKAIOTCA JHMOA, NpOIIEILIHE
oDOy4enue 110 CueHMANBHOM IPOrpaMMe H YCBOHBIUME O0COOEHEOCTH o0panieHus ¢ TpyOamMm u3
CUIHTOTO HNONMATHAEHA, BBOXHHEIA HHCTPYKTaX IO TEXHHKE O6€30MacHOCTH H IOKapHOH
Ge3onacHOCTH.

6.3. Ilpu MoHTaxe BOHOMPOBOAA C MCMONB3OBAHMEM TPYO U3 CIIMTOrO NONHSTHICHA U
NMAaTYHHBIX COEIHHHMTENBHBIX AeTalef ¢ paspe3HsM OOXKHMHEIM KOJBIIOM HEOOXOMIMO
MPOHU3BOANTE DabOTH TONBKO HMCNPAaBHEIM HHCTpYMEHTOM, cofimopas ycnoBra Ge3omacHoro
obparicHRs ¢ HAM.

6.4. Tpy6st [19-X otHOCATCA K 4-MY KJIaccy onacHOCTH. B CTaHIapTHHIX YCIOBHAX HpH
KOMHaTHOH Temmeparype (23°C) TPYOH He BEIIENSIOT B OKPYXAIOWYKO CPEAY TOKCHUHBIX
BENIECTB H HpH HENOCPEJCTBEHHOM KOHTakTe HE OKa3hlBAalOT BpEAHOro BO3ACHCTBA Ha
oprasus3M yenoseka. PaGota ¢ HuMH He TpeGyeT 0COGBIX Mep IIPEAOCTOPOXKHOCTH.

6.5. Tpy6B! H3 CINMTOrO NOJTUITHNICHA OTHOCATCH K CTOpacMbIM MaTepranaM. IToxapuo-
TEXHHYECKHE XapaKTEPHCTHKH TpyD Cleayonue:

- rpymmna roprouectu I'3;

- rpymnita BocriaMensieMocTH B3;

- asIMooOpasyrolas criocobHocTh J13;

- TOKCHYIHOCTB NPOJYKTOB roperns T2.

Tlepuunsle CpeacTBa NOXAPOTYIICHHA: PAacOBUICHHA® BOJA, [ICHA, HHEPTHRE a3k,
necok, achGecToBLIE OAEAIA. 13



JUis 3aIATH OPraHOB ABIXaHMS OT TOKCHYHEIX BEmECTB, o0pa3yrommmXci B YCHOBHAX
T0Kapa, CAelyeT OPHMERTH IIPOTHBOIa3b! JIOOOTo THNa

6.6 T'mppasnuueckye (MM NHEBMATHYECKHE) HCHBITAHHA TPYOOHPOBOJOB ClEAyeT
NPOU3BOAMT: MOCHE BH3YAIBHOTO OCMOTPa COSHHMHEHHH H HAafeXHOTO 3aKPEIUICHHS
TpyOonpoBoJa B IPUCYTCTBMH MacTepa WX mpomsBogurend pabor. JlMua, nposoismme
HCIBITAHMS, JIOJDKHBI HAXOIHTLCS B 0€30MaCHEIX MecTax Ha ciydait pa3pyuenus TpyGonpoBoIa.

6.7 Bo3MoOXHKIE OTXOABl OT MOHTRXKa IOIIEKAT YHHYTOKCHHIO B COOTBETCTBHH ¢
CaHMTapHHIMH TIpaBuiaMu 00e3BPeXHBAHHAS H 3AXOPOHEHHS OTXONOB.

._14_.



ITPHWIIOXEHHE 1

TIOKA3ATEJIM CBOMCTB HAIIOPHBIX TPYB U3 CHLIMTOT'O MOJIMSTUIIEHA

I13-X)

HaumeHoBaHue HOKa3aTeNns SHavueHHe Mertox rcobranns
1. BrelmHu# BHJ TpyObl HOMKHEI KMETE TTANKHE TY 2248-001-50151359-
TIOBEPXHOCTH HApY>XHYIO H BHYTPEHHIOIO 2000

nosepxHocTH. Ha HapyxHo#,
BHYTPEHHEH H TOPIEBOH
IIOBEPXHOCTAX TPYO He JOImycKa-
I0TCS Ty3LIPH, TPEIIMHEI, PaKO-
BHHEI, TOCTOPOHHHE BIUTIOYCHMA,
BHAHMEIe €3 IpHMEHEHA
OITHKH.
Iipet Tpy6 — Gemslit
2. [Ipenen Teky4ecTd UpH 20 T'OCT 11262
acTmxenun, MIla, ne MeHee
3. OrHocuTenbHOE YIMHEHHEE 540 T'OCT 11262
TIpH pasphiBe, %, He MeHee
4. Crotfixocts npu (TIpY HaYaTEHOM HaTIPSHKECHHY B I'OCT 24157
NOCTOSHHOM BHYTPEHHEM cterke Tpyost 12 MIla)
JaBIeHAM NIPH TEMIlepaType 1
20°C, 4, ne mMeHe
5. Cro#ixocTs npu (TIpH HaYaNPHOM HaNpPSOKCHHH B FOCT 24157
TOCTOSHHOM BHYTPEHHEM crerke Tpy6ost 4,8 MIla)
JaBJIeHHH OPH TeMIIepaType 1
95°C, 4, He MeHee
6. CroiixocTs 1pu (up¥ Ha9aNbHOM HANPSKEHUH B T'OCT 24157
HOCTOSHHOM BHY1PEHHEM crenke Tpy6H 4,6 MIla)
JaBACHWH DY TEMIIEPATYPE 165
95°C, 4, He MeHee
7. CToHKOCTh IpH (11pH HAYANLHOM HANMPSKEHUHA B T'OCT 24157
TOCTOSHHOM BHYTPEHHEM cTenke TpyOn 4,4 MIla)
JIaB/IeHHH [TPH TEMIIEpaType 1000
95°C, 4, HE MeHee
8. HsMeHenne LTAHEL TPYO 3 TI'OCT 27078
MOCJIE NIPOIPeBa IpH
temneparype 120°C, %, ue
Goice
9. Crenens cumBxy, %, He 65 TV 2248-001-50151359-

MEHEE

2000 4}

_15_



MPUIOXEHUE 2

COPTAMEHT HAIIOPHBIX TPYB M3 CILIMTOT'O ITOJIM3TUIIEHA (T13-X)

Hapyxmwwrit Cepns 1py6, S
gaametp, d, MM S5 (SDR 11) S4 (SDR 9) $3,2 (SDR 7,4) $2,5 (SDR 6)
TommaHa cTeHKHE TpYOH B MEJUTAMETPAX

HOMUHAI , npen HOMHHAI , npex HBOMHHAT , npen, HOMMHAN , npex HOMHUHAT , npexR

MM OTKJIOH , MM OTKJIOH , MM OTKIIOH , MM OTKJIOH , MM OTKIIOH ,
MM MM MM MM MM

12 +0,3 - - - - 1,8 +0,4 2,0 +0,4
15 +0,3 - - - - 2,0 +0,5 2,5 H),5
16 +0,3 1,5 +0,4 1,8 +0,4 2,2 +0,5 2,7 +0,5
18 +0,3 1,7 +0,4 2,0 +0,4 2,5 +0,5 31 +0,6
20 +0,3 1,9 +0,4 2,3 +0,5 2,8 +0,5 3.4 +0,6
22 +0,3 2,0 +),5 2,5 +0,5 3,0 +0,6 3,8 +0,6
25 +0,3 2,3 +0,5 2,8 +0,5 3,5 +0,6 42 +0,7
32 +0,3 2,9 +0,5 3,6 +0,6 4,4 +0,7 5,4 +0,8
40 +0,4 3,7 +0,6 4,5 +0,7 5,5 +0,8 6,7 +0,9
50 +0,5 4,6 +),7 5,6 +0,8 6,9 +0,9 8,3 +1,1
63 +0,6 5,8 +0,8 7,1 +1,0 8,6 +1,1 10,5 +1,3
75 +0,7 6,8 +0,9 8.4 +1,1 10,3 +1,2 12,5 +1,5
90 +0,9 8,2 +1,1 10,1 +1,3 12,3 +1,5 15,0 +1,7
110 +1,0 10,0 +1,2 12,3 +1,5 15,1 +1,8 18,3 +2,1

_16...




TEOPETHMECKAS MACCA 1 M TPYBHI TI9-X

IMPWIOXKEHHE 3

Homunaneasiit PacuerHas Macca | M Tpy6sI, kT
HapYXHbIH S5 (SDR 11) S4 (SDR 9) S3,2(SDR 7,4) $2,5 (SDR 6)

anamerp, d, MM
12 - - 0,059 0,064
15 - - 0,083 0,100
16 0,083 0,089 0,098 0,147
18 0,094 0,103 0,138 0.124
20 0,111 0,134 0,153 0,226
22 0,128 0,180 0,180 0,302
25 0,169 0,204 0,238 0,343
32 0,268 0,324 0,382 0,575
40 0,425 0,506 0,594 0,881
50 0,659 0,778 0,926 1,34
63 1,03 1,26 1,47 2,19
75 1,45 1,78 2,07 3,05
90 2,10 2,57 2,98 4,43
110 3,00 3,82 4,44 6,52

Ipumevanue. Teopemuveckas macca 1 m mpybor 8bivUCIEHA NPY NIOMHOCIU ROAUSIMUREHA
0,94 2/cm’ ¢ yuemonm nonosuns JONYCKOE HA MONUGUHY CIIEHKU U CPEONUIE RADYICHBLI Quamemp.

-17-




TPVIIOJKEHME 4

[

Coenuaenye ns TPYOH u3 cmuroro nonuatunera ([13-X) naryrHoR geramsio ¢ pazpesHbM
OGKHMHBIM KONBLOM (COeTUHEHHE KOMIPECCHONHOIO THITA):
1 — Tpy6a #3 cimaTOTO NOMMITHIICHE; 2 — HAKUAHAY raiika; 3 — pa3pe3soe 06KUMHOE KOJILIIO;
4 — KopIyc COeAMHATEIBHON ACTANH ¢ HAPYXHOH pe3pbol

_18_



TTPUNIOXKEHME S

TUTTOPA3MEPE] COEIMHUTENLHBIX JIETAJIEA KOMITPECCUOHHOT'O THTIA

NeNe HaumeHnoBanue THIOB COEXHHHTENBHEIX AeTainei Tunopasmepst
/n COCIMHUTENBHBIX AcTaneh

1 2 3

1. Ilepexonnux npamoii ¢ HapyxHO# pe3bOoit 15x1/2”
15x3/4”
16x1/2”
16x3/4”
18x1/2”
18x3/4”
22x3/4”
22x1/2”
25x3/4”
25x1”
32x3/4”
32x1”

2. Hepexomunk mpaMoii ¢ BHyTpeHBel pe3sCoit 15x1/2”
15x3/4”
16x1/2”
16x3/4”
18x1/2”
18x3/4”
22x1/2”
22x3/8”
22x1”
25x3/4”
25x1”
32x1”

3. IIpamoe coenunenne (Mydra) 15x15
16x16
18x18
22x22
25x25
32x32

4. VruoBoe coequaenne 15x15
16x16
18x18
22x22
25x25
32x32

5. VrioBoe coexnnenne ¢ HapyxHoH pe3nboit 15x1/2”
15x3/4”
16x1/2”
16x3/4”
18x1/2”
18x3/4”
22x3/4”
25x3/4”
25x1”

32x1” ]

..19..



[TPHJIOXEHUE 5

1IPOJIOIKEHHE

—

2

3

YraoBoe coelHHEHNE ¢ BHYTpeHHeH pe3nboit

15x1/2”
15x3/4”
16x1/2”
16x3/4”
18x1/2”
18x3/4”
22x1/2”
22x3/4”
25x3/4»
25x1”
32x1”

TpoliHHK paBHONPOXOXHEIH

15x15x15
16x16x16
i8x18x18
22x22x22
25x25x25
32x32x32

Tpoiiauk ¢ HapyHOH pe3pboit

15x1/27x15
16x1/27x16
18x1/27x18
22x1/27x22
22x3/47x22
25x3/47x25
25x17x25
32x17x32

Tpojtnuk ¢ BHyTpeuHeit peapboit

15x1/27x15
16x1/2”x16
18x1/27x18
22x1/27x22
22x3/47x22
25x3/47x25
32x3/4x32
32x17x32

10.

Kpecrosura

15x15x15x15
16x16x16x16
18x18x18x18
22x22x22x22
25x25x25x25
32x32x32x32
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TNPUJIOXEHHE 5

IPOJOIDKEHHE

2

3

VrioBoe coequHeHte ¢ BHYTpeHHEH pe3nboii ¢
KpEIICHHEM

15x1/2”
16x1/2”
18x1/2”

12,

[psmoe nepexonHoe coenyHenke (Mydra
nepexoHas)

15x22
18x22

13.

Vrnosoe NEPCXOHOC COCTUHECHNC

15x22

14,

Tpofuuk pasHONPOXOAHBIH

15x22x15
18x15x15
18x15x18
18x18x15
18x22x18
22x15x15
22x15x22
22x18x18
22x18x22
22x22x15
22x22x18

15.

CoenuHeHHE C IapOBLIM KPaHOM H HAPYXHOMH
pe3s00i

15x1/2”
16x1/2”
18x1/2”
22x1/2”
22x3/4”
25x3/4”
25x1”
32x1”

Ipumeuarnue. Homenxnamypa coedunumenshoix Oemaneti Moxcem Goimb QONOAHENHA.
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[TPUJIOXEHHUE 6

KoathduupeHTsr MECTHEIX CONPOTHBIEHHH £ 31eMEHTOB CHCTEMbL

Ne Heramu Cxematudeckoe 3HavcHRCE
n/n n3obpaxenue Jig1aei koa(duimenTa &
1 2 3
1. | Orsoxc pamuycom sakpyrienus =5d:90° \ 0,5
54
2 | Orsoz c pamdycom 3axpyrienus 25d:45° 0.3
5d P\
3. Tpo#nuk Ha IPOX0J] - 0,5
4, Tpoitauk Ha oTeeTBreHue 90° —  —— 1,5
5. Tpoitruk Ha caustue 90° 1,5
T
6. TpoitHuK Ha pa3feneHue IOTOKOB B N 3,0
- '%
7. Kpecrosuna Ha IPOXOX —_— —p~ 2,0
8. Kpecropuna Ha OTBETBIICHHE e | —— 3,0
t
9. KpecrosuHa Ha pa3jienieRue I0TOKOB } 2,1
t
10. Kpecropuna Ha coeTHHEHHAE IOTOKOB 2 3,7
11. Orcryn _—/— 0,5
—_—
12. O6xoa TpybompoBoaa ~ 1,0
13. Oteog 2,0
[t
14. BeHTuns mapoBoit E 0,15
——-
15. Kommencarop I1-o6pasnniit 2,0
—I 1
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TTPUIIOKEHHME 6

OKOHYaHHE
1 2 3 4
16. Penyknus Ha 1 pasmep [y S 0,4

—_—
. —L“ »
17 Penyxknus na 2 pasMepa 0,5
—
18. Penyxuus Ha 3 pasmepa —— e 0,6
——
19 Pacmupenue Ha 1 pazmep —_—— 0,8
—en i
—_—
20. Pacimipenne Ha 2 pa3Mepa —— 1,0
—
D E—— W
21. | CoenuneHse KOMOPECCUOHHOTO THIIA C Puc. npunoxenue 4 1,5
O0XUMHEBIM KONBIIOM
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[TPUJIOXKEHHUE 7

HAWMEHBIIIUE PASMEPHI H3I'MBA ITPY THYTRE TPVE M3 CIHUTOI'O

[TOJMOITHUIIEHA (Mm)
de, MM Xonoxusiii H3rH6 Fopsumit w3ra6
6e3 yrioBso# onopst C YIJI0BOH onopoH

10 45 30 20
12 60 30 25
15 75 45 34
16 80 65 36
18 90 70 40
20 100 100 45
22 110 120 48
25 125 120 48
32 150 - 85
40 220 - 105
50 300 - 125
63 440 - 160
75 600 - -

90 800 - -

110 1100 - -

-4 -




I'nppasanveckde notepd Hanopa [13-X tpy6

CucteMa BHYTPEHHEr0 XONORHOro BogocHabxkenus (10°C)

[MPUTTOXEHHME 8

q, | HapyxHulit AMaMeTp Ha TOMIIHHY CTEHKY TPYOhi B MM
e 15x2,0 15x2,5 16x1,5 16x1,8 16x2,2 | 16x2,7 i  18x2,0 18x2,5 20x1,9 20x2,3

vV, [1000i [ v, [1000i [ v, | 1000i | V, | 1000i | V, | 1000i ; V, | 1000i [ V, [ 1000i | V, 1 1000i | V, | 1000i | V, [ 1000i

Mm/c M/c M/C M/c M/c 1 M/C M/c M/c M/c M/C
[ 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
02 1 0,21 1,7 0,25 17,8 0,15 52 0,171 &5 0,19 8,8 0.23 135 DRE] 3.7 0,15 5,2 9.7 1.8 0,1t 2.4
0.0¢ 1 0,42 1,7 0,5{ ] 573 1030 ] 165 ] 033 1206 0,38 28,3 0,45 43,4 0,26 11,6 0,3 16,5 0,19 58 0211 74
006 | 0,63 1,7 0,76 115,7 0,45 32,9 0,50 41,31 0,57 56,8 0,68 874 0,39 25,1 0,45 329 0,29 11,5 0,32 19,7
g1 1,08 1,7 1,27 2842 0,75 800 0,83 104,5 Q,93 12386 1,13 2144 0,65 56,0 0,75 80,1 048 27,8 0,54 35,5
012 { 1,26 2475 1,53 393.2 091 1103 @ 0,99 138,6 1,14 191,4 1,36 2963 0,78 772 0,90 110,0 0,58 38,2 0,64 48,8
G144 | 147 325.8 1,78 518,1 1,05 144.9 ; 1,16 182,1 1,32 2317 1,59 390,1 0,91 101,2 1,05 144,9 0,68 50,1 0,75 63,9
316 | 1,68 4137 2,04 658,6 1,21 183,7 1,33 2310 1,51 319.5 1,81 495.,6 1,04 128,3 1,21 183,7 0,78 63,4 0,86 80,9
18 | 1,89 511,2 2,29 8144 1,36 2266 1,49 2851 1,70 3945 2,04 612,35 1,17 158,1 1,36 22,6 0,87 78,0 0,97 99,7
02 2,11 6180 2,55 9854 1,51 2736 | 166 344 .4 1,89 476.8 2,27 7408 1,3 150,8 1,51 2737 0,97 94,0 1.07 | 120,2
0,2 2,31 7342 2,80 | 11714 1,66 3247 ! 1,82 408.8 2,08 566,2 2,49 880,26 1,43 2263 1,66 3247 1,07 1114 1,18 142.4
24 | 2,52 859,35 3,06 1372,1 1,81 379,7 1,99 478.3 2,27 662.6 2,72 1030.7 § 1.6 264,6 1,81 379,7 16 130,2 1,29 | 166,4
826 ; 2,74 993,9 3,31 1587.5 1,96 438,7 2,15 552,6 2,46 766.0 2,95 1192,1 f 1,69 305,5 1,96 438,7 1,26 150,2 1,40 192,1
%28 | 2.95 11373 1 3,57 1 18175 | 2,14 501,5 2,32 6320 2,65 376,3 3,17 13644 | 1,82 3452 2,11 501,5 1,36 171,85 1,50 | 2194
33 3,16 1289,6 | 3,82 | 2061,8 | 226 568,2 2,48 716,2 2,84 993 .4 3,40 15474 © 1,95 395.5 2,26 568,2 1,46 194,1 1,61 | 2484
a32 | 3,37 14508 | 4,08 | 23205 | 24| 638,8 2,65 805,3 3,03 11173 2,63 1741,1 J 2,08 444.4 2,41 638,8 1,553 218,0 1,72 | 279,0 |
8,34 | 3,58 16208 | 4,33 ' 25934 | 2,56 713,1 2,87 1 8992 3,22 1247,9 3,85 19454 | 2.2% 456,0 2,56 7131 1,65 243,1 1,83 3114,_3__%
1,36 1 3,79 17995 | 4,59 | 2880,5 | 2,71 791,2 ' 2.98 | 997.9 3,41 1385,3 4,08 2160,2 2,34 350,2 2,71 791,2 1,75 269,5 1,93 | 3435,1
8,38 4.0 1987,0 | 484 ¢ 3181,7 | 2,86 873,1 ﬁ 3,15 1101,3 3,60 15293 431 2385,6 2,47 606,9 2,86 873,1 1,84 297,2 2,04 | 380.6
0,4 421 2183,1 5.1 34968 | 3,01 958,7 h3:31 1209,3 3,79 16799 | 4,53 26213 2.6 666,3 3,01 958,7 1,94 326,0 2,15 4 4177
042 | 4,42 | 23878 | 535 | 38259 | 3,17 1048,0 | 3,48 1522,4 3,98 18371 | 4,76 28675 2,73 7282 3,17 1048,0 2,04 356,2 2,26 | 456,3
634 | 4,63 | 26010 1 561 | 41689 | 3,32 1141,1 3,64 1440,0 4,16 2000,8 { 4,99 3124,0 2,86 792.6 3,32 1141,0 2,14 3875 2,36 | 496,6
046 | 484 | 28228 | 586 | 45256 | 3,47 | 12377 | 3.8V | 15622 | 4,35 | 2171,1 | 521 | 33907 | 299 | 8596 | 3,47 | 1237.7 | 2,23 | 420,01 } 2,47 | 5384
0,48 | 5,05 3053,1 3,62 1338,1 3,98 1689,1 4,54 23479 : 5,44 3667,7 3,12 929,1 3,62 1338,1 2.33 453.8 2,58 | 5817
0,5 5,26 | 32919 3,77 1442,1 4,14 ) 1820,6 4,73 2531,1 { 5,67 39549 3,25 t001,1 3,77 14421 2,43 4888 2,68 | 626,7
a54 | 568 | 37947 4,07 | 1660,9 | 4,47 ] 20974 | 511 | 29169 55U | 11526 | 4,07 | 1660, | 2,62 | 5624 | 29 | 7211
0,6 452 | 20162 1 497 2546,9 5,68 3543.6 3,9 1398,4 4,52 2016,2 291 681,6 3,22 | 8744
0,7 528 | 26794 | 5770 | 33863 4,55 | 18570 | 528 | 22690 | 3.4 | 9039 | 3,76 | 1160,
0,8 5,2 2376,1 1 3,88 1155,1 | 4,30 | 1438,2
0.9 5,85 | 29549 1 4,37 | 14349 | 4,83 | 18431
1,0 { 4,85 1743,0 | 5,37 | 22396
1.2 [ 582 | 24429 1
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MPHNOXKEHHE 8

CucTeMa BHYTPEHHErO XOI08HOr0 sosocHabxenns (10°C) NPOAOIKEHHE
Q | Hapy»Hbiif fraMeTp Ha TONIUHHY CTEHKH TPYOBL B MM
a/c 20x2,3 20x2.8 20x3.4 22x2,0 [ 22x3,0 i 25x2,3 25%x2,8 25x3,5 25x4,2 32x2,9
V, [ 10001 | V, | 10000 | V, | 10001 | V, | 10001 v, 10001 Vv, 10001 v, 10001 V, 10001 v, 1000t | V, {1000
M/C M/C M/C M/C Mm/c M/C M/C M/C M/c M/c

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0,2 0,12 3,24 0,15 4.9
004 0,25 10,2 0,29 15,4 0,16 3,6 0,2 6,2 0,12 2,0 0,14 2,5 0,16 3,6 0,18 5,2
0,06 0,37 20,3 0,44 30,7 0,24 7,0 0,3 12,3 0,18 3,9 0,2 4,9 0,24 7,0 0,28 10,3 0,11 1,2
0,1 0,61 49,0 0,73 74,4 0,39 16,8 0,5 29,6 0,31 9,3 0,33 11,8 0,39 16,8 0,46 24,8 019 2,8
0,12 0,74 67,4 0 88 102,5 0,47 23,1 0,6 40,6 0,37 12,7 0.4 16,1 0,47 23,1 0,55 34,0 0,22 3,9
0,14 0,86 88,4 1,02 134,6 Q55 30,2 07 53,2 0,43 16,6 0,47 21,1 0355 302 0,65 44,6 0,26 5,0
0.16 0,98 112,0 1,17 170,6 0,63 38,2 0,8 67,3 0,49 20,9 0,54 26,6 0,63 38,2 0,74 56,4 0.3 6,3
018 1,1 138,0 1,32 210,5 0,71 47,0 0,9 82,9 0,55 25,7 0,60 32,7 0,71 47,0 0,83 69,4 0,33 7,8
0,2 1,23 166,5 1,46 254,1 0,79 56,6 1,0 99,9 0.61 30,9 0,67 394 0,79 56,6 0,92 83,6 0,37 9.3
3,22 1,35 1974 1,61 3014 0,86 66,9 1,09 118,4 0,67 36,6 0,74 46,6 0,86 66,9 1,02 99,0 0,41 11,0
0,24 1,47 230,7 1,75 352,5 0,94 78,1 1,19 1382 0,73 42,7 0,81 54,4 0,54 78,1 1,09 115,6 0,45 12,8
2,26 1,60 266,3 1,9 407,1 1,02 90,1 1,29 158,5 0,8 45,2 0,88 62,7 1,02 90,1 1,2 133,4 0,48 14,7
0,28 1,72 | 3043 | 2,05 | 4654 | 1.1 02,8 | 1,39 | 1822 | 0.86 56,1 0,95 71,5 11 102,8 | 29 | 1523 | 0,52 | 17,0
0,3 1,84 3446 2,19 527.3 t,18 {16,3 1,49 206,2 0,92 63,4 1,02 80,9 I, 18 116,3 1,39 172,4 0,56 19,0
0,32 1,97 3872 2,34 392,7 1,26 130,5 1,59 231,6 0,98 71,1 1,08 90,8 1,26 130 5 1,48 193,6 0,59 21,2
0,34 2,09 432,1 2,49 661,7 1,34 145,35 1,69 2583 1,04 79.3 1,15 10i,1 1,54 145,5 1,57 2159 0,63 23,6
2,36 2,21 4793 2,63 734,1 1,42 161,3 1,79 286,4 1,1 87.8 1,22 112,0 1,42 161,3 1,66 2393 0.67 26,2
0,38 2,33 528,7 2,78 810,0 1,49 177,7 § 1,89 315,7 1,16 96,7 1,29 1234 1,49 1777 1,76 2638 Q0,71 288
0,4 2,46 580,3 2,92 889.4 1,57 194,9 j 1,99 346,4 1,22 106,0 1,35 135,4 1,57 1949 1,85 | 2894 0,74 ILs
0,42 2,58 634, 1 3,07 972,2 1,65 2129 1 2,09 378,5 1,29 1157 1,42 147.8 1,65 212,9 1,94 316,1 0,78 344
0,44 2,7 690,2 3,22 | 10385 1,73 2315 | 2,19 411.8 1,35 1258 1,49 160,7 1,73 231,54 2,03 3439 0,82 37,4
0,46 2,83 748,5 3,36 1148,1 1,81 2509 2,29 446,4 1,4} 136,3 1,56 174,1 1,81 2509 2,12 372,8 0,85 40,4
0,48 2,95 808,9 3,51 124],1 1,89 271,0 2,39 4823 1,47 147,1 1,62 188,0 1,89 271,0 2,27 402,7 0,89 43,6
0,5 3,07 8715 3,66 | 13375 1,97 291,8 2,49 519,5 1,53 158,4 1,69 202,4 1,97 291,8 2,31 4337 0,93 46,9
0,54 3,32 1003,3 | 3,95 15404 | 2,12 335,5 2,69 5877 1,65 182,0 1,83 232,6 2,12 335,5 2,5 498.9 1,00 53,9
0,6 3,65 1217,0 1 4,39 | 1869,7 | 2,36 406,4 2,99 724.,5 1,71 194 4 2,03 2816 2,36 4064 2,77 604,6 1,11 65,1
0,7 4,3 16158 1 5,12 { 24844 | 2,75 5384 3,48 9609 2,14 2384 2,37 306,2 2,75 4447 3,24 666,3 1,30 68,9
0,8 491 | 20069 | 5,85 | 31804 | 3,14 | 6874 | 3,98 | 1228,1 | 2,44 | 3061 | 2,71 | 3932 | 3,15 | S71,4 | 3,70 | 8566 | 1,48 | 883
0,9 5,53 | 25698 3,54 853,2 4,48 1525,8 2,75 381,7 3,05 490,5 3,54 713,1 4,16 1069,6 | 1,67 | 1099
1,0 3,93 1035,7 | 498 1853,5 3,06 465,2 3,38 597.9 3,93 869,8 4,62 1305,1 1,86 i 1338
1,2 4,72 | 14499 5,97 2598,1 3,67 655,6 4,06 843,2 4,72 1227.3 5,55 1843,1 | 2,23 | 1882
14 5,5 1928,9 4,2 876,9 4,74 1128,3 5,50 16434 2,60 | 2512




_LZ_

CHcTema BHYTpeHHero xonogaoro sogocuabxenus (10°C)

TTPUJIOXXEHUE 8

TNpOJOJIXKEHHE

q, HapyxHbil {paMeTp Ha TONLMIHAY CTEHKH TPYOBL B MM

n/c 32x3,6 32x4,4 32x5,4
v, 10001 | V 10001 | V, | 1000i | V, | 1000 v, 10001 Vv, 10001 V, 10001 v, 10001 v, 10001 | V, | 10004
Mm/c M/C M/c M/c M/c Mm/C M/c M/c M/c Mm/c

i 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0,06 | 0,12 1,56 0,14 2,13 0,17 ! 326

0,1 0,21 3,68 0,24 5,04 0,28 1 7,73

0,12 | 0,25 5,02 0,28 6,89 0,34 10,58

0,14 | 0,29 6.54 033 8,98 0,4 13,81

0,16 | 0,33 8,24 0,38 11,32 0.45 17,42

0,18 ¢ 0,37 10,1 0,45 13,89 0,51 21,4

0,2 0,41 12,13 0,47 16.69 0,57 25,72

0,22 | 0,46 14,32 0,52 19,72 0,62 30,42 [

024 ! 05 1668 | 0,57 | 2298 | 0,68 | 35.46 |

0,26 | 0,54 19,19 0,62 26,45 0,74 40,84

0,28 | 0,58 21,87 0,66 33,15 0,79 46,57

0,3 0,62 247 0,71 34,06 0,85 ' 5264

0,32 | 0,66 27,68 ' 0,76 38,19 0,91 59,04

0,34 0,7 30,82 0,8 42,52 0,96 65,78

0,36 | 0,75 34,1 0,85 47,07 1,02 72,84

0.38 | 0,79 37,54 0,9 $1,83 1,08 80,23

0,4 0.83 41,13 0,95 56,8 1,13 87,95

0,42 | 0,87 44,86 0,99 61,97 1,19 95,98

0,44 1 091 1| 4874 [ 104 | 6735 | 125 | 104,34

0,46 | 0,95 52,77 1,09 72,93 1,3 113,02

0,48 | 0.99 56,95 1,14 78,71 1,36 122,01

0,5 1,04 61,26 1,18 84,69 i,42 131,32

0,54 1,12 70,33 1,29 87,26 1,53 150,87

0,6 1.24 84,99 1,42 117,59 1,7 182,52

0,7 1,45 112,22 1,66 155,37 1,98 | 241,39

0,8 1,66 142,9 1,89 197,95 | 227 | 307,78

09 | 1,86 | 17696 | 2,13 | 24526 | 2,55 | 381,58 ]

1,0 {207 121435 1237 ] 29722 | 2,83 | 4627 T

{,2 2,49 | 299,01 2,84 | 41491 3,4 646,57

1,4 2.9 396,6 3,31 550,67 | 3,97 i 858,84

1,6 3,31 506,92 3,79 [ 704,21 4.54 1 1099,09

1,8 3,73 | 629,79 | 4,26 8753 ' 5,1 1366,96




...83.._

TIPUTIOAEHME 8

CricTeMa BHyYTpeHHEro xomnoanoro sogocuabxenns (10°C) TIPOAOIDKEHHAE
2,0 [ 4,14 [ 76507 | 4,79 | 1063,74 | 5,67 | 1662,15 |
2,2 4,56 | 912,62 52 1126936
2,4 | 497 1107235 | 5,68 | 149201
2,6 | 539 | 1244,15 ; |
2,8 | 58 |1427,94 | i




"'62;_

TTPUIOXEHHUE 8

[ CucreMa BHYTpeHHero ropsyero sogocHabxenus (50°C) NPOROTIKEHHE
g Hapy#Hbslil fuamMeTp Ha TOAIMMHY CTEHKH TPYOGhI B MM
nfc 15x2,0 15x2,5 16x1,5 16x1,8 | 16x2,2 16x2,7 18x2,0 [ 18x2,5 20x1,9 20%2,3

V, | 1000i | V, | 10001 | V, | 1000i | V, | 1000i | V, 10001 v, 1000i v, 10001 v, 10001 v, 1000i | V, | 1000
M/c Mm/c M/C M/c Mm/c M/C M/C M/c M/c M/c

] 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 ] 12 i3 14 15 16 17 18 19 20 2]
0,02 | 0,21 8,8 0,25 13,8 10,15 4 0,17 5 0,19 6,8 0,23 10,5 0,13 2.8 0,15 4 - - 0,11 1,8

{004 10421 293 05l 46,4 0,3 158 | 0,33 16,4 0,38 22,6 0,45 33 0,26 9,2 03 13,1 0,19 4,6 021 | 58

' 0,06 | 0,63 60 0,76 | 955 | 045 | 267 0,5 33,6 0,57 46,4 0,68 71,9 0,39 18,7 0,45 26,7 0,29 9,2 0,32 | 11,8
0,08 | 084 | 1006 | 1,02 | 1602 0,6 44,6 1 0,66 56,1 0,76 77,6 0,91 i20,5 0,52 31,1 0,6 4,6 0,39 154 10431 1956
0,0 | 1,05 | 1504 [ 127 [ 240,1 | 0,75 66,5 0,83 83,7 0,95 116 t,13 1204 | 0,65 46,4 0,75 66,5 0,49 228 1053 292

10,02 ] 1,26 1 2095 | (53| 3347 0,9 92,4 10991 1164 | 1,14 161 4 1,36 | 2513 0,78 64,3 0,9 92,4 0,58 31,6 1 064 | 404

Vol | 1471 2774 178 1 4438 1106 ! 1221 [ 116 | 1540 1,33 213,7 1,59 | 2329 | 091 85 1,06 122,1 0,68 41,7 10,75 | 534
0.16 | 1,68 | 3542 | 204 | 567,1 | 121 1557 [ 132 1 1964 1,51 272.6 1,81 4252 1,04 108,3 121 1557 0,78 S3 0,86 | 679
0,8 | 1,9 | 4397 | 229 | 7044 | 136 162 1,49 © 2435 1,7 338,3 2,04 528 (17 134,1 1,36 193 0,87 656 | 097 | 84,1
02 1211 ] 5337 12557 8356 | 1,51 234 166 | 2954 1,89 | 4105 2,27 641 1,3 1625 151 234 0,97 79,4 1,07 1 101,8
022 | 232 | 63672 2,8 | 10206 | 1,66 | 2787 | 1,82 | 351,8 | 208 | 4892 | 249 | 7644 t,43 193 4 1.66 | 2787 1,07 94 4 118 1 1211
0,24 {2551 7472 1306 ] 11992 | 1,81 327 199 1 4129 | 227 | 35745 2,72 897,9 1.56 | 2269 1,81 327 1,16 110,7 { 1,29 | 1419
0,26 | 2,74 | 866,5 1331 | 1391,4 : 1,96 [ 3788 | 2,15 ! 4785 | 246 | 6653 | 295 | 104t4 | 1,69 2628 196 | 3788 1,26 128,] 14 | 64,3
0,28 | 295 | 9941 | 357 ; 15970 [ 2,01 | 4343 | 232 | 5487 | 2,65 | 7637 | 3,107 | 11950 | 1,82 301,1 2,11 434.3 1,36 146,7 1,5 | 1882
03 13,16 | 11299 | 382 | 18160 | 226 | 4933 | 249 ! 6234 | 284 | 8678 3,4 1358,5 | 1,95 3419 | 226 | 4933 1,46 1664 | 161 | 213,6
0,32 | 3,37 1127397 | 4,08 204833 : 2,41 | Ss58 | 265 7025 1 3,03 | 9783 3,63 | 1532,0 | 2,08 385,1 241 555,8 1,55 1874 | 1,72 | 240,5
0,34 | 358 | 14262 | 433 22939 ! 2,56 | 621,8 | 2,82 | 786,10 i 3,22 | 10949 | 3.85 | 17152 | 221 4307 | 2,56 | 6218 1,65 | 2094 [ 1,83 . 2689
036 | 379 | 1586,5 | 4,59 | 2552,6 | 2,71 | 6913 {298 | 8741 | 341 | 12178 | 408 | 19083 | 234 478,7 | 2,71 691.3 1,75 | 2326 | 1,93 | 298,8
0,38 | 4,00 { 17549 | 484 | 28244 { 2,86 | 7642 | 3,15 [ 966,4 3,6 (346,8 { 431 t 2111,1 | 247 { 5291 2,86 | 7642 84 | 2570 { 2,04 { 330,1
0,4 | 421 1 19313 | 5,1 | 31093 | 3,021 8406 [ 3,31 ] 10632 | 3,79 | 14819 | 454 | 23236 | 2.6 5819 | 3,02 840,6 1,94 | 282,55 | 2,15 | 362,9
0,42 | 442 | 21157 , 535 [ 3407,1 [ 3,17 1 9204 | 3,48 | 11643 | 3,98 | 16232 | 4,76 | 25458 | 2,73 637 3,16 | 9204 2,04 | 309t ! 2261 3972
0,44 | 4,63 | 2308,1 ; 561 | 37180 | 3,32 | 1003,7 | 3,65 | 12698 | 4,17 | 1770,6 | 4,99 | 27776 | 2,86 | 6944 3,32 | 1003,7 | 2,14 | 3369 | 2,36 i 4329
0,46 | 4,84 | 2508,5 { 586 | 4041,8 | 3.47 | 10903 | 3,81 | 13796 | 4,35 | 19240 | 5,22 | 3019,0 | 2,99 7542 347 | 1090,3 | 2,23 3657 | 2,47 | 470,0
0,48 | 5,05 i 27168 | 5,62 ' 1180,3 | 3,98 | 14937 4.54 2083,5 5,44 3270,0 3,12 816,4 3,61 1180,3 2,33 395,7 | 2,58 | 5086
0,5 [ 526 | 29330,0 ! 3,77 £ 12758 | 414 | 16120 | 4.73 2249 5,67 | 35305 | 325 8808 3,77 | 1273,8 | 2,43 [ 4268 | 2,69 | 5486
0,54 | 5,69 | 33890 4,07 | 1470,7 | 447 | 1861,7 | 5,11 | 25980 3,51 | 1016.6 | 4,07 | 14707 | 2,62 | 4923 29 | 633
0,6 4,52 | 1791,1 | 4,97 | 2268,1 | 568 | 31164 3,9 12376 | 4,52 { 1791,1 | 291 598,7 | 3,22 1 7701
0,7 5,28 | 23616 | S8 | 30297 4,55 | 16514 | 528 | 23916 3,4 797,9 | 3,76 | 1026,7
0.8 52 | 21215 3,88 | 10239 | 43 | 1318
0.9 5,85 | 26474 437 | 12765 | 4,83 | 1643,7
1.0 485 | 15554 | 537 |2003,4
1,2 5,82 | 21914




_08_.

[MPUJIOXEHHUE 8

CucTeMa BHYTpeHHEro ropgiero sogocHadxenns (50°C) [IPOJOKCHHE
q, HapyxHbplii 1HaMeTp Ka TONUHHY CTEHKH TpyObi B MM
n/c 20x2,8 20x3 .4 22x2,0 22x3,0 25%x2,3 25x2,8 25%x3.,5 25x4,2 32x2,9 32x3,6
V, 1 10001 1V, | 10001 |V, 10001 | V, | 10001 | V, 10001 v, 10001 v, 10001 Vv, 10004 vV, 10001 A" 10001
' M/c M/C M/C M/C M/C M/c M/C M/c M/c M/c
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0,02 ¢ 0,12 24 0,15 3,7 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,04 | 0,25 8 0,29 12,2 0,16 2.8 0,2 4.8 0,12 1,5 0,14 1,9 0,16 2,8 0.18 4,1 - - - -
0,06 | 0,37 16,3 0,44 248 0,24 5,6 0,3 9.8 0,18 31 0.2 3,9 0,24 5,6 0,28 82 0,11 0,9 0,12 1,2
0,08 |, 0,49 271 0,58 41,4 0,31 9,2 0,4 16,3 0,24 5.1 0.27 6,4 3,31 9,2 0,37 13,6 0,15 1,5 0,17 2
0,1 0,61 40,4 0,73 61,7 0,39 13,7 0,5 242 | 0,31 7.3 0,34 9.5 0,39 13,7 0,46 20,3 0,19 2,3 0,21 3
0,12 | 0,74 36,1 (0,88 85,7 0,47 19 0.6 33,6 0,37 10,3 0,41 13,2 0,47 19 0.55 281 0,22 3.1 025 4
0,14 | 0,86 74 1,02 113,3 0,55 235 0,7 445 0,43 13,6 0,47 17,4 0,55 25 0,65 37 0,26 4,1 0,29 5,3
0,i6 | 0,98 94,3 1,17 144,55 0,63 31,7 0,8 56,3 0.49 17,3 0,54 22 0,63 31,7 0,74 47,1 0,3 35,1 0,33 6,7
0,18 | 1,1t 116,8 1,32 179,1 0,71 39,2 0.9 69,7 0,55 21.3 0,61 272 0,71 39,2 0,83 58,2 0,33 6,3 0,37 8,3
0,2 1,23 141,5 1,46 2171 0,79 47,4 1 84,4 0,61 25,8 0,68 32,9 0,79 47,4 0,92 70,5 0,37 7,6 0,41 10
0,22 1 1,35 1684 1,61 258,53 0,86 56,4 1,09 100,4 0,67 30,6 0,74 39,1 0,86 56,4 1,02 83,8 0,41 9.1 0,46 11,8
0,24 | 1,47 197.5 1,75 303,2 0,94 66 1,19 1176 0,73 38,8 0,81 45,8 0,94 66 1,11 98,2 0,45 10,6 0,5 13,8
0,26 1,6 228.,7 1,9 351,3 1,02 76,4 1,29 136,2 0,8 41,4 0,88 52,9 1,02 76,4 1,2 113,6 0,48 12,2 0,54 16
028 | 1,72 262 2,05 4027 11 87,4 1,39 155,9 0,86 47.4 0,95 60,6 1.1 87,4 1,29 131 0,52 14 0,58 18,3
0,3 1,84 297.5 2,19 4574 {,18 99,1 1,49 176,9 0,92 53,7 1,02 68,7 1,18 99 1 1,39 147.6 0,56 15,8 0,62 20,7
0,32 1,97 335,0 2,34 515,3 1,26 111,6 1,59 199,2 0,98 60,4 1,08 77,2 1,26 11,6 11,48 166,2 0,59 17,8 0,66 23,2
0,34 | 2,09 374,7 2,49 576,35 j,34 124,7 1,69 222,17 1,04 674 I,16 86,3 1,34 1247 1,57 185,7 0,63 19,8 0,7 25,9
036 | 2,21 416,4 2,63 640,9 1,42 138,4 1,79 2474 1,1 74,8 1,22 95,8 1,42 138,4 1,66 206,3 0,67 22 0,7 28.8
0,38 | 2,33 460,2 2,78 708.4 ,49 152,9 1,89 2733 1,16 82.6 1,29 105,7 1,49 152,9 1,76 2279 0,71 24,3 0,79 31,7
0,4 2,46 506 2,92 7792 1,57 168 1,99 300,4 1,22 90,7 1,33 1162 1,57 168 1,85 2504 0,74 26,6 0,83 34,8
042 | 2,58 553,9 3,07 853.2 1,65 180,7 2,09 328,7 1,29 992 1,42 127 1,65 183,7 1,94 274 0,78 29,1 0,87 38,1
0,44 2,7 603,8 3,22 930,3 1,73 200,2 2,19 358,2 1,35 108 1,49 138,4 1,73 200,2 2,03 2986 0,82 31,7 0,91 41 4
0,46 | 2,83 655,8 3,36 1010,5 1,81 2173 2,29 388,9 1,41 117,2 1,56 150,1 1,81 2173 2,31 3242 0.85 34,3 0,95 449
0,48 | 2,95 709,7 3,51 1094 1,39 235 2,39 428 1,47 126,7 1,62 162.4 1,89 235 2,22 350,7 0,89 37,1 0,99 48,5
0,5 3,07 763,7 3,66 1180,5 1,97 2534 2,49 453.9 [,53 {36,6 1,69 175,1 1,97 1534 2,31 378,2 0,93 40 1,04 52,3
0,54 | 3,32 8837 3,95 13629 | 2,12 292t 2,69 523.6 1,65 157 4 1,83 2017 2,12 2921 2,5 4362 1 46 1,12 60,2
0.6 3,6 10756 1 4,39 16597 | 2,36 355,1 2,99 636,9 1,84 1912 2,03 2451 2,36 3155,1 2,77 530,% i1 55,8 1,24 73,0
0.7 4,3 14348 | 5,12 | 22158 | 2,75 4727 3,48 8488 1 2,14 2542 2,37 326,1 2,75 472,7 3,24 706,8 1,3 74 1,45 96,4
0,8 4,91 1842,9 | 5,86 | 28479 | 3,15 606,1 3,98 1089,3 T 2,45 325,7 2,71 4179 3,15 606, 3,7 906,8 148 94 .6 1,66 124
0,5 5,53 | 22993 3,54 7551 4,47 1358,! 2,75 4054 3,05 523 3,54 753,1 4,16 1130,3 1,67 117,5 1,86 154,1
1,0 3,93 9165 4,98 1655 3,06 4933 3,38 633,3 3,93 919,5 4,62 1377 1,86 142,8 2,07 187,4
1,2 . 4,72 12942 | 597 2332 ' 367 | 6934 4.6 890,7 4,72 1294,2 | 500,5 19397 2,23 200,2 2,49 262,8




_IE'__

TITPUITOXKEHUE 8

Cucrema BHYTpeHHero ropsuero sofocHabxerns (50°C) NIpOAOMKENHE

1] 3 5 6 7 8 9 10 Ty i3 14 15 i6 17 18 19 20 | 21

i4 ] 55 117292 429 | 9256 ' 474 | 11894 [ 55 1729,2 2,6 | 2667 2,9 13502
1,6 | 49 | 11893 | 544 [ 15288 297 1 3421 | 331 14494
1.8 551 | 14844 3,34 | 4263 [ 3,73 | 5602
2,0 371 | 5193 | 4,14 | 6826
22 4,08 ] 6209 | 456 | 8164
24 445 | 7311 | 4,97 [ 9615
2,6 483 | 8498 | 539 [ 118
2,8 . ) 52 | 9771 58 | 12856
3,0 | § i 557 | 11127

3.2 ! ! 594 12568




_Zg_

[MPUNTOXEHUE 8

Cucrema BHYTPEHHETO ropsyuero BogocHabxenns (50°C) NIPOAOIKEHAE
| % Hapyxubli quameTp Ha TOMINHHY CTEHKH TpyHel B MM
ve | 32x4.4 3254 'F '
V, {10000 | V, | 1000i | v, { 1000i | Vv, | 1000i vV, 1000t v, 1000i V, 1000i v, 1000i v, 10001 | V, | 10001
m/c m/c | M/c M/c mlc m/c M/c m/c w/c m/c
] 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 B 20 21
0,04 0ft I 1,27
0,06 1ots ] 017 2535
L0088 1019 273 10237 42
[ 01 10241 403 {0287 6722
(0,02 [ 028 | 556 | 034 | 858
0.14 1 033 7,3 04 | 11.29
0,16 1 038 | 926 [ 045 | 1432
0.13 ' 043 | 11,42 1051 ] 17,69
02 | 0,47 | 13,79 | 0,57 | 2137 ‘
022 | 0,52 1 1636 1062 | 2537
024 [ 057 | 19,15 | 068 | 2968
026 1 062 | 221 [ 074 | 343 |
{028 [ 066 | 2566 | 079 | 3923
103 1071 [ 2862 | 0385 | 44,46
032 1076 1 32,17 | 091 | 49,99
0,34 | 08 | 3591 | 096 | 55383
036 | 085 | 3984 | 102 | 61,96
038 [ 0,9 | 4396 | 1,08 | 68,38
04 [ 095 4826 | (13| 175
0,42 10991 5275 11191 82,11 I
044 | 1,04 | 5743 | 125 | 89,41 |
046 | 1.09 | 6229 | 13 97
048 | 1,14 | 67,35 | 1,36 | 104,88
05 1 1,18 | 72,56 | 142 [ 115,04
054 | 128 | 8355 | 1,33 | 13023
06 | 1,42 | 101,39 | 1,7 | 158,12
07 [ 1,66 | 13468 | 108 | 2102
08 | 1,89 1 17235 | 227 | 269.18
09 [ 2,15 | 21435 | 2,55 | 334,98
1,0 1237 | 260,63 | 2,83 | 407,53
{




Cucrema BHYTpEHHETO ropayero BogocHabxkenus (50°C) NPOAOIDKEHHE

3 4 5 6 7 T8 9 110 i1 12 13 14 15 1 16 17 18 19 20 T2t
365,88 | 34 | 572,63 |

487,83 | 3,97 | 764,07

626,27 : 4,54 | 981,53

781,02 | 5.1 [1224.76

951,94 5‘67 1493,53

11389

1341,79 |

_88_



__-pg._

[TPUJTOXXEHHUE 8

CucreMa BHyTpeHHero ropayero sonocHabxenns (80°C) NPONOKEHHE
q, Hapyxublil fuaveTp Ha TONHHY CTeHKA TpyOLI B MM
nfc 15x2 0 15x2,5 | 16x15 16x18 | 16x2.2 16x2,7 18x20 | 18x25 [  20x19 20x2,3
V, 1 10000 ] V, 10000 V, | 10000 |V 10001 |V, 10001 v, 10001 Vv, | 1000 v, 10001 v, 10001 |V, {1000
m/c wM/c Mm/c m/c w/e m/c w/c /¢ M/c Mm/c
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 {8 19 20 21
002 1 021 77 025 122 015 ' 35 017 44 019 60 023 92 Q13 24 | 015 35 [V} 15
004 | 042 | 264 051 420 T 03 117 03 147 038 204 1 045 516 026 32 | 03 11,7 019 41 021 52
Q06 | 063 547 076 872 045 242 05 305 057 42 2 068 656 039 169 045 242 029 83 032 106
008 | 084 922 102 47 4 06 40 6 0 66 512 076 71,0 091 1106 052 283 06 40 6 039 139 043 178
01 1 05 1386 127 22196 075 609 0 83 76 % 095 106 7 115 166 4 Q65 42 4 075 60 9 (49 207 054 | 266
012 126 165 7 153 310 4 09 8590 0 99 107 2 114 149 0 136 2°26 078 590 09 850 0 38 289 0 64 370
014 147 2573 178 412 8 106 14127 | 16 142 3 33 197 9 |1 59 3002 1 (91 782 1 06 1127 068 382 Q75 490
016 ] 68 3294 204 5289 121 144 | 133 1820 151 253 1 181 | 3959 , 104 99 9 121 144 | 078 48 7 0 86 625
018 t 9 409 8 229 658 4 136 1790 149 2262 17 314 8 204 ' 4926 117 124 1 1 36 {79 Q 087 604 Q097 778
02 ? 11 498 4 255 801 2 LSt 2174 | 66 274 8 1 89 3827 227 T 5993 13 [507 [ ]| 2174 097 733 107 94 1
022 | 232 595 1 28 957 4 166 | 2594 1 82 328 0 208 456 9 249 7138 | 43 179 7 1 66 2594 107 873 1,18 112 1
024 | 253 700 0 306 11266 181 304 8 199 >85> 227 5372 272 842 | 1 56 2111 1 81 304 8 116 1025 | 29 1317
026 1 274 8129 331 ' 13089 196 3537 215 447 4 246 623 7 295 978 | | 69 244 8 { 96 35317 126 1188 14 1527
028 {295 9338 , 357 | 15042 1211 { 4060 [ 2321 5137 | 26> | 7163 317 1 11237 | 182 | 2809 211 406 0 136 136 3 15 | 1751
03 [ 316 [ 10626 | 38 | 17125 | 226 | 4617 [ 249 | 5843 | 284 | B8i49 34 12790 | 19> 319 4 226 | 4617 146 1548 [ 161 | 1690
032 { 337 1199 4 4 08 19330 | 241 5208 265 | 6592 503 919 6 363 1443 8 208 360 1 241 5208 I 5> 174 5 172 12243
034 , 358 13440 ' 433 | 21674 236 5833 282 7383 322 10304 385 1618 1 221 403 2 256 5833 165 1952 183 i 2510
036 | 379 1496 > 459 1 24141 | 271 649 | 298 821 8 34, | 11470 4 08 18019 | 2°4 448 6 27t 6491 | 175 2171 193 | 2792
038 | 400 16567 | 484 | 26734 | 286 182 3151 5094 36 1269 6 431 1995 i 247 496 2 2 86 7182 1 84 240 | 204 | 3088
04 421 18248 3 20454 302 , 790 6 331 ' 10013 379 1798 2 4 >4 21977 26 546 2 302 790 6 1 94 264 1 215 | 3397
042 | 442 | 20006 535 (323003 {317 | 8664 248 1097 4 398 ¢ 15327 476 2409 7 273 598 4 317 866 4 204 2892 226 | 3721
l 044 | 4563 | 2184} 361 35272 332 945 5 365 11977 417 | 16730 4 99 26310 2 86 6529 332 945 5 214 3155 236 1 4059
1 046 | 484 1 23754 586 | 38370 | 347 10278 | 581 13022 435 : 18193 522 2861 6 299 709 6 347 1027 8 223 3427 247 i 4411
048 | 505 | 25743 362 1134 | 398 1410 8 4 54 1971 4 544 3101 312 7686 | 362 11134 233 371,1 258 | 4776
05 526 1 27808 377 [2023 4 t4 1523 6 473 21293 S 67 33507 325 8298 > 77 1202 3 243 400 5 269 @ 5155
054 | 569 | 32169 407 13895 | 447 ; 17616 St 2462 6 351 958 9 407 1389 ¢ 262 462,5 29 2955
06 4352 ] 16954 [ 497 | 2149 568 | 50061 39 11692 | 452 | 16954 | 291 5635 | 322 | 7257
0,7 528 | 22690 58 2877 8 4 5> 1563 8 528 22690 34 7527 376 1 969 8
08 52 20129 388 967 9 43 1247 5
09 585 | 25161 437 | 12087 | 483 | 15584
10 ] 485 | 14751 | 537 {19024
12 r ! 582 | 20896
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NPUJIOXEHUE 8

Cuctema BHYTpeHHero ropadero sogocHabxenus (80°C) NPOACIIKEHUE
4, Hapyxublii auaMeTp Ha TONMHMHEY CTEHKY TpYObI B MM
e | 20x2.8 20x3.4 22x2,0 22x3.0 | 25x2,3 | 25x2,8 ! 25x3,5 25x%4,2 ’ 32x2,9 | 32x3,6
LV, 11000 | V, {1000 | V, | 1000i | V, [ 1000i | V, 1000i | V, 1000i | V, | 1000i | V. 10001 Vv, | 10001 | V, | 10001
M/c M/C M/ M/c M/C M/C M/c m/c m/c M/c

1 2 3 4 ) {6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0021012} 21 '0l5) 32 !
0,04 1 0,25 7,1 0.29 10,9 0,16 2.4 0,2 4.3 0,12 1.3 0,14 1,7 0,16 2,4 0,18 3,6
0,06 | 0,37 14,7 044 ' 225 024 1 50 0,3 8.8 018 2,7 0.2 3,48 0,24 5,0 0,28 74 0,11 0,8 0,12 1,1
0,08 | 0,49 24,7 0,58 ; 37,7 0,3t 8,32 0,4 14,7 | 024 4,5 0,27 5,8 0,31 8,3 0,37 12,3 0,15 1,4 0,17 1,8
0,1 | 061 36,9 0,73 56.5 0.39 12,4 0.5 22,1, 0,31 6.8 0,34 8.6 0,39 12,4 0,46 18,4 0,19 2,01 0,21 2.6
0,12 | 0,74 514 FO.88 i 78,8 0.47 172 0,6 307 | 037 9.4 0,41 12,0 0,47 17,2 0,55 25.6 0.22 2.8 0.25 3,6
0,14 1 0,86 68,1 102 104,5 0,55 22.8 0,7 406 1 043 12,4 0.47 15,8 0,55 22,8 0,65 33,9 0.26 3,7 0,29 4,8
0.16 | 0,98 87,0 117 133,6 0,63 29,1 0,8 51,8 0,49 15,8 0354 20,1 0,63 29,1 0,74 43,2 03 4,7 0,33 6,1
0,18 + 111 i08,0 1,32 166,0 0,71 360 0.9 64,2 0.55 19.5 0,61 249 0,71 36.0 0,83 33,6 0,33 5,7 0,37 7,5
0.2 1.23 131,1 1,46 201.6 0,79 43,6 10! 779 0,61 23,6 0,68 30,2 0,79 43,6 0,92 65,0 0,37 7,0 0,41 10.0
0,22 | 1,35 1563 1,61 240,3 0,86 52,0 1,09 929 i 067 28,1 0,74 36,0 0.86 52,0 1,02 77.4 04! 8,3 0,46 10,8
0,24 | 147 183.6 1,75 2826 0,94 61,0 1,19 109,0 0.73 329 | 08! 422 0,94 61,0 111 91,0 0,45 9,7 0,5 12,6
0,26 1.6 212,9 1.9 3279 1,02 706 1,29 126,4 0.8 38,1 | 0,88 48.8 1,02 70,6 1,2 105,3 0.48 11,2 0,54 14,6
028 | 172 244.3 2,03 376,3 I,1 ¢1,0 1,39 1449 | 0,85 43,7 | 0,95 56,0 N 81,0 1,29 120,8 0,52 12,8 0,58 16,7
0,3 1,84 277.6 2.19 4279 1,18 919 | 149 164.6 0,92 49,6 1,02 63,5 1,18 91,9 1,39 137,2 0,56 (4,51 0,62 15,0
0,32 | 1,97 313,1 2,34 1+ 4827 1,26 1036 1 1,59 185,6 0,98 358 1,08 71.5 1,26 103,6 1,48 154.6 0,6 16,3 0,66 21,4
0,34 | 2,09 350,5 2,49 | 540-5 1,34 il5,9 1,69 2077 1,04 62,4 1,15 80,0 1,34 1159 1 1,57 173.0 0,63 18,2 0,7 239
036 | 221 " 3899 | 263 | 6015 | 142 | 1288 | 1,79 | 230,09 | 1,i 69.4 1,22 | 889 142 | 1288 | 166 | 1924 | 067 | 202 | 075 265
0,38 | 233 431,3 2,78 + 6655 1,49 | 1424 1,89 2555 1,16 76.6 1,29 98,3 1,49 | 1424 1,76 212,7 0,71 22,3 0,79 | 253
0,4 | 2,46 4746 1292 | 7326 157 1 1566 1,99 280.9 1,22 84,3 .35 108,0 1,57 ¢ 1566 | 185 234,0 0,74 24,6 0,83 32,2
0,42 ° 2,58 519,9 3,07 802,8 1,65 , 1714 2,09 3077 1,29 92,2 1.42 1183 1,65 1714 | 1.94 256,2 0,78 26,9 0,87 35,2
0,44 « 27 567,2 3.22 876,0 1,73 186.,9 2,19 335.6 1,35 100,5 1,49 128,9 1,73 186.9 2,03 2794 0,82 29,9 0,91 38,3
0,46 | 2,83 616,5 3,36 9522 ' {81 203,0 2,29 3646 1,41 109,1 | 1,36 140.0 1,81 203,0 2,13 303.6 0,85 31,7 0,85 4}.6
0,48 | 2,95 667,7 3,51 1031,5 * 1,89 219,7 2,39 394.2 1,47 18,1, 1,62 15,5 1,89 2197 2,22 328.7 0,89 34,3 0,99 45,0
05 | 307 ] 7208 | 3,66 | 1138 197 | 237,01 | 249 | 426.0 | 1,53 | 1274 | 1,69 | 1635 ' 1,97 | 2371 | 231 | 3547 | 093 | 370 | 1,04 ] 485
0,54 ' 332 832,9 4 3,95 1287,5 1 2,12 2737 2,69 4921 1,65 147.0 1,83 188.,6 2,12 2737 2,5 409,6 1,00 42,6 1,12 | 559
06 {369 | 10154 1 439 | 15704 | 236 333,2 2,99 3996 1,84 78,8 2,03 229,6 2,36 35332 1 2717 4989 1,11 51,8 1,24 68,0
0,7 43 1357,7 ( 5,12 | 21014 | 2,75 4447 3,48 801,0 2,14 2384 2,37 306,2 2,75 4447 3,24 666,3 1,3 68,9 1,45 90,4
0,8 | 4°1 1747,2 | 5,85 | 2706,1 | 3,15 3714 3,98 | 10300 | 245 306,0 2,71 393,2 3,15 5714 3,7 856,6 1,48 88,3 1,66 i 1159
09 | 553 | 21837 3,54 7131 448 | 12864 | 2,75 3817 3,05 490,5 3,54 713,1 4,16 1069,6 1.67 | 1099 1,86 | 1444




[TPUITOXKEHHE 8

CuctemMa BHYTpeHHErO ropsyero sogochabxerus (80°C) POJOIDKEHHE

1 6 7 8 9 [ 10 THRE 13 4 1 15 16 17 I8 19 20 21
1,0 395 | 869,8 | 498 | 15700 | 3,06 | 4652 | 3,38 | 5979 | 393 | 8698 | 462 | 13051 | 1,86 | 1338 [ 2,07 | 1758
12 472 | 12273 | 597 | 22180 | 3.62 | 655.6 | 4,06 | 843,10 | 472 | 12273 | 5,55 | i843,1 | 2,23 | 188,1 [ 249 | 2473
1,4 5.5 | 16434 429 | 8770 | 474 | 11283 | 55 1643.4 2,6 2512 | 2,9 | 3303
1,6 49 | 11290 | 542 | 1453,0 3.0 3228 | 3,31 | 4246
1.8 551 | 14113 334 | 402,9 | 3,73 ;] 5302
20 3,71 491,5 | 4,14 | 6470
2,2 1 408 | 5885 [ 4561 71748
24 | | 445 | 693,7 1 497 | 9136
2,6 483 | 8073 | 5539 ! 10633
2,8 52 9290 | 5,8 | 12240
3.0 557 | 1059,0

32 504 | 1197,1




...Lg._

MMPHIIOXKEHMUE 8

CHcTema BHYTPERHEr0 ropauero sogocHabxkenns (80°C) NPOLQ,;DKEHHE
q, [ Hapy:kHplii AMaMeTp Ha TOILMHY CTEHKH TPYOb B MM
ve b 32x3.6 32x4.4 32x54 | )
by 10001 | Vv, | 1000i | Vv, | 1000 ]\ V, | 10000 | V, [ 10001 | V, 10001 | V, 10001 v, 10001 v, lr 10001 | V, | 10001
M/c M/c Mm/c M/C Mm/c M/c M/c Mm/c m/c M/
1 2 3 4 S 6 7 8 9 1§y 11 12 13 14 15 16 {7 18 19 20 21
0,06 | 0,14 1,47 0,17 2,27

008 | 0,19 | 244 | 023 | 3,77 !

0,1 | 024 3.62 0,28 5,61 ‘

0,12 | 0,28 5,02 0.34 7,77

0,14 | 0,33 6,61 0.4 10 26

016 | 0.38 8.41 0,45 13,05

0,18 0,43 10.4 0.51 16,16

02 | 0,47 12,59 1§ 0,57 19,57
022 | 052 1497 | 0,62 | 2327 |
0,24 | 0,57 17,53 0,68 | 2728 T
0,26 , 0,62 | 20,29 | 0,74 | 31,57

0,28 | 0,66 23,23 0,79 36,16

703 | 070 | 2635 [ 085 | 41,04
032 | 0,76 | 2965 | 091 | 46,2
034 | 08 | 33,14 1096 | 51,65

' 0,36 | 0,85 3681 | 1,02 ] 57,38

4t

{0381 09 | 4065 | 1,08 | 634
04 | 0951 4467 | 1,131 6969

042 | 099 | 48,87 1,19 76,26

0.44 ' 1,04 53,25 1,25 83,11

046 | 1,09 57.8 1,3 90,24
048 | 1,14 62,53 1,36 | 97,64

035 | 1,18 | 6743 | 1,42 | 105,31 | )
054 | 128 , 77,75 | 1,53 | 121,48 |

[ 0.6 | 142 | 9452 | 17 | 14776

70,7 166 | 12587 | 198 | 196,92

0,8 | .89 | 161,42 | 237 | 252,71 '
0,9 | 2,13 | 201,14 | 2,55 | 315,06
1,0 | 2,37 | 24496 | 2,83 | 3839

12 | 2,84 | 34483 | 34 | 540,88 ]
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Cucrema BHYTpEHHEro ropsivero sonocHadxeuus (80°C)

[MPUTIOXXEHHE 8

MPORO/HKEHHE
[ 1 2 1 3 4 5 8 9 10 H 12 3 ] 4 15 16 17 18 19 20 21
14 {331 ] 4608 | 3,97 | 72331 |
1.6 13,79 159269 | 455 | 93091 T
T 1.8 | 426 [ 74036 | 5.1 [ 116346
20 1473 [ 903,67 | 5,67 | 1420,78
2,2 | 5.2t | 108253
24 | 5,68 | 127684
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