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№

ОБОЗНАЧЕНИЕ
AetWNiEHTA

Наименование Стр.

I . 020-1/87 . 0 -2 -0 1  ПЗ П ояснительная записка 3

I . 020-1/87 . 0 -2 -0 2  ПЗ Монтажные схемы колонн д ля  зданий с 

высотой этаж а 3 ,6  м 19

I . 020-1/87 . 0 -2 -0 3  ПЗ Монтажные схемы колонн для  зданий с 

высотой этажа 4 ,2  м 21

I . 020-1/87 . 0 -2 -0 4  ПЗ Монтажные схемы колонн д ля  зданий с 

высотой этажа 4 ,8 ;  6 ,0 + 4 ,8  м 22
I . 020-1/87 . 0 -2 -0 5  ПЗ Монтажные схемы колонн для  зданий с 

высотой этажа 6 ,0 ;  7 ,2 + 6 ,0  м 23

I . 020-1/87 . 0 -2 -Об ПЗ Таблицы расположения расчетных сечений 

колонн для  высоты этажа 3 ,6  м ZH

I . 020-1/87 . 0 -2 -0 7  ПЗ Таблицы расположения расчетных сечений 

колонн д ля  высотыэтажд 4 ,2  м г ?

I . 020-1/87 . 0 -2 -0 8  ПЗ Таблицы расположения расчетных сечений 

колонн д ля  высот этажей 4 ,8 ;  3 , 6 (4 ,8 ) ;  

4 , 8 (6 . 0 )  м 30

I . 020-1/87 . 0 -2 -0 9  ПЗ Таблицы расположения расчетных сечений 

колонн д ля  высот этажей 5 ,4 ;  6 , 0 ;

6 , 0 (7 , 2 )  м 33

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 0  ПЗ Схемы армирования сечений колонн 36

1 .020-1/87 . 0 -2 -1 1 ПЗ Маркировочные схемы связевы х колонн 37

‘  I . 020-1/87 . 0 -2 -1 2  ПЗ Ключ д ля  подбора марок связевы х колонн 

зданий с высотами этажей 3 ,6 ;  4 ,2 ;  

4 ,8 ;  6 ,0 + 4 ,8 ; 6 ,0 ;  7 ,2 + 6 ,0  м

38

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 3  ПЗ Ключ д ля  подбора марок вертикальных 

стальны х связей 44

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 4  ПЗ Схемы расположения элем ентов  каркаса к9

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 5  ПЗ Примеры расположения дополнительны х зак ­

ладных изделий  в колоннах д ля  крепления 

лестничных р и гелей

5 ?

2

ОБОЗНАЧЕНИЕ 
А ок ы  м е н т  А

Наименование Стр,

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 6  ПЗ Примеры расположения дополнительны х за ­

кладных Ш Е лий  в колоннах д ля  крепления 

стеновы х панелей здания с высотами э т а ­

жей 3 ,6  • 4 ,2  м H ^ j ,  =  600

58

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 7  ПЗ Примеры расположения дополнительны х за ­

кладных изделий в колоннах д ля  крепления 

стеновы х панелей зданий с  высотами э т а ­

жей 4 ,8 ;  5 f N ;6 ,0 ;? f 4 м.

60

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 8  ПЗ Примеры расположения дополнительны х за ­

кладных изделий  в колоннах д ля  крепления 

пристенных плит и упора торц евого  р и геля
61

I . 020-1/87 . 0 -2 -1 9  ПЗ Примеры расположения дополнительны х з а ­

кладных изделий в колоннах д ля  крепления 

вертикальных стальны х связей
62

I . 020 -1/87 . 0 -2 -2 0  ПЗ Примеры расположения дополнительны х за ­

кладных издЕлий в колоннах для  крепления 

диафрагм
63

I . 020 -1/87 . 0 -2 -2 1  ПЗ Примеры расположения закладных изделий  в 

фундаменте для  крепления подкосов с т а л ь ­

ных связей
6?

I . 020-1/87 . 0 -2 -2 2  ПЗ Примеры расположения дополнительны х за ­

кладных изделий  в колоннах при р азли ч ­

ных сочетаниях примыкающих конструкций

66

1 .0 2 0 -1 / 8 7 . 0 -2 -2 3  ПЗ Расчетные схемы дополнительны х закладных 

из&Елий в колоннах И

I . 020-1/87 . 0-2

Содержание г  [ I

ЦНИИПРОМЗДДНИЙ
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0 6 0 ЗНАЧЕНИЕ 
ЛОК.5) МЕНТА

Наименование Стр.

I . 020-1/87. 0 -2 -24  ПЗ Расчетные схемы дополнительных закладных 

изделий для  крепления стальных связей , 

ребристых плит, торцевого ригеля  и с т е ­

новых панелей

82

I . 020-1/87. 0 -2 -25  ПЗ Расчетные схемы дополнительных закладных 

изделии в колоннах при различных сочета­

ниях примыкающих конструкций
85

I . 020-1/87. 0 -2 -26  ПЗ Пример дополнительного армирования колонн 

верхних этажей для  высот 3 ,6  и 4 ,2  м 87

I . 020-1/87. 0 -2 -27  ПЗ Вариант армирования колонн зданий с а г ­

рессивной газовой  средой при высоте эта ­

жей 4 ,8 ;  6 ,0 + 4 ,8 ; 6 ,0 ;  7 ,2 + 6 ,0  м
8 в

I . 020-1/87. 0 -2 -28  ПЗ Изделие закладное

МН -  53 . . .  МН-56 ЬЭ

I . 020-1/87. 0 -2 -29  ПЗ Изделие закладное 

МН -  59 90

I . 020-1/87. 0 -2 -30  ПЗ Изделие закладное 

МН -  63 9-1

I . 020-1/87. 0 -2 -31  ПЗ Изделие закладное 

МН -  71 91

I . 020-1/87. 0 -2 -32  ПЗ Изделие закладное 

МН -  69 92

I . 020-1/87. 0 -2 -33  ПЗ Изделие закладное 

МН -  72 93

I . 020-1/87. 0 -2 -34  ПЗ Изделие закладное 

МН -  73 94

I . 020-1/87. 0 -2 -35  ПЗ Изделие закладное

МН -  57 ; МН -  58 95

I . 020-1/87. 0 -2 -36  ПЗ Пример крепления закладных изделий (допол 

нительных) в ри гелях 9€

I . 020-1/87. 0 -2
лист
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I .  О бласть применения

1 .1 . Сборные железобетонные изделия серии I . 020-1/87 

предназначены для применения в строительстве  многоэтажных 

каркасных общественных и производственных зданий.

Настоящий выпуск содержит указания по применению изделий 

каркаса с перекрытиями из ребристых плит серии 1 .0 4 2 Л - 4 .

Данные конструкции рассчитаны на повышенные нагрузки , 

характерные для  промышленных зданий. Элементами жесткости 

в таких зданиях являю тся, как правило, вертикальные стальные 

связи .

1 .2 .  Изделия предназначены для  зданий, возводимых в 1-1У 

районах СССР по в есу  сн егов о го  покрова, а  также в 1а... Ш рай­

онах СССР по ветровому давлению и местности типа А 

(открытая м естн ость ) или & .. .1 У  районах по ветровому 

давлению и местности типа В и С.

Конструкции не рассчитаны на применение в районах сей ­

смичностью свыше 6 ба ллов . Температура, наружного воздуха  
до м ан *с Чо°с

1 .3 .  Приведенные в данном выпуске конструкции серии

1 .020-1/87 м огут быть использованы в зданиях с неагрессив­

ной, с л а б о -  и среднеагрессивной степенью воздействия газовой  

среды (см . п . 8 .1 4 ) .

1 .4 .  Перечень выпусков, входящих в состав  серии 

I .Q 2 0 -I/ 8 7 , приведен в выпуске 0 -0 . В ссылках на документы по 

выпуску 0-2 условно опущены обозначения серии и выпуска.

т г т
Му.агд,

&30Г1/06 чт ?р.
г м

I . 020-1/87. 0 -2 -01  ПЗ

Стадия

Пояснительная

записка

Лист Листов
<6

ЦНШПРОМЗДАНИЙ

2 4 7 ^  ?



2 . Параметры зданий

2 .1 .  Номенклатура изделий каркаса с перекрытиями из ребрис­

тых плит позволяет компоновать здания с сеткой  колонн б х б , 9x6, а  

также (6 +  3 +  6 ) х б м и  другие сочетания при пролете в направлении 

ригелей  3 , 6 и 9 м* в направлении плит - 6  м.

Ригели  рекомендуется располагать поперечно, т . е .  параллельно

торцевым стенам . Минимальный размер в плане здания -  2 пролета»

Для удобства  использования конструкций серии в зданиях с

другими параметрами дана несущая способность каждого изделия.

При продольном расположении ригелей  и плитах ТТ пролетом 9 ,

12 м следует  пользоваться  указаниями выпуска 0 -Г  при этом доп олн и тель- 
_ свлзлии

но разработать вертикальные связевые панели со  стальными', в том чи сле ,

выполнить расчеты в соответствии с п . 1 .7  в I . 020-1/87 .0-5-02П З.

2 .2 .  Характеристики рассмотренных в серии габаритных схем
ПРЦЬЕД-ЕИЫ

промышленных зд ан и й  в таблице I .

Таблица I

Сетка
колонн,

м

Временная нормативная 
нагрузка на 
перекрытия, 
кгс/м * ( Па )

Этажность зданий при высоте этажей 
Нэт  или Нт + Нэ т , м

3.6: 4,2 4,8:6,0+48 6,0 7.2+ 6,0

6 X 6

( б + з + б )х б

1000 (Ю 000 )

5

6 5

1500 (1 5 0 0 0 ) 6 5

2000 (20000 ) 5 4

9 X 6
750 (7 5 0 0 ) 6 5

1000  ( 10000 ) 6 1 5 4

2 .3 .  В данном выпуске приведены маркировочные схемы колонн 

зданий, габаритные схемы которых состоят  из одинаковых по высоте эта ­

жей: 3 , 6 ; 4 ,2 ;  4 ,8  и 6 ,0  м, а также зданий с увеличенной высотой п ер -

4

вого  этажа -  6 ,0  м при высоте последующих 4 , 8 , и 7 ,2  м при высоте пос­

ледующих -  6 ,0  м . Однако, э то  не исключает возможности использования 

перекрытия из ребристых плит в зданиях с другими высотами этажей и д р у ­

гим их сочетанием , если  они м огут компоноваться с колоннами серии 

I . 020-1/87 требуемой несущей способности . В состав  серии входят рабо­

чие чертежи одноэтажных колонн-вставок и других колонн дополнительной

номенклатуры для  зданий с нерегулярными по высоте габаритными схемами.
 ̂ этажей i

Возможные сочетания высот’ зданйй даны в таблице 2 .

Маркировочные схемы включают колонны зданий повышенной этажности 

(д о  12 при высоте этажей 3 ,6  м и до 10 при высоте этажей 4 ,2  м ) ,  с на­

грузками на перекрытия & гусшАхпредставленных в таблице I .

Таблица 2

Порядковый 
номер этажа

<ЭТЛ*£И-
Возможные сочетания в ы со т 'П Г лр и  этажности

2 3 и более

3 и б о ле е - 3 , 3 ;  3 , 6 ;  
4 , 2 ;  4 , 8 ;
5 , 4 ;  8 ,0

3, 3 1 3 , 6 ;  4 , 2 ;  4 , 8 ;  5 ,4 ; б ,о

2 2 , 3 ; 3 , 6 : 4 , 2 ;
4 : . 8 . ! 5 , 4 s 6 t f 4 ,8 6 ,0 3 ,6 4 , 8 4 ,8 :5 ,0 6 .0

1 3 ,6  4 , 2 4 ,3 6 ,0 3 ,6  4 ,2

00 4 , 8 6 . 0 7 . 2

Колонны каркаса подбираются по действующим на них нагрузкам не­

зависимо от типа перекрытий. Однако дополнительные закладные изделия 

колонн зданий с ребристыми плитами м огут отличаться  от изделий колонн 

зданий с многопустотными плитами.

2 .4 .  Колонны каркаса имеют осевую привязку относительно привязоч- 

ных осей . Расстояние от разбивочных осей до внутренней грани наружных 

стен  составляет  220 мм.

В первом этаже -  полы по гр ун ту .

лист

г
1 .020 -  I  /87. 0 -2  ~  01 ПЗ
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3 . Нагрузки

З Л  • Конструкции каркаса рассчитаны на восприятие ветровой и вер­

тикальных нагрузок , действующих на здание. К числу вертикальных отне­

сены нагрузки от собственного  веса  конструкций, снеговые и временные н т т и  

на перекрытия.

Снеговые и ветровые нагрузки приняты в соответствии со  СНиП 

2 .0 1 .0 7 -8 5 .

На воздействие динамических, сейсмических и других особых нагру­

зок изделия серии не рассчитаны.

3 .2 .  Значения постоянных, временных длительных и кратковременных 

расчетных и нормативных н агрузок , принятые при расчете конструкций,

приведены:

-  для  ребристых плит в выпуске I  серии 1 .0 4 2 .1 -4 ;

-  для  ригелей  перекрытия из ребристых плит в выпуске 3 -5  настоя­

щей серии.

4 .  Конструктивные решения

4 .1 .  Общие сведения

4 . 1 .1 . Каркас многоэтажных зданий серии I . 020-1/87 решен по с в я -  

зевой схем е. Конструкции шарнирных у зло в  сопряжения ригелей  с колон­

нами не рассчитаны на сопротивление горизонтальным воздействиям. Устой­

чивость зданий обеспечивается системой вертикальных у ст о е в . Вертикаль­

ными устоями служат связевые панели, образуемые стальными связями, 

объединенными с примыкающими колоннами, или образуемые сборными ж еле­

зобетонными диафрагмами ж есткости.

4 .1 .2 .  Предусмотрено решение перекрытия из ребристых плит серии 

1 .0 4 2 .1 -4  и ри гелей  высотой 600 мм, опирающихся на колонны сечением 

400x400 мм.

3 .3 .  Область применения конструкций серий для  промышленных зданий 

(включая перекрытия с многопустотными плитами, рассматриваемые в вы­

пуске 0 -1 ) в зависимости от нагрузок дана в таблицах I  и 3 . Данные 

т а б л . I  и 3 ориентировочны и м огут уточняться  при проектировании по 

приведенным в серии значениям несущей способности изделий в соотв ет­

ствии с указаниями 1 .0 2 0 -1 / 8 7 .0 -5 - 01ПЗ.

Таблица 3

Про­
л е т ,

м

Шаг,

м

Расчетная нагрузка 
на рядовой р и гель  перекрытия 
(б е з  собственного веса ри ге­
л я ) тс/м (кН/м)

Временная нормативная 
нагрузка на плиты перекрытия 

кгс/м2 (П а )

до 11, 0 ( 110) до 1 8 ,0 (1 8 0 ) до 1000 
( 10000)

до 2000 
( 20000)

6 ; з

6

Р и ге л ь  высотой 
450мм под мно­
го п усто тн ы е  
плиты  и боом м  
под ребристые

Р и г е л ь  в ы со ­
то й  600 мм

М н о г о п у с т о т ­
ные и р е б р и с ­
ты е п ли т ы

Р е б р и с т ы е
п л и т ы

9 Р и г е л ь  в ы с о ­
той  600 мм — —

PACCTOflttUE отм истого  ПОАА 4-го  T T A W A  

дд о врез» А приведены в т а б л . 4 .

Таблица 4

Э с к и з н < ,
М

а ,
мм

г  J
4,2

45 0

^ — 3 — i 0 0 о о
— Ч ' ____

«,■б 
6 ,0  
7 .2

300

а W ______________1
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4 . 1 .3 .Лестничные клетки размещаются в модуле Зхб м.

Для зданий с ребристыми штатами перекрытий в серии предусмот­

рено поперечное расположение лестничны х к леток , т . е .  лестничные 

марши расположены в доль  основных р и ге лей  каркаса , что позволило  

и сп ользовать  те же лестничные р и гели  и марши,что и  для  перекры­

тий и з многопустотны х п лит .

4 .1 .4 .  Продольные стены лестничных к лето к  м огут  быть выпол­

нены из сборных ж елезобетонны х диафрагм ж есткости . При и сп ользо ­

вании диафрагм ж есткости , рассчитанных в основном на применение

в зданиях с перекрытиями из многопустотны х п ли т , и зм еняется  при­

вязка верха диафрагм относительно консоли  колонны ( с м .п .8 . 6 ) #

4 .1 .5 .  Деформационные швы реком ендуется  осущ ествлять устан ов ­

кой парных колонн  на расстоян ш ^ обуслов лен н ом  решением ограж дения.

При отсутстви и  требуемых стеновых панелей  в примыкающих к 

деформационному шву пролетах  м огут  быть установлены  ребристые 

плиты на п р олет  5 ,5  м ( I  1 а ш и  =  5 ,1 5  м ).

4 .2 .  Обеспечение пространственной устойчивости  зданий

4 .2 .1 .  Общая устойчивость  зданий обеспечивается  совместной 

работой  системы вертикальны х устоев  и горизонтальны х дисков пе­

рекрытий.

Количество элем ентов  ж есткости и прочность диска проверяют­

ся расчетом .

4 .2 .2 .  Для 2 *  6 этажных промышленных зданий с колоннами сеч е ­

нием 400x400 мм с сеткой  колонн 6x 6 и 9x6 м с высотами этажей 

3 ,6 ;  4 ,2 ;  4 ,8 ;  6 ,0  и 7 ,2  и  ( 7 ,2  м -  только в  первом этаж е) се ­

рией предусмотрены вертикальные стальные связи продольного и

б

поперечного расположения с треугольн ой  и пятиугольной  решеткой.

Связи,устанавливаемые в нижнем этаж е, подкосом привариваются (с м .в ы п .5 -1 )к  

закладным изделиям фундаментов. Фундаменты под связевые панели с л е д у е т  

выполнять монолитными. Выбор типа вертикальных связей  зависит 

о т  объемно-планировочных решений.

4 .2 .3 .  Число связевы х панелей , образованных работающими сов ­

местно "связевы м и" колоннами и стальными связями, должно быть

не ш н ее  2- х  на температурный блок  в каждом направлении и не ме­

нее необходимого по р а с ч е т у .

Методика определения количества  связевых панелей  приведена 

в выпуске 0 -5 .

Д опускается  д ля  двухпролетных зданий в  продольном направле­

нии ограничиться  одной связевой  панелью по среднему ряду колонн , 

е с ли  это  решение удов летв ор я ет  р асч ету .

Для то го ,ч то бы  избеж ать действия дополнительны х усилий  

от  температурных деформаций, связевые панели одного направления 

с ле д у е т  р асп ола гать  в одном или двух  соседних пролетах (ш а га х ).

Расстояние о т  связевой  панели в п лоскости  этой  панели  до 

края здания или температурного блока  должно быть не бо лее  30 м.

4 .2 .4 .  В оерии предусмотрено применение в кавдой связевой  

панели решетки одного типа (тр е у го л ь н о й  или п я ти угольн ой ) на всю 

высоту здания. Однако, родном температурном блоке м огут  быть ис­

пользованы вертикальные устои  разных типов, наприш р, в попереч­

ном направлении наряду со связевыми панелями со стальными связя ­

ми вертикальными устоями м огут  я в ляться  стенки лестничных к ле ­

ток,выполненные из сборных ж елезобетонны х диафрагм.

1 ,0  20  -  L  О - 2 -01 яз
ЛКсг

4
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4 .2 * 5 .  Каркас серии I .0 2 0 - I/ 8 7  я в ля ется  связевым, поэто?лу 

особо  важное значение д л я  обеспечения  устойчивости  здания имеют 

.диски перекрытии. Размещая вертикальные устои  в плане здания с ле ­

д у е т  у ч е с т ь ,ч т о  максимальное расстояние между ними должно удов лет­

ворять р асчету  диска перекрытий у привада иному в выпуске 0 -5 .

В зданиях с ребристыми плитами перекрытий работа  дисков 

обеспечивается  приваркой плит к  закладным изделиям  в р и ге ля х  

(с м .р и с . I ) ,  а такие тщательным замоноличиванием швов и шпонок 

между элементами перекрытий. Узлы  опирания плит даны в вып. 6- 6 .

М еста приварки ребристы х плит перекрытий и покрытий

8000 (SSOOJ

Рис. I

4 .3 .  Конструктивные требования по обеспечению устойчивости  

каркаса в процессе возведения зданий.

4 . 3 . 1 . Реализация принятой расчетной  схемы во многом зависит 

от  кач еств а  исполш ния принятых проектных решений. Заделка бетоном 

и раствором  швов и стыков в сопряжениях сборных ж елезобетонны х 

элем ентов  каркаса , таких как : стык к олонн , горизонтальны й стык 

диафрагм ж есткости , вертикальные швы между диафрагмами и между 

диафрагмами ж есткости  и колоннами, швы между элементами перекры­

тий должны выполняться со всей  тщ ательностью  и качественно.

В проектах конкретных зданий должны приводиться требования 

по точному соблюдению проектных решений, в том числе с л е д у е т  об ­

ратить внимание на об язательн о е  замонолш ивание швов между э л е ­

ментами перекрытий с предварительной их очисткой .

Все требования по обеспечению ж есткости дисков перекрытий 

отн осятся  и к покрытиям зданий.

4 .3 .2 .  В цроцессе возведения  здания возможно первоочередное 

стр ои тельство  части  здания . В таком случае  необходимо проверить 

д о статоч н ость  имеющихся элем ентов  ж есткости в  пределах  э то го  

участка  и в  случае необходимости установить инвентарные связи .

4 .3 .3 .  Порядок монтажа конструкций оп ределяется  необходи­

мостью вовлечения в работу  элементов ж есткости верхнего  монтиру­

ем ого этаж а. Монтаж колонн производится после полной сборки

и омоноличивания перекрытий нижерасположеннкх этаж ей. Омоноличи- 

вание стыков колонн может производиться одновременно с выполне­

нием р абот  по устрой ству  первого  над стыком перекрытия. П осле 

сборки э т о го  перекрытия одновременно с выполнением р абот  по е г о  

омоноличиванию м огут выполняться работы  по монтажу следующего п е -

1 . 0 2 0 - l / f ?  . 0~l -Oi ИЗ
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рекрытия. При ведении опереж ай® го  на один этаж монтажа прочность 

нижерасположенного диска,связывающ его элементы ж есткости  воедино, 

обесп ечи вается  соединениями связавых ш и т  перекрытия с  элементами 

каркаса и силами трения. В первую очередь должны устан авли ваться  

и зак р еп ля ться  с п ою  щыо сварки мелкодонные (с в я з е в н е ) плиты, 

затем  устанавливаю тся рядовые плиты и также привариваются к  за ­

кладным деталям  в р и ге л е .  Места приварки ребристых плит перекры­

тия и покрытия показаны на р и с .1 .

Швы между элементами перекрытий очищаются и тщ ательно зам о- 

ноличиваготся.

4 .3 .4 .  Каркас здания с вертикальными устоями из связавых па­

н елей  со стальными связями и перекрытиями из ребристы х плит мо­

жет в озводи ться  б е з  поэтажного замоноличивания перекрытий. Указан­

ные в ш е  мероприятия по обеспечению ж есткого диска перекрытий

цри этом  должны быть соблюдены после  монтажа 2- х  этажей каркаса 

в ш е  омоноличиваемого перекрытия.

При о тсу тств и и  поэтажного замоноличивания изменится р а сч ет ­

ная схема здания. Р асч ет  такого  каркаса дан в  выпуске 0 -5  (0 4 П З ),В  

р е зу л ь т а т е  р а с ®  та может быть выявлена необходим ость в  инвентарных 

вертикальны х стальны х с в я зя х , устанавливаемых на время монтажа 

здания.

4 .3 .5 .  Вопросы,связанные с  обеспечением  устойчивости  карка­

са в процессе монтажа, должны решаться в  проекте производств а

р абот  конкретных зданий в  зависимости от  условий  стр ои тельств а ,
« з з - т й

с учетом  требований выпуска 0 -8  "Указания по монтажу ’ каркаса ”

8

5 .Колонны каркаса

5 .1 .  Рабочие чертежи колонн  представлены  в  выпусках 2 -1 ;

2 -3 ; 2 -5 ; 2 -7 ; 2 -9 . Бетон класса В25-В45. Продольная рабочая 

арматура класса А-Ш. Предел огнестойкости £ , 5 часа.
5 .2 .  Номенклатура колонн  вклю чает:

-  бесстыковые колонны на всю высоту здания;

-  нижние колонны, устанавливаемые в  фундаменты и сты куем ®  

с  вышерасполагаемыми колоннами;

-  средние колонны, стыкуемые с верхними и с  нижними к о ­

лоннами;

-  верхние колонны.

Номенклатурой предусмотрены колонны промышленных зданий с вы­

сотами этажей 3 ,6 ;  4 , 2 ; 4 ,8 ;  6 ,0  м , а также колонны зданий с по­

вышенной высотой первого этажа: 4 ,8  м - п р и  высоте в то р о го  н по­

следующих этажей 3 ,6 м ; 6,0  м при высоте последующих -  4 ,8  м ,и

7 .2  м при высоте последующих -  6 ,0  м.

Д ля компоновки каркаса зданий с разновысокими этажами 

(с м .т а б л .2 )  в оерии предусмотрены дополнительны е одноэтажные ко­

лонны -вставки  (ср ед н и е  -  при высоте этажа 3 ,6 ;  4 ,2 ;  4 ,8 ;  5 ,4  и 

6 ,0  м , верхние -  при высоте э т а ж а ^ б ^  м , нижние -  при вы соте 3 ,6  и

4 .2  м), двухэтажная нижняя (4 ,8+3,6  м) и трехэтажная средняя (3 ,6  м ).
ДМ ЭТЙМЙ

Возможно использование колош гв ы соты ’' 3 ,3  м е с л и  и х  армиро­

вание соо т в ет ст в ует  требуемому по р а с ч е т у .

I  0 2 0 - L / П .  0 - 2 -  о{  лз
АИсг
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Таблица 5

Н е т т ш в ш  
по бш вш

Разягзна налаян 
па ялинё

Высаты этащ ей, Нт  пли //,+Нт  
В н

На 6т  бысоту 
здания

з-н  эташная 3,0 ; У,Л. ; 4.8 ; 0.0
3-У  зташная 3, е ;  4, Л ;  Я 8

Нпш няя
f  эташ ная 3,6*> 4.J C *
г - н  этая/нау 4,2 ;4,8+3,£ * 4,8 ;  S0+4,8 / Во ; 1,2+В,о
З-Н зташпая з,ь

Средняя
t  эташ ная 3, 6*  4, £*; 4,е*; 5. / :  £. о*

г - н  эташ ная 4, 2 , 4,8 ;  £, о
з -н  эташ ная 3,6 *

ВеРУУЯЯ
/  эташ ная 3,6 ;  У,Л; 4,3 ;  5,4*  6о

г - н  эташ ная 3.6 ;  4,2 ; 4,8 ;  6, о

з -н  эташная 3,6 ; 4, Л ; 4,8

*  -  дополнительная  номенклатура

5 .3 .  В зависимости от местополож ения колонны в каркасе здания 

применяются двухконсольны е, одноконсольные и бес  консольные ко­

лонны (с м .р и с .2 ) .

Двухконсольныз колонны устанавливаю тся по средним осям здания, 

одноконсольные -  по крайним осям .

Кроме т о г о ,  одноконсольные колонны м огут  устан авли ваться  по 

средним осям при одностороннем  примыкании диафрагм ж есткости  по­

перечного направления и в лестничных к летк а х .

Бесконсольные колонны устанавливаю тся: по средним осям 

здания при двустороннем  примыкании к ним диафрагм ж есткости попере­

чного направления и в лестничной  к летк е  при использовании диафрагм 

ж есткости  в качестве стен , по крайним ося м — при примыкании 

диафрагм ж есткости поперечного направления.

в

V н р  а н и м
о с ь

§

С Р £ 2 К Я  Я
' ОСЬ  -----

Р и о . 2

5 .4 .  В зависимости от  н агрузок  на перекрытия предусмотрены 

для  промышленных зданий два типа конструкций консоли  колонн :

-  консоль несущей способностью  33 т с ;

-  консоль несущей способностью  60 т с ;

Для общественных зданий с высотами этажей до  4 ,2  м предус­

мотрены колонны с  консолью  несущей способностью  21 т с .

Пример подбора колонн дан в п . 8 . 4 .

I .  0 2 0 -  i j 8?. 0 -2 -  01 ПЗ
ЛИСТ
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5 .5 .  Для колонн серии I . 020-1/87 принята следующая маркировка

© к@ е> ©  - © ©  •
гд е  Г I )  -  этаж ность колонны;

К -  наименование изделия  -  колонна;

О2  ) -  тип колонны в зависимости от е е  положения по высоте здания;

Тип колонны в зависимости 
от положения по высоте 
здания

верхняя средняя нижняя б ессты к о ­
вая

Индекс марки В с н Б

тип колонны в зависимости от  наличия консолей  по граням

колонны;

Тип колонны в зависимости 
от наличия консолей  по 
граням колонны

Д вухконсольная Однокон­
сольн ая

Б есконсоль-
ная

Индекс марки д 0 •

высота этажа в дециметрах;
тип колонны по несущей способности консоли;

Несущая сп особн ость
консоли

21 т с 33 т с 60 т с

Индекс марки (тип к он соли ) I 2 3

-  условн ая  несущая сп особн ость  с т в о ла  колонны & ^ сатках тойно-си,\ 

(не я в ля ется  достаточной  д ля  подбора марки колонны, т . к .  характери зует  

ее  несущую сп особн ость  в д еся тк ах  т с  при эксц ентриситете  нормальной 

силы не б о ле е  б? с л ,  что нет со о т в е т с т в уе т  реальным усилиям в 

колоннах). См пример v\°AEopA п. (МПЪ.

В качестве  примера рассмотрим маркировку следующей колонны:

10

2КНД 6 0 (7 2 ) -  2 .3 7 / 3 4 ,

гд е  2  -  двухэтаж ная;

К -  колонна;

Н -  нижняя;

Д -  двухк он сольн ая ;

6 0 (7 2 ) -  с  высотой в торо го  этажа 6 ,0  м и увеличенной  высотой 

первого  этажа 7 ,2  м ;

2  -  несущая сп особн ость  консоли  -  ЪЪт с.

37/34 -  несущая сп особн ость  с т в о ла  соотв етств ен н о  в первом и 

втором этаже при эксц ентриситете нормальной силы не б о л е е  €  с л . , Р мном
*ЪЧОгс.

5 .6 .  Марки колонн зданий, габаритные схемы которых регулярны  по 

высотам этажей или имеют увеличенную  высоту нижнего этаж а 6 ,0  м при 

высоте последующих этажей 4 ,8  м , и 7 ,2  м -  при высоте последующих 

этажей 6 ,0  м , назначается  в соответстви и  с  маркировочными схемами. 

МонтмннЫЕ схемы колонн зданий с высотами этажей 3 ,6 ;  4 ,2 ;  4 ,8 ;

6 ,0  и 7 ,2  м (7 ,2  м -  то льк о  в первом этаж е) приведены в -02133 ..-05133.

В торцевых рядах с л е д у е т  применять колонны такой же несущей сп о­

соб н ости , что  и в промежуточных ряд ах .

5 .7 .  В зданиях с разновысокими этажами марки колонн с л е д у е т  н а з­

начать в соответстви и  с  расчетом , п о л ь зуя сь  материалами выпуска 0- 6 .

Сечения колонн , в том числе  и дополнительны х, отсутствующих в 

маркировочных схем ах , с  указанием  класса б етон а  и продольной рабочей 

арматуры приведены в-Ю П З; располож ение расчетных сечений -  в -О бП З ... 

09ПЗ. Указанные данные необходимы для  подбора колонн в проектах зд а ­

ний, габаритные схемы и нагрузки  которых отличаются от представленных 

н а  маркировочных схем ах .

5 .8 .  Колонны, представленны е на маркировочных схем ах , рассчитаны 

на невыгоднейшее сочетание н а гр у зо к .

Ешст
1 .020  -  1/87. 0 -2  - 0 1  ПЗ
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При расчете  колонн зданий с высотами этатей  4 ,8  и 6 ,0  м и 

увеличенной высотой первого этана 6 ,0 + 4 ,8 и 7 ,2+ 6 ,0  м вертикаль­

ная нагрузка на перекрытие над рассматриваемым оечением собрана 

со всей  грузовой  площади, нормальная же оила от нагрузки  на 

вышележащие этажи принята с коэффициентом 0 ,8 .  Если действующие 

нагрузки превышают принятые в  серии, необходимо колонны прове­

рить расчетом .

Н агрузка на консоли  колонн зданий с высотами этажей 4 ,8  

и 6 ,0  м в уровне покрытия не должна превышать 25 т о ,  с высотами 

этажей 3 ,6  и 4 ,2  м -  по указаниям выцуека 0 -1 .

В случ а е , если  габаритные размеры здания или нагрузки отли­

чаются от приведенных на маркировочных схемах (например, в  

зданиях с разновысокими этажами или с разной временной нагруз­

кой на этажах), необходимо подбирать марки колонн на основании 

расчета., пользуясь бып. 0 - 6 .

При подборе одноэтажных колонн-вставок  необходимо у ч е с т ь , 

что соотношение диаметров стыкуемых с помощью ванной сварки 

стержней должно быть не менее 0 ,5 ,  причем в  верху  н ельзя  рас­

п олагать  стержень больш его диаметра.

5 .9 . В промышленных зданиях с высотами этажей 3 ,6 ;  4 ,2 ;

4 ,8 ;  6,0 и 7 ,2  м, этажностью до  б эти  вертикальными сталь­

ными связями, как связевые использую тся колонны указанных в  

iW l3 марок о дополнительными закладными » зле*«лн« д л я  крепления

связей  (см.Ю ПЗ).

5.10. В серии даны рабочие чертежи колонн с основными заклад­

ными изделиями. При проектировании необходимо предусмотреть марки 

колонн , отличающиеся наличием дополнительных закладных изделий , 

в  том ч и сле , колонны лестничных к лето к , колонны с закладными из- 

Aniumi д ля  крепления стеновых панелей , связевые колонны (см Я бП З...

Марки колонн с  дополнительными закладными « запилим должны 

отличаться  наличием дополнительного цифрового индекса в  конце

6 . Ригели  д ля  перекрытий и з  ребристых плит

6 .1 . Выпуски 3 -5  и 3 -6  серии I .0 2 0 - I/ 8 7  содержат рабо­

чие чертежи ригелей  перекрытия и покрытия и з  ребристых плит 

высотой сечения 600 мм пролетом 9 ,6  и  3 м .

6 .2 . Для ри гелей  принята следующая маркировка:

Р  ©  Р  С © - @  ©  - ©

гд е  Р  -  наименование изделия -  р и ге ль ;

( ^ i ) -  тип ригеля  в  зависимости от  наличия п олок ;

Тип ри геля  в  зависи­
мости от наличия полок

Р и гель  с  двумя 
полками

Р и гель  с одной 
полкой

Лестничный
р и гель

Индекс марки Д 0 Л

Р  -  д ля  ребристых п лит ;

6 -  округленный размер высоты сечения р и геля  в  дм ; 

( j * ) -  округленная длина р и геля  в  дм ;

© -  несущая способность в сотнях килограмм-сил 

на погонный м етр ;

1.020 Ч  / 8 7  . 0 - 2  -  0 Ш
лист
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© -  к ласс  стали  предварительно напрягаемой арматура;

характеризует особенности ригелей  и в  большинстве слу ­

чаев о т су тств ует . Индекс " Т "  обозначает р и гель  под плиты ТТ , 

индеко ” Ф" -  р и ге ль , рассчитанный на установку фахверка.

В качестве примера рассмотрим маркировку следующего р и геля : 

РДР 6 .56  -  90 А тУ ,

гд е  Р  -  р и ге ль ;

Д -  с двумя п олк а ш ;

Р -  д ля  ош рания ребристых плит;

6 -  высотой 600 мм;

56 -длиной 5560 мм;

90 -п од  нагрузку 9000 кгс/м ;

АтУ -  к ласс  предварительно напрягаемой арматуры.

6 .3 . Ригели  перекрытия и покрытия опираются на скрытые 

в  их подрезках копсоли колонн.

Длина ригелей  составляет  8560, 5560 и 2560 мм.

Номенклатура ригелей  включает двухполочные ригели  таврового 

сечения, устанавливаемые по средним рядам к о л о н и и  однополочные 

ри гели , устанавливаемые по торцевым рядам и  у  деформационного 

шва, а  также р и ге ли ; устанавливаемые у  лестничных к леток .

Бесполочные р и гели , предназначенные д ля  работы в  качестве 

элемента диска перекрытия в м естах е го  разрыва лестницами (ftp *300 мм) 

и ригели  (  ftp =450 м м ), служащие опорами для  маршей, -  единые для  пере­

крытий из многопустотных и ребристых плит (см . выпуск 3 - 1 ) .

6 .4 . Ригели  перекрытия и покрытия длиной 8560 и 5560 т
4

предварительно напряжешшегс применением смешанного армирования. 

Ригели  длиной 2560 мм -  б е з  предварительного напряжения.

В качестве предварительно напрягаемой арматуры принята

12

сталь  стержневая термически упрочненная периодического профиля к ла с -  

с а  Ат -  У по ГОСТ 10884-81.

При отсутствии указанной с т а ж  возможно применение ри гелей  

с преднапрягаемой рабочей арматурой к ласса  А-Шв по ГОСТ 5781-82 (см. в.vs )

Для армирования ригелей  в  качестве предварительно напрягае­

мой рабочей арматура может применяться арматурная сталь  к ласса  

А т-У С К /Т Й -Ш С Т без изменения площади принятой для  А т -У , А-Ш в).

Ригели  выполняются из бетона классов  В22,5 .. .  В40.

6 .5 . Ригели  рассчитаны по схеме однопролетной балки с шар­

нирными опорами на вертикальную расчетную равномерно распределен­

ную нагрузку  с учетом  растяжения, возникающего при их работе в 

составе диска перекрытия. Величина усилий растяжения принята 8 т с .

Характеристики несущей способности ригелей  А Р-600мм приведены в 

таблице 6.

Таблица 6

Номинальный
пролет
р и геля ,

м

Расчетная нагрузка в 5 
веса  та ге ля

гс/м (б е з  учета

5 ,0 7 ,0 9 ,0 11,0 14 ,5 18 ,0

3 — — + — -ь

6 н- + 4-
----------g---------------------

f + -fa + - —

6 . 6 . Подбор ригелей  в  конкретном проекте производится путем 

сопоставления действующих фактических н агрузок , приводимых к  эк­

вивалентным равномерно распределенным нагрузкам по методике данной в 

1 .020-1/87 .0 -5 -0 Ш З , с несущей способностью р и геля , приведенной 

в  выпуске 3 -5 .

1 .0 2 0  /8 7  . 0 -2  -0 1  П2>
АИСТ

24784 43
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В состав  постоянной нагрузки включены нагрузки от собственного 

веса  ребристых плит с заливкой швов, веса  пола и веса  перегородок .

Расчет по второму предельному состоянию в стадии эксплуатации 

проводился с учетом совместной работы ригеля  с плитами перекрытий, 

при этом все нагрузки принимались длительно действующими.

Ригели  торцевые, лестничные и расположенные у  деформационного 

шва рассчитаны на кручение, рядовые -  на действие равномерно распре­

деленных н агрузок , величины которых в прилегающих к ригелю шагах отли­

чаются не б о ле е , чем в 2 р а за , при этом односторонняя равномерно рас­

пределенная нагрузка на р и гель  не должна превышать половины полной 

расчетной нагрузки .

Полки ригелей  рассчитаны на нагрузку  от плит, принимаемую на с т у ­

пень выше, чем н агрузка , на которую рассчитан сам р и ге ль , (кроме ри ге­

лей  под н агрузку 1 8 ,0  т с / м ). (Несущая способность полок ригеля  учиты­

вает возможность приложения местных нагрузок от плит перекрытия на 

ступень выше, чем нагрузка^на которую рассчитан сам р и ге ль , при этом 

сумма равномерно распределенных н агрузок , отнесенная к погонному мет­

р у  длины полки ригелй не должна превышать половины полной расчетной 

нагрузки на р и г е л ь ) .

При действии многократно повторяющихся и динамических нагрузок

назначение марок ригелей  должно производиться на основе соответствую -
at

щего расчета  с соблюдением требований СНиП 2 .0 3 .0 1 -8 4  и "Инструкции 

по расчету  несущи# конструкций промышленных зданий и сооружений на ди­

намические н а грузк и ". (С тройиздат. Москва 1970 г . ) .

6 .7 .  Назначать марки ригелей  в проекте здания след ует  в соотв ет­

ствии со схемами Ё-14ПЗ.

6 .8 . Ригели  перекрытия содержат закладные изделия для  соединения 

с колоннами и закладные изделия для  приварки ребристых плит.
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При необходимости, например, при опирании на р и гель  верхней 

лестничной площадки, с лед ует  устанавливать дополнительные закладные 

и зделия . В таких случаях в проекте должны быть опалубочные чертежи 

ригелей  с расположением дополнительных закладных изделий , (вып. 0- 2 ) .

6 .9 .  Ри гели , предназначенные для применения в условиях низких 

или высоких температур, или динамических нагрузок  и изготовлявхмые с 

учетом  соответствующих определенных требований, предусмотренных в 

конкретном проекте, должны иметь маркировку, отличную от ригелей  

серии, предназначенных для  обычных условий эксплуатации.

6 .10 * При разработке в проекте здания крепления к ригелям 

каркаса подвесного транспортного оборудования, несущая способность 

ри гелей  должна быть проверена на действие соответствующих эквивалент­

ных нагрузок  и приняты конструктивные меры для осуществления передачи 

на гребень ригеля  сосредоточенной нагрузки в местах крепления путей 

подвесного транспорта.

6 . 11. При передаче на полки ригелей  сосредоточенных усилий

от 1 ,5  тс до 8 тс  в полках р и гелей , в местах передачи усилий , следует  

предусмотреть установку специальных закладных изделий .

(с м . вып. 3 - 5 ) .

6 .1 2 . Предел огнестойкости  ригелей  составляет  2 часа .

I .  020 -  I  /  87 . 0 -2  -  01ПЗ

дуст

1Г
М 7 8 4  f t



7 . Вертикальные стальные связи

7 .1 . Вертикальные стальные связи на стадии КМ разработаны 

в выпуске 5-1*

7 .2 * Вертикальные стальные связи предназначены д ля  примене­

ния в промышленных 2.,.6 этажных зданиях с колоннами сечением 

400x400 мм и высотами этажей 3,6$ 4 ,2 ;  4 *8 ; 6 ,0 ;  и 7 ,2  м.

7 .3 . В серии предусмотрено 4 типа портальных вертикальных 

стальных связей :

-  связи продольного направления (перпендикулярного 

плоскости ригелей  каркаса) с треугольной  решеткой;

-  связи продольного направления с пятиугольной решет­

кой ;

-  связи поперечного направления (расположенные в  плос­

кости ригелей каркаса) с треугольной  решеткой;

-  связи поперечного направления с пятиугольной решет­

кой;

Стальные связи выполняются из 2х  равнополочных у г о л ­

ков составляющих "Т -об р азн ое ”  сечение; разработаны треугольны е попе 

речные с вязи "П -образн ого " сечения с примыканием *в обхват ’ колонны.

7 .4 . В выпуске 0 -5  "Указания по р асчету  прочности, устойчи­

вости и дефермативности зданий со стальными связями" дана мето­

дика, позволяющая с помощью таблиц и элементарных расчетов , произ­

ведш их вручную, определить необходимое количество связевых пане­

лей  со связями указанных вВ П З  т р о к  и с колоннами, марки которых 

приведены В-/2, ПЗ.

В том с луч а е , если  геометрия связей , их сечение или армиро­

вание связевых колонн отличается  от  принятых в  серии, расчет кар­

каса следует  производить индивидуально.

7 .5 . Стальные связи продольного и поперечного направления 

"Т -о б р а зн о го " сечения соединяются с колонной приваркой юасонок

к  закладным изделиям колонн , поперечные "П -образные" связи прива­

риваются к  закладным изделиям"в обхват" колонн через накладки. 

Связи устанавливаемые в  первом этаже нижним подкосом привари­

ваются к  закладным изделиям фундамента. У злы приведены в вып. 6 -4 *

7 .6 . Усилия в  подкосах связей  первого этажа следует  опреде­

ля ть  по указаниям выпуска 0 -5 7и по усилиям произвести подбор 

закладных изделий в фундаменте в соответствии с - 2Ч ПЗ.

7 .7  При расположении поперечных связей  "в  обхват" в торц е-
ПРОАЕТЕ

вых рядах или в  крайнем^ необходима индивидуальная проработка 

у зло в  примыкания к  колонне и закладных изделий.

8 . Общие указания по применению рабочих чертежей серии

8 .1 .  Подбор плит перекрытия производится сопоставлением 

действующих на перекрытие нагрузок  с несущей способностью плит, 

приведенной в  серии 1 .0 4 2 .1 -4 .

8 .2 .  При подборе ригелей  каркаса с ледует  определить равно­

мерно распределенную н агрузку  эквивалетную действующей на перек­

рытие и сопоставить ее  с нагрузками, определяющими несущую спо­

собность р и геля . Эти нагрузки приведены в выпуске 3 -5 . Методика 

определения эквивалентных нагрузок  приведена в  выпуске 0 -5 .

4.020 ~ 4 / g 7  , 0 - 2  - 0 4 ПЗ
АИсТ

42.

f s



8 .3 *  Схемы расположения элементов каркаса с маркировкой монтаж­

ных у зло в  для  зданий с перекрытиями из ребристых плит даны в-14 ДЗ.

8 .4 .  Подбор колонн в зависимости от нагрузки на консоли осущест­

вляется  в соответствии с монтажными схемами, приведенными в 

-02  П З ..Г05  ПЗ.

Например, в 4 -х  этажном здании с высотой первого этажа -  7 ,2  м, 

поел едущ и х -  6,0  м, сеткой колонн 6x6 м и временной нормативной наг­

рузкой на перекрытия до 1000 кге/м^ необходимо подобрать колонны. Опре­

делим максимальную н агрузку  на консоли колонн. Для э то го  находим опор­

ную реакцию при расчете ригеля  на действительные нагрузки с учетом их 

размещения в плане. В среднем ряду нагрузка  на консоль составит 35 тс 

во П этаже и 30 тс  в Ш и 1У этаж ах, в крайнем ряду -  37 тс во П этаже 

и 35 тс в Ш и 1У этажах.

Нагрузки на консоли покрытия состав ят : в среднем ряду -  17 т с ,  в 

крайнем -  18 т с ,  что не превышает предусмотренной в серии н агр узк и -

25 т с .

Согласно маркировочным схемам-05 ПЗ верхняя колонна среднего ря­

да  имеет марку 2КВД 6 0 -3 .2 1 , нижняя среднего ряда -  2КНД 6 0 (7 2 ) -  3 .2 8 , 

верхняя крайнего ряда -  2КВ0 6 0 -3 .2 1 , нижняя крайнего ряда -  

-  2КН0 6 0 (7 2 ) -  3 .2 5 .

Колонны не нуждаются в проверке, однако их рабочие чертежи с л е ­

дует  дополнить закладными изделиями (с м . п .п . 8 . I I ) .

Другой пример, в таком же здании высота верхнего этажа 5 ,4  м. 

Тогда вместо двухэтажной верхней колонны по типовым монтажным схемам 

при высоте этажей 6 ,0  м подбираем одноэтажную верхнюю высотой 5 ,4  м и 

одноэтажную среднюю высотой 6 ,0  м. Данные о расчетной арматуре колонн 

серии содержатся В-09ПЗ и-Ю ПЗ. Армирование 2х этажной верхней колонны 

при высоте этажей 6 ,0  м -  4020 А -Ш  (к ласс  бетона В 2 5 ), то  е с т ь  это  ми­

15

нимальное армирование. Соответствующая одноэтажная средняя колонна по 

среднему ряду -  1КСД 6 0 -3 .2 1 , по крайнему ряду -  IKC0 6 0 -3 .2 1 . Одно­

этажная верхняя колонна при высоте Этажа 5 ,4  м по среднему ряду -  

-  1КВД 5 4 -2 .2 1 , по крайнему ряду -  IKB0 54 -2 .21  (с м . ри с . 3 ) .

Так как в данном случае  армирование минимальное уточнять расче­

том нет необходимости.

Третий пример, в таком же здании временная нормативная нагрузка 

во втором этаже -  до 2000 кге/м^, в Ш и 1У -  до 500 кге/м^. В этом 

случае  колонны подбираются на основании расчета  из предусмотренной с е ­

рией номенклатуры. Для э то го  собирается нагрузка на консоль колонны от 

временной и постоянной нагрузки и определяется наиболее невыгодное з а -  

гружение для  каждого расчетного сечения, т . е .  сечения над перекрытием, 

под перекрытием и в зад елк е .

Подбор армирования колонн требуемой несущей способности можно 

производить с помощью графиков в выпуске 0-6 по приведенной в нем ме­

тодике.

8 .5 .  Связевые панели, образованные колоннами, ригелями и примы­

кающей к ним решеткой стальных св язей , являются вертикальными устоями 

здания. Количество их определяется  согласн о  указаниям по р асчету  в вы­

пуске 0 -5 .

Марки связевых колонн назначаются в соответствии с-П П З ,~12П З .

Марки стальных связей  в соответствии С-13ПЗ.

8 .6 . Стены лестничных клеток  могут компоноваться из сборных же­

лезобетонны х диафрагм. Марки диафрагм назначаются согласн о  указаниям 

выпуска 0 -1 , кроме диафрагм с проемом высотой 2140 мм, рассчитанных 

только на применение в зданиях с перекрытиями из многопустотных плит.

1.020 -  I  /8,7. 0 -2 -  01ПЗ

лиез
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Несущую сп особн ость  вертикальных у ст о ев  из сборных ж елезобетонны х 

диафрагм с ле д у е т  оп ределять  по указаниям выпуска 0 -3 .

С ледует обратить  внимание, что при использовании сборных 

ж елезобетонны х диафрагм в зданиях с ребристыми плитами перекрытий 

их привязка по отношению к другим  конструкциям каркаса иная, 

чем в зданиях с перекрытиями из многопустотны х плит (с м . рис* 4 ) .  

С оответственно с л е д у е т  изменить высоту м онолитного фундамента 

под диафрагмы ж есткости разрабаты ваемого в конкретном проекте 

по указаниям выпуска 0- 1 .

Н агрузка  на полки диафрагм не должна превышать их несущую 

сп особн ость  соответствующую н а гр узк е  на многопустотны е плиты 

(с м . вып. 0- 1) .

Рис .  3

46

8 .7 .  Стены зданий с  каркасом серии I . 020-1/87 с л е д у е т  

выполнять из панелей  серии 1 .0 3 0 .I - l /в соответстви и  с указаниями

* A sэтой  серии .

8 .9 .  Лестницы выполняются и з изделий  серии 1 .0 5 0 .1 -2 .

В с о с т а в е  каркаса серии I . 020-1/87 предусмотрены лестничные 

р и гели , позволяющие в зданиях с перекрытиями из многопустотны х 

плит решать лестничные клетки  п родольного  и поперечного располож ения, 

а  в зданиях с ребристыми плитами -  то льк о  лестничные клетки  с маршами, 

расположенными вдоль основных р и гелей  каркаса .

В 14ПЗ даны примеры расположения лестничных р и гелей  в зданиях 

с высотами этажей 3 ,6 ;  4 ,2 ;  4 ,8 ;  6 ,0  и 7 ,2  м .

8 .9 .  Схемы расположения лестничных маршей, площадок и проступей 

даны в выпуске 0- 1 .

8 .1 0 .  Выпуск I - I  содержит рабочие чертежи сборных ж елезобетон ­

ных фундаментов стаканного  типа д ля  рядовых колонн .

OIWiPAHUE М?К0ДЬЙЫХ ПАНЕАБЙ HA «HUJ^kEHT Ш  ОТМЕТКЕ ОБРАЗА т М А Ш Ь

Р Ц С . h .

Й Р О и З Ъ О Д К Т Ь  Н А Б Е Г О Н О Д  Н А 0 6 Р Е 5  О Т М Е Т К И  М И Н У С  0 , 4 5 0 ,

ЛИСТ
Т .02 0  -  I  / 8 7 . 0 -2 -  ОТПЗ 1 4
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фундаменты под связевые панели выполняют монолитными и р аз­

рабатывают в  конкретном проекте в зависимости от условий строи­

тельств а .

Вертикальные стальные связи устанавливаемые в 1-ом этаже, 

нижним подкосом приваривают к закладным »едш ян.ф ундамента(смвып.6-4 ) .

Сбор нагрузок  на фундамент под связевые панели из вертикаль­

ных стальных связей , а также усилия в подкосах связей первого 

этажа приведены в выпуске 0 -5 .

Пример расположения закладного и щ к н  для  крепления подкоса 

к фундаменту цриведен в-2|ПЗ.

Чертежи закладных миелин для  крепления подкосов связей  к  

монолитному фундаменту даны в~ 2А Я 3;-3 5 ПЗ.

В конкретном проекте следует  произвести подбор данных зак­

ладных мед^лий в  зависимости от усилий в подкосах. Несущая спо­

собность закладных неделим приведена в£?пз,

8 . I I .  Для сопряжения элементов каркаса о элементами перек­

рытия, стеновыми панелями, лестничными клетками, стальными свя­

зями, диафрагмами жесткости и т .д .  в конкретных проектах необхо­

димо предусматривать дополнительные марки и зделий , отличающиеся 

от основных наличием в них дополнительных закладных изддай* .

В рабочих чертежах проектов должны быть приведены опалубочные 

чертежи изделий с расположением дополнительных закладных и ш л л й  

и спецификации, учитывающие расход стали на дополнительные зак­

ладные иедьл«* .

8 -12. Дополнительные марки колонн м огут включать закладные 

изделия для  крепления лестничных ри гелей , стеновых панелей,при­

стенных плит, вертикальных стальных связей , диафрагм ж есткости.

Примеры расположения дополнительных закладных uut/vuu в 

зависимости от их назначения приведены в Ч Б П З .тЛ О П З , 22fl*>,

Пример установки дополнительных закладных изделии и способы 

их крепления к пространственному каркасу колонн приведены в  вы­

пусках 2 - 3  , 2 -5  , 2-4  , 2 -9 .

В рабочих чертежах проектов должны быть приведены опалубоч­

ные чертежи колонн с расположением дополнительных закладных из -  

делий . При этом необходимо замаркировать узлы , по типу которых 

осущ ествляется крепление дополнительных закладных цшлни на 

пространственном каркасе. Там же должны быть приведены специфи­

кации, учитывающие расход стали  на дополнительные закладные из- 

•

В том случ ае , если  в конкретном проекте не удается  приме­

нить разработанные в серии дополнительные закладные «злели/» (нап­

ример, когда  происходит совмещение типовых закладных изделии 

или их а н к ер о в ), должны разрабатываться индивидуальные решения. 

Несущая способность типовых закладных изделии приведена в -23>П3724В , 

- Z 5 ПЗ данного выпуска. Рабочие чертежи дополнительных закладных 

иедгин даны в выпуске 2- i i  и М.тЗ^ПЗ данного выпуска.

8 .1 3 . При применении диафрагм жесткости в зданиях с ребрис­

тыми плитами в  конкретном проекте необходимо предусмотреть у ст а ­

новку дополнительных закладных изделий в полках диафрагм для  

приварки к ним ребер  плит. Для это го  используют закладное: и е д д ш  

МН -2 i7 -, приведенную в выпуске3 - 6 *  Разбивка и количество допол­

нительных закладных изделий1 должны соответствовать раскладке плит 

перекрытия и принятой схеме компоновки диафрагм ж есткости.

L  о г о -  \ / 57. о -% <м п г
ЛИСТ
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8 .1 4 . Номенклатура серии 1 .020-1/87 не содержит изделий, рас­

считанных на применение в зданиях с агрессивной средой . Однако часть 

изделий может быть использована как в зданиях с неагрессивной, 

так и в зданиях со с л а б о -  и среднеагрессивной степенью воздействия 

газовой  среды. Например , колонны, з а  исключением верхних, армирова­

ние которых следует  назначать с учетом требований-26П$;27ПЗ*

Конструкции ригелей  отвечают требованиям, предъявляемым к 

ним при среднеагрессивной степени воздействия газовой  среды, в час­

ти толщин защитных слоев  бетона для арматуры.

В проекте здания необходимо подобрать рабочую арматуру ри ге­

лей  соответствующей категории трещиностойкости и проверить расчетом , 

в том числе7ширину раскрытия трещин.

В соответствии с условиями эксплуатации для всех конструкций 

в проекте должны быть дополнительно приведены:

-  требования по плотности бетона с указанием марки по водоне­

проницаемости и водоцементного отношения;

-  требования к качеству и марке кирпича;

-  вид и расход цемента, состав  заполнителей и применяемых 

добавок для бетон а , а  также раствора кирпичных стен ;

-  виды защиты поверхности конструкций лакокрасочными 

покрытиями;

-  требования к качеству бетонной поверхности;

-  требования к защите закладных изделии и сварных швов 

после сварки в процессе монтажа;

-  требования к защите самих закладных нздеп«й #

18

8 .1 5 . Требования к антикоррозионной защите и огкестсРт г ети  

стальных связей  в зависимости от категории производства; среды и 

т . п .  с лед ует  назначать в конкретных проектах 8 соответствии  с дей­

ствующими нормативными документами (СИnfl 2 . 0 i . 0 2 ,

"П ротивопож арны е нормы", СН«П 2 .0 3 .1 1 -8 5  "Защита стр ои тель­

ных конструкций от коррозии”  и т . д . ) .

1 .0 2 0 -1 / 8 7 .  0 -2 0 1 ПЗ

диет
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РАБО Ч И Е МАРКИ КОЛОНН ПРИ Н А ГР У З К Е НА КОНСОЛЬ В ТС

21 33 52,5

МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ КОЛОНН В ПЛ АНЕ ЗДАНИЯ

К РАЙ Н Я Я СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ

К -1 1КБ0 36-1.22 1КБД 36-1.22 1КБ0 36-2.22 1КБД 36-2.22 1КБ0 36-3.26 1КБД 36-3.26
К -2 2КБ0 36-1.22 2КБД 36-1.22 2КБ0 36-2.22 2КБД 36-2.22 2КБ0 36-3.26 2КБД 36-3.26
К -3 ЗКБО 36-1.22 ЗКБД 36-1.22 ЗКБО 36-2.22 ЗКБД 36-2.26 ЗКБО 36-3.26 ЗКБД 36-3.32/42
К -4 1КВ0 36-1.22 1КВД 36-1.22 1КВ0 36-2.22 1КВД 36-2.22 1КВ0 36-3.26 1КВД 36-3.26
К-5 ЗКНО 36-1.22 ЗКНД 36-1.22 ЗКНО 36-2.26 ЗКНД 36-2.32 ЗКНО 36-3.32 ЗКНД 36-3.34/49
К-6.. 2КВО 36-1.22 2КВД 36-1.22 2КВ0 36-2.22 2КВД 36-2.22 2КВ0 36-3.26 2КВД 36-3.26
К -7 ЗКНО 36-1.22 ЗКНД 36-1.26 ЗКНО 36-2.32 ЗКНД 36-2.32/39 ЗКНО 36-3.32/36 ЗКНД 36-3.43/59
К-8 ЗКВО 36-1.22 ЗКВД 36-1.22 ЗКВО 36-2.22 ЗКВД 36-2.26 - -
К~9 ЗКНО 36-1.26 ЗКНД 36-1.32 ЗКНО 36-2.32/34 ЗКНД 3 6-2.3 2 /47 - -
К-10 ЗКСО 36-1.22 ЗКСД 36-1.22 ЗКСО 36-2.26 ЗКСД 36-2.32 - -

! к -11 ЗКНО 36-1.26 ЗКНД 36-1.32/36 ЗКНО 36-2.33/38 ЗКНД 36-2.38/53 - -
! К -12i ............  . . . . ЗКСО 36-1.22 ЗКСД 36-1.26 ЗКСО 36-2.32 ЗКСД 36-2.38 - -

I К-13 ЗКНО 36-1.32 ЗКНД 36-1.32/39 ЗКНО 36-2.33/43 ЗКНД 36-2.59 - -
к - к ЗКСО 36-1.26 ЗКСД 36-1.32 ЗКСО 36-2.33 ЗКСД 36-2.43 - -
К-15 ЗКНО 36-1.32/3** ЗКНД 36-1.36/45 ЗКНО 36-2.38/48 ЗКНД 36-2.59 - -
К-16 ЗКСО 36-1.26 ЗКСД 36-1.36 - - - -

К -17 ЗКНО 36-1.33/37 ЗКНД 3 6-1.41/48 - - - -

К —18 ЗКСО 36-1.32 ЗКСД 36-1.41 - - - -

К-19 ЗКНО 3 6-1.3 ^/40 ЗКНД 36-1.43/53 - - - -

К-20 ЗКСО 36-1.34 ЗКСД 36-1.43 - - - -

К -21 ЗКНО 3 6 - U 1 / 4 3 ЗКНД 36-1.59 - - - -
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РАБО Ч И Е МАРКИ КОЛОНН ПРИ Н А ГР У З К Е  НА КОНСОЛЬ В ТС

21 33 52,5
МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ КОЛОНН В ПЛАНЕ ЗДАНИЯ

1 КРАЙ Н Я Я СРЕДНЯЯ К РАЙ Н Я Я СРЕДНЯЯ К РАЙ Н Я Я СРЕДНЯЯ

1 К -1 1КБО 42-1.22 1КБД 4 2 -12 2 1КБО 42-2.22 1КБД 42-2.22 1КБО 42-3.22 1КБД 42-3.22
! К -2 2К50 4 2 -12 2 2КБД 4 2 -12 2 2КБО 4 2 -2  22 2КБД 42-2.22 2КБО 42-3.25 2КБД 4 2-3  25
I к-з ЗКБО 42-1.22 ЗКБД 4 2 -12 2 ЗКБО 42-2.22 ЗКБД 42-2.22 ЗКБО 42-3.25 ЗКБД 4 2 -3 .3 2 /3 7

I ...._ к:_4 _ 2КВ0 4 2 -12 2 2КВД 4 2 -12 2 2КВО 42-2.22 2КВД 42-2.22 2КВО 42-3.25 2КВД 42-3.25
К-5 2КН0 4 2 -12 2 2КНД 4 2 -12 2 2КН0 42-2.25 2КНД 42-2.32 2КНО 42-3.32 2КНД 4 2 -3 .3 4/4 9
К -б ЗКВО 4 2 -1 2 2 ЭКВД 42-1.22 ЗКВО 42-2.22 ЗКВД 42-2.25 ЗКВО 42-3.25 ЗКВД 42-3.32
К -7 2КН0 С2-1.25 2КНД 4 2 -12 5 2КНО 42-2.32 2КНД 42-2.36/39 2КНО 4 2 -3 .3 2 /3 7 2КНД 42-3.52/58
К -8 2КС0 4 2 -1 2 2 2КСД 4 2 -12 2 2КСО 42-2.25 2КСД 42-2.32 - -
Х -9 2КНО 4 2 -12 5 2КНД 4 2 -13 2 2КН0 42-2 .3 2/34 2КНД 4 2 -2 .4 0 / 4 7 - -

K-1G 2КСО 42-1.25 2КСД 42-1.25 2КС0 42-2.32 2КСД 42-2.38 - -

| К -11 2КНО 4 2 -13 2 2КНД 4 2 -13 2 / 3 7 2КНО 42-2.36/39 2КНД 4 2 -2  47/5 3 - -

К -12 2КСО 4 2 -12 5 2КСД 4 2 -13 2 2КСО 42-2.32 2КСД 42 -2 .4 1 - -

К-13 2КН0 12 -1.3 2 /3 4 2КНД 4 2 -1 3 7 / 4 2 2КНО 42-2 .3 9 /45 2КНД 4 2-2 58 - -
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МОНТАЖНЫЕ СХЕМЫ КОЛОНН 
ДЛЯ ЗД АНИЙ С ВЫСОТОЙ 

Э Т А Ж А  4 ,2М

СТАДИЯ лист | листов
Р ________L _ j _____

КиевЗНИИЭП
и т  2 Z

ФОРМАТ АЗ



z z

Q . S
C l

к-8

v k

0,000
K-1

Т ^ о з о о

Р А Б О Ч И Е М АРК И  КОЛОНН ПРИ Н А Г Р У З К Е  Н А  КОНСОЛЬ В ТС

ш
125 че- 21
JZ X  
СО CL О
s  !  §

2 4 23 31 29 37 35 49 46 60 56

М ЕСТО ПОЛ ОЖ ЕНИЕ КОЛОНН В П Л А Н Е ЗД АНИЯ
зг»

КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ СРЕДНЯЯ КРАЙНЯЯ С Р Е Д Н Я Я

! к - 1 2КБ0 4 8 -2  22 2КБД 4 8 -2  22 2КБ0 4 8 -2  22 2КБД 4 8 -2  22 2КБО 4 8 -3  22 2КБД 4 8 -3  22 2КБО 4 8 -3 2 6 2КБД 4 8 -3  22 2КБО 4 8 -3  26 2КБД 4 0 -3  22 
----- _ -----------------------------

1 К - 2 ЗКБО 1.8-2 22 ЗКБД 4 8 -2  22 ЗКБО 4 8 -2  22 ЗКБД 4 8 -2.22 ЗКБО 4 8 -3  22 ЗКБД 4 8 -3  22 ЗКБО 4 8 -3 2 6 ЗКБД 48 -3 .2 5 /2 9 ЗКБО 4 8 -3  26 ЗКБД 4 8 -3 .2 5 /2 9  |

К - 3 1К80 4 8 -2  22 1КБД 4 8 -2  22 1КВ0 4 8 -2  22 1К8Д 4 8 -2  22 1КВО 4 8 -2  22 1КВД 4 8 -2  22 1КВО 4 8 -2  22 1КВД 4 8 -2 .2 2 1КВО 4 8 -2  22 1К8Д 4 8 -2  22 |

К - 4 2КНО 1>8(60)-2 21 2КНД 48(601-2 21 2КНО 48{60)-2 21 2КНД 48(601-2 21 2КН0 4 8 (6 0 1-3 2 1 2КНД 4 8 (6 0 1-3 2 1 2КНО 4 8 (6 0 1-3 2 1 2КНД 4 8 (6 0 1-3 .22 /24 2КН0 4 8 (6 0 1-3 2 2 /2 4 2КНД 48 (6 0 1-3 2 8 /2 9  ]

К - 5 2КВО 4 8 -2  22 2КВД 4 8 -2  22 2КВО 4 8 -2  22 2КВД 4 8 -2  22 2КВО 48-3.22 2КВД 4 8 -3  22 2КВ0 4 8 -3 2 6 2КВД 4 8 -3 2 2 2КВО 4 8 -3 2 6 2КВД 4 8 -3  22 j

J К - 6 2КНО 4 8 -2  22 2КНД 4 8 -2  22 2КНО 4 8 -2  22 2КНД 4 8 -2  22 2КНО 48 -3 .2 2 /2 6 2КНД 4 8 -3  22/26 2КН0 4 8 -3 2 8 / 3 1 2КНД 4 8 -3  28/31 2КН0 4 8 -3 3 6 / 4 2 2КНД 4 8 -3 3 0 /3 5  j

1 К - 7 2КНО 48(60)-2  21 2КНД 48(6 0 )-2 21 2КНО 48(601-2 22 /24 2КНД 48(601-2 23 /2 4 2КН0 48(601-3 28/29 2КНД 48(60 )-3 28/29 2КНО 48(601-3 28/29 2КНД 48(601-3.30/33 2КНО 48(601-3 28/29 2КНД 4 8 (6 0 1-3 3 6 /3 8  j

) К - 8 ЗКВО 4 8 -2  22 ЗКВД 4 8 -2  22 ЗКВО 4 8 -2  22 ЗКВД 4 8 -2  22 ЗКВО 4 8 -3  22 ЗКВД 4 8 -3 2 2 ЗКВО 4 8 -3  26 ЗКВД 4 8 -3 2 8 ЗКВО 4 8 -3  26 ЗКВД 4 8 -3  28

j К - 9 2КНО 1.8 -2  22/26 2КНД 4 8 -2  22/26 2КН0 4 8 -2  22/26 2КНД 4 8 -2  28/31 2КН0 4 8 -3 2 8 / 3 1 2КНД 4 8 -3  30/35 2КН0 4 8 -3 3 6 / 4 2 2КНД 4 8 -3  36/42 2КН0 4 8 -3  4 2 / 4 7 2КНД 4 8 -3  39/51

К - 1 0 2КН0 « ( 6 0 1 - 2 2 2 / 2 4 2КНД 48(60 )-2 22/24 2КНО 48(601-2 28/29 2КНД 48(601-2 28/29 2КН0 48(601-3 28/29 2КНД 4 8 (6 0 -3  30/33 2КН0 48(601-3 30/33 2КНД 48(601-3 36/38 2КН0 48(601-3 36/38 2КНД 48(601-3 3 9 /4 7

К - 1 1 2КСО 4 8 -2 2 2 2КСД 4 8 -2  22 2КС0 4 8 -2 2 2 2КСД 4 8 -2  22 2КСО 4 8 -3  26 2КСД 4 8 -3  26 2КСО 4 8 -3  28 2КСД 4 8 -3  39 2КС0 4 8 -3  36 2КСД 4 8 -3  36

К - 1 2 2КНО 4 8 -2  28/31 2КНД 4 8 -2  28/31 2КНО 4 8 -2  28/31 2КНД 4 8 -2  36 /42 2КНО 4 8 -3  36/42 2КНД 4 8 -3 3 6 / 4 2 2КНО 4 8 - 3 4 2 / 4 7 2КНД 4 8 -3  39/51 2КН0 48-3.52/6 0 2КНД 4 8 -3  4 6 /5 4

К - 13 2КНО 48(601-2 28/29 2КНД 48(601-2 28/29 2КНО 48(6 0 )-2 28/29 2КНД 48(60 )-2 34/38 2КН0 48(601-3 39/33 2КНД 48(601-3 36/38 2КН0 48(60 1-33 9 2КНД 48(601-3 3 9 /4 7 2КНО 4 8 (6 0 1-3 .4 2 /4 5 2КНД 48(601-3 55/59

1.НА МОНТАЖНОЙ СХЕМЕ В СКОБКАХ ДАНЫ УСЛОВНЫЕ 
МАРКИ КОЛОНН С ВЫСОТОЙ НИЖНЕГО ЭТАЖА 6,ОМ 
2 КОЛОННЫ ТОРЦЕВОГО РЯДА ПРИНИМАТЬ ТЕХ ЖЕ 
МАРОК.ЧТО И РЯДОВЫЕ

1020-1/87. 0-2-04ПЗ
МОНТАЖНЫЕ СХЕМЫ КОЛОНН. 

ДЛЯ ЗДАНИЙ с высотой 
ЭТАЖА 4,8М; 6,0»4,8М

с т а д и я [ л и с т  |[ листов
_ i - . i l ... -  J1 т . . . .

РАЗРАБ
КиевЗНИИЭП

2 т 4  23
ФОРМАТ АЗ
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C l

0,000

^F-pfSOo

и

K-2

K-8

K-9

K-5

K-11

K-12

Р А Б О Ч И Е М АРК И  КОЛОНН П РИ  Н А Г Р У З К Е  Н А  КОНСОЛЬ В ТС

УС
ЛО
ВН
ЫЕ

МА
РК
И

КО
Л

ОН
Н 2U 23 31 29 37 35 U9 U6 60 56

М ЕСТО ПОЛ ОЖ ЕНИЕ КОЛОНН В П Л А Н Е ЗД АНИЯ

К Р А Й Н Я Я С Р ЕД Н Я Я К Р А Й Н Я Я С Р ЕД Н Я Я К Р А Й Н Я Я С Р ЕД Н Я Я К Р А Й Н Я Я С Р ЕД Н Я Я К Р А Й Н Я Я С Р ЕД Н Я Я

К -1 2КБ0 6 0 -2 .2 1 2КБ Д  6 0 -2 .2 1 2К 6 0  6 0 -2 .2 1 2К Б Д  6 0 -2 .2 1 2 К Б О  6 0 -3 .2 1 2КБ Д  6 0 -3 .2 1 2 К Б О  6 0 -3 .25 2 К Б Д  6 0 -3 .2 1 2 К Б О  6 0 -3 .2 5 2КБ Д  6 0 -3 .2 1

1 к"2 1КВ О 6 0 -2 .2 1 1КВ Д  6 0 -2 .2 1 1КВО 6 0 -2 .2 1 1КВД  6 0 -2 .2 1 1КВ 0 6 0 -2 .2 1 1КВД  6 0 -2 .2 1 1КВ О 6 0 -2 .2 1 1КВД  60 2.21 1К В О  6 0 -2 .2 1 1КВД 6 0 -2 .2 1

j к-з 2 К Н О  6 0 -2 .2 1 2 К Н Д  6 0 -2 .2 1 2К Н О  6 0 -2 .2 1 2КНД  6 0 -2 .2 1 2 К Н О  6 0 -3 .2 1 2КН Д  6 0 -3 .2 1 2 К Н О  6 0 -3 .2 2 /2 6 2КН Д  6 0 -3 .2 1 2 К Н О  6 0 -3 .2 2 / 2 6 2КНД  6 0 -3 .2 1

к-4 2 К Н О  6 0 (72 > -2 .2 1/19 2КН Д  6 0 (7 2 )-2 .2 1 / 19 2 К Н О  6 0 (72 1-2 .2 1/19 2КНД  6 0 (7 2 1-2 .2 1/ 1 9 2 К Н О  6 0 (72 1-3 .2 5 2 К Н Д  6 0 (72 1-3 .2 5 2 К Н О  6 0 (72 1-3 .2 5 2 К Н Д  6 0 (72 1-3 .2 5 2 К Н О  6 0 (72 1-3 .2 5 2КНД  6 0 (72 1-3 .2 8

1 К-5 2 К 8 0  6 0 -2 .2 1 2КВД  6 0 -2 .2 1 2 К В О  6 0 -2 .2 1 2КВ Д  6 0 -2 .2 1 2 К В О  6 0 -3 .2 1 2 К В Д  6 0 -3 .2 1 2 К В О  6 0 -3 .2 5 2 К В Д  6 0 -3 .2 1 2 К В О  6 0 -3 .2 5 2КВД  6 0 -3 .2 1

I К“6 2 К И О  6 0 -2 .2 1 2КНД  6 0 -2 .2 1 2КН О 6 0 -2 .2 1 2 К Н Д  6 0 -2 .2 1 / 2 4 2 К Н О  6 0 -3 .2 2 /2 6 2КН Д  6 0 -3 .2 4 / 2 7 2 К Н О  6 0 -3 .2 5 /2 8 2 К Н Д  6 0 -3 .2 6 / 3 0 2 К Н О  6 0 -3 .2 8 /3 3 2КНД  6 0 -3 .2 9 /3 6

I к“7 2К Н О  6 0 (72 )—2 ^ 5 2КН Д  6 0 (72 )—2.21/19 2 К Н О  6 0 (72 1-2 .2 5 2КН Д  6 0 (72 1-2 .2 5 2 К Н 0  6 0 (72 1-3 .2 5 2 К Н Д  6 0 (72 1-3 .2 8 2 К Н О  6 0 (72 1-3 .2 8 2КН Д  6 0 (7 2 1 -3 .3 7 / 3 4 2 К Н О  6 0 (7 2 1 -3 .3 7 / 3 4 2КНД  6 0 (7 2 1-3 .6 7 / 5 2

1 К-8 2КС О 6 0 -2 .2 1 2КСД 6 0 -2 .2 1 2КС О 6 0 -2 .2 1 2КСД 6 0 -2 .2 1 2КС О 6 0 -3 .2 1 2КСД 6 0 -3 .2 1 2КС О 6 0 -3 .2 6 2КСД 6 0 -3 .2 4 2КСО 6 0 -3 .2 8 2КСД 6 0 -3  31

| К~9 2 К Н О  6 0 -2 .2 2 /2 6 2 К Н Д  6 0 -2 .2 1/2 6 . 2 К Н О  6 0 -2 .2 5 /2 8 2КН Д  6 0 -2 .2 4 / 2 7 2 К Н О  6 0 -3 .2 8 / 3 3 2КН Д  6 0 -3 .2 4 / 3 0 2 К Н О  6 0 -3 .3 7 / 3 8 2КНД  6 0 -3 .3 4 / 3 8 2К Н О  6 0 -3 .6 0 / 4 3 2КНД 6 0 -3 .3 5 / 4 7

1 К-10 2 К Н О  6 0 (72 1-2 .2 5 2КН Д  6 0 (72 1-2 .2 5 2 К Н О  6 0 (72 1-2 .2 8 2КН Д  6 0 (72 1-2 .2 8 2 К Н О  6 0 (7 2 1 -3 .3 7 / 3 1 2КНД  6 0 (7 2 1-3 .3 7 / 3 6 2 К Н О  6 0 (7 2 1-3 .6 0 / 4 1 2КНД  6 0 (7 2 1 -3 .4 7 / 5 2 2 К Н О  6 0 7 2 1-3 .6 0 / 6 1 2КНД 6 0 (72 1-3  6 7 / 5 2

К -1 1 2КСО 6 0 -2 .2 1 2КСД 6 0 -2 .2 1 2КСО 6 0 -2 2 6 2КСД  6 0 -2 .2 1 2К С О  6 0 -3 .2 6 2КСД 6 0-3.31 2КСО 6 0 -3 .2 8 2КСД 6 0 -3 .3 1 _

К - 1 2 2К Н О  6 0 -2 .2 5 / 2 8 2КНД 6 0 -2 .2 4 / 2 7 2К Н О  6 0 -2 .2 8 / 3 3 2 К Н Д  6 0 -2 .2 9 / 3 6 2 К Н О  6 0 -3 .3 7 / 3 8 2 К Н Д  6 0 -3 .3 6 / 3 8 2 К Н О  6 0 -3 .4 0 / 4 3 2КН Д  6 0 -3 .3 5 / 4 7 -

1. НА МОНТАЖНОЙ СХЕМЕ В СКОБКАХ ДАНЫ УСЛОВНЫЕ
МАРКИ КОЛОНН С ВЫСОТОЙ НИЖНЕГО ЭТАЖА 7,2 М.

2. КОЛОННЫ ТОРЦЕВОГО РЯДА ПРИНИМАТЬ ТЕХ ЖЕ
МАРОК. ЧТО И РЯДОВЫЕ.

1.020-1/87. 0 -2 - 05ПЗ

МОНТАЖНЫЕ СХЕМЫ КОЛОНН 
ДЛЯ ЗДАНИЙ С ВЫСОТОЙ 
ЭТАЖА 6,0 М: 7,2*6,О М

СТАДИЯ ЛИСТ листов

КиевЗНИИЭП
2 4 1 8 4  2 4

ФОРМАТ АЗ
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Т И П Т И П  К О Н С О Л И — Т И П Т И П  К О Н С О Л И 1

о
А .CQ
g

к о л о н н ы У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с п о с .

22 26 32 33 3 4 К О Л О Н Н Ы У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с п о с . 2 2 26 32 3 2 / 3 4 3 2 / 3 6 3 3 / 3 7

*
П

1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 8 1 - 1 0 ЗКНД 36 1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 5 1 - 5 1 - 8

ft.
О»-<

3
т

ЗКС 36 1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 8 1 - 1 0 ЗКНО 36 1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 5 1 - 5 1 - 8
ft.UJ
С
О

i~ОX
О —

ц
1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 8 1 - 1 0 ЗКН 36 —  | г — 1 - 3 1 - 4 1 - 5 3 - 3 3 - 4 3 - 8

о . |
с |

Т И П Т И П  К О Н С О Л И 1 2

<h
U |

КОЛОННЫ У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с п о с . 3 4 / 4 0 М А З 3 2 / 3 9 3 6 / 4 5 4 1 А 8 4 3 / 5 3 59 26 32 3 2 / 3 4 3 2 / 3 9 3 3 / 3 8 3 3 / 4 3 3 8 / 4 8 3 2 / 4 7

ЗКНД 36 1 - 1 0 1 - 1 5 1 - 5 1 - 1 2 1 - 1 5 1 - 1 6 3 - 3 8 1 - 4 1 - 5 1 - 5 1 - 5 1 - 8 1 - 8 1 - 1 4 1 - 5

ЗКНО 36 яшштт | Г м * 2 - 6 1 - 1 5 2 - 1 2 - 8 2 - 1 2 2 - 1 4 3 - 3 8 1 - 4 1 - 5 1 - 5 1 - 5 1 - 8 2 - 4 2 - 9 2 - 3

ЗКН 36
----  I Г  — 3 - 2 1 3 - 3 1 3 - 1 2 3 - 2 6 3 - 3 3 3 - 3 7 3 - 3 8 1 - 4 1 - 5 3 - 3 3 - 1 2 3 - 1 6 3 - 1 7 3 - 2 8 3 -1 5

Т И П Т И П  К О Н С О Л И 2 3 —

КОЛОННЫ У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с п о с . 3 8 / 5 3 59 3 2 3 2 / 3 6 3 4 А 9 4 3 / 5 9 2 2 26 3 2 3 2 / 3 4 3 2 / 3 6 3 3 / 3 7 3 3 / 3 8 3 4 / 4 0 3 2 / 4 2

ЗКНД 36 1 - Я 3 - 3 8 1 - 5 1 - 5 1 - 1 0 1 - 1 6 1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 5 1 - 5 1 - 8 1 - 8 1 - 1 0 1 - 5

ЗКНО 36 Г  - — 2 - 1 1 3 - 3 8 1 - 5 1 - 5 2 - 7 2 - 1 5 1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 5 1 - 5 1 - 8 1 - 8 2 - 6 1 - 5

£
ЗКН 36 ----  1 г  — 3 - 3 0 3 - 3 8 1 - 5 3 - 4 3 - 2 2 3 - 3 8 1 - 3 1 - 4 1 - 5 3 - 3 3 - 4 3 - 8 3 - 1 6 3 - 2 1 3 - 1 4

со
1

S
Т И П Т И П  К О Н С О Л И — Т И П Т И П  К О Н С О Л И 1 2 3 —

<
S

"*етеа
КОЛОННЫ У с л о в н а я  м а р к а  

п о  н е с у щ ,  с п о с . 3 3 / 4 3 4 1 / 4 3 3 8 / 4 8 КОЛОННЫ У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с п о с . 2 2 2 2 26 2 6 3 2 / 4 2 2 2 26 32

<н-
5

я
1 - 8 1 - 1 5 1 - 1 4 ЗКБД 36 _ с ‘ 1 - 1 1 - 1 1 - 2 1 - 4 1 - 5 1 - 1 1 - 2 1 - 5

X

1
ЗКН 36

шшшшт шшшшт 2 - 4 1 - 1 5 2 - 9 ЗКБО 36 ^  С 3  _ _
1 - 1 1 - 1 1 - 2 1 - 4 1 - 5 1 - 1 1 - 2 1 - 5

С 1
3 - 1 7 3 - 3 1 3 - 2 8 3КБ 36 ^ в с 3  _____

1 - 1 1 - 1 1 - 2 1 - 4 3 - 1 4 1 - 1 1 - 2 1 - 5

i
с
"X.
« 1.020-1/87.0-2- ОШ
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C L q i
c z  s
< 1
о  $

г тип Т И П  К О Н С О Л И 3 —

колонны У сло в н а я  марка 
по несущ * с л о е . 26 32 38 4 3 48 59 22 26 32 38 43 59

1КНД 36 __ с
П

3 ____ 1 - 4 1 -5 1 - 1 4 1-16 3 -3 6 3 -3 8 1 -3 1 - 4 1 -5 1 - 1 4 1-16 3 -3 8

1КН0 36

1КН 36

Т И П т и п  к о н с о л и 1 2 3 — Т И П Т И П  К О Н С О Л И 1 2 3 —

колонны У слов н а я  марка 
по н е с у щ .с л о е . 22 22 26 22 КОЛОННЫ У слов н а я  марка 

п о  н ес ущ .с н о с . 22 22 26 22 26

1КБД 36 1 - 1 1 - 1 1 - 4 1 - 1 2КВД 36 _ _ С
1 -3 1 -3 1 - 4 1 -3 1 - 4

1КБО 36 

1КБ 36

2КВО 36 

2КВ 36
_ _  с 3 ____

1 -3 1 -3 1 - 4 1 - 3 1 - 4

ТИП Т И П  к о н с о л и 1 2 3 — Т И П Т И П  к о н с о л и 1 2 3
КОЛОННЫ У слов н ая  марка 

по н есущ .сн о с .
22 22 26 22 26 КОЛОННЫ У сло в н а я  марка 

по н е сущ .сп о с . 22 22 26 22 26 26

2КБД 36 ___с'
1 - 1 1 - 1 1 - 4 1 - 1 1 - 4 ЗКВД 36 _ с ' 1 -3 1 -3 1 - 4 1 -3 1 - 4 1 - 4

2КБО 36 с э
ЗКВО 36 __ с 3 ____

1 -3 1 - 3 1 - 4 1 -3 1 - 4 1 - 4

2КБ 36
1 - 1 1 - 1 1 - 4 1 - 1 1 - 4

зкв 36 __ с 3 ____
1 -3 1 -3 1 - 4 1 -3 1 - 4 1 - 4

1 L......
ТИП Т И П  к о н с о л и 1 2 3

колонны У сло в н а я  марка 
по н е с у щ .с л о е .

22 26 32 3 4 36 4 1 43 26 32 33 38 4 3 32 33 38

ЗКСД 36 1 - 3 1 - 4 1 -5 1-1 0 1 -1 2 1-15 1 -1 6 1 - 4 1 -5 1 - 8 1 - 1 4 1 -1 6 1 -5 1 - 8 1 - 1 4

ЗКСО 36 т.. - h г  .. 1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 -10 1 -1 2 1-15 1 -1 6 1 - 4 1 -5 1 -8 1 -1 4 1 -1 6 1 -5 1 -8 1 - 1 4

ЗКС 36
—  1 г  — 1 - 3 1 - 4 1 -5 1 -1 0 1 -1 2 1 -1 5 1 -1 6 1 - 4 1 - 5 1 - 8 1 - 1 4 1 -1 6 1 - 5 1 -8 1 -1 4

1.020-1/87.0-2-06ПЗ
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28

<  
ей

--f

тип

колонны

тип консоли

У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с н о с . 32 3 8 из 58

Т И П

К О Л О Н Н Ы

га

о з 1КН 42

1 - 5 1 - 1 4 1 -1 6 В -3 8 1квд кг 
1к б о  кг
1КБ 48

л  с
0 - 5
d

л  7  С)

U  i

тип

колонны

тип консоли

У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с н о с . 22 22 25 22 25

2КВД 42 

2К80 42 

2КВ 42

О

С р

1 - 3

1 - 3

1 - 3

1 - 3

1 -и

1 - 4

1 - 3

1 - 3

1 - 4

1 - 4

Т И П  консоли 1 2 ! 3
.........X ..............

—

У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с п о с . 2 2 2 2 22 2 2

с ■
1 - 3 1 - 3 1 - 3 1 - 3

ТИП

колонны

2КСД 42 

2КС0 42 

2КС 42

тип

колонны

с
О

Ои
£

2КНД 42 

2КН0 42 

2КН 42

ш

тип консоли

У с л о в н а я  м а р к а  
п о  н е с у щ . с п о с .

га

Т И П  консоли

Условная марка 
по несущ.спос.

п

С 3

с  Ь

22

1 - 3

1 - 3

25

1 - 4

1 - 4

32

1 - 5

1 - 5

25

1 - 4

1 - 4

32

1 - 5

1 - 5

38

1 - 1 4

1 - 1 4

22

1 - 3

1 - 3

25

1 - 4

1 - 4

32

1 - 5

1 - 5

3 2 / 3 4

1 - 5

3-3

3 2 / 3 7

1 - 5

3 -1 0

3 7 / 4 2

2-2

3 - 1 4

4 1

1 -1 5

1 -1 5

22

1 - 3

1 - 3

25

1 - 4

1 - 4

3 2

1 - 5

1 - 5

32

1 - 5

1 - 5

25

1 - 4

1 - 4

32

1 - 5

1 - 5

3 2 / 3 4

1 - 5

3-3

3 6 / 3 9

2-1

3 - 1 2

4 0 / 4 7

2 - 3

3 - 1 5

3 9 / 4 5

2 - 5

3 -1 8

4 7 / 5 3

2 - 1 3

3 - 3 5

58

3 -3 8

3 -3 8

1.020-1/87.0-2- 07ПЗ
лист
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СИ
ТИП ТИП консоли 2 3 3

о

c£Jг
колонны Условная марка 

по несущ.спос. 22 2 2 / 2 6 2 8 / 3 1 3 6 / 4 2 2 2 / 2 6 2 8 / 3 1 3 0 / 3 5 3 6 / 4 2 м /о 3 9 / 5 1 4 6 / 5 4 5 2 / 6 0 22

л; п
С г 1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 2 1 - 3 1 - 9 1 - 1 1 1 - 1 2 1 -1 5 1 - 1 4 2 - 1 1 2 - 1 5 1 - 3

0 3у
2КНД 48

<о.LU
с
о

ш(-и5»о
2КН0 48 ___с г 1 - 3 3 - 1 3 -1 9 3 - 2 S 3 - 1 3 -1 9 3 - 2 4 3 - 2 5 3 - 3 2 3 - 2 9 3 -3 0 3 -3 8 1 - 3

Л с CL$ 
|г“ 1S а***»»

тип ТИП консоли — ТИП тип консоли —

С
А

Ки
езЗ

К КОЛОННЫ Условная марка 
по несущ.спос. 2 2 2 2 / 2 6 2 8 / 3 1 3 6 / 4 2 4 2 / 4 7 колонны Условная марка 

по несущ.спос. 21 2 2 / 2 4 2 8 / 2 9 3 0 / 3 3 39 4 2 / 4 5

1 11
с 3 ____ 1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 2 1 - 1 5 с 3 _ _ 1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 1 1 - 1 4 1 - 1 5

2КН 48 2КН 48(60)
—— чг  — 1 - 3 3 - 1 3 - 1 9 3 -2 5 3 - 3 2

с 3
1 - 3 3 - 1 3 -1 9 3 - 2 4 3 - 2 7 3 -3 3

ТИП ТИП консоли 2 3

колонны Условная марка 
по несущ»спос. 21 2 2 / 2 4 2 8 / 2 9 3 0 / 3 3 3 6 / 3 8 39 2 1 2 2 / 2 4 2 8 / 2 9 3 0 / 3 3 3 6 / 3 8 39 3 9 / 4 7 4 2 / 4 5 5 5 / 5 9

р*1

3 ____ 1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 1 1 - 1 2 1 - 1 4 1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 1 1 - 1 2 1 - 1 4 1 - 1 4 1 - 1 5 2 - 1 6
2КНД 48(60)

СИ2:

2КН0 48(60) _ _  с 3 ____
1 - 3 3 - 1 3 - 1 9 3 - 2 4 3 - 2 5 3 - 2 7 1 - 3 3 - 1 3 -1 9 3 - 2 4 3 - 2 5 3 - 2 7 3 - 2 9 3 -3 3 3 -3 9

СОXX ТИП тип консоли 2 3 —
«сгосо колонны Условная марка 

по несущ.спос. 2 2 31 2 2 26 31 22 26

<к
$ ■ 2КБД 48 _ _ с ‘ 3 ____

1 - 3 3 - 7 1 - 3 1 - 7 3 - 7 1 - 3 1 - 7
з:
.с
Ос;

2КБ0 48 

2КБ 48
—  с 3 ____

1 - 3 3 - 7 1 - 3 1 - 7 3 - 7 1 - 3 1 - 7

' §о
с 1

08ЛЗ
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Z
2
1

!
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ТИП тип консоли 2

колонны Условная марка 
по несущ, споо. 22 2 2 / 2 6 2 8 / 3 1 3 6 / 4 2 22 2 2 / 2 6 2 8 / 3 1 3 0 / 3 5

2КНД 36(48) ___  С
п

3 ___ 1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 2 1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 1

2КН0 36(48)

2КН 36(48)
с р

1 - 3 3 - 1 3 -1 9 3 - 2 5 1 - 3 3 - 1 3 -1 9 3 - 2 4

тип тип консоли —

КОЛОННЫ Условная марка 
по несущ, спос. 22 2 2 / 2 6 2 8 / 3 1 3 6 / 4 2 4 1 / 4 7

1
1 - 3 1 - 3 1 - 9 1 - 1 2 1 -1 5

2КН 36(48)
— — 1 - 3 3 - 1 3 -1 9 3 -2 5 3 -3 2

ТИП тип консоли 2 3 —

КОЛОННЫ Условная марка 
по несущ .спос. 22 22 26 28 22 26 28

ЗКВД 48 _ _ с " 1 - 3 1 - 3 1 - 7 1 - 9 1 - 3 1 - 7 1 - 9

ЗКВО 48 ___ с 3 ___
1 - 3 1 - 3 1 - 7 1 - 9 1 - 3 1 - 7 1 - 9

ЗКВ 48 ___ с 3 ___
1 - 3 1 - 3 1 - 7 1 - 9 1 - 3 1 - 7 1 - 9

а I

тип тип консоли 2 3 —

КОЛОННЫ Условная марка 
по несущ .спос. 22 2 8 / 3 4 22 26 2 5 / 2 9 2 8 /3 4 . 22 26

ЗКБД 48 ____ С 3 ___ 1 - 3 1 - 9 1 - 3 1 - 7 1 - 4 1 - 9 1 - 3 1 - 7

ЗКБО 48 ___ с 3 ___
1 - 3 3 -2 0 1 - 3 1 - 7 3 - 2 3 -2 0 1 - 3 1 - 7

3КБ 48 с 3 ___
1 - 3 3 -2 0 1 - 3 1 - 7 3 - 2 3 -2 0 1 - 3 1 - 7

3 6 / 4 2

1-12

3 -2 5

4 1 / 4 7

1 - 1 5

3 - 3 2

3 8 / 5 1

1 - 1 4

3 - 2 9

4 6 / 5 4

2-11

3 -3 0

5 2 / 6 0

2 - 1 5

3 -3 8
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<  п
о

Т И П ТИП консоли 2 3

колонны Условная марка 
по н е с у т.с п о с . 21 2 4 28 3 7 21 24 28 3 7

Г
___ с э ___ 1-3 1 - 4 1 -11 1 - 1 4 1-3 1 - 4 1-11 1 - 1 4

1КСД 60

и

Т И П ТИП консоли 2 3 ТИП ТИП КОНСОЛИ 2 3

колонны Условная марка 21 26 31 21 26 31
колонны Условная марка 21 21 25по несуписяос. по несущ.спос.

ц
3 ___ 1 -3 1-9 1-13 1 -3 1-9 1-13

Ъ
1 - 3 1 -3 1 - 7

1КС0 60 2КВД 60
2КВ0 60 ___ с 3 ___

1 -3 1 -3 1 - 7

и

Т И П ТИП КОНСОЛИ 2 3 ТИП ТИП КОНСОЛИ 2 3

колонны Условная марка 21 2 4 21 2 4 31 колонны Условная марка 21 26 21 26 28по несущ*спос. по несущ.спос.
л F

___ с 3 ___ 1 -3 1 - 4 1 - 3 1 - 4 1-13 тшяшт
3 ___ 1 -3 1-9 1 -3 1-9 1-11

2КСД 60
___ с 3 ___

2КСО 60
1 -3 1 - 4 1-3 1 - 4 1-13 —

3 1 -3 1-9 1 -3 1-9 1-11

и L

Т И П ТИП КОНСОЛИ 2 3

колонны Условная марка 
по несущ.снос. 21 2 1 / 2 4 2 4 / 2 7 2 9 /3 6 21 2 1 / 2 4 2 4 / 2 7 2 4 / 3 0 2 9 /3 6 3 4 / 3 8 3 5 / 4 7 4 3 / 4 9

п
С 3 ___ 1 -3 1 -3 1 - 4 1-5 1 -3 1 -3 1 - 4 1 - 4 1-5 2 - 2 2 -1 0 2 -1 3

2КНД 60
___ с 3 _ _ _ 1 -3 3 -1 3 -2 3 -1 2 1 -3 3 -1 3 -2 3 -1 1 3 -1 2 3 -1 4 3 -2 9 3 - 3 5
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СЕЧЕНИЕ
КОЛОННЫ

N

П / П КЛ
АС

С
Б

ЕТ
О

Н
А

А Р М И Р О В . 
Ф А - Ш

П 0 3 1 П О З .2

1 - 1 В 2 5 16 —

1 - 2 в з о 16 —

1 - 3 В 2 5 20 —

1 - 4 В З О 20 —

1 - 5 B 4 Q 20 —

1 - 6 В 2 5 22 —

1 - 7 В З О 22 —

1 - 8 В 4 0 22 —

1 - 9 В З О 25 —

1 - 1 0 8 4 0 25 —

1 - 1 1 ВЗ О 28 —

1 - 1 2 В 4 0 28 —

1 - 1 3 В З О 32 —

1 - 1 4 В 4 0 32 —

1 - 1 5 В 4 0 36 —

1 - 1 6 B U ) 4 0 —

1 - 1 7 В 4 5 4 0 —

С ЕЧ ЕНИ Е

КОЛОННЫ

N

П / П КЛ
АС

С
Б

ЕТ
О

Н
А

А Р М И Р О В  
Ф А - Ш

П 0 3 1 П О З  2

2 - 1 В 4 0 20 28

2 - 2 В 4 0 20 32

2 - 3 В 4 0 20 4 0

2 - 4 В 4 0 22 32

2 - 5 В 4 0 22 36

2 - 6 В 4 0 25 25

2 - 7 В 4 0 25 4 0

2 - 8 В 4 0 28 32

2 - 9 В 4 0 32 32

2 - 1 0 В 4 0 32 36

2 - 1 1 В 4 0 32 4 0

2 - 1 2 В 4 0 36 28

2 - 1 3 В 4 0 36 36

2 - 1 4 В 4 0 4 0 32

2 - 1 5 В 4 0 4 0 4 0

2 - 1 6 В 4 5 4 0 4 0

С ЕЧ ЕНИ Е

КОЛОННЫ

N и» <  
<  О

А Р М И Р О В  
Ф А - Ш

П / П ^  ш П 0 3 .1 П О З  2

3 - 1 В 2 5 20 2 0

3 - 2 ВЗ О 20 20

3 - 3 В 4 0 20 16

3 - 4 В 4 0 20 20

3 - 5 В 4 0 20 22

3 - 6 В 2 5 2 2 2 2

3 - 7 В З О 22 22

3 - 8 В 4 0 22 22

3 - 9 В З О 20 25

3 - 1 0 B W 20 25

3 - 1 1 В З О 2 0 28

3 - 1 2 В 4 0 20 28

3 - 1 3 взо 20 32

3 - 1 4 B 4 0 20 32

3 - 1 5 B 4 0 20 4 0

3 -1 6 B 4 0 2 2 25

3 - 1 7 В 4 0 22 32

3 - 1 8 в« 2 2 36

3 -1 9 взо 25 20

3 - 2 0 взо 25 25

С ЕЧ ЕН И Е

КОЛОННЫ

N и» <
<  о

А Р М И Р О В  
Ф А - Ш

П / П
ь-V? UJ LO П 0 3 1 П О З  2

3 - 2 1 В 4 0 25 25

3 - 2 2 В 4 0 25 4 0

3 - 2 3 В З О 28 22

3 - 2 4 В З О 28 25

3 - 2 5 В 4 0 28 25

3 - 2 6 В 4 0 28 32

3 - 2 7 B 4 0 32 20

3 - 2 8 B 4 0 32 32

3 - 2 9 В 4 0 32 36

3 -3 0 B 4 0 32 4 0

3 - 3 1 В 4 0 36 16

3 - 3 2 В 4 0 36 25

3 - 3 3 В 4 0 36 28

3 - 3 4 В 4 0 36 32

3 -3 5 В 4 0 36 36

3 -3 6 В 4 0 4 0 20

3 - 3 7 В 4 0 4 0 32

3 -3 8 В 4 0 ц0 4 0

3 -3 9 В 4 5 4 0 4 0
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CtrrcfSfbHbfOC.

с & р з е а .

70 .0

9 0 ,0

г 1 1 0 ,0

145,0

18 0 ,0

70,0

9 0 ,0
1  **с/ т , о

145,0 ^  > 
<U

t? Q.

g  "
6 X 6

180,0

70,0

9 0 ,0 §
4 110,0

145,0 1 <» < 0 
*0 ^180,0

7о,о Q Ч
90 ,0 >1 ^  

о; оS 140,0

145,0 £  §•

180,0

70 ,0

9  о ,о

6 140,0

445,0 Треугольный
поперечное
Треугольный, т иуы р  
ныо; продольное

З ь / с о т а  э т а  ж е й  3 , 6  /п .

Полоо/сение, ё  К а р к а с е  3 д а н  up
С ё я з е ё с г я  Н рай  нЯЯ

4 ,3 .

гкБоЗВ-г.ге

effS03G-3.se

Р а б о ч и е  Afcrp/fu К о л о н н  ё ы п у с н д  г - 3  по эт иле о  И

3ffso 3S -S . гг

ЗН60 36- 3.36

З Ш  36 - г .  33/38

знно 36 -з .з г /з е

зкно зе - г .  зз/зз

зино 36-3. зг/зб

змно з е - г .  зз/зз

3KHQ36- 3.3Z/36

т о  зб-г г г

Ш о  36-3.36

г  Два 36-г. г г

гиво З б -з .ге

з̂ во 36 -г-гг

З К в а  З е  - з .  е е

3ffБД 36- 3.36

ЗКБД 3 6 -З .гв

зк н д зб -г .з г /з э

3М Д  36-3. зЧ/ээ

ЗЫНД 36-3.33/39

З Н Н Д  З б -з .з ^ /з э

зкнд зе - г .  э г /з э

3ЛНД 36-3. 3*/39

т а  36-г. г г

ш а з б - з г б

г г в а з е  - г . г г

3 *fБ Д  3 6 -3 . 3 6

знвр, зб -г . е е

З^вд З б -з. 36
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оносоанос/нью  сёязеёы х панелей .

Разрой
Рассчит
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т о - ^ / ю . о - г к м
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ст&льньезс 
связей

iaO]9Q.Q
в  « 6 т о ;  115D

г т о
9*6 70. 0; 30.0

110,0
70.0; 90.0

6*6 110.0,795.0
3 780.0 '5

9*6 70.0; 90.0 1«0 0т о
70.0 5 г >3 0;90. Q

6 * 6 т о Л а.Ч о/ с;Lf 175.0
180.0 0(V.

9*6 70.0
зо.О ] т о  "1
7о,о; зо.о 'Ъ

6 ^ 6 110.0 ■5 %
5 т .о  ̂ 0/ о 0

180,0 ч *
9x6 ■ 7о.о 0 'О к <5

30,0; Ц0.0 >> 0
7 0.0 « ?
90.0

6 * 6 110.0  ̂ ч:
6 115,0

70.0
9*6 9о,о

110.0
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9*&

6*6

9*6

6*6

9x6

90,0
■Ho, a
195,0
180.0
70,0

90,0
110,0

90,0
110,0

195,0

70 ,0

110,0

90,0
110,0
195,0
180,0

70,0

110,0

90,0
110,0
195,0

70,0
90,0
110,0

Tun
рещ & тХц и  
напраёление. 
етальныоо. 

с  ёязей.
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I  i•о S

Ф о
&  «•

Треугольный; поперечное *
Т реугольн ы й, 
пят иугольны й] 
Продольное , 
п о п е р е ч н о е .

З ь / с о т а  э т а ж е й  6.0+
_____________ П о ло зк .е н и е  ё  к а р к а с е  з д а н и я ___________

с ё я  зе& ая  Крайняя  I С ёяЗ^ё С/Я средняя
PaSo</ae vrctpXu Mqjjoнн ёь/пус^д 2.-7 по этапам

/,2
шо98(бс)-г.гг/г9

тю98(ео)-г.г8/гд

гнноШсГЗ, 56/98

то98(&з]-2.г8̂9

гяноЩбоузл/#

гнно98Щ.39

2МИ098(бо]~гЗб/35

№оЫбо}-З.Зб/38
гнно98(6о}'3.39

т о 98-8. гг

8X0098-3.86

2хво48-3.гг
3X80 48-3.36
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3X80 98-3.86
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3X80 98-3.86
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ŝi

6-г
e -e

sP£ _ _ т

ъ
4-г

- р р

<гл~б4.- р/Я а
(кмал.

V f г. л / .
- Чэ с:

Г

л т
А

Ц  ~Ji

.зяяя
fen

ш я ..........

W -

6 6
7-7

pss

i i

ь-г

%и

L

ш и

Л̂ Г

щ  ц

зяяя
о

3
£

ЯЯЯЯ

Рис. £  £х&>ш  р осм м ож ен и я  леям т ря/х р и ге л е й  и  м арш ей

JJpi/ Тя/лл/ле f a  £я/яял?е
f a a S #  4 £ #  ема#ая 4,£я

>

-4]

^  4

Г*-----
1М  Л 1

L—< Ч / Р /

л ш ^
ю;и£
ь- l

Т
У ^ Ч П Ж

X

4 е т ~ ^  _

ЗгМ Vff

i f p i r

PSP

* з т

Щ Т г
J/

t :

£ Л

PS3
P &

-Ж _

Ж .

J jm

\
4 Ш ^ 1

J tS

PSP

9
T *LУ Т Ж .

Щ
зато

Т а бл и ц #  4

омята
ямяжа

Psr

г ,

РсЗа/яе маржа г 
а/еетая/т/ маршеа 

л« серия /Яра /-£ 
яря peace ят х маржа/

MS M £
3,6  I <.WP37.SSS3- —

P.WMSSSC- —

ел jmssssss- MP37.SS S3-
з л МЛ37.SS S3 —

ел № Ш Н/£ —

7,2 JffffffMSS/Я- —

4
Ш 0  1

u a

я -#

PS3

*

Я Ш ,
Л/ ___j

■ы S3

PSS
в ть

V
"

р/£
St а

. т а

О  / Уаяобяш г ябязл а ш и м
cj -жеаезял'. -с &щ шсат /стала/ 
A " **##(/ т м и *

S. т - /яля/ест ея эт аж ейз. Размер (У баМ 6 май, £

4 Рлемя/ ш яляляцсеш е лесш аум м  ,w p a ea  £ р я а я е  
пращ ааа/я ярае/яулеО баян/ я  яс/яря/е а -/.

4.6£0- i/P7. 6 -£ - Р4/73
' К

б
2Ч1РЛ 5Ц



№

flpu $ w w e  
gmaw? ?£#

ff V\

i f

JE&  v -v

im -i/ w . s- s - й п з

24784

’Шт
6

55



Pus, В  РилаВа/е /халрага/Вла /?еВриел7&/2 ллс/лт лереррат ао и ло/рм/лия лерс/а /В 4 £  р у  

ЛррВрих лрла/е/ллР рраалах лрлxe/vof

ТиВп/ца 4

Меетолшшие
ш т

ВслоВ-
т е

№pXV
/мот

PoBevve марш реВриетшх 
/мат ж? серии /У42/-4

Врелет л. м
___ &Q £ 0

/лвВеВае
>/ 0 2 - ... т -...
08 Л /- ...

ррися/еите 05 0 4 - ... /7$- ...
сВрзеше 04 Ш - ... “ /74-.. .

2. pamue марш /митяерелртиа ВтаЛхи^е 4 Рит  
т ш /  ш г  ш Вегм ягрещщеВ ш ж «  т е са  
ратей арта/цури/ о  т а  ое/г/ма В а т » /мурла 

, м и т  fta3pavae/ncg ахалхретлат //реет е 
J узла/ лремешя ршеаЬяс иярош ет ш  яе/и/я,

ае^х/ртааамяига &{?а зат р-

4 */lu/u/nof/ =• B ,im щц/т % /т  асяа/т%ая& Вяри- 
ure/яах у/яеляерая7ррт га а/Ва

/ .ш -ф г  0 - £ - т в
247S4 56

Шй
7



Р 1 т л и т н о /е  р  ч а с  т к и  $  з З о г н и е  х  

с  с е т к о й  к м  а  н м  Пи О м  и  ( б Т з Щ Р б м

о
т

М о н о л и т н ы е  н у а сш п и  /  з Яс у н ш х  о  е е / я х а а
К О Л О Н Н  д *  6 /У

Memorwm/e
ние

плит ^
1

1
* PaHevue марш  

пистотт/х плит пи серии 
{ ОН /-3. Пет. £

Пристенные о ПКП7.9-

Ppffofa/e
/ ПК S77S-
S ПК 07. t f -

Пример усгро йс т в a koroa ц т о г о

УЧАСТКА ПЕРЕКРЫТИЯ СМ ВЫП 6 - 6

Ш О -1 /П  0-&-S4/73
24704 57



24784 S8



JO

Ф о р м а т  а з



H
o

i 
-5

5
В

 
, 

Н
э

Т

59

Ф О Р М А Т  А З



77

77.

Я/////
7/7Ж7,

/?
/ХЯЯУ7,

AMf

Jfawfa&f SAZfJ& - 
УУуС&ЯЯ&МГ 40&М&/

7
/7/ //-7 //-J

/
4 f

/77

777/ //777 /УУ/

7
7 £%?

J
&

*&
7

* Stif

s
&>

&&
*

7

7
%г

/S7
7

7 & &

/%?7/%7Ж7//7/ /Z7%74'//

А4У /fo/VS/i?/7У/

7 7 У У / У г У г

/ /77 7/77 7777 SJZ? - 77/7jO

7 777 777 7/77 7777
/777

J /77 //77 7777 //77 - SsP/%7
/ 777 7/77 7777

7&7//(7

S /77 //77 7777 sm - J?/7/7?
7 JPS 777 7777 *&y>

47///ёУ

7 /77 m ? //7? 7777■ 7777
7 777 777 /777 szr*

drsMfsss&twMr 77М7ТШ7 
7/7/7*/

'  7/^7 7777Ла’77777/77777Af /  
~  szaeifJ /77/ 7/ 7 A '

Z41S4 6/





24734 63



V . O C K O C T M  Р и Г Б Л Я

В А РИ А Н Т 3

s
м3 ПЛОСКОСТИ

В А Р И А Н Т  1

Н э т ‘ 4 * Й М

РйГ^лЯ
В АРИ АН Т 2

в  п л о с к о с т и  Р й Г Е Л
В А Р И А Н Т  3 

с т

П Р И М Е Ч А Н И Я  С М .  А И С Т  2  .

л
1 0 2 0 - 1 / 8 7 . 0 - 2  - Я ШНАЧОТД ВОАНМСКМН

н коитя сливинА J C /
ГАКОНСТ ШАЦ Примеры  расположения

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЗАКЛАДНЫХ 
ИЗДЕЛИЙ а  КОЛОННАХ д л я  
КРЕПЛЕНИЯ Д И А Ф Р А Г М

СТАДИЯ ЛКСТ л исто&
р ..i ' 2r u n HUK0HQPO8A

Т0РГ050-

М Н И И З П
компа**

r u n К0ЛДАЫ£ВА
ПгО?£^ MUTEHKO t
разАчГ1 AAKCfBA jiaLst̂

2 4 7 6 4  6 4
Ф о р м а т



8  H st = 3 . 6  м
*т
"I из плоскости ригеля  в плоскости ригеля

B A P U A H T  3

4. Р л в о ч и е  ЧЕРТЕЖИ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЗАКЛАДНЫХ 

ИЗДЕЛИИ CM. 4 . 0 W M / 8 7  вып. 2 -<Ц.

2 .  Р а с ч е т н ы е  с х е м ы  з а к л а д н ы х  и з д е л и и  с м  <

- К  2 3  п а .

3 . В  СКОБКАХ A A UM Р А З М Е Р Ы  АЛЯ ВЫСОТ Ы 

Р И Г Е Л Я  Крит. « 6 0 0  ММ.

h. В а р и а н т  1  а а и  а л я  к о л о н н  с  а р м и р о в а н и ­

е м  СТВОЛА А * М Я  С Т Е Р Ж Н Я М И .  В А Р И А Н Т  2  ~

АЛЯ КОЛОНН с  АРМИРОВАНИЕМ С Т В О Л А

6 ‘ Ю  и  S-ю с т е р ж н я м и .  В а р и а н т  3 -

Д А Я  КОЛОНН ЛЮБОГО АРМИРОВАНИЯ.

5.  Р а з м е щ е н и е  з а к л а д н ы х  и з д е л и и  в  к о л о н ­

н а х  О Д Н О Й  в ы с о т ы  О Д И Н А К О В О  д л я  в с е х

В А P U А Н Т О В .

6 .  М а р к а  з а к л а д н о г о  и з д е л и я  о б о з н а ч е н а

ДРОБЬЮ*, в  ЧИСЛИТЕЛЕ -  ОДИНАРНЫЕ (оАКвГГеро/̂ е) 

З А К Л А Д Н Ы Е  И З Д Е Л ИЯ ,  В З НАМЕНАТЕЛЕ -  

Д В О И  НЫ Е(АвйСТогонние).

* . 0 2 0  -  4 / 8 7 . 0 - 2 -  2 0  ПЗ
АЛ-icT

2
Z W S q  6 5



ш
.

№E b £9,

'к

6

■Л'

О

£5

7. /Уарм Ж / Л ® к г  /мз/июатъ лл
тлмлул, лрл/sfAw/лл £<-24/73, £  arJ/хеллтллли/

ял? у& ш е/ £  /ш к я ге , /ту ъ е /г/гш  о я л  />а?лял?у
W/WTMJ Л7ЛЛ7Л£Ж0, &3/}0Я££//Ш/ £
А/луя/гя £ -£ .
2. /Ш яуг/г /лр/г/яжл зш а £ # ш  //у£рлш /
£т &  £  £т уж я £ -2 £ 2 т ^ 5 £ 3 .

8av.M

4 ^ _
q tjp / ,
&Ш £.

АЫш 
Рг/РРЛЛ/

Атугх/жг

/ ■ / ?2 # -f/ £ Z  £ -£ -2 / 7 / 3

/7/тг/>м />&шмж£///ог 
д а Л / ж  {p fejiu/} £  
фу/фязмте ш  лут/е/т 
%}£/rm£tm/ш/х л£язг£

fm hft /т г
— 1—

24781/ 66



66

C a re / *? # - /o o c/ ? t? J 7 < 9 M 'e / / c< 4 ' / го ж * / / /  л е г

J fc e / A 'W / StS/'e?
/ ? (/ ге з б

f, My et/gox. *&?0S//S jfA&jOSVf/ <re*/jy*ZS M ? л
л о г е -/ / < ? ? ' & //?, (? .2 ,

L  //<? 6i/gox. ЯЖ /& jmeyn?t?/s<S'£> *s?esx^
w?0/ o&e> с^у<я?/а7г& 0?j/*xK&vA'6ir 4*-А?/& -/7/7J . -jg o /r j 

cvyts /r^fes/r& es.
i. A y  Sugox / г 0 Л 0 / у / у аГ0Л?/>6/(?

°?  С'Ж Г&УСУ&АМ/М Р  ~ & Щ -/7 /? 3 ,-/У  /73~£#лз
Размер/уе&зс’//#  оее& з&ез&ру/з/л? ctfgej’t/o',

А Сх^е/кю’/?сг/?<УУУ0М'е//е/0 Ar&?0/s// ATS /г<5 go. на. j 7 - ^  &/са>/7?&г 
э/ у ?е у м  г г  ■ % <& **

#АГ&#77/>

-
//с v  & rd #АЛ?/01/Г&?Г
/Г/ # *& ( р У с& е#  s йЗ& Л й }

Г
% t£ £ i ' 1 3 *Ы г

€1%сь*е*

/ .0 2 О -/ / & 7 . < ? -< ?  -  U  / ? о -

/$&{//>/$&/ /Э&Г/?<?У7<?Н'£>* 'С / '&
?<& 7arA V /7e/i& t's/jr
ч ззел л гй ^  ф л а га м * '# #  't y >*/

С г а в я я Л й с р Л я с  г о п

р ✓ f t

2 4 7 8 4  6 7

АГПИ
Формаp АЗ



( ,1

С х -е л / е у  Jo & c / 7 d ? j7 # M ,e / / i/ £  / г а ^ / / / / б /  л г / &

С / 7 ? & Ж / / 0 '&

/ T p c / A f& tf& s irc s s ?  C 'S * Г

S .0 2 0 - //S 7 . & -< ? -  Z 2  f/3
Лист

~ ! F

К опировал
Z * f7 & ty  6 &  а з



69

Ц эЛ7**/.8, S, 4/У.
/ - /  ‘  2 - 2

Коломне  /
Н о т  = 6 ,0 : 7,гм .

2 -2

Р а с л о л о х е А 'О 'в  З о / го м о / т га л б / б б / о о  

s a x t fo p ’H S / a r ш о & угс / О  ~ £  К о л 7 2 >//н&  К /

'  " ' Т а

Z/&/77,
А/

/У&/хг<7 заж&рю. 
гг> t/3o>ejnsj& /Ь&Я/’&та/, sy/*f

с̂зо9/т Л 3
4 .* / / / / У / / - 7 / Р*Р0
6 * Aff М -2 / J'p70 —

$ 0 м / М - 7 / /А/? зооо

7,2
м / Лг/Р- сз
А/2 М -2 /

'  /670 3600

А  ,  Н 3 & & 7 0 ? / / 6 У £ >  <Й$Яй4 о &  & z s r

/7/0&&eW S6#r А Я Я ^/& & & 7/Р6/Х  /0/7ОУ7? 

e/ > f £к//? & -/ ,

t ,  /<£>К>/У£

& 2 0 & }О & / Л 6 А */ CAP, Ж м ? K ? -2  

3 ,  6Ь/7?СК/?6/К£/£> /24Х/А?е$/&//г/,р 

C M r f& c / 7 ? S

/. & 2 0 -//*7 . (?-<? -  2Z /73
копировал 24784  bff Ф о р м а  Г А З



К о л о н н а  К 2

- 4 3 .  S H m .

2*2
7 ,г & ,

А /  2 - 2

А /

РаЗ/*е/Э6/, M Af

л Б

3020 /37о
/670 —

6,0 2370 2370

7 .2 — 3470

*  З с г< # а '2 / / б / Р  с в > у я л (Л £  g w  А $ 0 е ы '& / < у & г 

/7/Х/С7Т/7АУЛОГ /Г//<7г<?/фС/770/?7//6/Х
/ ю о у п  с / у  & / / ?  о - /

/ Ъ е / р а о о х г е н о е  а д я е р л н & '/ л е л е н & й : 

з о / o p o v ’o g x c  и з о е л о / Р  £  з г о л о н н е  Н 2 .

- J

г

^ \ Ш Ф п

4 ?

[Лис г

i 0 2 0 - / / S 7 .  0 - 2  - 2 Z  /73 W
Копировал

2 4 7 8 4 70 Форма г А З



|И
*г

о 
п

о
д^

Т 
П

од
л5 

с?
ь 

да
та

 
Т&

за
м

 ь
лга

70

Яэт,
м

/чарка га/глар- рога шоет7с/& *

Уага&ля

fbOCX/Qp

Gttofrg&t j Б

A .S  . -Л ? * / У / / -7/ 14*0 3090
S,4 Л7/ Af/S-23 3470 — .
6,с? _ Л / / М М -7/ /4 /0 300<O

7,2 -К .* . A/rt-te
/670 Збоо

М Р ММ-29

4. fbc/70S7O >e<Stf{/e дот гоммот емт /о/зс 

зоы а Э ж / О ' пуделе/с/

J& при tfsm '& Oj 7.2/V C fi/jw e/vs  
к ОстаЖт/о/е г?роА7е/с?М0/7 
см- ре/сло У

Л и о г

S£ 0 2 0 -/ / 0 7 *  0 - г  - * g  М

копировал 2 4 ^ 8 ^  *74 «̂ орк«аг АЗ



Ps
P&

ra
p 

зо
-м/

гс
Р

ум
с,

 с
м

 P
c/

:. 
- 

Г7
/7

3



V3
vl
Л 1vil

i
v:
D

r

r̂ "

/ - /

i4

Сг-Ц-3

H

П& / 7 7  ~ 4,8: S, За/.
2-2

Щ

у

4
l

£>

>r

&

|

s

ffl

f e

$

4

3 -3

4 1 '

к 'о ./ р о м у Ч 'с /  P H  

±JL 

G

J #

4
\
I
V

< §s
I
1

I
§

11

- i c

Р а/п  = £  Q ; 71c?/* 

2-2

a

a
$

s ^ T Y

§
*>

4

I
i
i

B -

J 2
0,000

I

У

l i
в

P o c /? Q j7Q > re ^ L'€  doW J?h'Q ~& 76 & 6 /-a: зо/ги/ад-

y"ffBr"{M  Лkjl’>-......1

42

3 -3

4
$

а 

£ЬЧ
I

0

0

£

I
§

I

I
l

i
-Die

I

Ш/7)
At

Разме/>бг, A/pf

j Б

28 3020 /370
S2 1670 —

6,0 2870 8870
7.2 — 2070

Примечания см o?i/e//> / .

TFTJ

ia 2 < ? -/ / f f7 , a - г  — i z  /73 \

Копировал 24782 73 Форма?£uf



! i :

А 'а л о м  к  O' ATS ,< Ъ ’ ~ A / A / O ’ А / О

Д ^ й к - i f W f  с?&/?& угм .'/7 е ж / / б / з : 
з о с л о р х с 'з : c / jg ’p j. w / A  ~2T V O j7 Q / / *e s rs .

/Ct?e/ 7 ci?< ?,'eess< y t? g < ? / ? G .w & / 7 7 e ^ A '£ / £ t 
зс?/г ж ?<?а ?6/з г  ш о в у гг/ & . 2  / л / а з/ т / е  / г 6  

02 
5 ‘

I " "  ' /' !" 7  ! .  .....___

‘ г д а - j
4

Maplxr
л&ллшь

/зю

At

//opsx? \заМ<?у- 
//020 ojCc^/o

IbtoS/fcrj

f&Sovas 

$//> 0-2

K S 0,8
М/ /W -7/
A?2 772-73
/73 /72-72

ATS О, & A ft /72-73

Ж
f  S cA ivqpsV & e ш <?о у ш  /?/?&-

С/е/М&РГ AV&Jc?/?grrS&#?//f/Jr /2/7(//?z
c m  ft/ / ?  o -/

a , J& £ / 7 Q ,p / / & e  ^ о с м е  c e o < fo -

/ ^ е м / м м 1;  с м  & 6//7.0 -C  

3  0 c /t?o ia7c m /c  /7/>г/м е</о,м & &  с м

г/УССУТ? O f.

/0 2 0 - / /8 7 .  0 -2 - 2£ /72
2it7S4 77 "Ф орм аг A 3

Лист?

s
Копировал"



К о л о м н е ?  J K 7

м

м

Ш

59 щ Щ § &

н

т У

м

У р С & # 6 & 0 Х Г

ф

~!0 “

конса/тс/

М

KGHQ6>J?C/

е А .

А х з я е щ е # * ?  д о / т о л М Г е М Н & я г ^

^ ш

4 Р Щ

H = < i  /

ж

М?Л7,
АГ

MQ/*xrsaf>?ap#0- 
2о £/S3ej?£/$

tfxofycrs &Л 0'Л

/.2
/ V / т -7 2
М 2 т -7 /

flp c/fifе*/ом <у&  c/v.j7 t/e/7? К

К о п и р о в а л

£ 0 2  а -//& ?. 0 -2  -JU  /73
Формат АЗ

2 4 7 8 4 78

Л е с  г



45



к



п



4 0

1  *Л I

г |
t i

е!
„ 5

с ! .

V

$

J L J L

- д а

Э Р '

Щ

I
I

I
\

ь

I
&

1

к

I
S

1

$

И•ъ
ъ х-'''
S K

-  С

JL=l2-
Е —  

’ 2

РОУГОМ(У 7Г 7/

- Е -  

* ?

i

3-3

p G ,c/ ? o j7 w e / / t/,e  ao/7Q -W V Tej7S frc/-sc ja rs n y p / s s / .r  
...i/dr/eyF c 't i..Ж ^ о / г э .‘/ б/е_ < ~ ¥ ?

* П ш И *

1

»

>J7
& ,o a o

Мэп7/ 
И

А?о/жа 27су*у7&?;/$- во ша?з?:/£

£Ыей&$

n?£bv&-P

067/7 0-г
Щ бр  
6,0; 7,2 # / W -63

U pc/s/evcrH U ff c m j ? v c /7>/

К о п и р о в а л

ШО-У/37. Лист0-2- it /72 / з

2 4 7 8 4  7 9 Ф о р м а т  А З



ШНАНСШ
с х е м ы

МАРНА
рис.

Р А З М О Р И ,  ММ НОЛ р а с ч  е т  н ы е эсилид
прцАлечлоздклАднаго

Изделий
р а с  ч е т н ы е ЗА К А А Р  

изделия н г $ Дан АННЕРОЙ (J,K if,TC Т.тс Мкр.тсмМиз.тпм

Q |
ГГ:

P UC. 1
i, -ф-

-ф- ф ~

4 - t

мнз 1
С-Эсэ

1 --------—

2SR
150н*CD Мизft-3

<Tl L- 8_ МН-14 2
=s 4 “7

230 12 1GA1U С 15,0 0.9
•«X
ca*

4
c

3
PtiC. 2

. _ _____ae- ф- фи- 
ф- ф-

WHS 1=s«=t Z3Z
250CJ

Миз фк ф~; ssj 0-3 
1 *■<: -JL f*- J. % МН-1Б 2
j GD 
1 о»1 7S&

sej
-  ~ P UC. 3

МН-17 200

£ _ / t
T ~7<ll—  -------------- T(ф- -ф-

3 150 12 1ШЙ / 8,0 3.0 0.15V. 4 -  f -
ZC и

Мвз МН-19 250г .
_________________

✓

З а к л а д н ы е  РАг рьГ»тАН м 6 б ыи с к е  2 -М .
Ш ч щ Н О А Ы Н С К и ц

И  к о н тр ] C A U B U H A
ГА R 0 H C T Ш А Ц .

ш - Р Ш о р Щ 1

f l l f t
К О А Д А Ш Е В А

П Р О З С Р А а  к е  е  s  а 1 1 Ц
Р А З Р А 6 А д а и а к а в д

t 050.-1/87. 0-2 -23ПЗ
Рд с чс т н ыс  с х е м ы  

дополнительных ЗАКЛАД­
НЫХ изделии а колоннах

СТАДИЙ Аист Аистов
1 м ъ

■|А 7Ли
— ТОРГО во- Ь'ЫТОВЫД задниц ц туристгки* комплекса»

14784 So
Ф О Р М А Т  А З



прдАдамецце

Ш1АЧЕШ
ЛМДИВТС
Р Л Ш Я

р АсчстньАе с х е м ы
МАРКА
ЗА Ш Д И
цзледия

РИС
Р А 3 М ЕРЫ, ММ

6 dan

U0A
днке-
т

р а с ч е т н ы е  з ш и л

Ч д с с Т, тс Мкр,Тсм Низ тем
примечдя.

СЗ- W

SsC ^  Зч

2̂ с

=* Х*-Г

Zj O

ST f—*сл

р и с .  4

-с
Мм
tf

М Н -1 8 200

Ч |

с
Миз

«

т Ф -  - f
Hjj/* -̂ Ь-

=3=

1~ /

с .  5

-ф- -ф- 

ЛJ
. V

Вs\

is  о 12 16АШ 8.0 3.0 0,15

МИ-20 250

12,0
МИ-21

0.5 2.24
СТЕНОШБиа нед и

12
340

В,44 0,98 052 A2C7HU4Hригель

И  2 10 8,0 0.5 U

280
M U -23 12 Ш у 12,0 0.5 2.24

стеноа. 

П А Н БАИ
280

МИ-24 10 14 АУ 8,0 0,5 1.5

1.0 8.0
0ЕВЯ30ЧН 
БД А К Д

03
rs X *33
га: ZB до
03 Сйй -«
■«г О £3

SC
V2Z до ЧЙС

S3S
£3- о

Я

Р И С .  6

4-

згг

L в с~

МИ-25 100 240 8АШ 2.4

i  0 2 0 - 1 / 8 Z  0 - 2  - 2 3 ( 1 3
Аист

24784 84
ФОРМАТ АЗ



n
oi

TT
lfl

aA
n

u
cb

 u
 д

а
т

а
 |

^
;.

n"
"u

ua

п р о к о т
HA1HA4FHHE

Р а с ч е т н ы е :
МАРКА Р А ЗМ ЕР Ы,ММ Кол. Р а с ч е т н ы е Ч е й  л и я

ПримечАН.ЗАКЛАЛИ ОГО 
lALEAUS

v^A t. П  t>i ЗАКЛАЛ.
ЦЗЛЕЛии

рис
Н в 5 dan

АНКЕ­
РОВ 0 .,тс d ,T c Т ,т с Мкр,тср 1Аи*Дсм

Iис£ и.<  rfr

^  2  <
a i

Р и с .
*!

7
Лестнич­

у; <
^  2  ^  <с сг
О 2  X
О h- ^

SJ !
•Oj

**̂ ~ -ф- -ф-

Мкр

Л,АЛ 0 , 9 8 0 ,5 2 ный

— С
3C

МН-27 3 4 0 2 8 0 12 isfti 6

PU ГЕЛЬ

^  "3"
^  О Мцз

7
rs ^  cf> 'Л1 - <Х ....... *. О б в я з о ч ­

ная

и ск со 
CS to

С 3  о s\\ s\ i :L._..b__ r„

Г
1 ,0 8 , 0 — — —

Ы *=С ^5 CU CL 
Ml СУ.а  и* о  ^

Г *"i
б а л к а

1 .02.0 “ \ / Ы . 0 - 2  -  2 3 n S

лист

т м  & £
Л П О М Л Т  д?»



8Z



Wh
C

нУ
сс

Ол
 \P

c7
w

ca
 и

 С
а

ла
 \3

тт
 ан

4л
83

Назначение 
закладно­
го  оосслир

An'сч ет н а я  схе/яа
Марка
кгмоОно-
/V и

Крепление
оертхохтя
тамнм
еРезеи

нхолснне

г.

4 =

п —  4 _ | 1 S

! г — T d Г

f \ Ь -
- f  4  4

! r ^ _ d Т ч
j  l

м с— .....1__________

|\

Рас. 4

L.. Г
) 1

Рас 4

+" *+• 4* 
, П Jlr,

, яЯ  +

“ Ч

Ч

- _____/ .......

fa c S

,0
j jt f c x r

f  
f  *t 

4 +  

f  f  
f  +-

4

M t  

4 - 4 -  +  

4 4  +  

f  f f

+ - 4 - 4 •--
---

---
---
X.

---
---

---
---

---
-^

-,L___£~____ ,

WHO->жм

m-ts

W-Л!

m-w

m -49

m-pff

fbc.
Раз три/, /нм

ff

$40

300

400

ЗЛО

340

160

£40

/

at

4£

£0

/$

(fan
Нон
анке­
р о в

m

ism

Ш

z z  т ж

40

£

40

44

Pro
Расчетне/е усилил

Мщп>1/&г

49,S

4£,0

9£,9

44,0

Pj

4£,0

4£,0

zzo

T,rc

S,£

44,9

TfX

4,04

4,££

Ррила
тние

Hjwcc

б е т о н а
B Z Z J

Ншс 
femo'/a 
В £2,4

ooo
Н л а с с  
бетона 
б 30

ООО

4440

Нласс
Стона
&ZZJ

Шаге
Сетом
300

40S0-4/47. 0-2-20 Л3 
24464 64

Mlв





И  /&//ГА

Mcr</cm9
/ }  с  л  € U  

^Ь'ЗРО'О

У/еогяжс/М. Ё 1

Ж 5njurrt£Qt£/'/ft\isi
Z/pg'Pts

</п£
(У£*±±
■Jt'i&u X

.//розгш  ̂ h/r̂ /7/т ^З^Pi£<

1 0 2 0 -  i j 8 r .  0 - 2 -  <2 $ Н З

Раече/т )Н б/е ссеелгв/ д а п м - 
н и т ел бн б/ ж  ш п л а д я в/ х . 
u$es?tsv в  пш от огх. пре/
\ роецле/ w e / oc со</е/7?ж с/я^ 
Рр#№ /<#Ю £ЦШ1 П0РСГГ?/>у/Щ£/1

С г а д и а  j Ляс* I Лгсго?Г
Z S Z 3 Z 7 Z T Z 3 ^ . _

А  Г  П И
К о п и р о в а л

2 Ч 7 М  S 6 Ф о р ш г  А З





1
sT
tr
t-ГЭ

Н э ГЛАША 

М
П о з ф, м м

Д л и н а  , м
ЬЕССТЫКйЬЫЕ
КОЛОННЫ

1 C T bi KOpb,E
кодонны

М

1 0 0  А 1 1 4 0 0 1 4 0 0

2 20 АЖ 1 8 о о —

3 2 0  А Ж — И о о

4 , 2
1 2 0  А Ж 1 6  о о 1 < 5 0 0

2 20 А  Ж 2 0 0 0 —

3 20 А  Ж — 1 4 о о

H a  Д А Н Н О М  Ч Е Р Ш Е Ш Е  П Р И В Е Д Е Н О  РЕШЕНИЕ
n o  д о п о л н и т  Е И  Ь Н О М У  а р м и р о в а н и ю  к о л о н н  в е р х ­

н и х  Э 1 Л А В Д Е И  ,  П Р И М Е Н Я Е М Ы Х  В С Л У Ч А Я Х  Н Е О Б ~  

х о д и м о с т и  п о в ы ш е н и я  И Х  т Р Е ^ и н о с т о и к о с т и  

( П а к о е  а р м и р о в а н и е  о б е с п е ч и в а е ш  ШИР ИНУ
Д Л И Т Е Л Ь Н О Г О  Р А С К Р Ы П 1 Н Я  Г П Р Е Ц Ш Н  0 , 1 5  м м  

В К О Н К Р Е Г П Н О М  П Р О Е К т Е  ( в  В А В И С И  м о с т и  

о т  к о н с т р у к ц и и  к о л о н н )  с л е д у е г п  п р и в о д и ш ь  
с о о т в е т с т в у ю щ и й  ч е р ш е ш  ( С п е ц и ф и к а ц и ю

и В Ы Б О Р К У  С Г П А Л И  НА  Д О П О Л Н  И Ш Е Л Ь Н О  У С , П А -  
Н О В А Е Н Н У Ю  А Р М А Г П У Р У  М А Р К А М  Ш А К К Х  К О ­
Л О Н Н  П Р И С  В А  И В А Е П 1 С Я  И Н Д Е К С  „ К.’’, П Р О С Ш А В -  
А Е И Н Ы Й  В К О Н Ц Е  М А Р К И
С т Е Р И Н И  П О З  4 ПРИВА РИ ШЬ К А НК Е Р А М З А К Л А Д Н О Г О  
ц з д е м а  М Н -2 .  к о н ш а к т н о - с т ы к о в о й  с в а р к о й ,  а  
з а т е м  п р и  ч с т л н о в к Е  в п р п с т р А Н с т в Е н и ь1Й к а р к а с  
п р и в а р и ш ь  к с т Е Р Ш К Я м  к а р к а с а  п р е р ы в и с г п ы м  
ШВ о М  C - S O m m  Ч Е Р Е З  ^ о о м м  Т Д И Д Е  "С Ю З * '

2 - 2

4 0 0

НАЧ ОТД Водм некни
Н К О Н Т Р Пригор *В
Г А  КОНсТ ttS.AU. 1 Ш
Г и п Ко Л Д АШ ЕВА

/У* /? '

Ги п ИНКОНОРОВД
Проверил С д и в и и д
И с п о м щ ДарионовА

1 0 2 0  ~ \ / ы

П р и м е р  Д о п о л н и т е л ь н о г о  
А Р М И Р О В А Н И Я  к о л о н н  
В Е Р Х Н И Х  Э т А Й Е И  Д А Явысот 3,̂  и 4,2м

0 - 2 -  2 6  П З

с т а  i * ' я Аист А истов
р 1

Ц Н 1 Ш П
т о р  г о  \>0- 
б ы г п о с о #
•ЗДАНИИ >1
ПГУРМСГС,Ч’\1
КОМПЛЕКСОВ

2 4 7 8 4  8 8





3.9

М сгрхо доз П аим ем одаглие 803.
О/оссег 
$0(/мищ 

х г .....

/Паеео
1/30С>1/Я,

ХГ

W-53
/ -  M r500 1* BOO / 484

00,08 Ф 880Ж  k* ООО 16 30,00
3 Ф85ЯЖ к - т о £ 8,00

т-54
1 -/5 x50 0 k =  600 / 37 ,7

70,9£ Ф0Ш8Ж k*  ООО /0 з ш
3 Ф/4ЯЖ k *  650 8 к 50

т-5 5
/ -/4*500 k*  600 / з л о

6 /,/£ Ф/0ОЖ k * 700 /6 88 ,4
3 Ф 889Ж  k*  950 2 5 ,6 6

W-5S
/ - /£*500 k*  600 1 20,0

47,6£ Ф /69Ж k* 700 /0 /7,76
3 Ф /89Ж  k* 570 &

_ За water ем са „
за а еш и ое  /м егт о/га и

J U L

jmA.

Пример /ш м й й й /^ зегм адрт  t/зОслаи 
Ш-РЗ..-Ш‘Р6 6Ью зре/глеесге оодлооо' етш- 
ш  связей к т/голитнаму роуидте/г/ру 
едезедои лр(/Пе#&/ / fo/r/ycAe 0-2
$ -е т

f & q
МаОтаг
ftomjrfffcf
fi/m rm r

f p ^

<£=L

/О 00-//О 7 0 -2  -  £ 0 9 3

издели е еа м а дг/ ое

т -з з ...т -е ь

7тО'я ~7Ш Г tA/nmof
Р /

ц н т м т з р т о

24734 90



ГОСТ /009S-S’S-Tr-Ko 1 - 1

-<|)и

6S /09 /05 S5
300

а - а

^ 5

С П  о

222

Ж

ost

s o

Поз Маимемо&ааие КолМасса ед. 
кг

Мсхссс? 
из дел и я 
кг

мУ -/8/3/0 , А =300 1 /6,85
39,/02 -  /8/300, А =300 / /6,85

5 ф/6£Ш ,  А =392 9 060

1, ъЛрмс/mypa когасоа \Ё~Ё ко ГОСТ 5/8/-f2 *  
1,Стш& ок/атозая по /~0СГ /9903-79Г
/УОрАГО е/7?ОУГ<У £0/773 //С 0/ /70 УУ /4/-/~ 305J-^0

Н KQUTPШаг/овсг,
г

Г "Ш Ж ^^И ВШ ЕЕЗД
Dr теи, I ГЬ 1ь sis ■fcj. 1

8?РР0$У/Ъ
Проверив\̂1/Р£Р*Аойш ̂ —

1.0 2 0 - 1 /# 7. 0 - 2  ~ Р Р  /7J

Т/^делие. jc/ K j?c/ d f/ oe  

MH-S9

Сгэсйг | Лчс” 1! Лясгов
_£™_1______ ;1 /

КГ ПИ
2/709 9i С/Ър1тг А.З



И
тт

з 
К

 
по

д 
г 

1 
П

од
пи

сь
 и

 д
аг

а 
(З

ад
?, 

i н
в 
N?

/_ fo  

з

f= :

7 2
32а

ГОСТ М98-Я5-(Н-Рш

Поз /

-ф—

о

У °
7
г90 /05 f90

_ г----

' /| 
,а»о

гост таа-аа- т*.^

2 огп& 420
,Р.

— Ч  4

~ t *X

, 590

~ F ~ r
%

Поъ> И^именование Кол Масса ед 
кг

Массе?
изделия

к г
4 -/4*340 , Ь =390 / /43? ■ —

2. <ф /SJM ,  1 =320 6 0.64 /2,66
5 ф /2^Ш  , А =290 / 0,26

1 tfy a fo rm y / H x  к л а с с а  -Л ~ §  п о  ГО С Т 6 ? р / -# 2 *  

2 , С т а л е  л и с / п о & а я  п о  Г О С Т  / 0005 - ¥ 4 *  

г / а р / с а  е / т ? о а ? а  б С Т З н с б - /  / ? о  7/ / / 0 - / - з а з з ~ < ? о ,

Ч КГ-гГГР 111

1 г

На1/ оггд Ррпюшаа > и г
Го> спей,. %аае& хК'&ясй?
(ЬгробъФжсям&ж.к а д
1ЫвермА\ТЬмпгст

1 .0 2 0 4 / а ? . 0 - 2  -  л е ю

И здел и е ^ а м а с/ н о е  

W -6 3

Qf&HAa Яисг

л̂ чировал

лгпи
Форма г А4

И
нв

 N
? 

по
дл

.1
 П

о
д

п
и

сь
 и

 д
а г

а 
Вз

ам
.и

нв



/2
0 

, 
, 

/2
0

Па MafUfifeuo&uHua Кол Мисси еР 
кг

A/uccu
u/Р в л и л

кг
1 -/8*280 , А *380 4 /3,02

36/81 -88*280 , 1 - 380 4 /3,02
3 ф/ЗЛМ, £=388 Э 0,76

4, tfa //u /n y /ey  к/fo/cccr \fl~M ко ГОСТ 338/-82*

£>Сте/л& игискю&СУА oo ГОСТ /9903-78* 
Л?Ор*Г<? <377&гс/ /С к З  КС 3~/ /7о ГУ /9-/-3083-30.

i 0 2 0  -  1 / З Т . 0 -2  -  З Р Д З

Мсгч. Стд\}/йгпх)ш!М - у -  г.
Глм е и \ 'И/ео/еь
& зз& к

ЩпЖ

Тм & ^т ^ш т ф -
* 1 К оп ир ов *

2/̂  д ел и в  g c / к л и дяое  

Н М -6 9

24 789 ~93

Crajr~q | Лист |! Лисгэв
1__ f

А Г П И

Формат АЗ



[и
нв

 N
? 

по
дл

 j
 П

од
ти

п 
к 

д
тд

 ~
Т&

Г О С Т  /4098-85- ТУ- Ко

X  /

ГО С Т № 9 8 -8 5 -М -Р ы

40 4- "Ф*
f t  ° / T t

ro c r-tfm -g s -r/ 2 -Я з

Поз /

Я? 90 SO
280

50

50

■>р*

,90 90
280

А О

.50

а-а

ф22

50

г Л * т -л*\

Поз //иимено&сние Ко* Мясо с/ еП 
/сг

Масе/у
С/£9&Л£//?

кг

/ -/6*280 , Z  -340 / //,92

28,942 -/6*280, Z  *590 / //,92
5 ф/89% , Z  =5#4 6 9,77
4 ф/2 А И , Z  »200 2 О,/9

1' ь/?рмсг/7?у/>сг KtfCTCCCr stf'M  /70 ГО С Т  f¥ C / -£ 2  * 

Z %C/77&j7b j ?c/c/770£>c/j* s?e> г о с т /9 9 0 5 -W * ,

/70/>Ага с/7?&#<у ВГтЗ/?е6Г/?о ГУ f-3 0 2 3 -g o

И контр.

Hcn/.omB
fo  спец,
РаяоаОуПоовеош

О&егнояа,, 'Ir fu *  "Ф

Артюшин

/лпаюунЛл
Ф и л и п п о в  £

Копиром

ТУпХ

’4 У « Я ^ .

1020-iJ 87.0-2 -  JS/M

Уъделие а̂мидное
МП-72

2 9 78 4  Ж

Стадия Лист Листов
Р

АГПИ
Формат АЗ



ГОСТ M 09S-85-T7- - К о

Поз Наименование Кол.Масса ед. 
к г

Масса
изделия

к г
/ -Г/<200 , Ь =290 1 5,00 10222 ф /о г  ж , 1 * 320 £ 0,59

ic кРрматура класса <Я-Ж ко ГОСТ $№-#2.*

I  С т а л е , л и с т о в а я  к о  ГО С Т / 9 0 0 3 -7 4 *  

М е р к с?  с/7?о у 7</ а с 6 - Г /?& Г У  / а -г -л а ^ г  - se>.

И к о н тр 'tt&atf6SGri $7 1 0 2 .0  -  . 0 - 2  -  3 M / 7 J

С т а д и я Л и с  г Л и с т о в

УНяч' рлгЗ
Кс слеш

'Mp.rr'VC/JLW
2^огса

УрСВерМА Р̂сЖ/ПГМВй '&<<■
{y S t'e -r ^

‘Щ д е л и е  з а к л а д н о е

т - 7 3 Л Г П И
сРбрпат AUКопи ровА\ 2 4 7 8 4  9 5



тет mgff'PWrfp
1 /

/Т

л
к  т'< К к ч ,

L L .

Г0СТМ98-05-Т7-Ко

Ыгт № , т
/ 530

.̂Чт Ч*/ОотОФ/2& _&Г т "г 1:1•2 у—
ч&- $? Г ^

у tei
“Ч 1

1

£0 £<//$ МР~37 
/О Злр О ! И-3 0

а- {3

1 ? V

ззуишетая
зам&шцё о /rjae/rwMu

LA

£ d L

ef

&?%s*

Марле/ Роз Лаим еноЗанс/е Зал. Д ш т '
ОРоНЩа/,

Масса
i/гЗесщ
.- КГ

МИ-37

/ -/£ /3 0 0  1=000 / £0 ,0

03,3В ф /З Р Ж  /= 300 /£ // ,0

3 ф /О Р Ж  /= 8 0 0 £ 3,£0

М И -38

/ - / £ * 3 0 0  1=6 0 0 / £ 0 ,0

30,7£ ф /О Р Ж  L -3 3 0 /£ % У£

3 ф / О Ш  /= 3 0 0 £ 0 ,6 £

/70S . 3

Пример риороложеиир заллс/Змз/х азОслиЗ 
M-37; M-30 five лремлемир роЗмоеи 
m ootш /к efaoeu  м м ом елеш ем у румОи- 
м енту е$рзе£еи т е  ели приОеОеи в 0 т у е  -  
ее 0’ & f -M 0 3 .

4 0 2 0 -i/ n  O -S -ЗЗЛЗ

1 /зО еи ш е
залмаЗиое Ш -3 7 ;Р М -3 0

$/яяоу& <
I - . . L.XJL.

цииипщ /т дрш /н

2<г?е4 зб



Рл?Г£/7£/ В Stf/f/r Г£М/7£/’ВГу/>Г*'8 А &  Я ГХ У

M B-!4

i r

: - r ZL ~ 7 \
П

1 — i “*-------— ----------------------г

2gt7.2 fr
40 , J d

---------------- ---------- (&&# p  jO
— ------------------------ — — Jf

m -u
LzL

А / Л  />  У  У  

/ > / Г Г £ А Я
/7

r e f  6 .  £ £ . . . 2

/ £ £ £ .  $ 6 . j

a b a a . g C  .._ 8

'  S * " * * * * * * * * *
I #* rtWvv^r в gw/exy ^  т з /ft/гм />7,fi/0).
| Я t/Spr£MW # /7£ГАГЛ>3#ГГ£/ ГЗЛГА'З f/?04?£r/nrrs/r4#fS£
j *&/£ U3ffpJ7i/&

' •»• З А ъ м ум /х ш $ые/# jw jg x fg / m tA */  s
£(//>(/-?£ S - f

V. /fry уг/хлузвуу #а*е'гг»ж /74*'б'х з* л-аа8#,/у  мх ca&yer 
* r * W  X  / / № ^ Л « Ш У /  * »8 * * е у  C M M 0 J 0 »

^  Я ш **м у £  * * 8 ^  rf M t w w r  SM TSXjfr „ у
*  MSW х к ггм п гА е * ж зя м ю *’* ' ^

S * ™ * * * * * * *  X M M № r# **n r * r  „ с ^ ж х у с г *  Ф М Г*?-
га гу гу Х А '

o
o

9

f * r jm  i  * > • *  M ,r * r w f * f  • r t '* *  

„ m w *  M t w w S  * * ’ * " " '

///гу л т#

А * Г £ у #

/У/У

ftyf M/s/s 
/з#0ф#£4г tf*s**' 
A M /B .tff

TAP £/%//? #//£/// 
/7/7&$'г?УС/С f/4/,0AJ

XXX M W

w  f.S 4  . .
//8 1 /S t'S

/>£/> S -S £ . . .

/.22o -//8 /. 82 -  36 /73

ff/M/Sf УРХ/ГА/УУ/? 3XXXfy. 
A W  (/зделии 
/ггм хуа/  а  уулУАХх.

UmaduA farm | /U/mt/8
№,гее?. Ptv/tr _ , ^ I ~ T ~ 7  |

ли/г SJ/НМХГМrOitt^
U liinP0 ffl® ;i!!i1j6 tnj-

6b?f/?M M?/7703*
20084

Серия 1.020-1/87

https://meganorm.ru/Data2/0/4294851/4294851222.htm

