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I. ВВЕДЕНИЕ

Образец выполнения рабочих документов систем автоматизации 

технологических процессов 06.91 разработан в соответствии с 

требованиями действующих стандартов СПДС и нормативно-технических 

материалов ГПКИ "Проектмонтажавтоматика" - головной организации в 

этой области. Состоит из 2-х частей:

06.91 ч.1 "Основной комплект" ;

06.91 ч.2 "Прилагаемые документы и документация на щиты и 

тульты".

Настоящая часть 2 Образца разработана в соответствии с требо­

ваниями СИД) на 0I.IZ.9I.

Содержит основной набор чертежей и текстовых документов из 

практики проектирования систем автоматизации технологических про­

цессов: общие виды стоек, пультов, щитов, деталей; спецификацию 

оборудования, ведомость потребности в материалах; пояснительную 

записку; локальную смету на приобретение и монтаж; установку 

приборов и аппаратов.

Образцы являются примером оформления и комплектования 

проектно-сметной документации, служить в качестве справочника по 

выбору оборудования и материалов не могут.

В образце принято для комплекта рабочей документации следую­

щее обозначение:

I7Q00 —  АТХ —  131

Базовое обозначение 
объекта

Порядковый номер 
документа

Обозначение основного комплекта-



ъ

Спецификации оборудования присваивают самостоятельное 

обозначение - C0I, спецификации щитов и пультов - С02, ведо­

мости потребности в материалах - Ш, состоящих из обозначе­

ния соответствующего основного комплекта рабочей документа­

ции и через точку код COI, С02, Ш  - 17000.ATX.C0I, 

I7X0-ATX.C02, 17000-АТХ.Ш.

Состав прилагаемых документов и документации на щиты и 

пульты, выполняемых с учетом требований стандартов СПДС и 

перечень НТД по их оформлению указан в таблице.

Наименование документа Обозначение НТД, по которому 
выполняют документы

Прилагаемые документы

I. Чертежи общих видов конст­
рукций и деталей

Р Ш  36.22.7-89

2. Спецификация оборудования ГОСТ 21.110-82; 
п.2.16 ГОСТ 24.206-80:
ГОСТ 34.201-89, FM4-206-89, 
Р Ш  36.22.7-89

3. Ведомость потребности в 
материалах

ГХТ 21.109-80, 
п.2.18 ГОСТ 24.206-80, 
ГОСТ 34.201-89. 
PM4-I49-87, РШ36.22.7-89

4. ^Пояснительная записка 
(при необходимости)

ГОСТ 34.201-89. 
раздел 9 ВСН 286-75, 
подраздел 2.3.5.3 и 
приложение 5 0FMM-3

5. Общие виды щитов и пультов: ГХТ 24.206-89,
ГХТ 34.201-89.
FM4-I07-82, Р Ш  36.22.7-89

I) перечень составных час­
тей

2) вид спереди

^Содержание пояснительной записки можно указывать в документе
n̂ mwp npjwv#* р пряпотто ortmwp т т  0  ̂,9Т tj,T,



Продолжение
Наименование документа Обозначение НТД, по которому 

выполняют документы

3) вид на внутренние 
плоскости

4) надписи на табло и в 
рамках

Локальная смета на приобре­
тение и монтаж

СНиП I.02.01-85

кументация на щиты и пульты РТМ 36.22.9-90
Спецификация щитов и пуль­
тов

РМ4-206-89, FM4-I07-82, 
Р Ш  36.22,^-89

Общий вид ГОСТ 24.206-89,
ГОСТ 34.201-89.
РМ4-Ю7-82, Р М  36.22.7-89

Таблица соединений ГОСТ 24.206-80, 
ГОСТ 34.201-89, 
НМ-107-82,
РП* 36.22.7-89

Таблица подключения То же
Установка приборов и 
аппаратов

РМ4-59-78

Ведомость документов 
альбома

»“3 О §

Титульный лист ft

Наклейка *1
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1

1 1
1
) \| 1

i
1 ]

i 1
111

! !

i ■

! ; 1 1

\ J

■
1

!

. ___________i____________________________________

I7000-ATX.C0I
ГСжст

I » Лист № дек. I a n Паян. 2

Книппиян-------------------------------------- 1 i '1------------------------------





Наныеновавне а твхяжчеоая харажтврастжи оборудована* ж материалов 

Завод-*эготовмтвлъ (для импортного оборудована -  страна, ^нрма)

T t t ,  маржа ПМЩ» 1ПМ
21

Позн­
ана

Обозначение 
документа ж 

Л  соросаого 
джета

Н а-
ш е ­
я м »
жжа

Код

Код завода 
жа'оговатеяя

Код
оборудован*», 

матервала

Цена 
едхнжяы 
тыс. руб.

Коли­
чест­
во

едживды
оборудо­

вания
х г

1 2 а 4 S 3 7 3 9 10

;

Нестандартизированное оборудование
i

Пульт ПУЛ 15873.001 шт. 796 2

Ведомость покупных изделий 15873„001ВП
i Блок БМ1 15873.0Т2 шт. 7 9 6 2

] Ведомость покупных изделий 15873.012ВП
1 Блок БМ2 T5873 . 0T3 тпт. 796 4

Ведомость покупных изделий 15873.013ВП 1

Блок БМЗ 15873 .014 шт. 796 \
6

Ведомость покупных изделий 15873.014ВП ]I *

Блок БИП1 15873.018 шт. 796 1 1 8

Ведомость покупных изделий 15873.018ВП 1 1

Блок БКЩ 15873.021 шт. 7 9 6 ------------------------------ 1 _ Ю ______

Ведомость покупных изделий 15873.021ВП ~ ! 1
Блок БУПБ1 15873.023 шт. 7 9 6 1 4___
Ведомость п о к у п н ы х  изделий 15873.023ВП I ! 1

Блок БУПРТ 16274.017 шт. 7 9 6
j------------------------------ 1 Н  | —

Ведомость п о к у п н ы х  изделий Т6274.0Т7В11
Блок БУР Т7000.0ТТ шт. 7 9 6 1 1 i 16
Ведомость покупных изделий 17000.0ПВП
Блок БТС 17000.024 ШТ. 796 2 1 ______

Ведомость п о к у п н ы х  изделий T7000.024RII ______

Стойка СУВ Т7000.002 шт. 7 9 6 3
Ведомость покупных изделий 17000.002ВП

___ Стойкя ПУК T7000.0Q3 ШТ. 7 9 6 4
1 Ведомость п о куп н ы х  изделий 17000.003ВО

tm♦чПяст 1ктвПаев.
---- - ---

ГСжст

17000-Л IX .COI
Kim рс ими Формзгт AS



Пози­
ция

Наименование ■ техяянесхля харанте ри стиха оборудования * м т е р и а с в  

Завод-^^готоаитвль (для импортного оборудования -  страда, 4е  Р***)

Таи. к*рм
«бороглганмпя. 
О б о ш ч в я п  
яекумаята ■

Н  еиросдого
ост»

НаининИТМСЦ'И 1ГУИ
Код заводи  
изготовителя

Код
оборудования,

материала

Цеиа 
едкхязш  
ты с. руб.

Колх-
и е ст -
ЬО

2Z
М асса  

ед ятаган 
оборудо­

вания 
иг

На­
и м е-

яга
Код

I 2 3 4 В 8 т 8 9 10

Стойка СУА 17000.004 ШТ. 796 _3_____
Ведомость покупных изделий 17000.004ВП

Стойка СС T7000.0Q5----- ШТ. 79R 2

Ведомость покупных изделий. 17000.005ВП----------- (-■■'.........  ■
Комплект монтажных частей 17000Л QD ШТ. 796 т
Ведомость покупных изделий 17000.ЮОВП----- ---------------------------------------
Комплект запасных частей 17000 Л01 ШТ. 1796 1

Ведомость покупных изделий 17000 Л01ВП 1

1
1 гI

1
1

1

S I
1

1
Z
а

Я

----------------------------------------------------------------------------------- 1
-  i

1
1«

3

|

1

1---------- 1---------------------- 1
«i 1
l

1

о

17000-АТХ.С01
П «ст

«в «Г»П аст Чаш Ъm П а в . 5
Кадром» Формат АД



I

Позн­
ана

Наименование ■ техническая характеристика оборудовании ж материалов 

Завод-язготовнтель (для нмпортяого оборудовании -  страда, фврма)

Тив, мар 
оборудован 
Обозначен 
документе 

№ осросяо 
диета

ка х̂итпгса
ПМЧЦИ ||Ц1

Код зававл 
(ФатСВПфП

Код
оборудования,

материала

Цева 
единицы 
тыс руб.

Коли­
чест­
во

г з  1
Масса | 

еожнжды 
оборудо­

вания 
кг

же
и

го

На-
им»~

вне

Кал

1 2 а 4 3 3 7 3 9 10

_____________ |

Электроаппаратура
1

--------------------i----------------1

1 Светофор CC-I, ШТ. 796 3 4 6 I I I 8 0 I I 0 ,0 0 9 32

ПО "Электролуч", г.Москва красный

ТУ16-535.194---------------- 1 ----1
-75

'Йймля. ттоколь Е 27/27 Б230 -2 4 0 -4 0 шт. 79R 3 I6 6 II 2 I0 9  00 40

У(Т:импкий'>гяектполямппвнй завод ГОСТ 2239-79 1_________J !

Вставка плавкаяГ^250В ВП2Б-1В ШТ. 796 7592296 _  .  J / " '  1
Электромеханиче ский завйзь-г„ Путивль А Г0.481.304Т : • 1

0 .5  А 1 300 1

Т , 25 А - 1 12 1 !

2 А _6_____

3 .1 5  А ] 12

5  А 800 1

8 А т?.
f)

Патака та ль вставки плавкой . ......... ЛВП4-2В ШТ. 796 7592296 : 1142
1
1

Электромеханический завод г.Путивль А Г0.481.301Т :

Выключатель пакетный ПВ2-ЮМЗ ШТ. 7% 1 129■i
a

M

Л0_ "Контакт" п.Ленингрягг n r.T T fi.n -

—

5 2 6 .0 0 1 -7 7 I

Трансформатор однофазный ТБС2-0Д-УЗ ШТ. 796 4 I

5

УПП ШС >гКлинш 2 2 0 /5 -2 4 | 1
!

--------------- (— ГУ 16-517 .969-1’6 1
\

..... .1 Розетка ЭШР36И15ЭШ5 ШТ 7 9 $ ~ 7592296 120 Г . .
ГЕО.364 ЛОТТ . _ и _________

■5

■Л
1 — Члет

I7000-A TX.C0I 6|
1

1
to f t* Паст к м .  а.*т* Павл. 1______
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Позж-
ахя

'

Нахшаовашв ■ тахшпесх̂ н хдрантврнстжы оборудования *  штампов 
Занод-язготовятоль (ала импортного оборудованы -  страна, фарш )

ОбОруДОввМЕЕ.
Обоавмеп»
документа ж 

Н опросного 
акта

т*яшчуо

На-
жме-
■ОБА'
жже

Код
Коа завода 
кзготовугвяж

Код
оборудоеаяжя, 

матеря ала

LUe& 
едхякдк 
тыс рув.

1
Коли­
чест­
во

■*\вСГД
ЙШОПШ
обопупо-

ваях*
гг

2 S 4 5 в 7 8 9 10
1 1
( j ----------------j

1 Tdv<5oпроводная ара?атура
!

йентили запорные му^товйе ТУ26-07-271-80

Hv 6 мм. Pv -  ? s МПя (.25 кгс/см2) 15нж6бк ШТ. 796 3742II9065 0,006 10

TI17 Т5 мм. Pv -  2 .5  МПя. (25 кгсАзм2) 15нж6бк шт, § 796 3742II906704 0,006 5
j

|

1 !
| 1

I

| I
1

1 ________  3-------- И-------- К--------------------" ------------------1--------------
... 1 L__ ! 1 ____________

Б ! :
1 I
1

1
1

1

I
I

1

i *■
1
1 Е 1
1
1 1 ________ 1

1 {—
— ---------! [Ласт

S •J-jKj—f' i Л. 1 V /U j. 1 ‘
i

1 . . . «а» |Ц/Ьист м  л * , аат«|пвин, |
Кяпгроваж формат АД



Поаж-
ПДЯ

Наяыенованж» я  тахяжчвсхая гарахтяржстжш оборудовав» ж uaT*£*aaoe  

Завод-*эготов*толь (для ямиортяаго оборудовали -  страна, ^ариа)

Т о й  МАРШ 
обор удсвм м .
Обоввачеш*
ДСКУМВТА 1

>* ооросаюго 
а к т а

Ч еггпгпж
g i w p e m

Код заасид  
язготсвятеяя

Код
оборудоваяхя, 

матервала

Цена 
«дкхкды 
тыс. руб.

Коля-
ч в ст-
DO

2 5
Масса

«дхкжхш
оборудо-

ш ш
« г

1

Н а-
ж и ь-
во аа-
яхв

Код

I 2 S 4 S 3 7 3 9 10

Кабеля и провода
—

---------- 1

км 008 ■---------- 1— ---------------------------- --------------

.КВВГ 5x1.Q 356314 0,005---------- !

K R R ? ТОхТ г0 __________________________________________ 356314 0,355 0,005
КВВГ 14x1.0 356314 0,022

А КНИГ 5х?.г5 ________________________________________ 1356344 0.185 0.008
АКВВГ 7x2.5 т 356344 ' 0.240 0.006 1

А КВВГ 19x2.5 1 |356Я44 1 0.520
" у 1 VlVV я ' ■■■■ ) 1

0.020 5

АКВВГ 2 7 x 2 , 5 _________________________________________ 9 1я5РВ44  ̂ П 7ТЛ п ПП£ 1

КРВГ 4x1,5 1 *356315 1 0,02 !

КРВГ 10x1.5 S 1з56315 1 0.02 1

КРВГ Т4хТг5 1 1 1
<3563 Т5 1 0 02 1

КРВГ 19x1.5 i 1з56315 | 0,02
КРВГ 27x1.5 0.02
КРВГ Я 7у Т,Я_______________________________________________ !356315 1 Т.2
КРВГ 37x2,5 Ь56315 1 U .9
КРВГ 4x2,5 1з563 15 ! 0,02

£

i*n
4

КРВГ 4x4.0 1 з 5 6 3 Т 5 0 02
КРВГ 4x10.0 356ЯТ5 1 0 02

... Кябели МКШ Г00Т Т0348-80 _ в м _ _ о ш _ i 5  4833 1

2x0.35 1 0.2«
3
■a
c15-
C

ВхП Я5 T9 6
5x0,35 9  о

____ 7x0.35________________________________________ 9,31
i

___________1______ Ш хП  я  я_____________ ТТ 0
c»

r£)X•s 17000-АТХ.С01

.......................... ...........

Пжст•
П ш ш . 8



Пози­
ция

c\i

Наименование и техшгчеаии* м р л к тв р и ст ш  оборудована > м а т е р и к »  

Завод-* эготовж толь (д т а  п.шортного оборудовав** -  страда, «Ирма)

7x0,5.
I0.rQ .5u

оборудован а. 
О бозиченне  
документа ■ 

Nr окх роевого 
п е т а

измерения
Н а -

Код

(S L

завода
этавн теп

Код
оборудован а,

материала

Пена 
едини ды 
ты с. руб.

Коли­
ч ест­
во

М асса
еджнжяы
оборудо­

в а н а
г г

в 7 8 9 10

3548330II6 20.65

354R330TTT
сг.

с
3543880II4 2.4

1

1 1
1

--------------------1-------------------------------- Л  * 1

»т

1«П* Повк.
I7000-ATX.C0I

П^ОШфОМ^ формат AS

T l
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Наименованав я  техническая характеристика оборудования ■ материалов 

Завод-*зготовятель (для импортного оборудования •> страна, $жрма)

Т«п, х а р и  
оборудован**. 
Обозначение
документа *  

№ опросного 
аиста

*1шлдц4
ваиереа

Н а-
* м е -
ао а а -
иже

1
DDI

Код

Код завода 
в^ГОТС******

Код
оборудована*,

материала

Иена 
еддджпч 
ТЫС. руб.

Коли­
чест­
во

М асса
единицы
оборудо­

вания
ХГ

1 1 г \ 5 ь т % *

Материалы и монтажные изделия
1

! Труба 22x2 ГОСТ 8734-75 м 006 5
! В20 ГОСТ 873 3-87

J Труба 32x4 ГОСТ 8734-75 М

--------- --

006 20
В 20 i'U C T 8733-87------------------------------------------------- I

\
\ 1
i

Трубы ГОСТ 9941-81 j 136200 ]

6х1х6000-12П8НЮТ км i 008
1 •}

1 260 1

I0xI-08X22H6T М I 006 1 1 10

14х2-08Х22Н6Т м 006 ! 1 ! 120

22х2-08Х22Н6Т м 006
> ’ 1
? : ! 20

Труба ДКРНМ28хЗхЗОООМ2Б ГОСТ 617-90 км 008 1 1 0 ,8

Шестигранник 22-5 ГОСТ 8560-78 КГ К б
!

; ' 1 s o
ШГ^НЬТ-б I'UCT ЬУ4У-7Ь .........

! 1

Лист Б3,0 ГОСТ 19903 -74 КГ 166  ̂ г< \ 120  \ \
3-I/-H -2U  i'UCT 1ЬЬ23-8У "--------------------- -

1 i !

Круг В22 ГОСТ 2590-88 КГ 166 ! ! И о о  |
I2XI8H9T ГОСТ 5Й ^-7й  ~ ~

■ ;  . . I 1 . ! .  J .............

‘ ‘ _ _ L _  - - ! 1 J _______1

— 1 ! 1
!

1

\
I

—
1
1

1

L

1
J _____  __________ 1 -

— ,
— ‘—

I7000-ATX.C0I
Т*ст!

10
tab *ч Паст № д « .  J,ГГ* По#*-



Позн­
ала

Налменовално а техяжчесхая хар®гтвР*СТ11**  оборудовавши -ж материалов
Завод-нзготоалгвль (для ямпорти<“*° оборудования -  страна, ферма)

Ткв, марка 
оборудовали. 
Обозначаете 
документа я 

b k  ел роевого 
джстя

Чтертлца
камереяня

Код завода 
изготовителя

Кои
оборудования,

материала

■

Цена 
едлошы 
тыс. руб.

Колл”
чест-‘
во

1
Масса |

На-
ш в-
вове-
яле

Код
еджгасш j 
оборудо­

вало! 
гг

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
1

-------------- ,-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1

! Технические ср ед ства  автом атизации, поставляемые
— t , . ■ ---------------- » —  * ' — 1 1

комплектно с оборудованием
—  —j----------------------- - •— 1 - .......— .... .. - — "■

1 1 1
_______ 1

, Р о зетк а  заво д  "И сень" г вКаме#ск-Уральский 2РМ22КЮЮГ шт„ 7 9 6  1 : ! 22  1
—

(п о ст ав л я е т ся  комплектно с датчиком температуры ГЕ0в36^ .1 2 6 Т У
;■ 1 1

трубопроводов) _____________________Г  1

Вилка заво д  "И сень" г.К аменск-У ральский 2?т22КПН10Ш1 шт0 f| 7 9 6  j , i 5  I

(п о ст ав л я е т ся  комплектно с датчиком вакуумметра М ВД -1) Г Е 0 .3 6 4 .1 2 6 Т У I I  ! ; !

1  Г  ■
I

Г

I  1 ^ ]

1 1
1
Л

1

_ 1 — |— _

8 1

| S  ; i — 1 I

Г  1 г ! 1----------------------

1 . 1......... . 1 ! ! 1
I
1 i I ! ; (■— i ----------------------
11

- — - 1 _■ ------
| I -■  j —  1

! » ! ! I

•я

6

5

2

1> \ 1 \ : ! ? 8
11

_________\ -  . . . . .  --------  -
! !г ? J

i
_________1____________________ 1 ! 1

1
\.................  ......... 1 !  ^о

X

1 с
1 о

1
i ; 1 1
1

----------------------- —— - — ______________________  - 1______ 1
к

1
] 1

i > 1

XА

1 —
1 1 7 0 0 0 -А Т л .С 0 1

2 2 2 “ ___________ ■ '  Фоюшт 53----------------- -

Пяст
X I'Пт Ласт M док. Ц«7'а jncuQL

------------------- !------jj.
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f
1

ГИ Я

Натменовшше ■ твхдж',есЕая мрадтеристтара оборудсвашя ■ материалов 

Завод-каготовлтель (д ,®  *«лортн0г о  оборудомш и -  страна. 4*рм а)

Тми, марса 
оборудования. 
Обозначение 
документа а 

№ опросного 
листа

Чвнтагцаизмерен
На­
име—
нова»
нне

эся

К од

Код завода  
и ло тов нтедя

Код
оборудования,

материала

Цена 
единицы 
ты с. ру^*

Коли­
чест­
во

2 9
М асса

е д ш д ы
оборудо­

вания
кг

1 2 а 4 3 3 7 а __ 9 10
‘

Оборудование, поставMeMoe п0ДОЗД̂ |?,Р.м
—
—  
---------- (■ Серийные изделия

'
1 Изделия заводов ............

---------- j-----------------------------------
1 Коробка соединительна___________________________________ ...  , КС 20 шт. Г796 ! __ 56 |

\ > ---------------------------------- •
ТУЗ 6.1764-79 1 | j

СП200 шт. 8 796 j | 200

ТУ36.1109-77] § 1 1 »

Лоток ЛШ5 шт. 1796 j ! i 120

ТУ36.П13-84] 1 ! L .....
К 1163 шт. 796 ! i i ко

■ТУ36.1496-85 Г "  -  . ......  !

— .Г/жкл —  ---------- 0ГП-9П ГПФ. 796 1 i » . 1 54 A  i
ТУЗ6.1092-83 I j 1

1 Наконечник 6 шт. 796 f  1 i _ 180 I

t ТУ36. II2I-84 L _  ! ; _ 1
---------- 1---------- -- -------------------- -

ВКУ г-2-40 _ШЬ- 796 150 I

со

it)

•Я
а

м

j Ftanff ..........
! ТУ36.1764-79 ! ! _ J _________________1 <----------------------------------
1 • _---------- j—------------------------------- -
1

<3

3
£

---------- !— ------------------------------ ---------------------------------------------------------1-------f\ 1 _
Г' 1 1--------------------j
Ji 1

l 1 t

>
<а

!

I7000-ATX.C0I
Ивет

^ ^ ■ s s s s s z a s Ли Леев. 12



П оси­
пла

Наименование ж техническая характеристика оборудования ж материалов 

Зввод-жэготовлтелъ (для импортного оборудования -  страна, ферма)

Т и п , марка 
оборудования. 
Обозначение 
документа ж 

№ опросного 
листа

Щхкттпда 
измерения

Код завода  
изготовителя

Код
оборудования,

материала

Цена
единицы
ты с. руб.

Коли­
ч ест­
во

3 0
М асса'

единицы
оборудо­

вания
кг

На-
име­
нова­
ние

Код

1 2 S 4 5 в 7 8 9 10

_______________j

Изделия индивидуального изготовления |
------------------ 1------------ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------ 1~
, Кронштейн KI40 шт. 796 15

ТК4-3468-76
1 Кронштейн К 200 шт. m _ 1 2 ______1— —---------------------------------------------------------------------------------------------

ТК4-3459-76
Кронштейн КТ-24 шт. 796 10

ТК4-3226-71
1i

К р ю к KP-I шт. 1796 \ ■ 1 63 1
TK4-346I-76 ! i i l l

Переходник П100-200 шт. I 796 ! ! 14 3
ТК4-2943-74 — 1 1 1

Стойка СП-22 шт. 1796 ! i l 1 4  1
TK4-3530-8I 5 i

1 i ' f j I
j--------------------------------- j . §
.1 ! J  i ... ..

1 1 * 1
1 I L  I

£
я
4

5
Л

!
------------------1----- i _______1t
----------------- j _ _ . . 1 1

i
----------- -1—

i
------------------j-----V

X

j
а

i Ii
!

------------ i----- i
ii

__  I
q
о
с
Ч
«
Xj I7000-ATX СО I Наст

«а. Ласт Н ж . Пaim П о п . 13
----- —------------ -----------------------------______-------------- . Kcurpoejur Формат AS
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22

Позв­
ана

Нажыенованяа * твюитесжа* харажтврвстжка оборудован** ж ш п р и ц о в  
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; Швеллер 14 ГОСТ 8 2 4 0 -8 9  КГ II2 0 0 0 166 2000

5 Ст.З ГОСТ 5 3 5 -8 8  '
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I* ВВЕДЕНИЕ

34

Основанием для разработки рабочей документации по титулу 124 

Пиролиз для производства этилена на Петровском серном заводе явля­

ется договор 126/4 от 22.01.90. Дополнительно в состав докумен­

тации включена рабочая документация по титулу 130 Факел.

При разработке документации использованы техническое задание 

и протоколы технических совещаний, утвержденные ВНРШПЙ.

Для размещения первичных преобразователей, работающих с изме­

ряемыми средами, требующими обогрева, разработана документация 

утепленных шкафов в соответствии с требованиями Технического цирку­

ляра НПО "Монтажавтоыатнка” Минмонтажспецтроя СССР № 28-6-I/K22 

от 29.03.89.

Разработанная документация предназначена для автоматического 

управления процессом пиролиза производства этилена, отображения 

информации о ходе технологического процесса и обработки полученных 

результатов.

Для автоматизации приточных вентиляционных систем использован 

информационный материал ИМЗ-З-87 по применению щитов ЩУС-01, кото­

рые предназначены для управления и контроля приточными венткамера- 

ми в составе автоматизированных систем управления технологическими 

процессами строящихся и реконструируемых объектов промышленности 

и гражданского строительства.

I7000-ATX-039
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2. СОСТАВ РАБОЧЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
39{

В состав рабочей документации входят следупцие материалы: 

общие данные; 

расчеты клапанов;

структурные схемы автоматизации технологического процесса; 

схемы автоматизации процесса пиролиза, факела и вентиляции; 

принципиальные схемы управления насосами, дымососами, алект; 

приводной арматурой и шиберными задвижками;

принципиальные схемы измерения и сигнализации; 

схемы соединений внешних проводок; 

схемы подключения внешних проводок; 

планы расположения оборудования и проводок; 

установка приборов и средств автоматизации; 

документация на разработку нестандартизированного оборудовг 

состоящая из общих видов стоек, блоков и пультов; 

документация на щиты и пульты; 

пояснительная записка;

локальные сметы на приобретение оборудования и монтаж.

*
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3. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА УПРАВЛЕНИЯ

Система диализа (титул 124) состоит из следующих сооружений:

постамент емкостей ^сооружение 124/1);

блок подготовки топливного газа (сооружение 124/2);

конденсатная станция (сооружение 124/3);

газоходы и Дымовая труба (сооружение 124/4);

печи пиролиза (5 сооружений 124/5);

деаэраторная (сооружение 124/6).

Система пиролиза включает в себя следующие технологические 

объекты управления:
1 электроухфавляемая задвижка;

12 электроуправляемых шиберных задвижек;

10 насосов;

2 дымососа;
3 приточных вентиляционных системы;

103 пневматических регулирующих клапана;

3 регулирующих клапана приточных вентиляционных систем.

2ля осуществления управления технологическим процессом пироли­

за предусмотрен контроль следующих технологических параметров:

404 канала измерения температуры;

74 канала измерения давления;

93 канала измерения расхода;

29 каналов измерения уровня;

103 канала регулирования температуры, давления расхода и уровня; 

10 каналов измерения предельно допустимой концентрации (ДНЮ

газов

Контроль за работой приточных систем ПП-1ПЗ осуществляется 

по 6 каналам измерения температуры и 3 каналам измерения давления* 

Факельная установка (титул 130) включает в себя следующие

I7000-ATX-039 Лист
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3 электроуправляемые задвижки;

2 насоса;

I пневматический регулирующий клапан;

Для осуществления управления технологическим процессом сброса 

газов на факел предусмотрен контроль следующих технологических па­

раметров;

7 каналов измерения температуры;

10 каналов измерения давления;

3 канала измерения расхода;

3 канала измерения уровня;

3 канала регулирования расхода и уровня;

3 канала измерения предельно-допустимдй концентрации ЦДК газ*

*

I7000-ATX-039
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4. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ АВТОМАТИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИИ 
ПРОТЗВОДСТВА

4?

Автоматизация технологии производства сиотемы пиролиза пред­

назначена для управления технологическим пР011есС0М в Режиме нормаль­

ной эксплуатации, аварийных ситуациях, а также в Режиме пусконала­

дочных работ и включает в себя локальную системУ управления (ЛСУ) 

и управляющий микропроцессорный вычислительны® комплекс (КТС АТП) с 

операторной станцией на базе персональной совместимой с IBM PC,

Ло своим функциям ЛСУ обеспечивает:
преобразование измеряемых параметров в электрические сигналы;

^  первичных шэеобвааоване'

лей с показывающими приборами и входами
согласование выходов УСО КТС АТЛ с исполнительными органами; 

управление исполнительными органами f дистанционном режиме; 

блокировки между исполнительными орг0яами* 

сигнализацию состояния исполнительный °Рган°в;
Комплекс технических средств КТС АТП» на котором построен управ­

ляющий микропроцессорный комплекс, обеспе^ивает:

сбор информации, поступающей с техно^огическгос оисгем; 

первичную обработку информации в реа-**ьяом масшта^е времени; 

вторичную обработку информации; 

представление информации на дисплеях» 
дистанционное и автоматическое дискр^тное управление с обеспече 

нием необходимых блокировок;
регулирование технологических параме^ров с возможностью ручно­

го ввода задания и формирования ПИД-закоВ^ регулирования;

формирование сигналов предупредитель^0® и аварийной сигнализа­

ции;

передачу и прием информации из единой сег1г производства 

Э-200-П;

17000^ТХ_039
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диагностику работы системы управления; 

выдачу отчетных документов.

5. СОСТАВ И КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 

КТС АТП

Комплекс технических средств КТС АТП, на котором построена 

система управления технологическим процессом пиролиза, факела ( 

тулы 126, 130), и специальное программное обеспечение к нему пр 

назначены для построения компоновочными проектными приемами кон; 

ной системы автоматизированного дистанционного управления техно, 

ческим оборудованием.

В состав КТС АТП входит следующее оборудование:

трехканальная процессорная стойка CI-M (3 шт.);

одноканальная процессорная стойка С1-М1к;

стойка аналоговая дополнительная С-АД (3 шт.);

стойка регуляторов С-Р (3 шт. с приборами ПРОТАР);

стойка групповых преобразователей С-ГП;

стойка групповых преобразователей дополнительная С-ГЦП (2

стойка связи с объектом С2-Д2;

стойка питания СП (3 шт.);

операторная станция на базе персональной ЭВМ, совместимой 

IBM PC.

Цульт проверки ПП, инструментальный комплекс и системный i 

являются общим оборудованием для АТП "Этилен".

Краткие технические характеристики КТС АТП приведены в pas 

5 пояснительной записки I700I-ATX-039.

I7000-ATX-039
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6. МОНТАЖ ПРИБОРОВ И СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ * 4

В связи с взрывоопасностью производства в рабочей документации 

предусмотрены мероприятия, обеспечивающие вэрывобезопасвость работы 

системы управления.

Первичные преобразователи температуры работают в комплекте с 

искробезопасными измерительными преобразователями. Измерение давле­

ния, расхода и уровня осуществляется измерительными преобразователя' 

ми типа "Сапфир", ВЭ-16Р6 и другими контрольно-измерительными прибо­

рами во взрывозащищенном исполнении.

В документации разработаны утепленные шкафы и нетиповые черте­

жи установки средств автоматизации.

7. НЕСТАЦДАРТИЗИРОВАННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

В альбоме 3.2 проекта приведено задание на разработку нестанда^ 

тизированного оборудования.

В качестве базового конструктива использованы стойки каркасные 

и приборные.

8. ПИТАНИЕ СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ

Для питания АТП системы пиролиза требуется подвести следующие 

вида электропитания:

переменный однофазный ток напряжением (220±22) В частотой 50 Гц 

мощностью 17,6 кВА (2 фидера);

постоянный стабилизированный ток напряжением (28,5±1) В 

мощностью 9,52 кВт (7 фидеров).

В целях безотказной работы АТП в задании на электроснабжение 

предусмотрена аккумуляторная батарея.

I7000-ATX-039
Лист
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II. СТОИМОСТЬ ОБОРУДОВАНИЯ и монтш

В документации разработаны локальные сметы на приобретение 

монтаж приборов и средств автоматизации для титулов 124, 130.

(Четная стоимость оборудования и монтажных работ по титулу 
составляет 892,27 тыс.руб., в том числе: 

оборудования 754,12 тыс.руб. 

монтажа 138,15 тыс.руб.

Сметная стоимость оборудования и монтажных работ по титулу 
составляет 61,42 тыс.руб., в том числе: 

оборудования 45,41 тыс.руб. 

монтажа 16,01 тыс.руб.
Стоимость нестаядартизированного оборудования КТС АТП и ЛС1 

будет учтена в локальной смете I700I-ATX по титулу 127/2.



Сметная отоимооть 11,77 ,, тыс.руб

в том числе:
I) обоотаования 7.07 тыс.руб

2) монтажных работ 4.70 . тно.руб

3) строительных работ тыс.руб

Нормативная трудоемкость , 1274 чол.-ч

Сметная зараоотвая штата 0,74 , тыс.руб

Основание: 17000-АТХ.Ш, I7000-ATX.C02,

17000-АТХ.Ш

Составлена в ценах 19 г.
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$н8Н*поЗл Подп и датсГ дЗ с/л  инв№

Наименование и ха­
рактеристика обо - 
рудобанир и монтаж ■ 
но/х р а бот, единица 
измерения и пасса  
единице/ оборудобанир

Стоимость едини- 
иы, руд. Общая стоим ость, руб Затраты ПА/ц/10

Amp
п/п

Шифр и |
МОНтоХНЫХ
работ % монтажных работ ЧШ^яЁягЧ, 

не. занятых 
оаслухиоа- 
ниеп гхшн

иищоп
марса
OvObU'

попер поли- 4
*£

Всего Эхспл
/пашин 'I ООН об ■

Эхспл-
машиН

дого­
ни х,

Ции Норма­
ти ва £ омой-

ноиЛй-
poqpfTT
неупла­
ты

б ти .
&ре\
аотнои
платы

1 Всего
Ной за­
работ­

tm  U 
Зара- 
дотнои 
платд/

одслухидаю- 
щи а машины Spymmo)

'I
ной ма- 

тш Щни-
,Ж  , боего нетто

1 г 3 ч 5 6 7 в 9 Ю и 18 13 н

Оборудование

I Ориентиро­
вочная 
цена ПО 
"Промпри- 
бори

f i f e

Датчик реле темпера­
туры
ТамI02-1-02-1 
(поз.1), шт.

6 38 0,51
0,5

228 3,06 3,0 I 6 -J

2 17-04
I- 0044,
II- 4-3

Терморегулятор 
дилатометрический 
электрический 
ТДЭ-5 (поз.2), шт.

12 29 0,36
0,35

348 4,32 4,2 — I 12 —

3 17-04/22, 
5-1127,
II-406-7 
выпуск I

Регулятор температуры 
микроэлектронный 
трехпозиционный 
ТЙ8 (поз.З), шт.

6 П О 1,72
1,69

660 10,32 10,14 3 18

'Ч



mrnm H

/ 8 3 * 5 6 7 в 9 <0 / / /2 в /4

4 17-04/26,
I -  I2 I4 ,
I I -  I3-2

Термопреобразователь 
сопротивления медный 
ТСМ-0879 
5Ц2.821.425-18 
(поз.4 ), шт.

6 4,35 0,5
0,49

- 26,1 3,0 2,94 - I 6 -

5 17-04/26,
I — 1210-
I I — 13—2

Термопреобразователь 
сопротивления медный 
для помещений 
ТСМ-0879 
5Ц2.821.425-28 
(поз.4а, 6 ), шт.

3 4,2 0,5
0,49

12,6 1,5 1,47 I 3

6 17-04,
I -  004I,
II-  4-3

Устройство терморе­
гулирующее дилатомет­
рическое электричес­
кое
ТУДЭ-8М1 (поз*5),шт.

6 28,8 0,36
0,35

172,8 2,16 2,1 I 6

7 17-14 ч.П, 
3-043,
I 1-40-7

Мост самопишущий 
KCM2-02I (поз.7 ), шт.

I 235 3,31
3,24

0,01 235 3,31 3,24 0,01 5 5 -

8 17-04/35, 
2-1186,
II-91-3

Преобразователь 
измерительный 
избыточного давления 
Сапфир 22ДИ-2150- 
-01-У1л.ЗЛ-0,5/1 мпа-  
-05 К 1/2" (поз.8),шт.

I 560 2,68
2,55

0,08 560 2,68 2,55 0д08 5 5

йл кт Рдокун Цш Подл
I7000-ATX-040

к'опйродал
3

Форпрт Ж



UnS^nocfA \По$п, и de/тс 33d, v цн8$'

/ s 3 к 5 6 7 & 9 /0 1 Н !2 /з ' Й

9 17-04/35,
2-II86.
11-91-5

Преобразователь 
измерительный 
избыточного давления 
Сапфир 22ДЙ-2150-01- 
- Ш З Л - 0 . 5 / 0 , 6  МПА- 
-05 У 1/2* (поэ.9),шт.

I 560 2,68
2,55

0,08 560 2,68 2,55 0.08 5 5 -

10 17-04/33,
5-1086,
II-583-5

Блок питания 
22БП-36-1-УХЛ4-1-1 
(поз.10), шт.

I 120 0,96
0,93

0f0I 120 0,96 0,93 0,01 2 2 -

II 17-14 ч.П, 
4-086,
II-40-7

Потенциометр 
КСУ2-025 (поз.И), шт.

I 265 3,31
3,24

0,01 265 3,31 3,24 0,01 5 5 -

12 Цена
п/я Г-4243 
г.Львов,
I1-40-7

Прибор регистрирующий 
РП160-08 (поз.12), шт.

I 615 3,31
3,24

0,01 615 3,31 3,24 0,01 5 5 —

13 17-04.
2-0016,
11-93-^

Манометр показывающий 
электроконтактный 
ЭКМ-1У (поз.13), шт.

I 7,8 1,27
1,21

0,04 7,8 1,27 1,21 0,04 2 2 -

14 17-04, 
5-0499, 
II—III—2

Датчик-реле перепада 
давления
ДПН-2,5 (поз.14), шт.

3 14,7 1,78
1,62

0,04
0,01

44,1 5,34 4,86 0,12
0,03

3 9 -

15 17-04/93,
5-1625,
II-405-1
примени­
тельно

Регулятор-сигнам нза- 
тор уровня сталь 
I2XIBRI0T
Р0С301-УХЛ (поз.15),шт

5 Z00 2,66
2,61

1000 13,3 13,05 4 20

*
wcm





Ы E rod'd  yiotfn. U 3cf/TKf \А34Я цнб.№

1 2 3 ч 5 6 7 в 9 Ю // 12 13 Й

22 15-17,
I-4I4

Установка, шт* ю 3,3 - 33 - “ - - - -

23 15-04.
I8-0l£

ЕЬключатель 
КЕ012УЗ, шт.

53 1,45 - - 76,85 - - - - - -

24 15-17, Установка, шт. 53 1,25 - - 66,25 - - - - - -

25
Ш 80’

Реле
ПЭ37-44УЗ, шт.

46 5,1 - - 234,6 - - - - - -

26 15-17,
1-429

Установка, шт. 46 3,75 - 172,5 - - - -

27 15-07,
5-051

Арматура 
АС220, шт.

55 0,38 * 20,9 - - - - - -

28 15-17, 
I-481

Установка, шт* 55 0,75 - - 41,25 - - - - - -

29 15-07
5-059

Табло световое 
ТСБ-Ш-УЗ-01, шт.

10 1,2 - - 12 - - “ - - -

30 15-17, 
I-481

Установка, шт. 10 0,75 7,5 - - - - - -

31 15-15,
7-002

Лампа
Ц215-225-10, шт.

100 0,09 “ - 9,0 - - - - - -

32 36-06,
5-060

Вставка плавкая 
Ш2Б-1В, шт.

18 0,083 1,49 — “

I ^  I т -  I I - Ь \л*т



f 8 3 Т й 6 7 в 9 Ш и <г id Й

33 36-06,
5-229

Держатель вставки 
плавкой 
ДШ4-2Б, шт.

18 0,55 - 9,9 - - - - - -

34 15-17,
1-379

Установка, шт. 18 0,65 - - 11,7 - - - - - -

35 15-05,
11-021

Трансформатор
понижающий
шт»

2 6,75 ** 13,5 “ — —

36 15-17,
1-460

Установка, шт* 2 1,2 - 2,4 - - - - - -

37 15-04.
17-096

Розетка штепсельная 
РШ-Ц-2-0-50-I0/220, 
шт.

2 0,22 - - 0,44 “ - - - “

38 15-17,
1-453

Установка, шт. 2 1,0 - 2,0 - - - - -

39 15-04/87,
12-273

Реле времени 
ВСЗЗ-1УХЛ4, шт.

3 18 “ - 54,0 - - - - -

40 15-17,
1-429

Установка, шт. 3 3,75 - - ц,25 - - - - -

41 15-07,
7-020

Патрон
Е27ФП-01УХЛ4, шт.

2 0,26 - 0,52 - - - - - -

42 15-17,
I-48I

Установка, шт. 2 0,75 * » I,5 -
’

- - -

т пн кет it‘3»w Пт 1
I70G0-ATX-04Q

котообал

Пуст

о>

ФоЬтйт йч



1'

1 Iъ1

йзчп Wdt/o

43

44

45

15-09. 
табл.5-001 
с.88

24-18-29/2 
06-037

15-17,
1-509

47

48

15-17,
1-507

15-17,
1-495

Провод 
ПВЗ 1x1, км

Прокладка провода 
в щитах, 100 м

Изготовление и уста­
новка реек и других 
дополнительных эле­
ментов к шкафу, при 
помощи которых ус­
танавливаются аппа­
раты, высота 2200 мм, 
комплект

То же, высота 1000 мм 
комплект

Установка зажимов 
отводной рейки 
контрольной цепи, 
шт.

Итого :

4 5 б 7 в 9 10 И 12 /3 Й

0,2 22,5 - - 4,5 - - - - - -

2 32 - - 64 - - - - - -

2 4,6 - - 9,2 - - - - - -

6 2,85 17,1

700 0,3 - - 210 - - - - - -

1469 25 17 3 28
I

с*1



/ 2 5 к 5 ' 6 7 <3 9 >о 1 // /2 15 Й

Трасса

49 8-149-1 Прокладка кабеля в 
проложенных трубах 
и коробах, масса 
I м до I кг, 100 м

14, S 10
6,24

0,27
0,1

“ 245 152,88 6,62
2,45

II 169,5 -

50 8-148-9 Прокладка кабеля 
по установленным 
лоткам, масса I м 
до 2 кг, 100 м

7 Л 20,6
8,62

0,48
0,19

161,5 67,58 3.76
1,49

15 117,6

51 8-408-1 Прокладка металло- 1,6 — 32 7,54 _ 51,2 14,82 12,06 16 25,6 —
рукава диаметром 
до 78 мм, 100 м 9,26 2,28 3,65

52 8-409-1 Затягивание первого 
провода в металло- 
рукава, 100 м

1,6 “ 4,88
2,36

2,33
0,71

7,81 3,78 3,73
1,14

4 6,4 “

53 8-409-1I Затягивание после- I 
^ющих проводов,

1,21
1,14

— — 12,15 11,45 - 2 20,1

54 I1-840-6 
выпуск I

Прокладка короба
спюс, moo; м

75 - 0,23
0,19

0,02
0,01

- 17,25 14,25 1,5
0,75

0,3 22,5 -

55 I1-840-5 
выпуск I

Прокладка лотка 
ЛИТ20, ЛМТУ20, м

юсо
__________________

0,15
О* 05

0,02
0,01

27,75 9,25 3,7
1,85

од 18,5

S

доп № Ит Рджт Родп
I7000-ATX-040 

ко пи подал

Пт_
9

Фо&тт й Г
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/ S 3 * 5 6 7 <9 9 0 и ш /з Й

56 8-399-1 Прокладка шнура в лотках, 100 м >,4 - 7,97
2,07

5,59
1,75

- 3,19 0,83 2,24
0,7

4 1,6 -

57 12-535-4 Прокладка импульсных труб 14x2, м 40 - 0,21
0,19

0,01 - 8,4 7,6 0,4 0,3 12 -

58 8-406-12 Прокладка защитного 2,2с — 52,3 14,2 116,63 42,37 31,67 37 82,5трубопровода по 
металлоконструкциям диаметром до 50 мм,

19,0 4,55 10,15

Коробки
соединительные, шт*:

59 I1-582-2 КС-10-1 26 - 1,04 0,04 - 27,04 20,02 1,04 I 26 _
0,77 0,01 0,26

60 II-582-3 КС-20-1 10 - 1,47 0,04 - 14,7 П,7 0,4 2 20 _

1,17 0,01 0,1
Вводы кабельные элект­рические с количеством жил до :

61 II-7II-I 10, ввод [20 - 0,54 - - 64,8 63,6 I 120
0,53

62 II-7II-2 19, ввод 10 - 1,05
1,03

- - 10,5 10,3 - I 10 -pi
и

т



/ s 3 4 5 6 7 в 9 >0 // 1 2 13 14

63 1 1 -7 1 1 -3 37, ввод 5 - 1.47
1,44

- - 7,35 7,2 - 2 1 0 -

64 II-7II-4 Ввод кабельный с количеством жил 
свыше 30, I жила 
(37-30)хэ

35 0,04
0,04

1.4 1.4 0,06 2,1
'

Заделка для контроль­
ного кабеля сечением 2,5 мм2, с количест­вом жил до :

65 8-I53-I3 7, шт* I6Q - 0,49
0,22

“ 78,4 35,2 - I 160 -

66 8-153-14 14, шт. 60 - 0,81
0,4

- - 48,6 24 - I 60 -

67 8-153-15 19, шт. 20 - 1,02
0,52

- - 20,4 10,4 - I 20 ~

68 8-I53-I6 е*0оС
О 10 - 1.37

0,69
- - 13,7 6,9 - I 10 -

69 8-I70-I
примени­тельно

Проход для кабеля, проход 15 1,66
0,24

24,9 3,6 0,4 6,0

ton % t o * Рджуп щ т П о д о
I7000-ATX-040

ЙопиШал

facm

II
<Pobr«jm W~
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/ г 3 ч 5 6 7 в 9 ш // t£ /з Й

70 8 -4 7 2 -*° Проводник 
заземляющий, 100 м

0 ,2 ' _ 3 8 ,4
1 7 ,3

ы _
0 ,0 3

~ ' 10 ,37 4 ,6 7 0 ,0 3
0,01

31 8 ,4 -

71 8 -9 1 -4 Металлоконструкции 
под оборудование, т

0 ,1 - 377
3 3 ,3

4*2_
1,41

- 3 7 ,7 3 ,3 3 0 ,47
0 ,1 4

61 6 ,1 -

72 8-1 4 7 -3 Металлоконструкции 
. для прокладки трассы, 
т

0 ,5 “ 377
2 4 ,9

i i i .
■ 1 ,0 2

188,5 12 ,45 2 ,0 5  
| 0 ,51

41 2 0 ,5 “

Итого: 1199 540 70 1055
23

Материалы, не учтен-
ные ценниками на
монтаж

73 CCPCU U-У. 
с . 93

, Кабель КВВГ, км: 
4x1 0 ,3 ) - 202 ">0,4 _

74 То же 4 x 1 ,5 1,2. \ - 218 - - 268 ,14 - - - - -

75 ССРСЦ и.У, 
с . 94

7 x 1 ,5 0 ,6 - 324 - - 194 ,4 - - - -

76 То же 10x1,5 0,2! 1 - 466 - - 130,48 - - - -



F

2 5 ч •5 6 7 <3 9 lO а /5 id 1 Г

77 ССРСЦ Ч.У, c.98 Кабель КВВБГ, км: 4x1,5 3,0̂ 439 17,56
78 To же 14x1,5 3,0£\ - 883 - - 70,64 - - - - -

79 If 19x1,5 3,4*\ - 1070 - - 513,6 - - - - -
80 If 27x1,5 3,2' 1430 - - 343,2 - - - _ -

81 15-09, табл.5-001 c.88
Провод ПВЗ 1x1,5, км 1,2 - 30,0 - 36,0 - - - -

82 15-09/3, табл. 8-109 c.34
Шнур ШВ4И, км 3,0 108 - 4,32 - - - - -

83 01-13,c.I4 Труба 14x2-20, м ю - 0,14 - - 5,6 - - - -
84 01-13,c.I5 Труба электросварная тонкостенная 26x1,8 ГОСТ 10704-76, м

230 - 0,24 “ 55,2 - - - - -

85 24-05, Секция прямая OraW, шт. 30 - 3,15 - - 94,5 - -
86 24-05

1-249
Секция угловая 
СУЮО, шт. 20 2,2 - 44,0 - - - -

87 24-05-29,
1-462

Секция прямая 
ЛМТ20, шт. 85 - 4,7 - 399,5 - - - -

Сх

I7QG0-ATX-G4Q

копиообал

bcm
13

~9o0rtfm M ~



Инё#°пойл. Подп. и дс//гк/

/ 2 3 5 6 7 <3 £ 0 // /2 /3

88 Ориентиро­
вочная 
цена ЛОЗ

Секция угловая 
ЛМТУ20, шт. 20 - 1,85 - - 37,0 - - - - -

Коробки соединитель­
ные, шт.

8 9 ‘ 24-05/22, 
I-I467

пСГ-ГО-Г 26 - *3,8 - 9 8 ,6 } " } -

90 1-468 КС-20-1 10 - 5,6 - - 56,0 - - - - -

Металлорукава, м:
91 24-16-49,

1-048
РЗ-ЦХ15 75 - 0,16 - 12 ,0 - - - - -

92 1-049 РЗ-ЦХ18 90 - 0,18 - - 16,2 - - - - -

93 ССРСЦ ч.У 
с .191

, Лампа накаливания 
Б220-230-60, шт. 2 0,099 - - 0 ,2 - - - - -

94 24-18-29 
чЛ, 
06-019

Проводник 
заземляющий 
П-750, шт.

36 0,173 - - 6,23 : - - - " -

Итого: 2474

.Л 7ОО^-^ТХ-040

*3



/ S 3 4 5 6 7 <3 9 10 и 19 Щ 14

Транспортные расхода
для 1-То тероитори- '
ального района

95 ССРСЦ ч.у 
табл.ЗА

I) провод, шнур, 
проводник -  1 1 ,0$ 
от суммы 47 руб.

- - - - - 5 - - - -

Я6 ШЭД' ч.у, 
табл ЛОЖ

ZS трубы и металло- 
рукава -  8.9$ 
от суммы 89 руб.

- — * “ * 8

97 ССРСЦ ч.у,
табл./В 3 ) короба, коробки -  

7.3% от суммы 
2§3 руб.

- * — 21

98 4 ) лотки -  7,2%
от суммы 436 руб. - - *“ 31 —

■

Итого: 2539
1

Сводка затрат
99 - Оборудование - - - 4986 63 61 - 112 -
10( Щиты и комплектующая 

аппаратура ** Н69 25 17 3
I

28

ilbnи* Wucm WdoKt/л щтй Лодп
I700Q-ATX-040

копировал Формат ЙН
15



ЛнйгРпоЁА П одп. и  dc/md

/ S 3 5 6 7 в 9 ю // /г /3 /4

101 » Трасса — — _ 1199 540 70 1055 _

23

Итого: 6455 1287 618 73 П95
[ 2 4

[02 Справочник по провер­ке докумен­
тации для финансиро­
вания стро­ительства ч.Ш,1977, Шелихов с. 270

2% - запасные части 129

6584
Ю З То жес.267 1,5# - тара и упа­ковка - - - - 99 - - - - - -

Итого: 6683
"к





V*Srf0fiodJ flodn и Ш Т Щ г

/ г 3 4 5 6 7 3 9 /0 И )2 /3 Й

E07 - Материалы, не учтен­ные расценками на монтаж
“ - - - - 2539 ~ - - - -

"^
Г=

Г
о CD Установле­ние Гос­

строя СССР №273 от 
30.12.85, п.3.1

Затраты труда рабочий обслуживающих пежины (I,29x24=31), чел.-ч
31

Итого: 7065 3826 618 73 1226
24

:оэ 7останов- ление СМ СССР 
№ 249 от 28.03.83

&?% - на электромон­тажные работы от суммы 394 руб.
343

'

n o То же 80% - на монтаж обо­рудования от суммы 224 руб.
- - - - 179 - - - - -

[ii Нормативная трудоем­
кость в накладных расходах
0,092 х (343+179), чел.-ч '

48

'

&



ш

и з

114

Постановлю 
ние Гос­
строя СССР 
№ §73 от 
30.12.85, 
п.5.2

Постанов­
ление 
СМ СССР 
№ 249 от 
28.03.83

Сметная заработная 
плата в накладных

g исходах
,18 х (343+179),руб

Итого

а% -  плановые накоп­
ления

Всего стоимость 
оборудования и 
монтажа

Всего по смете: I 1,77

Нормативная 
трудоемкость 
чел. -ч

к

тыс •руб

в

7065

7065

И5П Аист йш Подл

4348

348

4696

>0

94

712

712

И

73
24

73
24

/2 в

1274

1274

1274

т п

I7000-ATX.040

K onuzobaJ

hem

19





БРАЗЦЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ДОКУМЕНТАЦИИ НА ЩИТЫ И ПУЛЬТЫ



Ija
w.

5

11 оои- 
"JR

| пахыевоеакве к т«шхч*ская xap*K?«F*rm* сборэпюшвя т магороадш
! Зевоа-сэготоектоль (дда жыпортнрго оборудовав** — страм, фврма)

Тжп, w if»
оборудовав**.
Обозначена*
ДО*уМ«*та Я
Ьк ааоосжого 

ласта

Болотавамрмп

вготсвпьпя
Код

оборудов&яжя,
материала

П«чд
едянтхы 
тыс рус.

Коли­
чест­
во

&
Micca
60ПВПГ
Сбор* 2" — 
ааяжг 

хг

На-
1Мв-
Ю вл-
ака

Кеш

г 3 4 б в 7 8 8 10

. ■ Шиты И ПУЛЬТЫ

Шит 1ЩГл I6736-ATX-35C ШТ. 796 3/3
Заготовка щит ШШ-ЗД-1-1000x60074 IP30

ОСТЗб.13-76
Щит ЩТРД I70Q0-ATX-02S шт. 796 3/3
Заготовка щит ЩШ-ЗД-1-600х600У4 IP30||-------  - - -■ -------- - - -----  - — - - —
ОСТЗб.13-76

ЩИТ щито I7000-ATX-03E шт. 796 2/2
Заготовка щит ЩШ-ЗД-1-800х600У4 IP30

0СТ36.13-75

Шит ШПСТ I7000-ATX-4K шт. 796 1/2
Заготовка щит 1Ш-2-1-( 800x600)У4 IP30

0СТ36.13-76

Шит ЩП I7000-ATX-4K шт. 796 4/3
Заготовка щит ЩШ-2-1-(600х600)У4 IP30

Статив манометров Г/000-АТХ-42; шт. 7?£ T/I
Заготовка статив С-1-800У4 IPOO 0CT3S.13-76

Статив поеобразователей I7000-ATX-42' шт. 7 % т 1?

Заготовка статив С-2-1-(600хВ00Ш ТРОП___________ ______________
0СТ36.13-76

Прев.

ЬеВ.шок.

ImlDoB. ^

!Р а зр « 6 .

Нач сеет

■ fT

Иванов
Петров 
Сидоров эяд

ta x

Нин

I7000-ATХ.С02

Петровский серный завод

Производственный
корпус

-___ Лжет Лжстов

Р J. 4

Спецификация щитов
ж пультов ГПИ ПА

»<чв«вт АД
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Пози­
ция

Наименование ■ техническая характеристика оберу^ая** я материалов 

Завод—изготовнтель (для импортного оборудован^ , страна, ферма)

----------- Д»
J?®* *“Н“"̂ РУДбваееж.
я*У и *в т а  ж 

w  00Рослого 
«■ста

Повяли а  
намерения _

Код
оборудования, 

матервала

Цена 
единицы 
тыс руб

Коли­
чест­
во

М асса
единили
оборудо­

вания
IT

На­
им е -

няе

Код
Код завода  
^ о т о е в т е д я

1 2 а 4 3 8 7 8 9 10
Пульт оператора Г7000-АТХ-ПЗ ; шт. 796 i / i
Заготовка пульт 1ШП-Л-800х1050 У4 IP30 0СТ36.13-76

Пульт управления Г/осо-Атх-аз шт. 796 I/T
Заготовка пульт 3-1000x800 У4 IP30 ОСТ 36,$-76

Тройник ТГ-145 шт. 796 19
ТУ36.ШЗ-84: ;

Угольник УГ-145 шт. 796 19
ТУ36.1113-84: 1

Скоба СО-22 шт. 8 796- 48
ТУ36.221906. 1

!*
001-87 I 1

Стойка KI15I шт. 796 ! 3
ТУ36.1496-82 ’ S

I

]
|

1 ' ..... '• ! "
1  \ 1

_  Л  !
! \

1 !

*1

Пжст
№ И ю >* д о * . { Паяя. I7000-ATX.C02 2

*̂а»Роаад Фермат АД



Позв­
ала

Наименование я техническая характеристика оборудсвдяж* ш материалов 
Завод-язготовятедь (для импортного оборудования “ страна, фврма)

Тип, мария 
оборудования. 
Обозначение 
документа и 

Hr опросного 
пета

Ялитатлаизмерения
Код заводя 
изготовителя Код

оборудования, 
мятериала

Ценя 
единицы 
тыс. руб.

Коли­
чест­
во

ьу
Массе

единицы
оборудо­
вания
кг

На­
име-

В О В А —

вне
Код

I 2 S 4 5 3 7 8 9 10

_,_______i
Аппаратура и прибооы. поставляемые комплектно со щитами 1

---------- j----------------------------------------------------------------
! и пультами... .. ,—

----------j.--.-------------------------------------- ---- - '
Тумблер Т2 ШТ. 796 156

’ Смоленский завод радиодеталей БР0.360.007Т: •
----------1

Тумблер П2Т-5 ШТ. 796 170
Смоленский завод радиодеталей вто. 360.002т: г

Выключатель пакетный ПВ2-ЮМЗ шт. 1 796 1 385
0CTI6.0-526. ! I 1
001-77 L  1 .

Вставка плавкая, 250 В ВП2Б-1В шт. | 796 7592296 ? ! j |
Электромеханический завод г.Путивль АГ0.481.304Т : 1 ! ; 1
0.5А

| j | 1
I ! 1 i 283 8

I.25A I 1 < I
2А 1 1 Г У  1
3 ,15A i 1 1 4 3

Г сдг *jA 1 1 Ь 520 I
ЬА ___J L  1 1 | * 4  J

Г4

£
5

держатель вставки плавкой ДВЛ4-2В шт. 1 796 ! 7592296 \ \ 1 8д7
--------- i ЭлектромехамгЗкокий завод г.Цугивль___________  .. AT0.48T.30rq 1 t [ 1 1

| Лампа Б230-240-40 шт. | 796 | 316611210900f 60
1 '

1 ....
| Уфимский электроламповый завод ГОСТ 2239-79 Н | - " 1 ”

по

i ! I
! Трансформатор однофазный ТБС2-0.1-УЗ шт. 1 796 1 12
j УШ лОС г.Клинцы 220/5-24 Г '  1
iI ТУ 16-517.969- 1

----------i -76 1
3

__

>
I7000-ATX.C02

Ласт

—
1_~ «а. Ласт>к д<*. 1ЯТЯПоле. 3

Кспареваа Фораст AS



е

Пози­
ция

Наименование ■ техническая харак тер*стал  оборуяовлнга а гддтерхадоо 

З а в о д - * з^гговятель (для импортного оборудован* -  страна, ^ Р ш )

Тих. марка 
оборгдсещжя. 
Обозначение 
документа ■ 

№ опросного 
«иста

**двшгца
измерена*

Код завода
изготовителя

Код
оборудования, 

матереада

Леса 
единицы 
тыс oytf

Коли­
чест­
во

То
Мл»та 

«да иды
X>opva ->-

занвя
г г

На­
име­
нее а— 
няе

Код

1 2 3 4 5 в 7 8 9 10

Тпянайорматор 12^/220-50------------------------------ -------------------------- ТПП287 шт. 79$ : б j

TnpHr'ifw^nMflTopH^'ft завод г «Нижний Но в г о р о д — ----- ------------------------ 0100.470.00 ГГ Г

Источник питания постоянного тока Б5—47 шт. 796 668835004705 16
Электромеханический завод г.Абовян ЕЭ3.233.220Т г

Реле. 24В постоянного тока РС4.523.4034)1 РМУГ ш т . 796 350
Релейнчй яявод г.Ереван PC0.452.0I2

Реле PC4.5Q0.0T5 РКН шт. | 796 7525392 1 460

Релейный завод г.Алатырь ДЫ0.450.002ТУ I 1

Реле воемени 220В. выдержка времени 10- 100 с ВД45-УХЛ4 шт. 1 796 45 j 1
Киевский завод реле и автоматики 1 *

ч

Диод 2Д202Д шт. 796 ! 300 j  !

Завод "Старт", г .i.focKEa 723.362.035ТУ 1 •3
J

Конденсатор К50-2Э-П- шт. 796 i
—

ii
Релейной завод г.Новосибирск -63В-47 мкФ ,

0Ж0.464.156Т; ! 3
I i аи
t
6 1
1 ;

! . |
Г  "  ' !
! ; <]
1 i i s

1 : t

I |
8

.....—  ...
|

_ i

(m ♦ ч Ласт N до*. П ат* Поев. I70G0-ATX.C02
I b c t i

4
КшпювшГ формат 1J
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Л о к и п е н т а О и Я

н о о о - т - н й Т а б л и ц а  с о е д и н е н и й

п о о о - я п - н б Т а б л и ц а  п о д к л ю ч е н и е

i

С б о р о ч н ы е  е д и н и ц а

/ П л а т а  Н 1 № 0 3 3

С т а н д а Ь т Н Ь / е  и з д е л и я

О/ил, и / О / п -  1000x600x500 /

У Ш П Р З О  О С Т 30.13-70

4 Р е й к а  Р 6 0 0 T K 3 - / 2 0 - 3 3 / 0

5 \Рейка Р Б п д о о  т з -  /оо-вд 1

e б л о к  З а я с и п о б 4
Б з - г 4 - 4 ш е - в / б  У з - ю

Г О С Т  19132-80

7 Л а п п а  с и е н а л б н а д €

0815-626-10 Г О С Т  З О Н - 6 3

19
1

fitiSttij. UtiewoS
W O O O - Я П  - И ЗПроб. ПетЬоб

ш ! ш * LuBadoFОмигЖ*
шс&т. р а т ш е б iJtxnfWWi

f l e m p o i c k u u  С е р н ы й  А а б о дт— —

Ороизбодскбенный корпус

Cmodifi jШяс/л.esssL.

i

i

-------- г г Р 1 Sг
t

Г П И  п яЧКо/тр. TutartoF № # $ W M 9 i
'фтур/^бл е Н и ^ З ^ З д О Г ч #

............................. - r0'n ^pD6ajf о э о р т а т я и



za
 (M

j
T/%

x%
z а

 гт
кг/
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ям
т/

/fVJ* ииизначение Наа/пеноБание. fe: Рол. Лрит-\ьоние |
\[

Рроччз . мЗелая I i

9 SF. 580-SF. Рйтопатичеекий дыключатель 3 7HHS-63
530P-5F однополюсный * 330В,

50Г у, Он.р. = 13/пах
Ш -3 6 - 14-зо уШ
ТУЮ-е41-оо4'S3
Выключатель Кб 011 УЗ
осп. 9- ТУ16-643.015-84

10 561. S63 Черный дев надписи 3 Ш1ШВ
11 \StS Красный дев Надписи 1 т м $
19
13

530-553B80P-SB8 Черный с надписью „ Пуск " 3 тм-Жзз
Wo-bbiboop-sbi красный с надписью. Стоп" 8 ТпМб-63

' # веошвзор-м Диод крепнедь/й плоскостной 4
580-153.ВЗОР-ЮЗ Д357С УЁыпр я300тР,

Цодр. ‘ 4003 аЙО.ВЗО.ЗОО ГУ
15 /Г 7 Реле [репени ~РШ  50Ги Т

диапазон дыдеьоьек 0Ч-Юс
тип ВП~50’УХЛ4

_ ie К.К1.В30-Ш80РК1 Реле npomectumoUHoe *3305 7 ТМВ-13-k
кз.взо-кзвгор-кз 50Гц. тип ПЭ37-44УВ п.539

._ ТУЮ-533. £83-63
Тадло ciemdoe ТУ 10535.484-79

_ 17 
_  16

B80-HL8,&30P-MLP ГС б-Ж-УЗ-01 8 тмШШ
взошёзор-hli ТСП-М-УЗ-01 3 ШНВШ

* ___ УнидеРсальный переключатель
ТУ-1£-£4зо 4о-6С

19 ВЗО-SPl. ВЗОР-SOI тип ЛКУЗ-13С-3051 г
30 ~BP3 тип ПШ-18С-4037 /

-  31 Кнопка 1Г337 УХЛЗ 9 ■
ТУЗ£. 1440-60 СпоВВВ

--------------------------------------------  ЛОМ/t
17000- Я П - и з  7

"юбОА форлгсг/п /? U ___
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$5 Упаь ГУЗеЧ ГбМЬ
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пооа-ягх-нз  . . J r



<
P

U
'f

0
7

-2
 

ff
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70

fbi Обозначение Наименование. ^ Дол Лрилзе-ьоние

__ Поочи е изделия
...

-------------\SF. 380-SF ДВтопатический Выключатель д 7Ц5Ч5-Ы
_____-M OP'SF однополюсный "3806,
_s 50Гц, Унр. * {Ртах

— ] BP<4-86-<4-80 У/Л4
j ГУ<£-е4/гоо4-вз

Выключатель КЕ ОН УЗ
исп.2 ТУ<£-£48.0/5-54

\H.Sb/.S65 Черный дез надписи 3 ш<Шз
-------------- $68 1 1 / 7/#НШ
— ms6FB8op-sBB Черный с подписью, Оуск " 3 TMLtildJlAffTrtlWVP
— №’36L3eop-se< Красный С надписью , Стоп " 8 №033
\-У-~580-Ш380РШ Диод крепнеВь/й ллоскостиой 4
— -580-v№.680P-O)d Д837С Уёыпр *  500тД,
J L 7 Чадр. *4006 ай0.33£.8О8ГУ
]— £  / г  T Реле Времени "3303.50Гц

диапазон 5ыдер±екО./-/ОС.

1 £ !

L^KM3M.B80P-/r< Йеле протезьчточное *3306. 7 тмд-ё-я
~ 1 -*г.втг.вгор-1гг 50Гц. тип ПЭ37-4Ш п. 539

ГУ<8-523. £88-53

\
1

Тадло сёетоВое ТУ<£-535.484-79
6d0-HL8.6$0P-HL2 ГСб-Ш-УЗ-О/ 8 тм4-<Ш
m -hubsop-hu ТСМ-Ш-УЗ-О/ 3 №033

i
*

1

1

i

Униёерсальный переключатель
ТУЧ£-£4д.04£-8С_________________

№m30-spi.B80PsPt тип ЛКУЗ-/30-303/ 3
т ш М2 тип П/ГУ6-/ЗС-4037 /

Кнопка ГГ387 УХЛЗ 9
Т У З £. <448-50 1 епоьЗЗ

ЧЛШтй
m o o - а п - и з  J f





/7оЗ. Обозначение

31

33

33

v & _

ж .

Iс5
(ч1
§ $

t

1

/-/аа/пеноёа нив. ^  fto/i.

ПатериелЬ/

Лро&од П31 0,75 360
ГОСТ 6323 * 79
Грудке 331 Тб-Уо 2,5
дел ея  nepSoeo с о р т
гост юозу-зг
ленгтк/ /геев у хле
WS /Мб-во

30

глянцевые У000 сорт Г
черше гост ввод -дТ

/7000- ЯП - Н5



/fadnucu на mct&to &  

“  6 >“М'ЛМ /&*««*
Abrtep

ИП&Ю01 Текст надписи Кал. /йлДОнодпхи Текст надписи ,Кол.

Табло cSemcSae

/

$1

£
£ „НорпалШЯ работа £

Раппа G6*2£

3 „РучН. - 0тел. -fl$rn." £
4 Р̂абочий -Отт - Резеро" /
5

1
/

G „ Съег> зёу/га" /
7 „Проберм Зсум “ /
3 ~16бод~ »380д* /

?

i
*

>

1 т с ю - я п . ч п  J S
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П ереклю ^т елЬ поз 19 н е п о л а за й

1, *Разперы для справок.
£ . Покрытие -  бариинт  /О С Т3 6  1 3 -7 6 .

/7000-АГХ-//3
КОпиппЯйЛ ~ _Хлопал

Лист
6
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М ерь

Зид ̂ утренние плоскости CL

/let ^вНпd Ьадняя ст енки Пяа&ия с  те я  fra

/ 7 0 0 0 - Я П Ч 1 3
Лист

Копировал Фо/этдт Я3
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Задняя стейка 

600

Вид На внутренние плоскости CL 
Дкерь ЛеЬ/Я стенка

вгор-ни? вг(г-н&
О  С Т

520P-MU 52Q-HL1
□  □

Ш -Ш  5Я2 №■$#{

□  □ □
бммвг бго^&г
330P-S6/ B20-S61

5§  S62 S r i
о о о-В

П О О О -Я П -Н З
n n n i  rhn A rt  л

ймлг,
в
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ДрободтЦ, ОтЛуда одет Туда лсктуДсп Данныелробода фоте-чани£

Технические /ъ£едощГ
Таблица coedJHQ HUU ЩзЛ4ёна

* I вхё̂ ы_УЩ' РпТЩеЛдСтЗ
1бво-лз вго-$р-7 х Л'> V

вг0‘9 M:G згО’Ньт /1
—

4/ 5B0-HLSH 380- V£2:f — —41 JL?0- /Г8-74
J& bbo-kbIW згЬ'кгГд
зз_ К/:34 “
зв *4:53 320- К8:31 ишж —зв 380-КВ: 5338 588:6

J580-Sfi1: IS 
J580‘S34:S — —

31 SB В: 7
№ *. 6BOz£B1:4
J££L- ЗВС-ВЗ/:/ |3S0-SF :£

~~згер-1$шв го И BB0P‘SF:3
BiOP-S звор-SBi: г 380P-S84 ■' 4

п о о о - т - и Я
/7етроёс/гш е<о6Ш/ 3tyg0g

(ит упр&>ления3?0.б&>-щ/ 
7а$/к/<р соедодЫШ ГПЦ пя





Cp
u-

f0
7-

3a
 №

)
W

fljpoBoBtHJk Откуда идет л. 82. .Куда поступает
Данные
пробода

Приме­
чание

380-4 330-SB3-4 330-К/ ■' 54 1
380-4 Х/:4
300-5 X/-8 330-SB8:3
330-3 з г о -з й г -г
330-6 330-SO/: 4 в г о -к г . 53

85 3 30 -/гг: 73 ВЗОР-КЗ: 7В
85 : КТ: В
35 згор-sfl/://
85 so г  ■■ з
35 Sfl3: // B30-S0/ : /У

39 SOS: /3 Х8: в
80 ХЗ.7 503: /
40 S3/: 8 B80P-V53:/
40 580-V3S:/ ?Об/ 0.75
34 330 -  VM '■ / 330 -КЗ: 33

. ..59 . ВЗОР-АЗ: 33 330P-VJ)/:/
35 330P-V3/:3 з з о - vd/ 8
35 К /:р
44 К/: £4 АЗ: 54
44 АЗ '• 0
44 SB3:3

- 44 КЗ: 9
80a ХЗ :3 К Г: 7
30a К/: S3

- 80a SP '• 3
80a 533:5
80a S3/: /

_ 43 SS3 ■' 4 S53: /
43 КЗ: 53

6
1

ПООО-ЙТХ-//4
Лист

3
'--------------------------------------- К П а < { П п * п «  ______________ д р о р т а т  т >



JTpcSodHdk Откуда идет  ̂ &3 ft уда /юсту лает Данные
пробода Приме­

чание

л SP / . _ ХЗ: W
hi X3--7 КТ:2
hi Я SOP -К2-В
H вгор -к /з
H 320-Kl: 5
hi 320-1x2:5
/V /г '■ з
H КО 5
H кг: 6
H 320Р - HLS:2
H 3S0P- HLl: 2
У _ B20-HLI: 2
H 320-HL2:2 >П31 075
H Х3:4

ьгор-лб X2'7 320Р-$Р-Ч

520-4 XI '-3 i XI: 4
згор-4 —  X2-3 \Х2-’4

so X3.7 х з г
У Х3:5
d . XiiO
N Х3:7

n Xdi /

й го -г . 820-SfH ••/ B20-SPl:3
---------

вгор-s B20P-Sfll-4 BS0P-SP1:3
SO.... _____SP2:l SOS :9 jVZS/ 0.75
S5 S/fS'3 SP2: //

... M - '€ SR2:14

лооо-яткчн ff||i



/роводникВыводЗад*0*
Я Г

ВыводПроводник
89

предо*.fae/c& .
~

>ейия дб 
№00-

рал
РТХ'

чев
Об
*У л V
?лс/сm3

Пий / 7009-ЙТГ - W

бго,0 _ 5Й/
б&Р-ё* /  /7 В згоР-5
ьгор-г 3 п 4 &гоР-€

5 0
ЗсОР-4 7 е вгер-в

9 ю
S5* Н & 39

П 0 0 0 - Й П - Н 5

Петробскиа сери6/0 забоЗ
Лроивбодсткнйш корпус 
Щит у  >
Таблица
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Зл
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/п
а
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а
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ш
б.

/^

Проёод/МХ ВыВод
1ЩЛОН-/па*лта

Bb&ad фободмб: фобадниХ з ш
ТклГлж­ах»/7?Ct

М ой Яоободнак
85-

|_
ш ?

г о * /  п 21 я го -< 1 г 3 2 0 - 2

3  п _ J L 2 4 3 4
£ 7 5 2 д *
3 1 7 I J L 3 2 ш

| г о 9  п \_ ю 2 3 Г  4 з * 7 ~ * ~ ~ 2 Г 44
2 5 * 11 п 12 г г з 4

I г  ~э 13 a J L 2 3
I 3 6 15 16 3 7

1___ | U l

2 Ш ~ 2 0 а *  1з  ! 4\ 43
з г о - г * 1 п г 3 2 0 - 3
з г а - г 3  п i 4 3 2 0 - 6 Ш

I
5 6 г о е 1 ~ ~ г 4 0

5 2 0 - 4 7  ' i в з г о - в 3 4
9 10

2 5 Н 12 3 1

---------- *1 ~  За\ 5Ш < ч ~ Опте У д е

1 2
\320P -3* 3 4 3 2 0 2 4 * ~ М ш 7\ 1 Н 12

— т̂4S 3 2 21 г г
1 г 31 3 2

5 2 0 - 3 * 3 4 3 2 0 - 4 * 41 4 г
н з г о - г 53 5 4 3 2 0 - 4 *

щ IP- 63 64
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