
.c e ° g T

a #
, * $ $ $  .

i < **5>
с <

*< $§£&  - 
^ „«Л**

* * й 8 ^

к * *

^ лв^У^
г 'Й & Л '
^о«05?»®^

-
•«еО«^-«А

МИНИСТЕРСТВО 
ЭНЕРГЕТИКИ 
И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ 
СССР

Главтехуправление

ВОДЫ ПРОИЗВОДСТВЕННЫ Е 
ТЕПЛОВЫ Х ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 
МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА

Методы определения щелочности, 
жесткости фосфатов, 
окисляемости волы.

РД 34.37.523.7-88 
РД 34.37.523.8-88 
РД 34.37.523.9-88 
РД 34.37.523.10-88

Москва I98S
оценка дома

https://meganorm.ru/list2.htm


воды  п р с и а в о д и в ш а н  

Пановых агастростАНЦиИ- 
к е г о д ы  о п л а т и м  ш и к о с т к

FH 34.37.523.8-86



12

I .  РАЗРАБОТАН Воесовеяш ордена Трудового Краево
го Знамена теплотехнвчеохвн научно-исоле- 
доватехьохв! институтом ш.Ф.ЭДверкивохого 
(ИВ ш.Ф.ЭЛзервивского)

2 . МЯКМНИГШ ЮЛ.Кострвкхв, докт.теха.наук; ИЛЛСалниа- 
ва; ОЛ.Шгерв; С .Ю. Петрова; В.В.Шведова; 
ГЛ.Коркшскй; К.М.Федеаева

3 . УШНЩШ Давним научно-техническим управлением 
авергетикв и аяектрвфинацнв Минэнерго СССР 

05.10 .8R

Заместитель начальника А.П.Берсенев

4 . Срок первой проверка -  1994 г . ;  периодичность проверки -  5 лет

5 . ВЗАМЕН Инстдокшш по эксплуатационном; анализу во
ды в пара на тепловых электростанциях (Ы.: 
CEO Соввтахвварго. 1979) в часта определе
ния жеотжоота (раздал 4)

КИЛЕВЫЕ СЛОВА: энергетика, тепловые электростанции, воды произ
водственные, анализ, жесткость
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РУКОВОД Я»® ДОКУМЕНТ 
УДК 621.311.25+ 543.3

ВОВЫ ПРОШОДСТВНШВ
ТНШОВЫХ ЭДБСГГОСТАНЦИЙ. РД 3 4 .3 7 .523 .8 -08
МЕТОДЫ ОВДШШШ

жесткости.

Срок действия с 0 1 .1 0 .8 9  
до 01 .1 0 .9 9

Настоящий стандарт распространяется на производственные во

ды тепловых электростанций в устанавливает метод» опрададеямя 
жестхостн вод исходной, коагулированной и иввеотково-ковгулиро- 
ванной, умягченной, обеосоленвой, питательной, котловой, охлаа- 
давщей, теплофикационной, а также турбинных н возвратных доцвев- 
сатов,

Методы могут быть использованы для определения аеотвости 
проввводственных вод атомных станций.

Хестхостьо йоды нааывают оумиу оодернавнй в ней ооаданеннй 

кальция н магния, выраженных в миллиграш или микрограш вквиа- 
лентах в I  дм8 .

Методы определения жесхноотв основаны на связывании вонон 
«ИЧТЧ1 в ыагвкя в прочные втадвцднаывнотетраацвтатные (ЗЯТА) 

коыоленсы. Минимальной величиной жвоткости, опраде— юй етш  ме
тодом, является 0 ,2  мкг-экв/ды8 . Для аяаямва вод, жесткость ко
торых превышает 5 ыкг-екв/дм8 првыенвы способ тхтроваяжя раство

ром днватрвевой соли атилеядвамивотетраукоуоной кислоты; дня 

анализа вод, имевших ыеяьцув жеоткооть вс пользуется влвуально- 
жалориметрвчеовжй способ сравнения со вкалой имитаторов, после 

преврааенжя всей жесткоотв в магниевую обработкой раствором Mj 
З Д Г А .____________________________________________________________
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I . ОТБОР ШОВ

Отбор проб по ОСТ 34-70-953.1-88.

2 . АППАРАТУРА, МАТЕРИАЛЫ, РЕАКТИВЫ

Весы лабораторные обнего назначения I в 2 хваооов точности 
о ввжбальиш пределом взвеивания 200 г погрешностью не белее 
0 ,2  мг ни другве весы аналогичной точноств;

беретка дхя тнтровавня шеотшоотью 25 он8 оо етехляяшмв 
кранами в бее кранов по ГОСТ 1770-74;

мивробвретка д и  твтрованвя шеотшостьв I , 2 см8 по 
ГОСТ 1770-74;

колбы коннчеокве шеотшостьв 200, 250, 300 в 350 он9 оо 
ГОСТ 25336-82;

колбы мерные шеотшостьв 50, 100, 200, 250, 500 в 1000 си3 
по ГОСТ 1770-74;

пипетки измерительные ни 2 , 5 , 10, 25, 50 в 100 ом3 по 
ГОСТ 1770-74;

пвлиндры измерительные шеотшостьв ДО, 50, 100, 250 в 
500 см3 по ГОСТ 1770-74;

воронки делительные шеотв^ыостьв 0 ,5 ; 1 ,0 ; 2 ,0  дм3 по 
ГОСТ 25336-82;

воронки стеклянные -  по ГОСТ 23932-72;
капельяипы д и  однократной дозировки (по Строаенну) -  по 

ГОСТ 25336-82;
кислота соляная х .ч . -  по ГОСТ 3118-77;
динвтриевая соль зтннвддяаминтетраухсуенбй кислоты (трняоя 

Б) Х .Ч . -  по ГОСТ 10652-73; в фиксан&и -  по 17-6-09-2540-72;
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индикатор зряохром черны? Т ч .д .а . -  но ТУ -6-09-1760-72; 
индикатор кислотный хром темно-сини! ч .д .а . -  по ТУ-6-09- 

-3870-75;
индикатор хром синий К кислотный;
краситель активный ярко-голубой "КХ" -  по ТУ-6-14-370-79; 
краситель красный лвгкосмываамый -  до ТУ -6-14-370-79; 
магний серво-кислый сеыиводный -  по ГОСТ 4523-77; 
магний окись -  по ГОСТ 4526-75;
натрий диэтиддитиокарбаминат ч .д .а . -  по ГОСТ 8864-71;
натрий сернистый ч .д .а . -  ос ГОСТ 2053-77;
амюняй хлористый х .ч . -  ао ГОСТ 26600-85;
аммиак водный ч .д .а . -  до ГОСТ 3760-79;
ашвак водный о .с .ч . 17-4 -  до ГОСТ 24147-60;
бутиловый спирт (воp i.) -  по ГОСТ 6006-78;
фильтры беззольные "белая лента"* м ТУ-6-00-1676-77;
Л  -хатионнтовый фильтр -  по ОСТ 34-70-953.2-68; 

спирт этиловый ректификат технический -  до ГОСТ 18300-72; 

вода дистиллированная -  по ГОСТ 6709-72 или конденсат от
борного пара, ияи конденсат турбин;

вода очищенная -  до ОСТ 34-70-953.2-88.

3 . ПОДГОТОВКА ПРОБЫ

В чистую коническую колбу выествюстью 300-350 см8 отбира
ют верным цилиндром или авиеткой определенный объем анахизндее- 

мой воды, доливают до 100 см8 очищенной водой, приливают 5 см8 
аммиачной смеси в 5 ом8 раствора сернистого натрля или диатнл- 
днтвокарбамината натрия. Вели анализируемая вода содержит войн 
меди, цинка или железа, то раствор окрашивается в темный цвет 

и появляется муть ила осадок. В этом случае пробу фильтруют чв-
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pes беззольный фильтр "белая лента"» собирая фильтрат в чистую 
■оничеохую колбу такой же вмеотаюстя (300-350 ом3) .  Фильтр» 
ооояе пропуска всего объема жидкости» один pas проживают очивен- 

ной водой, собирая промывные воды в ту же колбу.
В фильтрат или в жидкость до фильтрования,воли добавление 

оерикотого натрия или днэткдхнжокарбамивата натрия не вызвало 
помутнения я образования окраски,вводят несколько капель раство
ра индикатора.

4 . ОБЬНШЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЖЕСТКОСТИ 

(метод пригоден для вод, жесткость 
которых выше 5 мкг-экв/дм3)

4 .1 . Суивооть метода состоит в связывании ионов кальция ж 

магния в прочные етажендвамивотетреацетатнне комплексы, прм атом 
охраока, образованная свободами ионами кальция и магния о инди
катором. претерпевает реэкое изменение (от винно-красной к сине- 
фиолетовой) . Метод пршевш для вод, имеющих жесткость не ниже
5 мкг—вкв/дм8.

4.2^. П р и г о т о в л е н и е  р а б о ч и х  

р а с т в о р о в

4 .2 .1 . ЕВствор двватриевой соли этилевдиаминтетрауксусной 

кислоты (трилона Б) готовят из фикоанала или растворяют 18.613 г  

этой соля в дистиллированной воде в мерной колбе вместимостью
I дм3. После полного растворения объем жидкости доводят дистил
лированной водой до метки н хороню перемешивают. Приготовленный 

раствор вполне устойчив, его хранят в склянке, соединенной о бю
реткой. Вояк раствор приготовлен из навески, то необходимо уота-
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ковить его титр по раствору хлористого магния, приготовленного 

по п *4 * 2 .5 . Для определения титра трилона отбирают пипеткой не

сколько порций приготовленного раствора магния; 5 ,0 ;  1 0 ,0  см3 

в конические колбы в каждую поршш доливают дистиллированную во

ду примерно до 100 см3 , приливают по 3 ,0  см3 IOjS-ного раствора 

аммиака, вводят индикатор (3 -5  капель) и титруют приготовлении! 

раствором трилона, молярность которого вычисляют по формуле

где -  молярность приготовленного раствора трилона;

АТр -  расход раствора трилона на титрование, смэ ;

JL. -  объем магнезиального раствора, взятый для титрования, 
СМ3;

2 -  пересчет нормальности в молярность.

Из полученных величин составляют среднее арифметическое, 

если максимальное расхождение меаду параллельными пробами не пре

вышает 1%. Для приготовления разбавленного, 0 ,0 0 5  м раствора, 

отбирают 5 :11^  см3 0 ,0 5  м раствора в мерную колбу вместимостью 

I  дм3 и доливают до метки дистиллированной водой, раствор переме

шивают. Раствор устойчив, его хранят в склянке, соединенной обыч

ным способом с бюреткой или микробюреткой.

4 *2 *2 * Аммиачная смесь. Смешивают 100 см8 20^-ного раствора 

аммиака со 100 см3 20£-ного раствора хлористого аммония, после 

чего объем смеси доводят до I  дм3 дистиллированной водой, раст

вор перемешивают* Аммиачную смесь следует хранить в хорошо заку

поривающейся полиэтиленовой посуде; смесь устойчива. Приготовлен

ная из реактивов квалификации "химически чистые", аммиачная смесь 

не долина иметь жесткость выше 40 мкг-экв/л* Следовательно» при
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вводе в титру вкую жадность 5 см8 аммиачной смеси жесткость ана

лизируемой воды (при ее объеме 100 см8) увеличивается на 2 мкг- 

-экэ/л* При анализе вод, обладающих весьма ыалши величинами 

жесткости целесообразно введение поправки "на аммиачную смесь**. 

Для определения величавы этой поправки составляет две пробы» со* 

держащие no 100 см8 очищенной воды и различные количества амми

ачной смеси, например, 5 и 10 см8 . Тщательно протитровав обе 

пробы 0 ,0 0 5  м раствором тридона из микробюретки, вычисляет вели

чину поправки.

4 .2 .3 .  Ваотворы индикаторов:

1) растворяет 0 ,5  г  зриохром черного Т в 20 см8 аммиачной 

смеси и доводят до 100 смэ этидовш спиртом. Индикатор пригоден 

в течение недели;

2) растворяют 0 ,5  г кислотного хром синего К или такое же 

количество кислотного хрома темно-синего в 20 см8 аймачной сме

си и доливают до 100 см3 дистиллированной водой. Индикаторы при

годны в течение месяца.

Хранить раствори всех индикаторов следует в хорошо закрываю

щихся сосудах, а для текущего пользования применять капельницы 

с резиновыми колпачками.

4 .2 .4 .  Раствор сульфида натрия или диэтиддитиокарбаиата нат

рия 2$-яой концентрации. Растворяют 2 г  одной из солей в 96 см3 

дистиллированной воды* Растворы пригодны в течение месяца, хра

нить их следует в сосудах с хорошо пригнанными пробками.

4 .2 .5 .  Раствор хлористого магния 0 ,1  н концентрации. Хими

чески чистую окись магния прокаливают при 750-800°С в течение 

1 -1 ,5  часов, охлаждают в эксикаторе над прокаленной окисью каль

ция и берут навеску 2 ,016  г ,  помещая ее в мерную колбу вместимо

стью I  дмз. Затем вливают в колбу 20 см3 концентрированной соля-
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ной кислоты, в которой ажнсь капая шиноотьв растворяется. Обв
ей в коябе дол ива рг до метка двсткыироваввой водой в хороао пе- 
реыевнвавт раствор. Полученный 0 ,1  н раствор хлористого мягти 

устойчив, его хранят в склянке о хорош закрывавшейся пробкой.
4 .2 .6 . Раствор аммиака 10£-яой концентрации.
Разбавляют 450 ом8 25Й-ного раствора ашиака очвпеняой во

дой до I  дм8 . Волн 252-ный раотвор, хранившийся а стеклянном со
суде, шеет осадок, то перед разбавлением его следует профильт
ровать через бнстрофильтрувцнй бумажный беззольный фильтр "белая 
лента". Раствор хранят в плотно закрытом поднвтняеновом сосуде. 
Срок хранения не ограничен.

4 .3 . П р о в е д е н и е  а н а л и з а

Подготовленную по п.З пробу титруют 0,05 м илв 0,005 м раот- 
вороы трнлона Б до изменения цвета жидкости из винно-красного в 
сине-фиолетовый. Титрование ведут медленно при перемешивании жид
кости. Измеряя объем израсходованного раствора трнлона Б, вычис
ляют значение жесткости анализируемой воды.

4 .4 .  О б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в

а в а л н з а

Значение жесткости воды (Н) в мвллиграш-зквнвалентах на де
циметр кубический вычисляют по формуле

Н *  iooo,

где а -  расход титранта, см3 ;
U -  полярность раствора титранта; г-мояь/дм9 ;
V -  объем воды, взятый для анализа, ом9 ;

1000- пересчет к I  дм3 ;



20

2 -  пересчет х вкаиважеятвоЖ жонпентрадни.
Допуспше погрешности результатов определения хеотхоотв 

о доверительной вероятностью Р «  0 ,95 указаны в тайж.1.

Табаков I

Прв тмтроваяви 0,05 м раствором 
трвлояа £

Прв титровании 0,006 м раство
ром тршона Б

жесткость.
МГ-ЭКВ/ДМ3 погрешность, % жесткость,

ИХГ-9КВ/ДН9 погрешность, %

1-2 10-15 5 40-45
2-5 10-5 10 20-25
5-10 5-2 20 10-15

10-15 2-1 50 5-7

15-20 1 100 3-5

5 . ООРЕШШЕ ЖЕСТКОСТИ ВИЗШЬВО- 
КШОРШЕГЮТВСКШ МЕТОДОМ 

(Метод првгодев дяя вод с хеотхостью 
от 0 ,2  до 5 мкг-экв/дм3)

5 .1 , Сущность метода состоит в переводе вое! жесткости в 
иагняеяув, введением магяаевого комплекса этнлевднаминотетраук- 
суоной кислоты х обрааоваввв окрааеавого комплекса магния с ин
дикатором . Интенсивность полученной окраски сравнивается со шка
лой охраменяа имитаторов. Метод пригоден дяя определения жестко
сти меньшей 5 мкг-екв/дм3 . Минимально определимая втмм методам 

жесткость 0 ,2  мкг-экв/дм3 .
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5 *2 . Q p i r o  т о B i  e a n  р а б о ч к х 

р а с т в о р о в

5 .2 .1 .  Раствор трндона Б 0,0005 м концентрации готовят точ

ным разбавлением в 10 раз 0*005 м раствора* приготовленным со

а .4 * 2 .1 . Для этого 100 см3 0,005 м раствора помещают в мерную 

колбу вместшостью I  дм**, очищенной водой доливают до метки и 

хорошо перемешивают. Раствор хранят в чистом подкаткленовом со

суде с хорошо закрывающейся пробкой. Реактив пригоден в течение 

месяца.

5 .2 .2 .  Раствор серш-квслого магния 0*0005 м концентрации 

готовят разбавлением в 100 раз очищенной водой 0*05 м раствора, 

приготовленного из фикса нала иди из навески оклей магния

(по п .4 .2 .5 ) .  Раствор пригоден в течение месяца» его хранят в 

чистом полиэтиленовом сосуде с хорошо закрывающейся пробкой.

5 .2 .3 *  Раствор магниевого комплекса ЭДТА. Смешивают 525 см3 

0*0005 ы раствора тралова Б (п .5 .2 .1 )  с 500 см3 раствора серно

кислого магния 0*0005 ы концентрации ( п .5 .2 .2 ) .  Смесь хорошо пе

ремешивают и хранят в полиэтиленовом сосуде с хорошо пригнанной 

пробкой. Реактив пригоден в течение месяца.

5 .2 .4 .  Аммиачная смесь. Вливают 80 см3 25^-ного водного 

раствора аммиака о .с .ч .  17-4 в мерную колбу вместимостью I  дм9 

и всыпают 20 г хлористого аммонии Очищенной водой доливают жид

кость до метки и перемешивают до полного растворения ооли. Амми

ачную смесь хранят в полиэтиленовом сосуде с хорошо пригнанной 

пробкой. Смесь устойчива.

Для освобождения от возможных незначительных примесей ионов 

кальция и магния аммиачную смесь фильтруют через катионит* пере

веденный в аымовий форму • Для этого лабораторный жатионштный
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<1югьтр сначала промывают горячем раствором соляной кислоты, за 

тем отмывают дветиллированной в  очищенной водой, после чего засы

пает вонами ешонвя, пропуская черев катионит 10%-ный раствор 

мииякя до шитого насыщены кагвонвга вонами ашоння. Затем, 

промыв готовый фмьтр очищенной водой, фильтруют через него амми

ачную смесь.

5 . 2 .5 .  Раствор индикатора, гъстворяют 0 ,2  г  крон темно-сине

го кислотного в  I  дм3 очищенной воды. Раствор пропускают через 

лабораторный Л  -катйонитяый фильтр со скорость» 5  м/ч. Лабо

раторный ватрий-хатионитный фильтр предварительно промывают 

IO f-н ш  раствором хлористого натрия, приготовленного на очищен

ной веде из ооли квалификации " х .ч ."

5 *3 . П р и г о т о в л е н и е  о с н о в н ы х  

л с т а н д а р т н ы х  р а с т в о р о в  

д л я  а к а л н  и м и т а т о р о в

5 .3 .1 »  Основной раствор красителя активного ярко-голубого 

"КХ"* Растворяют 0 ,3  г  красителя в мерной колбе вместшостыо 

I  дм3 в дистиллированной воде, доводят объем до метки и тщатель

но перемешивают» Раствор устойчив, его следует хранить в темном 

месте»

5« 3 *2 . Основной раствор красителя красного легвосмываемого• 

^створяют 0 ,3  г  красителя в мерной колбе вместимостью I  дм3 в 

дистиллированной воде, добавляют 5 см3 концентрированной соляной 

кислоты, доводят объем до метки дистиллированной водой и тщатель

но перемешивают» Раствор хранят в темном месте» Он устойчив»

5»3»3. Стандартный раствор красителя активного ярко-голубо

го "КХ" готовят разбавлением основного раствора, приготовленного
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по п .5 .3 .1 . Для этого отбирает пипеткой 50 ем3 основного раство

ра в мерную колбу вместшостью 250 см3 , доливают до метка дис

тиллированной ведой и тщательно перемешивают. Раствор хранят в 

темном месте. Он устойчив в течение 2 -3  месяцев.

5 .3 .4 . Стандартный раствор красителя краевого легкосмывае- 

мого готовят разбавлением основного раствора, приготовленного 

яо п .5 .3 .2 . Для этого отбирают пипеткой 25 смэ основного раство
ра в мерную колбу вместшостью 250 омс , доливают до метки дис

тиллированной водой в тщательно перемешивают. Раствор хранят в 

темном месте. Он устойчив в течение 2 -3  месяцев.

5 .4 . П р и г о т о в л е н и е  и к а л а  

о к р а ш е н н ы х  к м н т а т о р о в

В семь цилиндрических сосудов светлого стекла, снабженных 
пришлифованными пробками (сы.чертеж), вводят по 90 см3 дистил

лированной воды в указанные в табл.2 количества приготовленных 

( стандартных) растворов красителей. Сосуды закрывают, содержи

мое перемешивают. Шкалу необходимо хранить в защищенном от све

та места, она пригодна в течевве 2 -3  месяцев.

Мохет быть построена "кесткоствая* икала. Для этого в ряд 

сосудов для колоршетрнровання вводят по 100 см3 очищенной воды 

и различные объемы магнезиального раствора концентрацией 

0,0005 м Сом.н.5 * 2 .2 ) . Вводят 0 ,5 , 1 ,0 ; 2 ,0 ; 3 ,0 ; 5 ,0 . 1 0 ,0  ом , 

получая растворы жесткостью соответственно 0 ,2 0 6 ; 0 ,4 1 1 ; 0 ,8 2 2 ; 

1 ,2 3 ; 2 ,0 6 ; 4 ,1 1  мкг-звд/дм8 . Один сосуд содержат только очищен
ную воду в количестве Z00 см3 . Затем в каждый сосуд добавляют 

по 2 см3 аммиачной смеси в по I  см3 индикатора хром темно-сине

го . Сосуды закрывают, хорошо перемешивают в шкала готова. При
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хранении в аацнмвтм о* врагом овета моего о т  прмгоднн в те

чение 15-20 в у т .

Сосуд с прввпфованвоВ пробно! джя определена» 

жеоткосги ввзуальво-калоршегртаожт методам

' у * * *

(  1
§
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Таблица 2

Объемы стандартных растворов красителей,»!^ Хестжссть, которой 
отвечает еталок, 

мхг-екв/дм8
Актнвыого^ярво-годубого Красного легко- 

смываемого

9 ,5 0 ,5 0 ,0

9 ,3 0 ,7 0 ,2

9 ,0 1 .0 0 ,5

8 ,6 1 .4 1 .0

8 ,1 1 ,9 2 .0

7 ,6 2 .4 3 ,0

6 .7 3 ,3 5 .0

5 .5 . П р о в е д е н и е  а я а л в s a

В шияядричеоннй сосуд светлого стекла с прмнияфоваявой 

пробкой вводят 100 сы9 анализируемой води, приливает 2  см8 w m - 

ачной омеов в 2 ом3 раствора ЗДХА -  комплекса ыагняя. Сосуд аа- 

хрнвавт пробкой, оодеряшое хорово перш ввивает в черев 3 м в  

вводят I  ом9 раствора индикатора кислотного хром темяо-оянаго. 

Сооуд закрывают, содерш ое перемешивает в черев I  мин сравни

вают окраску анализируемой воды со шкалой амнтаторов прн днев
ном ндв злектрвчеовом свете, но не люминесцентном ( п .5 .4 ) .  Дня 

проведение анализа отбирает 100 см8 воды,вводят 0 ,1 5  ом8 (пять 

наладь) раствора двэтвддненонарбамнвата ватрмя, 2 ом8 аммиачной 

смеси н перемешивают, воли жидкость помутнела, то ато свидетель

ствует о присутствии в воде железа, меди иди цинка в количест

вах, меаввцнх определению, в атом случае падкость переживает в 

делительнус воронку, куда вводят № 15 ом8 бутилового спирта.
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Жидкость в воровке интенсивно взбалтывает, дают раоолоитьоя, 
водный слой сливают в упомянутый цилиндрический сосуд. Добавля

ют 2 ом8 раствора ЭВЕА-конплекса магния, дерем ввивают, черев 
3 нив вводят I см8 раствора индикатора кислотного храм теыно- 

оивего, перемешивают в через I  мин сравнивают окраску анализи
руемой волн оо нкалой вштаторов (п .5 .4 ) .

5 .6 . О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
«и

Значение жесткости в мкг-акв/дм3 определяют путан сопостав
ления окрввеввой авалвэвруеной пробы со шкалой шитаторов. Допус
тимые погреявоотв результата определения жесткости с доверитель- 

вой вероятностью Р в 0,95 указаны в табл.З.

Таблица 3

Жесткость._
МХГ-8КВ/ДМ 0 ,2 0 ,5 1 .0 2 ,0 3 ,0 5 ,0

Погрешность, % 100 50 25 20 15 15
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ИЗЛИШНИЕ Л I  РД 3 4 *3 7 .5 2 3 .8 -8 8 . Вода производственные тепло

вых электростанций. Метода определения жесткости

Дата введения 1995 .01 .01

Вводная часть* Второй абзац исключить.

Раздел 2 .  Первый абзац. Изложить в новой редакции: "Весы 

лабораторные общего назначения 2  класса точности с пределом 

взвешивания 200 г ” ;

второй» третий абзацы, приложение. Заменить ссыл

ку г  ГОСТ 1770-74 на ГОСТ 29251-91;шестой абзац,приложение. 
Заменить ссылку: ГОСТ 1770-74 н аТ О Т  29227-91; 
девятый абзац. Заменить ссылку: ГОСТ 23932-72 на

ГОСТ 25336-82 ;

одиннадцатый абзац. Заменить ссылку: ТУ 6-09-2540-72 на

ТУ 6-09 -2540 -87 ;

двенадцатый абзац. Заменить ссылку: ТУ 6-09-1760-72 на 

ТУ 6-09-4772-79 ;

тринадцатый абзац, приложение. Заменить ссылку:

ТУ 6-09-3870-75 на ТУ 6-09-3870-84 ;
двадцать пятый абзац. Заменить ссылку: ТУ 6-09-1678-77 

на ТУ 6 -09 -1678 -86 ;
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двадцать сздьмой абзац. Заменить ссылку: ГОСТ 18300-72 на 

ГОСТ 18300-87.

Раздел 2 . Дополнить новым абзацем:

"Допускается применение других средств измерения с  метро

логическими характеристиками и оборудования с  техническими ха

рактеристиками не хуке, а.также реактивов по качеству не нике 

указанных в настоящем документе” .

Пункт 4 .2 * 1 . Заменить слова: "10$  раствора аммиака" на 

"раствора аммиака с массовой долей 1 0 $ " .

Пункт 4 .2 .2 .  Заменить слова: "20$  раствора аммиака" на 

"раствора аммиака с массовой долей 2 0 $ " ; слова "20$  раствора 

хлористого аммония" на "раствора* хлористого акмонвя с  массовой 

долей 2 0 $ " . Единицу измерения "л " заменить на;"дм3" (2  р азд ел).

Пункт 4 .2 .4 .  Заменить слова: " 2  -ной концентрации" на " с  

массовой далей 2 $ " .

Пункт 4 .2 .5 .  Заменять слова: "Q ,Ih. концентрации" на "кон

центрации с (1/2 MjjUz ) = 0 ,1  моль/дм3" ;

последнее.предложение. Исключить значение " 0 ,1 а " .

Пункт .4 .2 .6 .  Заменить слове: "10$  концентрации" в "25$  

раотвора аммиака" на " с  массовой долей Ю$” и "раствора аммиака 

с массовой долей 25$" соответственно.

Пункт 4 .4 .  Дополнить новыми абзацами:

"Результаты определений округляют до сотых долей числа.

Результаты анализа записывают в  журнал (приложение Б 

ОСТ 3 4 -7 0 -9 5 3 .3 -8 8 )" .

Раздел 4 дополнить новым пунктом 4 .5 :

”4 .5 .  Т о ч н о с т ь  м е т о д а

4 .5 .1 .  Сходимость

Два результата испытаний, полученные в одной лаборатории

2
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одним испытателем из одной пробы, признаются достоверными (о 

доверительной вероятностью Р = 0 ,9 5 ) ,  если расхождение между 

ними не превышает 0 ,0 5  см3 титрованного раствора тралона Б*

4 , 5 , 2 .  Воспроизводимость

Два результата испытаний, полученные в разных лаборатория?, 

из одной пробы, признаются достоверными (с  доверительной во роят ̂  

ноотыо Р *= .0 ,9 5 ) , если расхождение между ними не превышает 

0 ,1  см3 титрованного раствора трилона Б ".

Пункт 5 .2 * 4 .  Заменить слова: "25#-ного водного раствора 

аммиака” на "водного раствора аммиака с  массовой долей 2 5 # ";

второй абзац . Заменить слова: ”10#-ный раствор аммиака" 

на "раствор аммиака с массовой долей 10# ".

Пункт 5 * 2 .5 .  Заменить слова: "10#~ным раствором хлористого 

натрия" на "раствором хлористого натрия с массовой долей 10# ",

Пункт 5 .4 ,  Второй абзац . Исключить значение;”Ю ,0 " ;  заме

нить значения " 0 ,2 0 6 ;  0 , 4 Ц ;  0 ,8 2 2 ; 1 ,2 3 ; 2 ,0 6 ; 4 , I I "  на " 0 ,5 ;  

1 ,0 ;  2 , 0 ;  3 ,0 ;  5 , 0 " .

Пункт 5 .6 .  Дополнить новым абзацем: "Результаты анализа 

записывают в журнал (приложение Ь ОСТ 3 4 -7 0 - 9 5 3 .3 -8 8 ) " .

Дополнить раздел 5 новым пунктом 5 .7 :

”5 .7 .  Т о ч н о с т ь  м е т о д а

5 .7 .1 .  Сходимость

Два результата испытаний, полученные в  одной лаборатории 

одним испытателем из одной пробы, признаются достоверными (при 

доверительной вероятности Р = 0 , 9 5 ) ,  ведя расхождение между 

ними не превышает 0 ,2  мкг-экв/дм3 .

3
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5 . 7 . 2 .  Воспроизводимость

Два результата испытаний, полученные в  разных лабораториях 

из одной пробы, признаются достоверными (при.доверительней 

вероятности Р -  0 , 9 5 ) ,  если расхождение между ними не превышает 

0 ,5  м х г - э к е / д о 3 " .

Приложение. Исключить ссылку на ГОСТ 23932 -79 ; заменить 

ссылки: ГОСТ 4526-80 на ГОСТ 4526-75 , ГОСТ 18300-72 на 

1Х)СТ 18300-87, ТУ 6 -0 9 -1678 -77  на ТУ 6 -0 9 -1 6 7 8 -8 6 ,

ТУ 6 -09-1760-72  на ТУ 6 -0 9 -4 7 7 2 -7 9 , ТУ €-09-2540^ 72 на 

ТУ 6 -0 9 -2 5 4 0 -8 7 , ТУ 6 -09 -3670 -75  на ТУ 6 -0 9 -3 8 7 0 -8 4 .
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