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I. Общая часть

1.1. Сборные железобетонные индустриальные изделия серии 

1.020Л - 4  предназначены дня применения в строительстве много

этажных общественных^производственных и вспомогательных зданий 

различного назначения. Конструкции серии изготовляются в опалу

бочных формах серии 1.020-1/83 с применением в необходимых слу

чаях заглушек (см. серию 1.020.1-4, выл. 0-5).

1.2. Перечень выпусков, входящих в состав серии 1.020.1-4 

приведен в выпуске 0-0.

1.3. Кроме выпусков данной серии следует использовать серии:

1.042.1- 4 "Сборные железобетонные ребристые плиты высотой 

300* мм для перекрытий многоэтажных, общественных^производственных 

и вспомогательных зданий промышленных предприятий", выл Л, 2 U 3.
1.041.1- 2 "Сборные железобетонные многопустотные плиты пе

рекрытий многоэтажных общественных зданий, производственное и 

вспомогательных, зданий промышленных предприятий":

выпуск I " Плиты длиной 5650 мм с предварительно напрягаемой 

армлтурой из стали классов Ат-1УС и Ат -У* из тяжелого и легкого 

бетонов"

выпуск 6 " Сантехнические плиты длиной 5650, 6850, 8650 мм с 

предварительно напрягаемой арматурой из стали классов А1У и Ат-У 

и длиной 2650 ММ С арматурой из стали класса А Н  из тяжелого и легко

го бетонов";

1.020-1/83 "Конструкции каркаса межвидового применения для 

многоэтажных общественных зданий, производственных и вспомогатель

ных зданий промышленных предприятий":

В

выпуск 0-2 "Указания, по применению изделий для зданий с перекры

тиями из. ребристых шшт"{

выпуск 0-5 "Указания по расчету прочности, устойчивости в дефор- 

мативности зданий со стальными связями";

выпуск 1-Г "Фундаменты сборные железобетонные для колонн сечени

ем 300 х 300 и 400 х .400 мм";

выпуск 3-1 "Ригели высотой 450 мм пролетом 3,0; 6,0 и 7,2 м для 

опирания многопустотных плит перекрытий";

выпуск 5-1 " Стальные связи с колоннами для зданий с высотами 

этажей 3,6; 4,2; 4,8; 6,0 и 7,2 м";

1.050.1- 2 "Сборные железобетонные^марши, площадки и проступи для

многоэтажных общественных зданий, производственных и вспомогательных 

зданий промышленных предприятий": ' '

выпуск I "Лестничные марши, площадки и проступи";

выпуск 2 "Ограждения лестниц".

1.030.1- I "Стены наружные из однослойных панелей для каркасных

общественных зданий, производственных и вспомогательных зданий промыш

ленных предприятий". v

1.4. Настоящий выпуск содержит материалы и рекомендации по приме

нению рабочих чертежей конструкций заводского изготовления многоэтаж

ных зданий серки 1.020.1-4 при решении каркаса зданий по рамной конст

руктивной схеме в поперечном направлении и по связевой конструктивной 

схеме - в продольном направлении, а также указания по расчету.

1.5. Сборные железобетонные конструкции каркасов применяются как 

в условиях неагрессивной среды, так и 'в слабо-.и среднеагрессивной

tkiord. Кодыш i Шкйу
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газовых, срвдаХ-Конструкции разработаны под расчетные нагрузки на 

ригели перекрытий 7000, 9000, Ш000, 14500,и 18000 кгс/м (соответ

ственно 68,65;88,26; 107,87; 142,20 и 176,52 кн/м) и на ригели 

покрытия 5000 кгс/м (49,03 кн/м) (без учета с.в.ригеля) - при сет-I
ке колонн 6x6 м, и на те же нагрузки (за исключением 14500 и 

18000 кгс/м) при сетке колонн 9x6 м.

1.6. Конструкции запроектированы с опиранием плит перекрытий 

на полки ригелей. Перекрытия решены в двух вариантах: с примене

нием многопустотных плит, разработанных под расчетные нагрузки от 

390 (3,82 кПа) до 1650 кгс/м2 (16,18 кПа) (без учета с.в. плит) и 

о применением ребристых плит, запроектированных под’расчетные наг

рузки от 390 (3,82кПа) до 2915 кгс/м2(28,59 кПа) (без учета овв. 

плит).

Информация о величинах .расчетных м нормативных равномерно 

распределенных нагрузок для плит перекрытий и покрытий, а также 

погонных нагрузок для ригелей без учета собственного веса конструк

ций приведена в табл. I и 2 на стр.29, докум.001. Конструкции рас

считаны на применение в I и Ш районах по скоростному напору ветра 

в местности типа А и Б и в 17-ом районе в местности типа Б.

При обосновании расчетом конструкции могут быть применены и 

при других вертикальных и горизонтальных нагрузках, отличных от 

упомянутых выше.

2. Маркировка конструкций

2.1. Указания по маркировке конструкций приводятся в выпусках:

выл. 2-1 (Колонны);вып. 3-1 и 3-3 (Ригели),выл. 5-1 (Панели внутрен

них стен лестничных клеток).

7____  ____  I*

3. Объемно-планировочные решения

3.1. Номенклатура изделий позволяет возводить каркасы 2-6 этажных 

зданий с пролетами 9,0; 6,0 и 3,0 м с регулярными высотами этажей 3,6;

4г2; 4,8; 6,0 м и с сочетаниями высот 4,84*3,6м; 6,04,8м и 7,2+6,О м  

(4,8; 6,0 и 7,2 м - только в первом этаже). Кроме того, при применении 

колонн одноэтажной разрезки могут быть получены каркасы с перебивкой 

высот этажей. Одноэтажные колонны позволяют получать высоты этажей 3,6; 

4,2; 4,8; 5,4 й 6,0 м.

Минимальная ширина зданий принята равной двум пролетам: 12 или 18 м. 

Расстояние между температурно-усадочными швами устанавливается согласно 

"Пособию по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из тя

желого и легких бетонов без предварительного напряжения арматуры" (к 

СНиП 2.03.01-84) п.1.22. Привязка геометрических.осей колонн к попереч

ным и продольным разбивочным осям принята "Осевой".

3.2. Привязка геометрических осей колонн в поперечном направлении 

у деформационных швов принята "осевая"

с применением в деформационных швах вставок шири- 

ной%260 мм. Привязка внутренних граней стен по продольным и поперечным 

разбивочным осям принята 230 мм. Здания решаются с бесчердачным покры

тием, с плоской кровлей, с внутренним водостоком.

4. Конструктивные решения каркаса

4.1. Каркас зданий решен: по рамной конструктивной схеме • в попе

речном направлении и по связевой конструктивной схеме в продольном нап

равлении. Каркас представляет собой систему плоских поперечных рам, объе

диненных между собой при помощи плит междуэтажных перекрытий и покрытия

\/Шм
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и вертикальных стальных связей по колоннам в пространственный каркас.

4.2. Прочность ж устойчивость каркаса в поперечном направлении 

обеспечивается поперечными рамами, которые образуются из сборных , же» 

лезобетонных колонн и ригелей и запроектированы со всеми жесткими 

узлами.

Прочность и устойчивость каркаса в продольном направлении обес

печивается вертикальными стальными связями по колоннам (см.стр.ЗЗ, 

докум.003,л.1).

!' Л

Жёсткость горизонтальных дисков междуэтажных перекрытий и покры

тия обеспечивается соединением на сварке закладных деталей ригелей ж 

плит ( при многопустотных плитах - только межколонных), а также. замо- 

ноличиванием швов между плитами и между плитами и ригелями.

4.3. Для соединения ригеля с колонной принят стык со скрытой кон

солью (авторское свидетельство Jfc II25344).

Колонны к ригели изготовляются в тех же опалубочных формах, что и 

колонны и ригели серии 1.020-1/83 и отличаются от них тем, что у колонн 

рамного каркаса имеются выпуски арматуры для соединения с выпусками 

опорной арматуры из ригелей, а у ригелей имеются углубления в нижней 

зоне опорной части, вертикальное отверстие для подачи бетона замоноли- 

чиваяия в нижнюю зону и вырез в верхней зоне опорной части ригеля.

В вырезе верхней зоны размещаются выпуски опорной арматуры.

4.4. Жесткий (рамный) стык ригеля с колонной осуществляется при 

помощи сварки выпусков опорной арматуры поверху и сварки закладных '

Г
!
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деталей колонны ж ригеля - понизу стыка, с последующим замоноличива- 

нием соединения.

Все стыки рассчитаны на монтаж каркаса без немедленного замоно- 

личивания на высоту до 6 этажей.

4.5. Колонны первого этажа заделываются в стаканы фундаментов.

Заглубление колонн в стаканы принято равным 600 мм. Отметка верх

него обреза фундамента - 0,15 м.

5. Конструктивное решение перекрытий и покрытия

5.1. Решение междуэтажных перекрытий предусматривает применение 

двух типов плит: многопустотных, высотою 220 мм по серии 1.041.1-2 

вып. I и 6, и ребристых высотою 300 мм серии 1.042.1-4 выл. I и 3.

Для каждого типа плит разработаны соответствующие марки ригелей по

перечных рам. Междуэтажные перекрытия с применением многопустотных 

плит в основном варианте запроектированы из плит трех типоразмеров: 

рядовой^ шириной 1,5 м; межколонной сантехнической (с ребрами вверх) 

шириной 1,5 м и пристенной шириной 0,95 м.

5.2. В отдельных случаях при проектировании конкретных объектов
яяао ъ ых,

допускается решение междуэтажных перекрытий ,с пршенением*многопустот- 

ных плит шириной3,0 и 1,2м при межколонной плите так же, как и 

в основном варианте - шириной 1,5 м и пристенной лайте шириной 0,95н.

Применение многопустотных плит в перекрытиях и покрытиях зданий* 

эксплуатируемых в условиях агрессивной среды, не допускается.

0~/ 000/73
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5.3. Междуэтажные перекрытия с применением ребристых плит 

запроектированы из плит трех типоразмеров:

рядовых и межколонных шириной 1,5 м и пристенной плиты 

шириной 0,95 м. Рекомендуется также применение плит шириной

3,0 м. Межколонные плиты шириной 1,5 м, располагаемые вдоль 

здания по средним осям колонн, привариваются к закладным деталям 

ригелей во всех четырех углах.

5.4г. Ребристые плиты перекрытий, расположенные между меж

колонными плитами, привариваются к закладным деталям ригелей в

2-х углах, за исключением одной плиты в каждом пролете, которая 

не приваривается.

Многопустотные плиты к ригелям не привариваются. Пристен

ные ребристые плиты по крайним продольным осям привариваются’ 

одной стороной к закладным деталям ригелей, другой - к опорному 

металлическому столику колонны. Для создания жесткого диска и 

обеспечения совместной работы плит перекрытий швы между торца

ми плит и ригелями и колоннами, а также между плитами должны 

быть тщательно заполнены бетоном марки 200 (класса В15)х^на 

мелком гравии или щебне.

5.5. Для пропуска через перекрытия вертикальных коммуника

ций применяются предусмотренные для этого плиты с отверстиями.

В варианте с многопустотными панелями для пропуска вертикальных

х) В целях сохранения преемственности между основной серией 
(серией 1.020-1/83) и разработанной серией рабочих чертежей (се-

pneiSl.020.I-4) наряду с марками приведены классы бетона, макси
мально сохранены принципы оформления и система подачи материала 
(единицы измерения, размерности ж т.п.)

коммуникаций могут быть использованы плиты с отверстиями, запроекти

рованные в опалубочной форме межколонной плиты (с ребрами вверх). 

Покрытие решается аналогично перекрытиям.

6. Конструктивное решение наружных стен

6.1. Стены предусмотрены самонесущими и навесными:

Серия 1.030Л-1 ” Стены наружные из однослойных панелей для;

каркасных общественных зданий, производственных 

и вспомогательных зданий промышленных предпри

ятий”.

Серия 1.432-9/81 " Однослойные шлакопемзобетонные панели стен

для производственных зданий с шагом колонн 6м”. 

Серия 1.432-6/81 ” Стеновые панели производственных зданий о ша

гом колонн 6м. Панели из ячеистого бетона объем

ной массой 600 кг/куб.м.".,

6.2* Остекление предусматривается ленточным или состоящим из 

отдельных проемов шириной 6; 4,8 и 3 м с металлическими металлодере

вянными и деревянными переплетами. Детали крепления оконных перепле

тов, дверей и ворот приведены в сериях 2.436-11; 2.436-12; 2.436-13; 

2.436-15; 2.436-16; 2.436-17, а также в шифрах 16-81; 117-82;

218-80.
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6.3. Высота парапетной панели - 1200 мм. Для крепления 

стеновых панелей и оконных переплетов при их длине 6 м и 

сетке колонн 9 х 6м в торцах здания устанавливаются стальные 

етойки фахверка поэтажной разрезки с опиранием на ригели тор

цевой рамы. При панелях и переплетах длиною 9 м при сетке ко

лонн 9x6 м и длиною 6м и при сетке колонн 6x6 м торцевые сте

ны решаются без применения фахверка также, как и фасадные 

стены. Детали крепления панелей к каркасу зданий приведены в 

серии 2.430-17.

6.4. Закладные изделия в колоннах для крепления самонесу

щих и навесных панелей стен и их привязки принимаются такими 

же, как в серии 1.020-1/83.

7. Сборные железобетонные изделия

7.1. Колонны

7.1.1. Колонны изготовляются в опалубочных формах серии 

I.020-1/83.

Колонны приняты 3-х, 2-х и одноэтажной разрезки.

Сечение колонн - 400x400 мм, размер консолей - 150х150х400им.

Колонны изготовляются из бетонов марок 300-600 (классов В22,5- 

- В45).

Продольная рабочая арматура - из горячекатаной стали периоди

ческого профиля класса А-Ш по ГОСТ 5781-82.

Поперечная арматура- из горячекатаной круглой стали класса 

A-I по ГОСТ 5781-82.

7.1.2. Колонны разработаны как элементы сортамента и выбирают

ся при ”бесключевом” методе проектирования в зависимости от габарит

ной схемы каркаса, местоположения колонн в каркасе и действующих на 

каркас вертикальных и горизонтальных нагрузок - в результате комплек

са расчетов, выполняемых на ЭВМ.

7.1.3. Допускается выполнять расчет каркасов поэтапно (в том 

числе и о применением ручного счета), а именно:

I этап - ориентировочное назначение марок (классов) бетона эле

ментов каркаса в соответствии с табл. 6 и 7 (докум.007,л.1-4, стр. 

53-56) и статический расчет поперечной рамы с выбором невыгоднейших 

сочетаний нагрузок и усилий;

Аналогично производится статический расчет обеспечивающих про

дольную устойчивость связевых панелей и соединенных о нею. свободных 

Стоек.

П этап - подбор продольной арматуры колонн поперечных рам с ~ 

учётом их гибкости и влияния случайного эксцентриситета из плоскос

ти рамы ( может производиться при помощи графиков выпуска 0-2 

” Указания по подбору элементов каркаса”).

Ш.этап - назначение марок колонн, выбираемых из принятого сор

тамента, При этом допускается пересчет продольной арматуры колонн 

по выбранным сочетаниям усилий с заменой предварительно назначенной 

марки (класса) бетона - с целью получения оптимального сочетания 

” марка (класс) бетона - арматура”.

1020.1-*/. 0 -1  000/73
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1У этап - проверка колонн ( рядовых я колонн связевых 

панелей) по кооо^ внедентренкому сжатию на" действие верти

кальной нагрузки в плоскости рамы и горизонтальной ветровой 

нагрузки - из плоскости рамы ( может производиться при помо

щи графиков выл. 0-2).

7.1.4. Армирование колонн торцевых рам и рам у деформа

ционных швов принимается такими же, как и колонн рядовых par л.

7.1.5. Расчетные длины колонн поперечных рам принима- ■ 

лись: в плоскости рамы -0,9 высоты этажа; из плоскости - 1,0 

высоты этажа*

7.1.6. Для соединения колонн о ригелями в колоннах пре

дусматривается размещение закладных изделий в виде выпусков ар

матуры. Марки закладных изделий устанавливаются в соответствии

о количеством и диаметрами выпусков опорной арматуры из ригелей, 

соединяемых с колонной (см. выпуски 3-1 и 3-3).

7.1.7. Ширина раскрытия трещин при длительном (кратко

временном) действии нагрузок для условий эксплуатации в неагрес

сивных средах 0,3 (0,4мм), в слабоагрессивных 0,2 мм.(0,25 мм), а 

В оредкеагрессивных средах 0,16 мм (0,2 мм).

7.1.8. Предел огнестойкости колонн Ъ Часа.
7.2. Ригели

7.2.1. Ригели разработаны трех длин: 8560, 5560 и 2560 мм 

для пролетов соответственно 9,0; 6,0 и 3,0 м.

Ригели имеют тавровое сечение с полкой в нижней зоне.

. Высота сечения ригелей 600 мм; ширина гребня поверху - 

300 мм, ширина полки понизу - 520 мм.

i t -

v Ригели разработаны для двух вариантов привязки верха полок - 

230 и 300 мм в зависимости от типа плит, применяемых для междуэтажных 

перекрытий: многопустотных плит или ребристых. Ригели, устанавливае

мые в торцевых рамах и в местах устройства лестничных клеток, изготов

ляются с односторонней полкой.

7.2.2. Ригели изготовляются из бетонов марок 400-500 ( классов 

B3Q -В40) с предварительно напрягаемой пролетной арматурой для про

летов 9,0 и 6,0 м и обычно армированные для пролета 3,0 тд. В качестве 

напрягаемой арматуры применяется стержневая горячекатаная и термичес

ки упрочненная арматурная сталь периодического профиля классов А-1У

и Ат-У. Допускается замена арматуры классов А-1У и Ат-У, арматурой 

класса А-Шв. Таблицы замены арматуры приведены в выпусках 3-1 и 3-3.

7.2.3. Натяжение напрягаемой арматуры осуществляется либо 

механическим, либо электротермическим способом.

7.2.4. В качестве ненапрягаемой опорной арматуры применяются 

стержни из стали класса А-Ш.

7.2.5о Помимо опорных закладных изделий и закладных для креп

ления плит, в ригелях торцевых рам предусмотрены дополнительные зак

ладные для крепления стоек фахверка.

7.2.6. Каждый из ригелей армирован таким образом, что отвечает 

действующей на перекрытие равномерно распределенной нагрузке, давая 

возможность применять его в любых габаритных схемах независимо от 

сочетаний высот этажей.
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7.2.7. Вое ригеля рядовых рам рассчитаны на действие 

равномерно распределенных по длине ригеля нагрузок* величины 

которых в прилегающих к ригелю шагах рам отличаются менее чем 

в 2 раза» при этом односторонняя равномерно распределенная на 

грузка на ригель не должна превышать половины полной расчетной 

нагрузки.

7.2*8. Несущая способность полок ригелей* кроме ригелей 

под нагрузку 18 тс/м (176*52 кЦ/м)* на которые опираются плиты 

перекрытий* позволяет прикладывать к плитам нагрузку выше на 

одну ступень* чем эквивалентная нагрузка* на которую рассчитана 

продольная арматура ригелей. При этом сумма равномернораспреде- 

ленных нагрузок* отнесенная к метру длины полки ригеля не должна 

превышать 0*5 полной расчетной нагрузки на ригель. В том случае* 

если к полке ригеля необходимо приложить сосредоточенную нагруз

ку до 10 тс (98,07 кН) в полке, в месте приложения сосредоточен

ной нагрузки, устанавливаеотя специальное закладное изделие..

Примеры конструкции и установки такого изделия под сосредото

ченную нагрузку до 10,0 тм (98*07 кН) приведены в выпусках 3-1 и

3—3.
7.2.9. Определение площади сечения продольной опорной к про

летной арматуры произведено по прочности, деформациям и ширине рас

крытия трещин в соответствии с работой ВДШпромзданий *Совершенст- 

вованке конструкций многоэтажных зданий с1 балочными Перекрытиями. 

Исследование работы железобетонного каркаса многоэтажных промыш

ленных зданий с учетом действительных жесткостей элементов*.Рекомен

дация по расчету), шифр 341д-43-74 и научно-техническим отчетом по 

теме " Провести аналитические исследования несущих элементов промыш

ленных зданий (колонн: * ригелей* плит) с учетом оптимальной ширины 

раскрытия трещин и дать предложения по внесению дополнений в СНиП 

П-28-73л.

7. 2*10. Расчетные усилия в опорных сечениях ригелей определялись 

по граням колонн.

Расчетные усилия в пролетных сечениях ригелей определялись с 

учётом возможности сварки выпусков опорной арматуры ригелей после 

монтажа плит перекрытий.

В верхней части ригеля* на боковых поверхностях верхней части ри

геля - гребня. - предусмотрены шпонки для* обеспечения совместной работы 

ригеля с плитами перекрытий.

7.2.11. Ригели, устанавливаемые в торцевых рамах и у деформаци

онных швов, рассчитаны на изгиб с кручением в стадии эксплуатации.

7.2.12. Армирование опорных и пролетных сечений ригелей позво

ляет применять их в неагрессивных, слабоагрессивных и среднеагрес

сивных средах.

7.2.13. Предел огнестойкости ригелей часа.... »’

7.3. Плиты перекрытий с плоскими потолками.

7.3Л. Рядовые, пристенные и связевые (межколснные) многопустот- • 

ныв плиты принимаются по выпуску I серии 1.041.1-2. Применяются три ти

поразмера рядовых плит по ширине: 3,0 м, 1,5 м и  1,2 м. Кроме того, 

применяется пристенная плита шириной С,95 м и связевая (межколонная),

Г-------- -------------------
\ 0-1 000/IS
1 ' ~ 2 2 2 2 0 -0 / ^  >



шита,устанавливаемая по сродним рядам колонн шириною 1 5 м  

Длина плит - 5650 мм. Высота плит 220 мм.

7 3*2. В случае необходимости пропуска вертикальных ком

муникаций в качестве связевых ш ш т  применяются сантехнические 

плиты, имеющие ширину 1,5 м ( см. оерию I 041 Л-2, вшиб). Для 

пропуска коммуникаций при изготовлении плит предусмотрена воз

можность устройства прямоугольных или круглых отверстий (напри

мер, для пропуска вентиляционных шахт). Учтена возможность ус

тановки на эти плиты дефлекторов, зонтов и крышных вентиляторов 

7.3.3 В межколонных плитах на опорах имеются закладные из

делия для крепления их меж** , состой икриге/ш. На торцевых и боко

вых гранях плит предусмотрены шпонки для обеспечения, после замоноли- 

чиваний швов оовмеотно работы ригелей с плитами и смежных плит меж

ду собой как в горизонтальной, так и в вертикальной плоскостях 

7*3.4. Плиты рассчитаны и законструированы в соответствии 

оо СНиП П-21-75 с учетом изменений и дополнений, утвержденных 

постановлениями Госстроя СССР от 29 12 1978 г 272 и II 05 

1981 Г, Л 67.

7.3.5. Многопустотные и сантехнические плиты предназначены 

для применения их в неагрессивной среде и рассчитаны как конст
рукций 3-ей категории трещиностойкости.

Ширина раскрытия трещин в плитах не более 0 3 ш (0 4 лм) пр 

длительном (кратковременном) действии нагрузки.

7.3.6 Предел огнестойкости ш ш т  армированных стержневой арма

турой составляет 0,75 часа.

7.4. Ребристые плиты

7.4.1. Ребристые плиты принимаются по выпускам 1,2 и 3 серии 

1.042.1-4. Разработаны два типоразмера плит по ширине: 3,0 м и I 5 л 
Кроме того, разработана пристенная плита шириною 0,95 м. Длина плит 

-5,65 и 5,15м. Высота плит 300 мм. Толщина полок - 50 мм. Плиты рассчи

танная законструированы в соответствии со СНиП 2.03.01-84

7.4.2. В плитах предусмотрены опорные закладные изделия для 

приварки их к ригелям поперечных рам. Для обеспечения совместной 

работы плит перекрытий о ригелями и друг с другом на торцевом реб

ре и на боковых поверхностях продольных ребер имеются шпонки. Для 

установки вентиляционных устройств: зонтов, дефлекторов и крышных 

вентиляторов разработаны специальные плиты покрытия с круглыми 

отверстиями.

4 7.4.3. Плиты рассчитаны на нагрузки приведенные в разделе 

10 "Нагрузки” и проверены на нагрузку от погрузчиков, марки кото

рых и условия применения освещены в выпусках серии 1.042.1-4

/020/-V 0-1 000/73 8
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7*4.4. Ребристые шшты запроектированы для применения их 

как В неагрессивной» так и слабо и средйеагрессивной среде»

7.4*5» Предел огнестойкости плит составляет 0,75 часа.

8» Вертикальные стальные связи

8.1. Вертикальные стальные связи по колоннам обеспечивают 

устойчивость каркаса зданий в продольном направлении»

8.2» Связи разработаны на стадии КМ с базовым размером 6м»

' о треугольной решеткой.

8.3» Сечения связей» их привязки и закладные изделия в ко

лоннах принимаются такими яе, как в серии 1.020-1/83.

8.4. Связи крепятся к закладным изделиям в колоннах через 

фасонки» привариваемые к этим закладным.

Для компенсации возникающих при монтаже допусков на уста

новку колонн связи крепятся К фасовкам на черных болтах о после

дующей приваркой связей к фасонкам фланговыми швами.

9. Лестницы

9*1. Область применения

9Л»1» Лестницы разработаны встроенными, применительно к наи

более массовым случаям их расположения у наружных продольных стен, 

длинной стороной параллельно поперечным разбивочннм осям здания 

(см.стр.239,докум.139)* .

9.1.2. Лестничные клетки выполняются в модуле 6 x 3 м .  Каркас '

лестничной клетки компонуется из 4-х колонн, вписанных в ячейку 
6x3м. • ,,

б зависимости от расположения лестничной клетки и величины про

летов здания, для лестничной клетки могут устанавливаться дополни

тельные колонны из имеющейся номенклатуры.

9.1.3. Конструкции маршей, площадок, проступей и ограждений 

принимаются по серии 1.050.1-2 выпуск I и 2, разработанной ТбилЗНШЗП 

при участии Ш Ш Ш  ТБЗ и ТК и ЦНИИпромзданий.

9.1.4. Для высот этажей 3,6 м лестницы - двухподъемные высотой 

марша 2 х 1,8 м, для 4,2; 4,8; 5,4 м - трехподъемные с высотами 

маршей соответственно 3 х 1,4 м; 2 х 1,65 м, 1,5 м и 3 х 1,8 м; для 

6,0; 7,2 м - четырехподъемные с высотами маршей соответственно 

4 V l , 5  м и 4 х 1,8 м.

Двух и четырехподъемные лестницы имеют выходы только в одну 

сторону лестничной клетки.

s yi'jp)
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Трехярдьемныэ лестницы имеют выходы с разных сторон 

лестничной клетки.

Входи и выходы на лестницы могут предусматриваться как 

в торцевых, так и в продольных стенах лестничных клеток*

При расположении лестничных клеток у наружных продоль

ных стен выхода и входа из лестниц предусматриваются г

~ при двух и четкрехподъемных лестницах? продольных торцевых 

стенах с дверями, обращенными внутрь здания Семестр*256-258, 

докум.144- 146) *

- при трехподъемных лестницах в торцевых и продольных 

стенах, причем в продольных стенах двери располагаются у наружной 

стены здания (ш. отр.257, докум. 145)*

При расположении лестничных клеток с относом от наружной 

продольной стены здания выхода и входы на лестницы устраиваются в про- 

4<МЫШ* № торцевых стенах лестничных клеток (см.стр.256 - 258, 

докум* 144 - 146)«Все лестничные клетки решены с выходами на 

кровлю (см. стр. 260, докум. 148).

9.1.5. При дверях, открывающихся внутрь лестничных клеток, 

пристраивается наружный тамбур из кирпича, глубиной не менее шири

ны створки двери, а сама дверь устанавливается в наружном проеме 

тамбура.

9.1.6. Вое лестницы, размещенные у наружных стен зданий ос
вещаются естественным светом;лестницы, расположенные внутри зда

ний освещаются искусственным светом.

9.1.7. Дня отделки ступеней применяются*железобетонные наклад

ные проступи. Ширина марша по накладным проотупям 1210 мм.

Полы лестничной площадки могут быть двух типов: в виде сборных 

накладных плит или в виде мозаичного пола по монолитной лестничной 

площадке.

9.Х.8. В виду того, что лестничные клетки размещаются в ячейке 

6 х 3 м, рядом о ними могут размещаться шахты пассажирских и грузо

пассажирских лифтов, количество которых зависит от их габаритов 

( ш .  стр. 259, докум. 147 ) .

Размещение лифтов, в сочетании о лестничными клетками, прораба

тывается в каждом конкретном случае отдельно.

В данной работе приведены варианты сочетания шахт лифтов с 

лестничными клетками, только как возможные примеры. Планировочные 

решения даны с использованием пространства размером в' плане 6 x 3 м ,  

размещенного рядом с лестничной клеткой.

Планировочные решения вестибюлей перед лестничными клетками и 

лифтами должны решаться в зависимости от конкретных условий.

9.2. Конструктивные решения

9.2.1. При разработке лестниц использована:

а) номенклатура изделий серии 1.020-1/83 ( лестничные ригели - 

- 2 типоразмера, ригель-распорка - I типоразмер ) •

б) Номенклатура изделий серии 1.050.1-2 ( лестничные марши - 4 

типоразмера, лестничные площадки - 2 типоразмера). Кроме того, разра

ботаны рабочие чертежи железобетонных панелей для стен лестничных кле

ток: для продольных стен -5 типоразмеров; для поперечных стен-11 типораз
меров.

1020.4-4. 0-4 000/73 

“  2 2 2 2 0 -0 /

7!т
40



9.2.2» Каркас лестничной клетки компонуется из 4-х колонн» 

впиоанных в ячейку 6 х 3 м и лестничных ригелей.

9.2.3. В зданиях с сеткой колонн 6 х 6 м, колонны.образую
щие лестничную клетку, состоят из 2-х колонн основного каркаса ' :

и 2-х колонн собственно лестничной клетки.

> В  зданиях с сеткой колонн 9 х 6 м, колонны, образующие лест

ничную клетку, состоят из I-й колонны основного каркаса и 3-х 

колонн собственно лестничной клетки.

Все четыре колонны, образующие лестничную клетку, принимают

ся как колонны основного каркаса.

Для сопряжения алиментов каркаса с элементами лестничных кле

ток С ригели, стены) в конкретных проектах необходимо предусматри

вать дополнительные марки колонн,, отличающиеся от основных наличи

ем в них дополнительных закладных изделий. В рабочих чертежах про

ектов должны быть приведены опалубочные чертежи колонн с расположе

нием дополнительных закладных изделий и спецификации, учитывающие 

расход стали на дополнительные закладные изделия.

Примеры расположения дополнительных закладных изделий в зави

симости от их назначения приведены на стр. 253 - 255, докум. 141 - 

- 143 .

Примеры установки дополнительных закладных изделий и способы их 

крепления к пространственному каркасу колонн приведены в выпусках 

2 - 7  , 2 - 9 ,  2^- II, 2 - 1 3  серии I.02G-I/83.

Рабочие чертежи дополнительных закладных изделий даны в выпус

ке 2 - 15 серии 1.020-1/83.

9.2.4. Лестничные ригели, для отирания лестничных маршей, устанав

ливаются на металлические консоли, привариваемые к закладным’изделиям 

колонн. Опирание лестничных ригелей шарнирное, о приваркой закладного 

изделия ригеля к металлической консоли колонны.

9.2.5. Лестничные марши укладываются на полки лестничных ригелей 

по слою цементного раствора толщиной 15 мм.

9.2.6. Продольные ригели лестничных клеток жестко соединены с ко

лоннами.

9.2.7. Поперечные и продольные внутренние стены лестничных клеток 

выполняются из сборных железобетонных панелей, либо из кирпича, гипсо- 

бетонных блоков и других штучных материалов. Эти стены устанавливаются 

на ригели по слою цементного раствора и крепятся к колоннам с зазором . 

20 мм. Внутренние продольные железобетонные стены лестничных клеток 

крепятся к колоннам подвижными или неподвижными креплениями в зависимос

ти от местоположения лестниц в плане здания. Внутренние поперечные сте

ны крепятся к колоннам подвижными креплениями.

Схемы компановки панелей стен даны на стр. 248 - 251 , докум. 140.

9.2.8. Лестничные клетки разработаны с возможностью применения 

ребристых и многопустотных плит перекрытий. В зоне, примыкающей к лест

ничной клетке укладываются многопустотные плиты длиною 2560 мм, либо 

устраивается монолитное перекрытие*

о -?  000/73
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9.3* Конструктивные элементы.

9.3.1. Сборные лестничные марши

Конструкции железобетонных маршей для лестниц с высотой 

этажей Нэт = 3,6; 4,2; 4,8; 5,4; 6,0 и 7,2 м принимаются по 

серии 1.050.1-2, выл. I.

Лестницы выполняются из 2-х железобетонных полуплоща- 

док, объединенных маршем, образующих —  - образную конст

рукцию. Эта конструкция имеет два продольных несущих ребра и 

поперечные торцевые ребра. Отдельные лестничные площадки при

меняются для верхних этажей здания.

После монтажа лестничный марш облицовывается накладными 

проступями.

Лестничные марши рассчитаны под нагрузку 400 кгс/м2 

(3,92 кПа).

9.3.2. Железобетонные ригели

Конструкции ригелей для опирания лестничных маршей приняты 

по серин 1.020-1/83 выл. 3 - 1 .

Ригели приняты высотой 450 мм, таврового сечения с полкой 

понизу, с одним свесом и шириной поверху 300 мм и с одним све

сом ж шириной поверху 250 мм. Ригели с одним свесом и шириной 

поверху 250 мм применяются для опирания лестничных маршей у 

наружной продольной стены . здания. В остальных случаях при

меняются ригели о шириной поверху 300 мм.

Ригели имеют длин/ 2560 мм и предназначены для установки в 

пролете 3 м.

Кроме тогов у продольной наружной стены в уровне перекрытия 

устанавливается ригель-распорка длиной 2540 мм.

9.3.3. Плиты перекрытий

Основные плиты перекрытий пролетом 6 м разработаны в сериях 

I.041.1-2 и 1.042.1-4. ‘ д

В местах, примыкающих к лестничной клетке применяются многопус

тотные плиты длиной 2650 мм или выполняются монолитные плиты перекры

тий. /

9.3.4. Колонны ........

Лестничная клетка компонуется из колонн основного каркаса и ко

лонн собственно лестничной клетки? отличающихся наличием дополнитель

ных закладных изделий ( стр. 253, докум. I4I). Колонны принимаются 

по данной серии I.020.I-4, выл. 2 - I и 2 - 2.

Во всех колоннах лестничных клеток предусматриваются дополнитель

ные закладные изделия* для крепления столиков под ригели для опирания 

лестничных маршей я для крепления перегородок.

9.3.5. Панели внутренних стен лестничных клеток

Сборные железобетонные панели запроектированы толщиной 12 см, 

сплошные и с проемами.

Панели запроектированы для установки между ригелями с зазором 

15 мм и колоннами о зазорами 20 мм.

Панели продольных стен лестниц соединяются с колоннами подвижными 

и неподвижными креплениями в зависимости от места расположения лест

ниц.
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Вопроо о применении того илж иного варианта крепления про

дольных стен лестниц решается в кошфетном проекте с учетом указа

ний п.10.6.

Панели торцевых стен лестниц соединяются с колоннами подвиж

ными креплениями.

9.3.6. Внутренние стены лестничных клеток из штучных материа

лов.

При отсутствии сборных железобетонных панелей допускается при

менение внутренних стен (перегородок) из штучных материалов.

а) кирпичные перегородки выполняются из iqpacHoro или эффектив
ного кирпича толщиной 12,5 см, с усилением при длине более 3 м пи
лястрами.

Перегородки устанавливаются между колоннами и ригелями о зазо

рами в 20 мм, которые заполняются упругой прокладкой с последующим 

оштукатуриванием слабым раствором.

Проемы в перегородках перекрываются сборными железобетонными 

перемычками.

б) Перегородки из других штучных материалов выполняются анало- * 

гично перегородкам из кирпича.

9.4. Указания по применению рабочих чертежей.

9.4.1. Разработка строительной части конкретного проекта лест

ничной клетки с применением конструкций по настоящей серии заключа

ется в выполнении архитектурных чертежей ( планов, резервов), в со

ставлении монтажных схем конструкций, в установлении требований к 

маркам стали для изготовления железобетонных конструкций.

9.4.2. Назначение марок ригелей, лестничных маршей, панелей стен 

производится по монтажным схемам, приведенным в настоящем выпуске.

На монтажных схемах лестничных маршей и панелей стен проставля

ются марки железобетонных изделий, а также номера монтажных узлов и 

дается ссылка на соответствующие альбомы конструкций и монтажных 

узлов.

Для изделий, применяемых с небольшими изменениями ( в части зак

ладных изделий и др.), в конкретных проектах даются необходимые чер

тежи, в которых отражается вносимое изменение, а также чертежи допол

нительных элементов ( например, закладных изделий). В проекте указыва

ется, совместно с какими типовыми чертежами соответствующих марок из- 

делий должны рассматриваться измененные чертежи. При этом типовые чер

тежи изделий и типовые детали сопряжений не вычерчиваются.

9.4.3. В спецификациях арматуры для всех конструкций указан толь

ко класс стали ( М ,  АШ) без указания марки стали, соответствующей 

данному классу.

В конкретном проекте марки стали для армирования конструкций 

должны устанавливаться в зависимости от фактических условий эксплуата

ции зданий.

9.4.*4. Конструкции лестниц разработаны для применения в районах 

с сейсмичностью до 6 баллов.
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IG. Нагрузки

10.1. Конструкции рассчитаны на воздействие постоянных, 

кратковременных и временных длительных нагрузок. Постоянными 

нагрузками являются собственный вес железобетонных конструк

ций колонн и междуэтажных перекрытий и покрытия с учетом за

ливки швов» собственный вес конструкций кровли и пола,

-иг . и : о-V* ч..' л .собственный вес ограждающих

конструкций. Собственный вес перегородок условно отнесен к пос

тоянным нагрузкам.

10.2. Кратковременными нагрузками являются: ветровая, сне-. . 

говея, а также часть временной нагрузки в размере:

I) При полной расчетной нагрузке на ригель перекрытия 5,0 

и 7,0 тс/м - 0,9 тс/м (нормативное значение - 150 кгс/м2) ( со
ответственно: 49,03 и 68,65 кН/м? 8,83 кН/м и 1,47 кПа);

П) При полной расчетной нагрузке на ригель перекрытия 9,0;

II,0; 14,5 и 18,0 тс/м - 1,2 тс/м (нормативное значение - ' •

200 кго/м2) ( соответственно: 80,26; 107,87; 142,20 и 176,52кЦ/м, 

11,77 кН/и к 1,96 кПа).

10.3. За временную длительную нагрузку приняты эквивалентная 

равномерно распределенная нагрузка от веса оборудования, веса 

жидкостей и твердых тел, заполняющих оборудование, веса хранимых 

материалов и т.п. за исключением части нагрузки, учитываемой как 

кратковременная.

Величины вертикальных нагрузок на ригели поперечных рам при

ведены на стр. 29, докум. 001, л.1.

10.4. Величины нагрузок, которые могут быть приложены к пли

там перекрытий каждой отдельной марки приведены в выпусках рабо-

79

чих чертежей многопустотных плит серии 1.041.1-2, внп.1 и ребристых 

плит серии 1.042.1-4, выл. I И 3.

10.5. Ветровая нагрузка принята по I-Ш географическим районам 

. СССР для местности типа А и Б и по 17-ому району для местности типа Б, 

Значения узловых горизонтальных (ветровых) нагрузок на поперечные 

рамы при регулярном расположении высот этажей и при ширине ветрового 

фронта 6,0 м приведены в табл. 4 на стр. 31, докум. 002, л.1.

Значения нагрузок для других ветровых районов могут быть получе

ны в соответствии с табл.. 5 на стр. 31, докум. 002, л.1.

Для определения величин узловых горизонтальных (ветровых) нагру

зок, действующих по поперечным разбивочным осям зданий значения вет

ровых нагрузок по табл. 4 следует умножать на коэффициент

к *
J L
6-П

где £  - длина температурного блока

П - количество поперечных рам в температурном блоке!

10.6. Величины узловых горизонтальных (ветровых) нагрузок, дейст

вующих по продольным разбивочным осям на элементы (связевые панели или 

лестничные клетки) в случае произвольного сочетания пролетов по ширине 

здания метут определяться по формуле:

' о-Лев
+ с)
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хда - узловая нагрузка от ветра» действующая

в уровне перекрытия на элемент жесткости;

- узловая нагрузка от ветра по табл. 4; 

g - ширина здания;

flC£ - количество элементов жесткости» обеспечивающих 
продольную устойчивость каркаса;

С - расстояние от центра жесткостей элементов жест-» 
кости до наиболее удаленной связевой панели; 

ifia Расстояние от центра жесткостей до рассматривае
мой связевой панели;

^Lytc&~ с^ш а  квЗД?*10® расстояний от центра жесткостей
до каждого из элементов жесткости.

При назначении /7сз могут учитываться только те лестничные

клетки» а также ядра жесткости» которые не препятствуют температурным 

деформациям каркаса в продольном направлении. При определении жесткос

тей элементов жесткости необходимо пользоваться рекомендациями серии 

1.020-1/83, вып. 0 - 4 .

9,7. Конструкций каркаса могут применяться в районах с сейсмич

ностью до 6 баллов.

II. Применение конструкций в зданиях с агрессивными 

средами.

II. I. Конструкции каркаса зданий с перекрытиями из ребристых

плит разработаны в учетом применения их как в условиях неагрессивной, 

так и слабо - и среднеагрессивной газовой среды.

При применении конструкций в зданиях, эксплуатируемых в условиях 

со слабо - или среднеагрессивной средой в проекте здания в соответст

вии с условиями эксплуатации должны быть дополнительно приведены:

а) требования по плотности бетона с указанием марки по водонепро

ницаемости, водоцементного отношения и водопоглощения;

б) марка, вид и расход цемента, состав заполнителей и применяемых 

добавок;

в) виды защиты я способы их нанесения на бетонную поверхность и 

на поверхность стальных закладных элементов;

г) требования к качеству бетонной поверхности;.

д) требования к защите закладных изделий и сварных швов после 

сварки в процессе монтажа;

Требования к антикоррозионной защите и огнестойкости стальных 

связей в зависимости от категории производства, среды и т.п. следует 

назначать в конкретных проектах в соответствии с действующими норматив

ными документами (СНиП Пт90-81; СНиП 2.03.II-85 и т.д.).
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, 12.I* Номенклатура изделия рамного каркаса включает в себя:

а) колонны;
б) ригели;

в) плиты перекрытий ребристые;

г) плиты перекрытий - многопустотные;

д) панели стен;

е) конструкции лестниц;

к) панели внутренних стен лестничных клеток»

12.2. Колонны

Номенклатура колонн идентична 'номенклатуре колонн сьязевого 

каркаса серии 1.020-1/83, за исключением нижних колонн (колонн 

первого зтажа) при их одноэтажной разрезке.

Варианты разрезок для зданий высотою от 2-х до 6-ти этажей 

приведены на стр. 4 выпуска 0 - 0 ,  докум. 001, л.З.

Кроме приведенных могут быть варианта разрезок с примене

нием колонн одноэтажной разрезки - начиная с 3-го зтажа.

12.3. Ригели

В номенклатуру включены ригели с высотою сечения 600 мм.

По функциональному назначению они делятся на, две группы:

I. Ригели перекрытий.

П. Ригели лестниц.

К группе I относятся ригели с номинальным пролетом 9,0;

6,0 и 3,0 м; двухполочные рядовые и у деформационных швов* а ~ 

также однополочные - у торцов здания. Высота ригеля - 600 мм. Ширина 

ригеля поверху - 300 мм.

К группе П относятся ригели лестничных клеток, рамные, однополоч

ные и пристенные прямоугольного сечения, пролетом 6,0 и высотой 600 тл 
и шириною поверху 300 мм. Кроме того, в лестницах используются связе- 

вые ригели с высотою сечения 450 мм. и 300 м м . , пролетом 3,0 м, 

принимаемые по серии I.020-I/83, выл. 3-1. (сМ. стр. 240, Д ojcym. 1 9̂ л.̂ и2).

Все ригели I группы разработаны в двух вариантах: под ребристые 

и под многопустотные плиты перекрытий.

12 А  с Ребристые плиты
Номенклатура ребристых плит принимается по серии 1.042.1-4, 

вып. I/3.: * .,

12.5. Многопустотные плиты

Номенклатура многопустотных плит принимается по серии 1.041.1-2 

вып. 1,6.

12.6. Стены

Номенклатура стен принимается по сериям 1.030.Ы ;  1.432-9/81;

I.432-6/81.

12.7. Лестничные марши, площадки и проступи.

Номенклатура лестничных маршей, площадок и проступей принимает

ся по серии 1.050.1-2.

’ i 020.1 ~ Ч. 0 4  ОООПЗ
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12.8* Панели внутренних стен лестничных клеток

В составе данной работы разработаны рабочие чертежи по

перечных и продольных панелей стен лестничных клеток (см. внп.5-1).

13. Указания по расчету

13Л. Рабочие чертежи конструкций настоящей серии разработаны 

применительно к бесключевоглу методу проектирования каркасов много

этажных зданий межвидового назначения о учетом особенностей и тре

бований размещаемого в них технологического процесса. Такой подход 

позволяет проектировать рамные каркасы как по регулярным» так и по 

нерегулярным схемам ( перебивка высот этажей, различные сочетания 

пролетов), с произвольным приложением нагрузок на каждом из перекры

тий ( при этом предполагается, что технологическая нагрузка приводит

ся к равномерно распределенной эквивалентной» прикладываемой к ригелям 

перекрытий в невыгоднейших сочетаниях) с тем, чтобы конструкция эле

ментов каркаса в наибольшей степени отвечала бы требованиям технологи

ческого процесса, размещаемого в здании.
13.2. Подбор марок производится в результате расчета на ЭВМ любой . 

заданной расчетной схемы каркаса с использованием информации о несущей 

ояоообнооти колонн в зависимости от марки (или класса) бетона, площади 

сечения продольной арматуры, гибкости колонны и коэффициента надежности 

по назначению ^  (см.ШиП 2.03.01-84, п.1.12 и Постановление 

Госстроя СССР Л 41 от 19.03.1981 г.). Для этой цели необходимо использо

вать ПрограЬшо-информационное обеспечение к рабочим чертежам железобе

тонных конструкций для каркасных многоэтажных зданий.

Допускается производить подбор марок колонн по их сортаменту 

(см.выл. 0-0 ) с использованием графиков несущей способности сечений 

(см.выпуск 0-2) в зависимости от гибкости колонн по результатам ста- , 

тического расчета с подбором продольного армирования колонн по I и П 

группам предельных состояний, выполненных на Э Ш  по упрощен

ным программам (например, "Автора -ЕС"), или даже вручную.

При подборе армирования колонн по I-ой группе предельных состояний 

учитываются расчетные нагрузки по табл. 1-5 (см.стр. 29 - 31, докум.

001 и 002), при этом все временные вертикальные нагрузки на ригель 

принимаются длительными. При подборе армирования колонн по П-ой группе 

предельных состояний расчетные нагрузки от собственного веса и от 

ветра делятся на коэффициенты перегрузки (коэффициенты надежности по 

нагрузке) соответственно 1,1 и 1,4; временные’длительные нагрузки на 

ригель допускается делить на усредненные коэффициенты перегрузки, учи

тывающие действие кратковременной ее части, и 'определяемые по формуле:

к
СР
пер ж

где

Кпер ~~ ^

К пер- отношение расчетной и нормативной нагрузки (см. 
табл.1);

Рз временная расчетная нагрузка на ригель по табл.

I в кгс/м или кН/м; 
н(jKP - кратковременная часть временной нагрузки, норма

тивное значение в кгс/м2 или в кПа (см.п.Ю.2)

-1 1.020.i -Ч. 0 -1  000ПЗ
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13.31 Для облегчения работы по назначению марок колонн регу

лярных рам при возможном загружеюго каждого из ригелей нагрузкой 

одного уровня я при широтах раскрытия нормальных трещин

CLT (<1*т)^ 0,3 (0,4) и 0,2 (0,25)мм в выпуске приведены 108 
маркировочных схем колонн 2-х пролетных рам высотою от 3-х до б-ти 

этажей (при сетке колонн 6x6 м) и высотою от 3-х до 5-ти этажей 

(при сетке колонн 9x6 м) с высотами этажей 3,6;4,2; 4,8 и 6,0 м и 

их сочетаниями (стр. 73 - 180 докум. 24-131). Каждая из этих рам 

рассчитана на действие ветровой нагрузки по районам IA и ША. Каж

дая из маркировочных схем снабжена справочной таблицей, в которой 

приведены усилия М к N от невыгоднейшего загружения вре

менной нагрузкой на перекрытиях и ветровой нагрузкой для определе

ния симметричной продольной арматуры колонн Fa - Fa дяя I-й ч 

я П-ей групп предельных состояний при Yn s Во всех случаях 

Fa~Fct п° I-Я ОДУЯнв соответствует ширина раскрытия трещин 

С£гЛ(а$*)< 0,3 (0,4) ш ,  a F a sFa по группе « 

a f A(^ r )<  0.2 (0,25) ш

13,4. Рамы с сеткой колонн 6x6 м рассчитаны на полную (временную) 

расчетную нагрузку на ригели перекрытий равную соответственно 7,0 

(4,03) хс/м £68,65 (39,52) jcffi*] ; 11,0 (8,03) хс/м ГЮ7.87 (78,75)] 
хН/м и 18,0 (15,03) хс/м [176,52 (147,39) kHmJ t& рамы с сеткой ко- 
донн 9x6 м - соответственно на полную (временную) расчетную нагрузку 

7,0(4,03) то/м [68,65 (39,52)кНм] и 11,0 (8,03) тс/м fl07,87 (78,65) 

кЦ/мЗ . Полная (временная) расчетная нагрузка на покрытие составляет

5,0 (2,36) тс/м f49,03 (23,74) кЦ/м] .Опыт проектирования показал, 

что при наличии навесных стен расчетным случаем для колонн верхних

трех этажей является случай минимального веса, а нижнерасположенных 
этажей - максимального веса стеновых панелей. Усилия в таблицах при

ведены с учетом этого обстоятельства и определены в соответствии с

23

п.3.23 СНиП U-2I-75 (или п.3.24 СЕиП 2.03.01-84).
Для того, чтобы разработать маркировочные схемы под любые 'другие 

нагрузки на перекрытия можно воспользоваться материалами упомянутых 

справочных таблиц на стр. 73.* „ 180 с привлечением таблиц усилий от 

нагрузки от собственного веса (см.стр.57-72, докум. 008-023). В нагруз

ках от собственного веса конструкций каркаса учитывалась также нагрузка 

от навесных . панелей стен э невыгоднейшем для подбора продольной арма

туры колонн значением их веса: с верхних этажах учитывался минимальный 

вес стенового ограждения и остекления, а в нижних - наибольший возмож

ный вес по всей высоте здания.

Х3.5. Пример подбора марки колонн 3-го и 4-го этажа по крайнему 

ряду 2-х пролетного 5-ти этажного каркаса с пролетами 9,0 м и с высо

тами этажей по 4,8 м под конкретную нагрузку £  на ригель перекры

тий в ветровом районе ША ( рамы 2-9-5 (4,8) - <£, ША), приводится

на стр. 35, докум. 005.

13.6. Для оценки влияния перебивки высот этажей на распределение 

усилий в колоннах равны на стр.177-160, докум.I28-I3I, приведены спра

вочные таблицы усилий и армирования колонн для 5-ти этажных рам с 
пролетами по 9,0 м с высотами этажей 6,04-6,0*3,6+6,0+6,Ом. Это сочета

ние высот этажей приведено в качестве примера, поскольку разность жест

костей колонн Нэт =3,6 и 6,0 м будет наибольший. Все остальные сочета

ния могут рассматриваться как промежуточные (см. также стр.171 - 172, 

докум. 122-123).

13.7. В целях облегчения составления задания для расчета рам на 

ЭВМ для более сложных случаев сочетаний высот этажей на стр.53, докум. 

007, приведены таблицы значений марок (классов) бетона колонн и риге- < 

лей (табл.6 и 7 ).

Лип
1.020.1-4. 6-1 000/13 1*

гггго-ся



13,8* Ригеля разработаны кая элементы сортамента (см. 

вши 0-0 к 0-3) я выбираются при "бесключевом" метоле про
ектирования в зависимости от местоположения ригеля в каркасе 
(перекрытие, покрытие, крайний или средний пролет, рядовая 

или торцевая рама и т.п.) и действующих на каркас вертикаль

ных нагрузок - В результате комплекса расчетов, выполняемых 

на ЭВМ.

13.9. Допускается выполнять расчет каркасов поэтапно (в

том числе и о применением ручного счета), комплектуя монтажную 

схему каркаса марками ригелей, соответствующих действующим на 

перекрытие нагрузкам (независимо от высот этажей н количества 

пролетов}, *

13.10, При загружении какого-либо яруса равномерно распре

деленной нагрузкой одного уровня [например, по рис, I все риге

ли перекрытия 3-го этажа Загружены нагрузкой 9,0 тс/м (88,26 

кН/м)] в каждом пролете монтажной схемы каркаса этого яруса 

должны приниматься ригели, отвечающие нагрузке этого уровня 

(например, ригели 3-го этажа в этом случае имеют марки: для край

него пролета - 1РДР6.86-90АтУ (А1У)-К; для среднего пролета г 

1РДР6•86-90АтУ (АХУ)—С, (см. рис. 2).

В случае, если ригели яруса загружены различными равномер

но распределенными нагрузками 9,0; 7,0 и 5,0 тс/м (соответственно 

88,26; 68,65; 49,03 кН/м) (например, ригели перекрытия 1-го этажа 

по рис. 2), монтажная схема каркаса должна иметь в этом ярусе ри

гели, различающиеся по несущей способности не более, чем на одну

ступень. Например, на ригелях первого яруса наибольшая нагрузка 

составляет 9,0 тс/м (88,26 кН/м). В этом пролете устанавливается 

ригель марки 1РДР6.86-90АтУ (А1У)-С, В соседних пролетах должны 

устанавливаться ригели псд нагрузку на одну ступень ниже, т.е.

24

1РДР6.86-70А? (А1У)-К (С).

При нагрузке в одном из пролетов 11,0 тс/м (107,87 кЦ/м) во всех 

остальных пролетах этого яруса Должны быть приняты ригели, отвечающие 

по несущей способности этой нагрузке, т.е. ЕРДР6.86-ПОАтУ (А1У)-К(С) 

(см.рис.2,второй ОЗкн/м)

н ш и 1 1 Ш 1 Ш ш т н 1 н и и 1 Ш 1 м и н щ | 1 и ш | щ » щ щ 1

1*$.0п/м
ш
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?а6л. к ряс. 2

Условная марка Рабочая марка ригеля Примечание

h

PI ХРДР 6,86-70 АтУ(А1У)-К 

Р2 1РДР 6.86-9Q АтУ(А1У)-С 

РЗ ХРДР 6,86-70 АтУ(А1У)-С 

Р4 ХРДР 6*86-50 АтУ(А1У)-К 

Р5 ХРДР 6.86-П0АтУ(А1У)-К 

Р6 ХРДР 6.86-П0АтУ(А1У)-С 

Р7 ХРДР 6.86-90‘АтУ(А1У)-£ 

Р8 1РДР 6.86-50 АтУ(А1У>-С

При среднеагрессив- 
цых средах марка 
ригеля принимается 
повышенной на одну 
ступень по нагруз
ке (см.письмо НИИЖБ 
#27/13-5366 от 25. 
II.8I)

X3.II. При нагрузках* отличающихся от равномерно распре

деленных! принятых в серии* подбор марок ригелей^может осу

ществляться путем сравнения конкретных усилий с несущими спо

собностями ригелей, приведенными в выпуске 0 - 2 .

X3.I2. Несущие способности узлов сопряжения ригелей с ко

лоннами при заданной марке (классе) бетона замоноличивания оп

ределяются площадью поперечного сечения выпусков опорной арма

туры из ригелей и колонн в верхней растянутой зоне стыка и се<- 

чением накладок и сварных швов в нижней сжатой зоне. Таблицы 

необходимых сечений хомутов* накладок и высот сварных швов в 

‘зависимости от расчетной нагрузки на ригель и площади сечения 

выпусков опорной арматуры приведены в выпуске 6-1 " Узлы каркаса**.

х) В случае отличия значения нагрузок» передаваемых на рядовой 
ригель плитами перекрытий соседних шагов рам* ригели следу
ет подбирать по удвоенному значению большей из нагрузок 
(CM.tt.7.2* 7)
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13.13. Продольная устойчивость каркаса обеспечивается постановкой 

вертикальных связей по колоннам в одном из шагов на всю высоту карка

са и жесткими дисками перекрытий. Связи приняты с треугольной решет

кой из равнобоких уголков такого же сечения* как и в серии 1.020-1/83.
)

Как правило* связи устанавливаются по середине длины температурного 

блока. Количество связевых панелей* включающих в себя колонны каркаса 

с прикрепляемыми к ним металлическими связями на здание шириною от 

12 м до 60 м при сетке колонн 6x6 м и от 13 м до 54 м - при сетке 

колонн 9x6 м приведено в таблице на стр.34, докум* 004. Количество 

связевых панелей назначалось с учетом предельной величины фронта вет

ровой нагрузки, взятого из выпуска 0-5 серии 1.020-1/83. При расчете 

связевых панелей рассматривалась работа каркаса в продольном направ

лении с учетом его деформированной схемы, в соответствии с Научно-тех

ническим отчетом ПНИИпромзданий по теме 040-4-1 ** Разработать предло

жения по уточнению расчета рамных железобетонных каркасов с учетом 

физической и геометрической нелинейности** ( £ гос. регистрации ' 

81074807* инв. # 0282/034295.). При расчете связевых панелей принима

лась расчетная схема по рисункам на стр. I8I-I95, докум. 132. При 

этом жесткость железобетонных колонн принималась упругой* равной 

ЕЗ И EF • жесткость железобетонных распорок* соединяющих свобод
ные стойки со стойками связевой панели ( элементы диска перекрытий), 

принималась равной бесконечности, а жесткость распорки «связевой па

нели принималась упругой* конечной, равной жесткости поперечного се

чения ребристой плиты перекрытия шириною 1500 мм. Сечение элементов

4 0 2 0 . 1 0 - 4  ОООПЗ
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треугольных связей принималось по серии 1.020-1/83 - из двух 

равнобоких уголков калибра 160x10, 160x12 и 200x12. Сопряже

ния всех элементов каркаса между собой в продольном направле

нии ( из плоскости поперечных рам) принимались шарнирными.

13.14. Связевые панели рассчитывались на действие ветро

вых нагрузок по Ш-ему ветровому району для типа местности "А", 

прикладываемых в уровне перекрытий слева и справа с учетом аэ

родинамических коэффициентов: с наветренной стороны - (+0,8) * 

с подветренной - ( - 0,6). При этом принималось, что здание 

длиною 60,0 м со всех сторон закрыто стенами из навесных пане

лей весом 400 кгс/м^(3,92 yE/h? ) при площади остекления, сос- 
тавляйцей не более 6Q%< поверхности^ стен, а все перекрытия заг
ружены сплошной наибольшей возможной для данной сетки колонн 

нагрузкой. Предполагалось, что вся ветровая нагрузка при фронте 

по таблице на стр. 34, докум. 004., воспринималась исключительно 

связевой панелью и свободными стойками, количество которых ( в 

запас) соответствует температурному блоку длиною 36 м. Коэффици- 

енты^Гсм. стр. 196-200, докум. 133), учитывающие деформированную 

схему каркаса в плоскости связевой панели, независимо от сетки 

колонн определялись в уровне каждого этажа на участках с наи

большими относительными смещениями от действия ветровой нагрузки, 

и распространялись на все 'Элементы в пределах высоты рассматривае

мого этажа (свободная стойка, стойка связевой панели, подкос и ри

гель связи).

13.15. Значения усилий ж горизонтальных деформаций в элемен
тах связавых панелей и свободных стойках от действия ветровой наг
рузки для рам с регулярным расположением высот этажей приведены

на стр. 181 - 195, докум. 132* Для рам с повышенной высотой перво

го этажа (4,8+3,6;6,0*4,8 и 7,2+6,0 м) усилия и деформации в связевой 

панели в уровне 1-го и последующих этажей могут быть получены умноже

нием усилий и деформаций в раме с регулярными высотами этажей на со

отношение фронтов ветровой нагрузки по табл, на стр.34, докум. 004, 

"Количество связевнх панелей на температурный блок" и на коэффициенты: 

для 1-го этажа К = 1,2 

для 2-го этажа К « 1,1 

для 3-го этажа и последующих К * 1,0.

Усилия, действующие на элементы связей (ригели и подкосы) для наз

начения заводских и монтажных швов в узлах связей и соответствующие 

связям марки закладных изделий в колоннах связевых панелей регулярных 

рам, к которым связи присоединяются, приведены в справочных таблицах 

на стр. 201 - 220, докум. 134.

Для случая повышения высоты первого этажа! соответствующие усилия 

на закладные изделия могут быть определены с учетом приведенных выше 

рекомендаций. При этом значение коэффициента принимается таким

же, как* и в исходной раме с регулярными высотами этажей.

Информация о несущей способности закладных изделий для крепления 

связей приведена на стр. 221 и 222, докум. 135.

13.16. Марки связей при высотах всех этажей 3,6 м и первого эта

жа 7,2 м принимать по стр. 32, докум.003, лЛ выпуска 0 - I.
Связи для высот этажей Нэт =5,4 м принимать марок C3I (для про

межуточных этажей) к С - 32 ( для верхних этажей) по выл. 5 - 1  се

рии 1.020 - 1/83. |I

ft
L i/i.'/r/
»\ O-i ооопз

' !<?/ ft.
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Марки связей первых этажей и всех последующих при высотах 

4,2 м; 4,8 и и 6,0 м принимаются такими же, как и связи проме
жуточных этажей той же высоты - по серии 1.020-1/83, выпуски

0-5 х 5-1.

В ток случае, если нагрузки, действующие на каркас, отлича

ются от принятых в настоящей серии, конструкции каркаса должны 

быть пересчитаны.

Аналогично, если схема каркаса по расположению высот этажей 

(перебивка высот этажей) существенно отличается от принятой, нап

ример, для 5-ти этажного здания с высотами этажей 6,0+6,0*3,6+6,0+ • 

+6,0, коэффициент ^ и усилия в элементах связей могут принимать

ся по худшему из значений для третьего этажа 5-ти этажных зданий с 

высотами всех этажей 3,6 в 6,0 и или же каркас должен быть пересчи
тан.

Коэффициент определяется по формуле: ^ s j  'аГ~ ,

при этом принималось, что Ncz ("критическая”5 должна превосходить 
действующую нормальную силу не более, чем в 1,5 раза. Отсща пре

дельное значение 3,0.

После преобразования формула для определения коэффициента ^  

приобретает вид:

где

I - - ZA/
Ш

<  30

- относительное смещение этажей или рассматриваемых 

сечений колонн от нормативной ветровой нагрузки; 

/< - коэффициент перегрузки (коэффициент надежности по

нагрузке) для нагрузки от ветра, равный 1,4; 

t  - высота этажа или расстояние между рассматриваемыми 

сечениями, для которых определялась Д 0;

- сумма нормальных сил от всех расчетных нагрузок на

27

перекрытия и веса конструкций и стен, лежащих выше рассмат

риваемого сечения;

2.Ы - сумма горизонтальных сил от расчетных ветровых нагрузок, ле

жащих выше рассматриваемого сечения.

Относительное смещение Л каждого из рассматриваемого этажа

или сечения; учитывающее деформированную схему каркаса в плоскости свя- 

зевой панели определяется по формуле:

а , _______ й*_______-<  J L .P
' *' !Г  sTv г

Максимальная деформация (смещение) т связевой панели определяется по 

формуле:

где б - высота* каркаса.

Для колонн свяэевнх панелей принималась t  * 500 мм (см. 33, докум. 
003, л.2), а полученное значение ^  распространялось на все сечения 

связевой колонны в пределах высоты этажа и на элементы связи -в пределах 

этого же этажа.

При снижении ветрового района фронт ветровой нагрузки по .табл, на 

стр. 34, докум. 004, может быть увеличен. При этом величины А 0 и 2ElVв 
формуле определения коэффициента Ц и перемещения J\u изменяются 
пропорционально изменению ветровой нагрузки, действующей на связевую 

панель, а величина S. N « приходящаяся на каждую из связевых панелей 

блока, возрастает. Таким образом, пропорциональной зависимости между 

коэффициентом Х£ и фронтом ветровой нагрузки нет, и поэтому при 

изменении количества связевых панелей в каждом конкретном случае коэф

фициент XI необходимо пересчитывать заново.

*020.1-4 . 0 -1  ОООЛЗ
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Поскольку коэффициент ^  * зависит от смещения ярусов кар
каса, на его величину может оказать очень большое влияние де

формация основания связевой панели» Поэтому, во исполнение 

требований СНиП 2.02.01-83 "Основания зданий и сооружений", 

п.п.2,51, 2,52 и 2,54, фундаменты под связевые панели следует 

развивать в плоскости связей таким образом, чтобы исключить воз

можность его поворота. Это может быть достигнуто размещением 

связевой панели на фундаменте ленточного типа, на который, кроме 

колонн связевых панелей, должны опираться также и ближайшие к 

ней свободные стойки каркаса (стр.234, докум.137).

Вся информация, необходимая для проектирования фундаментов 

и расчвта оснований приведена на стр.223-237, докум.136. Пример 

подбора подошвы фундамента под связевую панель приведен на стр. 

234, докум. 137.

ПОКАЗАТЕЛИ РАСХОДА МАТЕРИАЛОВ

Определение расхода материалов произведено для каркасов 3-х 

- 4-х пролетных 5-ти этажных зданий с высотами этажей: 1-го - 

6,0 м, всех последующих - 4,8 м, с сетками колонн 6x8 и 9x6 м.
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Под полезные нормативные нагрузки: при пролетах 6м - 1000 кгс/м2 и 

2000 кгс/м2 (соответственно 9,81 кПа м 19,63 кПа); при пролете 9м - 1000.кгс/м2 

(9,81 кПа), при ветровой нагрузке по району ША, при коэффициенте надежности по 

назначению Ji 3 0,95.

Шифр соответствующих поперечных рам: (см.вып.0-3):
4-6-5 (6,0+4,8) - 11,0 - ША 
4-6-5 (6,0+4,8) - 18,0 - ША

3-9-5 (6,0+4,8) - 11,0 - ША, что означает: количество пролетов - пролет 

ригеля в м - этажность (высоты этажей) - нагрузка на ригель в тс/м - ветровой

район. Перекрытия принимались из ребристых плит. -------  --- -------

Длины зданий принимались из условия примерного равенства площадей перекры

тий при разных пролетах: 

при пролете 6 м - 60 м, 

при пролете 9 м - 54 м.

По длине - две лестничные клетки, расположенные вдоль ригелей, о внутрен

ними стенами из ненесущих перегородок. Предварительно напрягаемая арматура ри

гелей и плит принималась из стали класса Ат-7.

Таблица

Наименование элементов Расходы материалов по каркасам
каркаса 4-6-5(6,0+4,8) -II, 0 - М 4-6-5(6,0*4,8)-18,0-ША 3-9-5(6,0-4,8)-11,0-ША

( 0* = 100йсго/м2) ( of=2000кгс/м2) ( df= 1000 кгс/м2)
сталь*кг/м2 бетон ем/м2 стал£ кг/м2 бетон см/м2 сталь1 кг/м2 бетон см/м2

I. Колонны 8,73 3,36 10,39 3,36 9,63 2,56
2. Связи продольные 1,74 - 1,74 - 1,72 -
3. Ригели перекрытий и покрытия 7; 96 3,90 9,69 3,90 10,34 4,12
4. Плиты перекрытий и покрытия 7,24 8,49 9,91 8,49 7,20 8,47
5. Стены лестниц-перегородки 0,27 0,70 0,27 0,70 0,27 0.70
6. Лестницы 0,91 0,97 0,91 0,97 0,90 0С96
7. Монтажные узлы 0,74 Х.34 0,87 1,34 0,61 1,27

Итоге: 27,59 18,80 33,78 18,80 30.67 10,04

V «N
S«

ft)?.!), f-ti. 6 f

22220- О/

000/13 гь
i f



/7//лгм 2$

72м /сям? Л'/ЯЯС/ /щей////? /&/ХДУ
/Тя&кя/гу x

ssssmf/гмр
м ш тя у

AV

шу&г/мягмр/р/агр &&&¥•W&?
ИР
4

ЯШЯ9,ftoUSW-/ / f  /r> r~ t .it /
7/&XZ#"*wp MOPPP

Д&,
/сярр

?/

Я г
фЯШ

I

c & w J .» ;//7'#??/&•p&r*
ЯЯ Г

Sss
pmsp
/

/7&ZP&/%*&?■

?
*

щяррярPSPPPPJP̂ P ẐS/-
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Щ]

Значение раечегных ЯетроВых нагрузок но нонереа/ше ромы
ТаВ/оца 4

бы т ы  
этажей, м ВегроВая нагрузка (Вля района й Л ) , г з (к р )

первого
й/

ВШШМ-
Нг W l w * W2 wS W3 W* W* Ws Ws We

8,6 8,6 /4(14,81)т рем ) ££4(15,08) 1,28(12,85)1,63(13,28) 1,33(0,33) 1,19(1X55). 150(14,71) £85(43,42) £61(45,79)

4,8 8,6 2,85(28,28) £81(12,45) 184(16,08) £28(12,55)1,63(13,28)133(13,33) 1,79(1155) 150(14,71) £35(43,42) 4/4(45,73)

4,2 4р £19(17.55) 1M(13J3) 1,31(18,13) 1,41(14,42)2,08(13,51) 132(1583) 223(2157)175(41/6) 233(23,44) 4,33(48,93}

4,8 4,8 8P8(2m 1,54(15,18) 253(21,48) 1/1(13,38)238(23,44)183(18,24)2,54(25,89)2,03(43,31)2/9(28,34) 225(22,35)

6,8 4,8 8,61(25',£8) 1,54(15,18) 2/3(21,48) 1,31(13,38)233(23,44)1,83(18,24) 264(25,89) 283(18,34) 283(2834)2/5(2288)

6,8 8,8 2/4(25,58) 285(23/8) 2,84(21,35)2,15(2W) 323(31,38)234(22,95)3,53(34,62)254(24/4)3,80(37,2?)257(26,0)

%2 6,8 3/5(38,88)8,66(28,28) 2,84(2X85)2/5(21,38)3/3(31,30) 8,34(22,85)3/3(34,62)2/4(24/1)3/8(3127)267(26/0)

Таблица коэффацаенто/ Ял я аереВоВа ВегроВых нагрузок
ГаВонцаВ

ВегроВые районы EC CP IA IA Щ.А !LA
PoapaBomit коэффициенты W V8 (B -
Berpobe районы СССР IB IB ЦВ Ivff
floopaBomie коэффициенты 8,39 0,51 C/f 573

4. С гнВл-4 ВегреВыо натзкая 
Вона с френ/ао Ветра/ан 
нагрузка 5м;

2. Нагрузка „ W ” Ваш В/я 
рогуля ранг рам-,

3. S орут оереВаВка /мозг 
огажеа,\ а гакже ара Ва
зоне знажа £4 м нагрузка
,W " онрзВж/агея неВШРШГ-зу 
ала но тторналяааа.

У Нззффицоонг перегрузка -£4
5. УелВВные оВазаауеная:

41/а Но -Ваеега еоотВекогВеано. 
оерВого а тлоВу/отх 
зшмсео

Wf-Ws -нерозеагемеме наг
рузка он Ветра В уреВнях /Во-у32 

g нерекра/яай. 
We^-роже, В уреВнях ао/рытнй Р- -6 ту

zzzzo-oy
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Март 
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Сечение
Азина,

mm

Мосса,  хг

Зсзиз баз. бееатб
Ча/СоИбноб

поз Всех Март/

1
£U00%/0 3600 / £Щ6 £/в,б £76,6

л г
г 3910 £ /93,£ 336.3 336.3

c m
Umto 66££

Вес наааабтенного тетатота £Уе /3,3
Масса обнои ебязи $76,£

J— ет он г
m u  \ ' W 4 Щ З Щ ,4

п г £ 39/0 I\* щ з 376,7 3767

С£0£ 1/тго 693,/
Вес нотобаенного теталаа £% /9,9
Масса обной ебязи /0/3,0

{ гш о*/£
3600 / Щ 9 7/3,4 4/4,4

л г 8 69££ £ 3/£,£ /0£7^ /0£7,3

с-£0* ' 'i С/тго т ?
Вес ноптаб/еннига тегааимо £% Ж
Масса абнии ебязи /437,71

!
---- !— — — — -----1____ __JL

-бля fax 
этот/;

HM  3 fa w flt
fa Sep. 
mam

Шттнегои
н р о тя ут/а а

шмеиб-бт

нм.

ти 7,£т

теми L /30*/и -  Scar бас ши б  саг 3  ас &
Март стати /Ш */£ - о?Г£С: 
татепг ш  затенена на марки стаж' оса/босо i/SoaxJacM
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Пример сбора нагрузок *на перекрытие для здания 
о сеткой колонн 9 х 6 м.

35

принятые по СНиП.П-21-75 и соответствующие обозначениям, принятым по 
СНиП 2.03,01-84, согласно таблице*

В качестве примера рассмотрено 5-ти этажное двухпролетное 

. зданйе с высотой этажей Нэт. = 4,8 м, план и разрез которого 

показаны на рис. I.
/-/

Пример размещения оборудования дан на стр. 52, докум.ООб.

Веса оборудования (с учетом веса фундаментной конструкции) приняты

приложенными в центре тяжести фундаментной конструкции. На свобод^

ных площадях пола задана технологическая равномерно распределенная 

нормативная нагрузка ббОкгс/м2. Кроме того, к ригелю прикреляются 

подвесные краны. Расчетная (нормативная) постоянная нагрузка ( от 

собственного веса конструкций -ригеля, плит, перекрытия, пола, пере

городок) принимается равной 67 тс/м.(3,34 тс/м)х^
____________ 7с-8.

х) В данном примере использованы величины и размерности: силы - 
в тонна-силах (тс), где 1тс 9,81 кН; моменты в тонна-сила-метрах 
(том), где I тем*** 9,81 кНМ; нагрузки - в тс/м, . тс/м^кгс/м2, 
где 1то/м^9,81 кЦ/м, Iтс/м2^9 , 8 1  кПаДкгс/м2^  Э,81Па; расчетные 
сопротивления - в кге/м^где Ikpc/cm2^  0,0981МПа, а также обозначения

СНиП П-21-75 Ra Rne Fa Fa' rr)?i сь

СНиП 2.03.01-84 Rs ,Ri Аз As fU Clctc

Реакция от плит перекрытия, на которых установлено оборудование 

и действует технологическая нагрузка, создает нагрузку на ригели 

рамы.

При использовании в формулах расчетных сопротивлений R& и Кзв 

МПа величины & и ho Принимаются в-мм, \\-ъ Н;“М-в %»мм, 4$ Й А$ - в

мм2.

Равномерно распределенная расчетная (нормативная) нагрузка на 

ригель покрытия ( о учетом собственного веса конструкции ригеля и 

покрытия)

5 7 тс/м. (4,92 тс/м)

В качестве примера приведен сбор нагрузок на ригель рамы по оси 

* 4 ".

Ячейка Б-В-3-4

На стр. 52, докум.ООб, приведен план расстановки оборудования 

. на перекрытии в осях А-В-3-5.

В рассматриваемой ячейке действуют нормативные нагрузки от 

.оборудования Р7 = 6,9 тс; ft * 3,8 тс; Рю * 1,0 тс, зани

мающего площади

0,8 х 1,75 = 1,4 м2 1,05 х 2,5 - 2,63 м2

■ 1 ЯШШШЩ g — I
p i— I — Н Я Н ШШШ
n — ш ш ш ш H H s

*020. 1-Ь. O -f COS

ПРИМЕР ПОДБОРА 
КОДОНИ И СВЯЗЕЙ КАРКАСА 
ПРОНЗ604.СТ6ШОГО 34дн»я

bmod и A /lacm
t> T  / /7

цпппповпаданпп
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$„т 0,9 z 1,2 - 1,08 м2 
ж равномерно распределенная н а гр узк а  

ющая на остальной площади ячейки.

Нормативные нагрузки от оборудования можно представить в виде 

суммы равномерно распределенной на площади £> L нагрузки интенсив

ностью tp as 0,5 тс/м2 и сосредоточенной нагрузки Л/l» Pi -0,5•Sit 

приложенной по центру площади.

В соответствии со СНиП П-6-74 с учетом дополнений коэффициент 

перегрузки на нагрузку (коэффициент надежности по нагрузке в соответ

ствии со СНиП 2.03.01-84) от веса оборудования принимается К П1̂ = 1,05* 

а на остальную временную нагрузку К  ПЕ1>= 1,20. ( .

Таким образом* расчетные нагрузки от оборудования можно предста

вить в виде суммы равномерно распределенной нагрузки на площади йс ин

тенсивностью р*Ипвр * 0,5 тс/м2 х 1,20 * 0*6 тс/м2 и сосредоточенной 

нагрузки Afc’Knei» * 1*05 х Pi - 1,2 х 0,5 х Si.
Нормативные нагрузки от оборудования:

Ж - p, - о s, » 6,9 - 0,5 х 1,4 * 6,20 тс

V, » Р, - ̂ ,£>, « 3,8 - 0,5 X 2,63 « 2,49 тс

N40- Р«" Ч&4С ■ « 1,0 - 0,5 х 1,08 в 0,46 тс

Расчетные нагрузки от оборудования:

М? * 1*05 х 6,9 - 1,2 х 0,5 х 1*4 = 6,40 тс

М* & 1,05 х 3,8 - 1,2 х 0,5 х 2*63 = 2,41 то

* W40 в 1,05 х 1,0 - 1,2 х 0,5 х 1,08 8 0,40 тс

о привязками к оси "3" Ct4 = 600; й9 = 4800; 0^  = 2800 и о привязками

к оси у7 = 3100; у , * 2600; \/40 « 5500, .
Определим реакции "Б" на опоре "4* (рис.2), которые определяются 

усилиями на ригель рамы по оси ”4* от нормативных и расчетных сосредо

точенных нагрузок:

1. си i»‘ и
1 I /

© , ф
A J t * 6006 _ Г Б

рис.2

ДтуиРт—  = JS.g.K.SflQ___ ; = 0,62 тс
т i 6000

= -2.49 x 4800— * 1,99 тс
6000

Б" * JiLflja. s .. 0.46 x 2800 _ * 0̂ 21 тс
"  £ 6000

- 6.4 x 600 * __ 
6000

. 0,64 тс

б Го» - ^ - ^ 0 ■ « 0.40 x 2800 = 0^19 тс
* 6000

- 2.41 x 4800 в 1,93 тс
* i 6000

Ячейка Б-В-4-5

Нормативные нагрузки от оборудования:
’ Р$ «18 тс; Р42 * 1,1 тс занимают площади S 9 = 1,0х

X 1,5 = 1,5 м2.

= S <a = 1,0 х 1,5 . 1,5 м2.

Считая равномерно распределенную нагрузку Cĵ  = 0,5 тс/м2 при-

I*------------------ —  " V&F,
j П Г
J____________ ________________ ___ ____ — i f J

V 0,5 тс/м2, дейетву-

22220-0-/ {9



п

ложенной по всей площади перекрытия, определяем сосредоточенные 

нагрузки Ml» приложенные по центру тяжести площади £$ I
а) нормативные:

м Ws = p 9 » 1,8 - 0,5 х 1,5 = 1,05 тс

C ' A l « =RtM2'^H- I,I - 0,5 x 1,5 = 0,35 то

б) расчетные:
Mg ss 1,05 x 1,8 - 1,2 x 0,5 x 1,5 = 0,99 то 

1,05 x 1.1 - 1,2 x 0,5 x 1,5 = 0,26 тс.

Привязки усилий M l  к осям "4" и "5" соответственно:

0 9= 1700; 6д = 4300;

а«,«° 455°* 6« И2 = 1450 ( Оц,п и Ь ц ^  -  привязка равно- 
действующей усилий М «  я м \% • Wii ji)= 0,35 х 2 = 0,7 тс{
N p *
М 11” °«26 зс 2 - 0,52 тс
Усилиями на ригель рамы по оси ̂4 "от сосредоточенных нагру

зок hli в данном случае являются реакции А (см.рис.З),

д ;  s м "  0.75x6
С 6000

= Q^.,?.I450_ _  . 0Д7 тс
# * Z бооо

Рис.З

а ; = -НЦ Ь -  = Л ^ S J U S Q Q —  0f7I то 
ь 6000

А?1,«= = -°..52_х_1450 . = 0,13 тс
* С 6000

Привязка усилий AL к оси "В"

У9 я 1300; {/«* У<2 = 5400 .

Равномерно распределенная по площади перекрытия нормативная
ц(р)

(расчетная) нагрузка = 0,5 (0,6) тс/м2 создает нагрузку на

I пог.м. ригеля

(̂ и = 0,5 х 6 = 3,0 тс/м
= 0,6 х 6 =3,6 то/м

Схема загрукения ригеля рамы по оси "4" в осях Б-В

Нормативные нагрузки от оборудования:

f.020./-4, 0  / 00Г

22280- О /
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Д* _ 1,39 x_44Q0 = J QJ TC 
2o 6000

A* » 2 л13~2_2Ш_ = 0,11 тс
6000

Привязки усилий Ai. к оси "Б": 

у,5= 1400; уй = 7000; У2,= 6600.

Схема загружения ригеля рамы по оси "4" в осях А-Б.
б Гз* ~ О9*А0< -А.«Отс

колонны

Q  II D - расстояния от точки приложения силы Р  ло грани

( I , ~ Q * % = 8600)

н
л

m ' n . n i
ь

ъ.г
е,

З 1 .
Где

Ригель Б-В (см.тжс.4)

Определяем усилия, возникающие на опорах В и Б по граням колонн 

под действием приложенных нагрузок.

Сила Ад действует на расстоянии (jg= 1300 мм от оси колонн 

В и на расстоянии Qg= - 200 = 1100 мм от грани колонны.

Расстояние до грани колонн Б ^  = 7500 мм.

От действия силы Д 9 по граням колонн возникают усилия: 

а) нормативные:

0,63 тем;
8 , 62

п« _ 0.75 (Зх1.1+7.5)х7.52 = 0 72 тс
мь 8,63

= 0,09 тем

Усилия в ригеле на стыках по грани колонн от различных 

загружений:
g w_ 0.75 (3 г 7.5 * I.I ) х I.I2

6 8.63

б) расчетные:

M g  = 0,71 х 7,52 = 0,Й0 тем;
8,62

х 0,03 тс

ъл? 0.71x7.5x1.12 
п 6 -  0

■f.OZO. O -f o o f

0,09 тем



0,68 тсц Р _  0.71 (3 х I.I + 7.5) х 7.52 =

6 8,69 

typ _ 0.71 (3x7.5 + 1.1) я I.I2 = д оз 

8,6?
ТС

Аналогично для других сил, действующих на ригель: 

_  Сила Б8 = 1,99 тс 5,= 2600-200 =2400;
Ь,= 8600 - 2400 = 6200.

а) нормативные усилия:

4 * 61 — - = 2,48 тем 
* 8,62

*>
II" = J Л .61З Х -̂ 4 2= о,96 тем
Б 8,62

Ц н = 1,99 (3x 2,4 + ?,2)_^iL£  = 1>61 тс 

6 . 8,63

П и = 1.99 (6.2 X 3 + 2.4) х 2.42 = 0 зд тс 

6 8,63

б) расчетные усилия:

у !  = 1.93, х 3.4 х 5,3 . = 2,41 тем
8»64

(уС = 1>.Ш. A  6,i2 Q . i —  = 0,93~1тем
8,6е

= I.93J3.X 2,4.f в,21.х_6„,2 м 1Д6 т0
8,б0

Q p ss 1»93 х (6.2 х 3 + 2.4) 2,4 - о,37 тс 
* 8,63

Сила Б7 » 0,64 тс;

Б?= 0,62 тс; a  = 2900; 6 = 5700.

а) М " = °'62 *'2А Х 5‘?2 = 0,79 тем;
8,62

М ; =  Si62 A 5i% .*-.2 i9—  = 0,40 том; .
8 ,62

„ Р.62 Х. ег.Эх 3...t-5,7), х 5,72 s то; 

В 8,63 ' •

Q H = 0,62 (5,7x.3i.^2,9).xi2,i92., = 0 Д 6  то. 

Б 8,63

б) М л = ^,64 ^ -5«-7-—  = 0,82 тем;
8 ,62

|* = 0 ^ 4 , ̂ _5,7_ У_2,9_  = о 4т том;

Б 8,62

= 0,64_^2х9_х.З..+_ 5 J7j.х , „ 0 47 тс. 

8,63

Е(в = 0.64 (5,7 х 3 + 3,9) х 2,92. 0 Д 7  тс

8.63

/0£О/-3, 0 /  003 П Г *
I °  !

2 2 2 2 0 - С И



С'й^а

а)

<0

Сила

A<"i,<£ = 0,17 то; _ А ̂  = 0,13 тс;
= 5200; 4̂4tiz~ 3400*

Мд = kiIZ-2-§x2JL2ti -  о,14 тем;
8 ,  б 2

Мв = 0,17 х, 3,4.x_5j £  _ 0 21 тсм 
8 , б 2

Пн = 0.17(5.2 х 3 + 3.4) х 3,42 = рД)6 тс
4 6  8 , 6 3

Q|! = 0.17 (3.4 х 3f5.2) Х--5.22 „ 0,П та<
' 8,63

М ь = Р'13 * ?»2 х-3->-4-  ̂0,11 тсм
8 . 6 2

ЦА g = 0,13 х .3,4 х 5,2̂  _ 0,16 тсм
8 . 6 2

Qp = 0-13 (5.2 х 3 + 3.4) х 3,42 = 0 05 т0 
8 , б 3

= 0.13 (3.4 х 3 + 5.2) х 5_,22 _ _ q, 09 тс 
Б  8 , б 3

В4Н0= 0,22 т; Б* = 0,19 т; 5<о=5300; . 
Ь40= 3300. I

а) М в =  ■0,22-Х-5'3 * 3'-~  = 0,17 тсм;
8 , 6 2

М б = Р.л-2?_х,.3,,3„х 5,32 _ 0>28 тсм.
8 . 6 2

П м- 0.22 (5,3x3*3.3) х З.З2 .. 0 ^  тс.
8 8 , б 3

$

Ц "  =  Р | 22.-1 3 д З ..О ..^.-5 , 3 ? ._х _5 , 3 2  _  0 Д 5  т с . 

8 , 6 3

б) М 1 =  Р«19. 5,3.x 3,32 = о,1 5 тем;
8 . 6 2

м ! =  Р'19. Х-Р»Р.Х 5:3^  = 0.24 тсм;
• Б  8 , б 2  ■

R PB = 0,19.(5,3 х,3^3,.3)_х З.З2. = 0>06 то
8,б3

0.19 (3.3 х 3 + 5,3)х5,32 -  0ДЭ те
8 , 6 3

ц р
Равномерно распределенная нагрузка (Г = 3 тс/м.; j I 0 =3,6тс/м

а ) м ив = к _ 3  х  8 . б 2  

12

f

-  =  1 8 ,4 9  т с м ;

■ а ; - Q s
3  х  8 .6

= 2
~  1 2 ,9  0  т с

o -f 00? 

2 2 2 2 0 - О У  _  "

4т
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<5) М £ =  М б = = 22,19 тем;
12

О б »  О б = .З.6 *,Л .в—  = 15,48 тс .
2

Суммарные усилия по граням колонн от действия всех сил:

а) Нормативные:,

г: М ™  = 0,63 + 2,48 +. 0,79 + 0,14 + 0,17 + 18,49 = 22,70 том

52 Цв" = 0,72 + 1,61 + 0,46 + 0,06 + 0,07 + 12,90 = 15,82 тс 

12 М б** = 0,09 + 0,96 + 0,40 + 0,21 + 0,28 + 18,49 - 20,43 тем

22 0, б" = 0,03 + 0,38 + 0,16 + 0,11 + 0,15 + 12,90 * 13,73 тс

б) расчетные:

2 3  *Р = 0,60 + 2,41 + 0,82 + 0,11 + 0,15 + 22,19 = 26,28 TOM'

53 а Г  = 0,68 + 1,56 + 0,47 + 0,05 + 0,06 + 15,48 = 18,30 тс

53 М Г  = 0,09 + 0,93 + 0,41 + 0,16 + 0,24 + 22,19 = 24,02 тем 

52 Q e P = 0,03 + 0,37 + 0,17 + 0,09 + 0,13 + 15,48 = 16,30 тс

Усилия по оси колонны определяются по формулам:

М о с ь - м г̂ ц г| ^ (1 )г

G o r b = Q r+ < ^  ,

где h - высота .сечения колонны.

Усилия в опорных сечениях ригелей но осям "В" и "Б" от времен

ных нагрузок:

а) нормативные :

ПМв,г>сь= 22в70 + 15,82 х 0,2 + ^  = 25,32 тем

___ ____________________ ______________________

23 Мв.ось = 20,43 + 13,73 х 0,2 + = 23,24 тем
2.

•у* Q B#0Cb = 15,82 + 3 х 0,2 — 16,42 тс 

2 2 Q b,o c  = 13,73 + 3 x 0,2 = 14,33 тс

б) расчетные:

52 Мв,ось = 26,28 + 18,30 х 0,2 + ?■»■§■*■■? »2^ = 30,01 тем

22 М б.всь = 24,02 + 16,30 х 0,2 + 3*i -3~0t,2?., = 27,35 тем
1 'у,'<

5Z Ов,ось = 18,30 + 3,6 х  0,2 = 19,02 тс

5Z О б,ось = 18,30 + 3,6 х 0,2 = 17,02 тс .

Поскольку при затруженгш равномерно распределенной нагрузкой " "

усилия на опорах равны / о nh \

то эквивалентные нагрузки по моменту и по поперечной силе будут равны:

м __________
V KR(Mb  рг11 + А  .A  JL/Jl \8

12 2 2 2 \2/

(^экв(У)~ G

АНЕ
а) эквивалентные нормативные нагрузки:

/020./-4. 0 -/  0 0$  \"8

2 2 2 2 0 - 0 / г г



0* т 25.92

8.62 5.2*£- х 0,2 +
12 2 2

• 1
^•эм»(М) 23,24 _ 

7,043
3,30 тс/м

-̂•9КВ(Ц) с К  J g J L  
9,0

-2 = 3,65 тс/м

п N ц 14.33 х 
9,0

-2 = З Д 8  тс/м

= = 3,68 тс/м

б) эквивалентные расчетные нагрузки i 

^э»и.(М)е $ £ "  ш 4»26 ТС//м

^ » . < м | - ^ - 3-88тс/“-

^ m ( l l  ’ В ‘ $ 0* Я ' -  “•гз « Л

О** .ВЬР?-&.2 = 3,78 тс/м
>В»ив(4| g,Q

м

действуют расчетные нагрузки (с учетом п.4.15 СНиП П-6-74) Рта* = 16,6 тс 

И Р min = 3,64 тс ( см.рис.6)

№ 4900

Ртах* 1б,бтс 
(PmLri* Э,64тс)

Pmins 3,64ге t|Pтая

6000 то

Pmin

то
. I - — - = М

Рис. 6

Расчетные усилия; Действующие на ригель по граням колонн: 

15,55 тем;
8,62

Мь"= . » 2,77 тем;
8,62

Нормативная (расчетная) постоянная нагрузка (от собственного веса 

перекрытий - вес плит, пола, перегородок и ригеля) в соответствии с табл. 16.6 (3x1.3 + .7.3) х 7.32 _ J5,57 тс;

на стр. при ребристых плитах из легкого бетона составляет соответст- 8»®3

ВвНН0 ' те е/о . 7 S л Т - Т ч2

4!U(%с.) * 3,33 ( 3,67)тс/м 

Нагрузки от коана

От двух сближенных кранов на элементы подвески кранового пути к ригелю

16.6(3 х 7.3 + 1.3) х 1.3^ * 1,02 тс ;

8,6®

/.020./-4. О-/ OOS
7Ит
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Ss

I
1
1
|Ц
N .
г;
ft

fcfti MM

Ml"1" , Ш  X 7,3 x j , d .  - 0,61 тем
6,6*

Me"1" » 3,64 ^ 7i3^ , 3,41 тем
8,6*

qj** , 3, 6 1 ( 3 ;  7tg + 1 , 3 ^ д А  „ 0f22 те

. , 8,63

n£ ml"  c 3,64 (3^ 1,3 + 7.3), л/ЬЗ2» 3.42 TO 
'-a

E C U "  Qa""“ + Q b

z : a Be a 6 m",+ ft£Mi" 

п М в в М ? #," + М в т1" 

иМБ=Мвт“+ Msmi"
Расчетные усилия по осям колонн:

М " " — »  ‘

8,6
Pmirt

15,57 + 0,22 * 15,79 то 

1,02 +3,42 * 4,44 тс 

15,55 + 0,61 = 16,16 тем 

2,77 + 3,41 * 6,18 тем

■TL Мв+ И  йв Т  = 16,16 + 15,79 х 0,2 = 19,32 тем 

п М б + S z C U j r  = 6,18 + 4,44 х 0,2 =7,07 тем 

Расчетные эквивалентные нагрузки от крана:

г
^вэкв(М) - ~ t ~  38 2*74 тс/м;

7*043 

_ 15.79 х 2
Ъ * * * ( Ь >  - а 3»51 тс/м>

Нормативные эквивалентные нагрузки от крана: 

С „ К М Г = 2’49 хс/м ; ^ 3 K e ( W = 2i|I_ = 3.19 то/м

кк

Тогда суммарные эквивалентные нагрузки:

а) нормативные:

3,68 + °*8 х 2,49 * 5*67 т°/м#

^ ю С О ) ” 3.65 + 0,8 х 3,19 « 6,20 тс/м;

б) расчетные:

^э#»(М)= 4,26 + 0,8 х 2,74 =8 6,45 тс/м;

Чгэпе(<Мя 4,23 + °*8 х 3#51 * 7’04 тс/м-

Определяем коэффициенты перегрузки (коэффициенты надежности по 

нагрузке):

Kiur<Mj* lul ^ 6,45 ’ - 1,137
^ ( M ) 5,67

K . « > < q ) = - f e W e ?*04 * 1,135
b * w ) 6,20

В связи с тем, что армирование колонн зависит прежде всего от 

(^экь (М) у применяем следующий прием: прикладываем к ригелю <^э*в(м) 

и нормальную силу к колонне, равную разнице поперечных сил от <ркв(ф и
С^экв(М).

Таким образом» учитываем как изгибающий момент в колонне, завися- • 

щий от (^экь(м) , так и нормальную силу М  в колонне, завися

щую от поперечной силы в ригеле, которая зависит от <^эквШ) :

N * 2 з̂кв(М))

Поскольку в дальнейшем расчете будет учтена ветровая нагрузка, то 
в соответствии со СНиП П-6-74 п.1.12 "Примечание" ветровую нагрузку прини
маем без снижения, в на крановую нагрузку вводим коэффициент сочетаний 
fl t s 0p6i /020 М . 0 / 00S'

70m

2 2 2 2 0 -0 /

/0
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а) М " »  -&fl- (6,20 - 5,$7) = 2,39 то 
2

б) W P « 2*2 (7,04 - 6,45) = 2,66 ТО 
2

Условно принимаем,что W  приложены на расстояния 50 мм 

от граня колонны.

Аналогично получаем эквивалентные нагрузки для ригеля 

Б-А и убеждаемся * что они меньше* чем для ригеля В-Б. Ввиду воз

можности изменения технологического процесса и перестановки обо

рудования принимаем по всему перекрытию нагрузки на ригель те 

же* что на ригель В-Б.

Схема нагрузки на ригель перекрытия:

Ряс. 7

В данном примере во всех, перекрытиях принимаем одинаковое 

загрухешш* показанное на рис. 7.

П. Подбор Fa
СОСТОЯНИЙ

F a колонн по I и П группам предельных

Для примера рассматриваем колонну 3-го я 4-го этажей по 

крайнему ряду здания (ряс. I).

_ Временная расчетная нагрузка на. риге ль перекрытия = 

* 6*45 тс/м}полная нагрузка 3,67 + 6,45 = 10,12 тс/м> 

по граням колонн действуют сосредоточенные силы 2,66 тс .Ветро

вая нагрузка по району ША.

Требуется подобрать сечения-продольной арматуры в колонне.

Усилия в колонне определяем, используя таблицу усилий (гис.8) 

для рамы с расчетной нагрузкой на ригель 11,0 тс/м (временная 

Нагрузка - 8,03 тс/м)- рама 2-9-5 (4,8) - 11,0 - ША, В о tcyMjZl, 
стр. */70.

В значениях Му, я Му, учтены усилия от постоянной нагруз

ки (собственного веса)

Марка бетона Мвет s 400 (Класс B3Q)..

- Усилия от постоянной нагрузки (собственного веса) в tqm; tc 

определяются из таблицы "Усилия от собственного Беса" для рамы

22 -гг

2 jJ >

< ь 4Ъ

40.

_ И

Мсь
IЯ ГРУППА ЛЯ ГРУППА
Mw Ww М? NV

6,71 14,18 21,04 0,51 13,77 0,27 16,78 20,72

9.45 14,18 29,57 0,78 23,72 0.27 22,13 20,72

Оы•со 34.27 31.93 2,69 69,84 1,09 23,69 55.38

8,29 34,27 32,27 2,09 67,48 1,08 23,92 53,76

8,43 54,14 31,50 3,86 88,57 2,48 23*40 72.64

6,18 54,14 23,20 2,43 132,92 2,48 15,78 47,15

Ряс. 8

1020./-4. O f  OOS
'Ш
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Подбор F a *  F a vпроизводятся в следующей последова - 

тедьности:

1# Подбираем сечения арматуры по I группе предельных состо

яний. В качестве примера рассмотрим участок 13-19, сечение 2-2.

* Расчетные уоялйя от собственного веса:

МсРе » 8*10 тем j W CV =  34*27 тс»

Усилия от врембнной нагрузки пропорциональны 

временным нагрузкам. Расчетные усилия при нагрузке ^  =

« 8*03 тс/м:

М 9АЛ 1/РАЛ
= 31*93 тем; IV(̂  *s 69*84 то*

При в 6*45 то/м:

< м ; д л„г а с ) § * §  + м с; = « х . »  - в . ш ) *

х + 8д 0 в 27>24 том.
8 ,о з

s N сь ) + Wjj + Млоп= (69,84-34,27)хо ̂ ио
х + 34,27 + 2,66 = 62,84тс+ 2,66 то}

8,03 . . .

Расчетные, усилия от ветра при учете крановых нагрузок прини

маем с коэффициентом сочетаний П с =1*0

М w  = 2*69 тем; ME, = 1*09 тс*

Таким образом* полные расчетные усилия при = 6,45тс/м

М Р* М ^ + -  M w  => 27,24 + 2,69 = 29,93 тсмг

N %  A l ™  + M w  « 62,84 + 2,66 + 1,09 = 63,93 то + 2,66 то 

Сечение арматуja колонн подбираем с помощью графиков вып.

0-2.

Ввиду малой доли' усилий от ветровых нагрузок отношение
м АЛ , *

= 1* поэтому во всех случаях при определении сКй пользу-
м< м *

емся сплошными линиями графиков.

1 *  = -48Р.0хйд2 = ю,8.
У *  400

где 4800х 0,9 - свободная длина колонны при j u  = 0,9.

nctJ$ определяем по интерполяции между значениями, получаемы

ми по графикам при Л  = 10 я X = 15. В данном случае . 

учет дополнительной нормальной силы W доп уменьшает значение
т
поэтому в запас прочности ее не учитываем в расчете.

I. При учете усилий от ветровых нагрузок т$4 я 1,1

-•= 0,225It r 63930 x 0.95
ai • R пр • 6 • ho 1,1x175x40x35

II

■i Mp 2993000т 0.95
ms«*RiT»»-6*h« I,IxI75x40x352

где 0*95 - коэффициент надежности по назначению Г  согласно 

п1-1.12 СНиП 2.03.01 - 84 " "

при J  = 1 0  ckg = 0,25;

при = 1 5  5 =* 0,27;

Поскольку X « 10*8,по интерполяции получаем cL g = 

= 0*253. ,

Площадь арматуры, А е * А б *  F a - F a

с 3 с !  а Кя& Ь.к. . Щ Э Д Э Д . М 2 а ййй 5  - 
Га Г в  Rtt 3750

= 18,18 ом2 ,

W^A
U k > \

0 /  OOS



m  *  = 0,92) Без учета ветровых нагрузок

л  = 62840 х 0.95___ «  0,270
0,9 х175х40х 35

А ж 2724000 х 0.95 = 0,335
0,9 х 175x40 х352

При Л  в ХО = 0,28;

При Л  »  15 = 0,31

При «X в Х 0 ,8 < А -£ =  0,285

Площадь арматур Fa =  F o «  ..Р«ЗД5лР»^ ? .Й Й йЙ 5 „ i§ ,7 6  оvP
3750

Принимаем по I группе предельных состояний большее значе - 

кие F a - F a  из значений, полученных при ГПу4= 1,1 я 

т г, =* 0,9

Fa в ..Fa * 18,18 ы ?
Аналогично определяем необходимую плошадь сечения продоль

ной арматуры во. всех остальных сечениях колонны и убеждаемся,что 

наибольшая площадь арматуры требуется именно в рассмотренном 

н а ш  сечении* По этому1 сечению из номенклатуры колонн (выпуск 0-0, 
эскиз 9) назначаем марку колонны: 2КС0.48,48-4,28,20

Fa = .Fa = 2028Ш+202ОШ=18,55.см2 >  18,18 см2^ [Fa] .

2* Проверяем плошадь арматуры по П группе предельных состо- . 

яний (по ширине, раскрытия трещин) в том не сечении колонны.

В таблице усилий в колйнне в графе "И группа” приводится 

нормативное значение усилий в колонне при невыгоднейшем загруке- 

ния рамы для расчета по ширине раскрытия трещин.

Для расчета по ширине раскрытия трещин нормативные усилия 

определяются о помощью усредненного коэффициентаперегрузки (коэф

фициента надежности по нагрузке) в соответствии с указаниями 

л. 13,2 пояснительной записки.

При (̂ р = 6,45 усредненные коэффициенты перегрузки (коэффици
енты надежности по нагрузке)
„ CP.6/S 
О ашр (И) = 6450

645Q - 200x8 5683 - 1200
.1,135

----- 1,439

Кер 6,4 5 6450
6450 , -200x6

6450
5673-1200

= 1,442

. 1,137

Нормативные.значения нагрузки:

а *!М)= 6Л59,- _ 4 48 тс/м 
Г ш 1,439

4 .(8 )=  = 4 .4 7  т с /м
г 1,442 . . ..

Щ и  = 8,03 тс/м.пог усредненный коэффициент перегруз- 

ки (коэффициент надежности по нагрузке):

„сгХоз _ - 8030 
Л пег

8030

2222- -200x6 6692 - 1200 5492
1,20

Нормативное значение нагрузки:

* я „ Siffi..—  ss 5,49 тс/м
1,462

Нормативные усилия в-колоннег

2222 = 1,462

М ^ ( М « =  (23,69 - 7,36) ^  + 7.36 = 20.69 тем
5,49

И ̂  *55,38 - 31,15> #9 * 31115 * 1 ^ -  50,86 *
= (50,88+2,34) тс/м - 53,22 тс/ы

2.66
1,137

В таблицах усилий в колоннах в графе "Л группа" приведены 
усилия от невыгоднейших затрукений и плошадь арматуры колонны

о-/  OOS

22220 -О/
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48

для работы конструкций в слабо агрессивных средах От* < 0 , 2  мм 

( O * f<0,25 мм). у

Проверку по ширине раскрытия трещин " проводим только 

на действие длительной нагрузки, т.к. именно этот случай является 

расчетным. Величину N  доп не учитываем в запас.

При <j* = 6,45 тс/м, =0,95, Clf <  0,2 мм по гра

фикам (см.стрЛ15, докум.003, л.4, вып. 0-2) при И  = 20,69 тсм.х 

0,95 » 19,65 тем, N = 53,22 х 0,95 * 50,56 тс при

Fci c  F k s 2j828AIHf202ОАШ=18,55 см2 йт= 0,22 мм >  [<3т] = 0,2 мм

Следовательно, надо увеличить площадь сечения арматуры.

При Fq — Fa ■ 2J8 36АШ = 20,36 см2

Qr = 0,203 ** [Лт] » 0,2 мм

Аналогично проверяем площадь сечения арматуры по П группе предель

ных состояний во всех остальных сечениях колонны. Окончательно принима

ем колонну марки 2КС0 48,48 - 4,36.00.

Аналогично при действии ветровой нагрузки в плоскости.рамы могут 

быть подобраны марки колонн всего каркаса.

Пример назначения продольных связей по колоннам

Для обеспечения продольной устойчивости здания (из плоскости рам) 

устанавливаются продольные вертикальные металлические связи по колон

нам.

Необходимое количество связей и предельно допустимый фронт ветро

вой нагрузки на I связь определяем по таблице стр.34, докум.004. В зда

нии, рассматриваемом в качестве примера (сетка колонн 9 x 6 ,  Й?т=

= 4,8 и, n,rs 5 , L  = 54 м, ветровой район Ша, полезная нагрузка 

= 6,45 тс/м), предельно допустимый фронт ветровой нагрузки 

на одну связь - 13,5 м, требуемое количество связей на температурный 

блок - 2. При 2-х связях фронт ветровой нагрузки на I связь

В = £2- « 9,0 н 
2

По выпуску 0-2 серии 1.020-1/83 стр.57, докум. 13ПЗ, назначаем 

марки связей: С-27 для промежуточных и верхних этажей. Марку связи 

нижнего этажа принимаем ту же - С-27. По выпуску 5-1 серии 1.020- 

-1/83 определяем сечение связей С27-2 ТГ 200 х 12.

В таблицах (стр.201 - 220, докум. 134) приведены усилия в эле

ментах связей с учетом влияния деформированной схемы' каркаса, коэф

фициента и марки закладных деталей для их крепления к колон

нам для предельно допустимого фронта ветровой нагрузки. Усилия при

ведены для ветрового фронта, большего из значений для сеток 6 x 6  

и 9 х 6. В нашем примере, когда фронт ветровой нагрузки на I связь 

- 9 м -  отличается от предельно допустимого (для сетки 6 х 6 - 13,5 м) 

в 1,5 раза, марки закладных могу быть изменены в соответствии с умень

шением усилий в элементах связей. Принимаем, что усилия в элементах 

связей изменяются пропорционально изменению фронта ветровой нагрузки.

Полная расчетная нагрузка на ригель перекрытия = 6,45 +

+ 3,67 = 10,12 тс/м.

Определим марки закладных для элементов связей второго этажа, в 

которых возникают наибольшие усилия. Сна

чала определим усилия для л, « 10,56 тс/м при фронте ветровой

/  02а  O-f 005
yttfc?
И
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нагрузки 13,5 и:

при а  = 9,0 тс/м в подкосе N w  •*) = ± 31,93 тс;
• л 19,о

в распорке N v r ^  = -  18,64 тс;

при в 11,0 тс/м в подкосе = - 34,25 тс;

в распорке = - 19,99 тс.

По интерполяции при •= 10,12 тс/м

в подкосе = 31,93 + (34,25-31,93 х = ± 33,23тс;
v  ет т  п а п\(И.О - 9,0)

,» .Ч
в распорке N w p  = 18,64 + (19,99-18,64 х (ISJ2=9J0i = 19(40 тс> 

' . • /(11,0-9,0)

При фронте ветровой нагрузки В  - 9,0 м усилия:

в подкосе N w  b в =JivL£3_ x _9 ,0, _ + 22,15 тс; 
с 13,5

в распорке N w  £ » ■ * 12,93 тс.
. С'

По этим усилиям при марке бетона М 400 (классе бетона ВЗО) 

по таблицам несущей способности закладных (стр.221, докум Д35), 

назначаем закладные изделия для прикрепления связей:

- подкоса MH-I9

- распорки МН - 23

Проверка колонн на косое внэцентренное сжатие

После определения площади сечения арматуры колонн и назначе

ния шага и сечения связей необходимо проверить колонны на проч

ность цри совместном действии полезной нагрузки и ветровой наг

рузки из плоскости рамы { в плоскости связей). Наибольшие усилия в 

этом случае возникают в колоннах, к которым крепятся связи (связевые 

колонны). На прочность свободных колонн ( к которым не крепятся связи) 

усилия от ветровых нагрузок, действующих из плоскости рамы большого 

влияния не оказывают и проверку этих колонн можно не производить.

В качестве примера проверяем прочность промежуточной колонны, рас

смотренной в предыдущих примерах, при условии, что она входит в связе- 

вую панель. Усилия от длительных нагрузок , Ncj, приведены в у

таблицах усилий (стр.170, докум. 121). Усилия из плоскости рамы в этой 

колонне можно определить по таблице "Усилия от расчетных нагрузок в 

стойках и в элементах перекрытий и связей" (стр.191, докум. 132,л.II). 

Стойке 10-22 (рйе.8 стр.45) соответствует связевая стойка 28-54 (табл, 

стр. 191, докум. 132,л.II). Сечение 2 стержня 13-19 (рис.8) находится, 

между сечением I и 2 стержня 44 - 48 (табл, на стр. 191, докум. 132, л.II) 

связевой стойки (см. узлы крепления связей).I
При определении момента из плоскости рамы в этом сечении принимаем 

наибольший момент из сечений I и 2 стержня 44-48.

При этом ветровые усилия от нагрузки от ветра умножаются на 

соответствующий коэффициент ^ , который определяется из таблиц "Зна

чения коэффициентов ^ " , учитывающих работу каркаса по деформированной 

схеме в плоскости связевых панелей (стр. 198, докум. 133,* л.З).

В качестве примера производим проверку сечения 2 стержня 13-19 

(рис.8). В этом сечении действуют 27,24 тем и Н*=62,84тс.

Из плоскости рамы для стержня 44-48 наибольшие значения момента =

= ± 1,51 тем действует в сечении " 2 N *  = 4,17 тс.

iozo. f-(,t O f OOS
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Нормальная сила в сечениях любого этажа определяется как 

суша нормальных сил, собираемых со всех вышележащих этажей 

и умножаемых на свои значения коэффициента £ . Поскольку 

с каждого этажа дополнительную нормальную силу можно опреде

лить как разностьУнормальной силой в колонне этого этажа и се

чениях колонны следующего по высоте этажа, то нормальная сила 

в сечениях любого этажа равна:

хде П - количество этажей в здании;
I - номер рассматриваемого этажа; 

Ni - нормальная сила в колонне

N*•+1-

I -го этажа;

нормальная сила в следующем по высоте этаже; 

значение коэффициента для t - го 

этажа (см.стр.198, докумДЗЗ.л.З)
/ tf

В рассматриваемом примере при = 10,12 тс/м. значение ^

определяем по интерполяции между значениями для ф  = 9,0тс/м 

( Ч = 1,15 ) и Cj, = 11,0 sc/м С Ч = 1'22)*

При £^= 10,12 то/м ** I.I9, Для 5-го этана

1,09. Из плоскости рамы в рассматриваемом сечении дейот-

цуют усилия:

Му * Mw = 1,51 х 1,19 = 1,80 тем

N y  Nsj> =' 0*1,09+,(4,17-0)xI,21=5,05 то

Таким образом, в рассматриваемом сечении действуют изгибающие

моменты:

М
И х —  М ч  * 27»24 тем;в плоскости рамы | |х -  ( i* *

из плоскости рамы ^  |̂ у = 1,80 тем

Нормальная сила N - N J i N v  » 62,84 ̂ 5,05 з 67,89 тс или 

57,79 тс.

По графику косого внецентренного сжатия при М£з 400 
(класса ВЗО), * Fa = £  = 2028АПЙ-202ОАШ lt)ft=r I,I определяем*

что при N = 57,79x0*95 = 54,9 тс несущая способность по моменту Их составляет ЗОДтсм (при увеличении N возрастает и Мх )♦ 
При N = 54,9 тс и Мх- 27,24 х 0,95 « 25,9 тем несущая способ
ность по Н ц  составляет 9,2 тем, что значительно больше ^ = -

з 1,83 тем, следовательно сечение не требует дополнительного армирова

ния.

0бже_сд7чаи^Ш)овет)ки сечений колона

В приведенном примерз расчет площади сечения продольной арматуры 

колонн производился с учетом гибкости колонн * -Л " с помощью гра

фиков вып. 0-2, в которых учтены коэффициенты " J? ". В общем слу

чае, если по каким-то причинам информация, приведенная в данной серии 

недостаточна для проектирования ( например, при разновысоких этажах 

здания, в зданиях с укрупненной сеткой колонн в верхнем этаже, о наг

рузками от мостовых и подвесных кранов и т.п.) для расчета необходимо 

пользоваться формулами СНиП 2.03.01-84. Для подбора сечения арматуры 

усилия необходимо определять по формуле (см.п.3.58) "Руководства по 

проектированию бетонных и железобетонных конструкций из тяжелого ' 

бетона. • ( без предварительного напряжения j * * Москва, ^

1978 г. ( или по д.‘ 3.56 " Пособия по Проектированию

1020. O -t 005
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бетонных и железобетонных конструкций из тяжелого бетона 

(без предварительного напряжения)", Москвы,, 1978 г* (или по п.3.56 

"Пособия по проектированию бетонных и железобетонных конструкций 

из тяжелого и легких бетонов без предварительного напряжения арма

туры" * Москва, 1981 г.) :

+ М г - % .

ft ■ ft принимается равным единице, а в уровне верхнего обреза 

фундамента определяется по формуле ( 79 ) "Руководства..." (или по 

ф-ле 91 "Пособия..."). 4*
В примерах И ft * М<̂ М г Л М w J?r я

можно определить из графиков значений коэффициентов " ( " в  зави

симости от выоот этажей (см.выл. О - 2 ). При расчете сечения армату

ры в плоскости рамы - j?* и определяется по линиям графиков,

обозначенных буквой .

При расчете из плоскости рамы 

Коэффициенты Ь
%

определяются с помощью тех же графиков по

линиям, обозначенным буквой »<£ 

Значения ?* И fa
значения полной нормальной силы N 
расчета, в зависимости от отношения

м Г - м ^ д ^

по графикам получаются в зависимости от

, полученной из статического 
М*'
Л »  , где
Мд

М 4 N x

ф ф ------ -— у

__«■* -С

«--■ г

-

При этом М *  Мсу + M w ' 7

м*дГрафики приводятся для -рр равного 0; 0,5; 1,о.

Коэффициента ^  определяются для конкретных значений 
отношения М  < по интерполяции.

М д

После подбора сечения арматуры производится проверка сечений 

на косое внецентренное сжатие по графикам cicH(M,; m sj- 
см.вып. О •= 2.

1. 0 2 0 . /ч. о -/ оо5
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ИэтЧШЧб

77777  77777  77777

Иэг*Ш*> 62+4.8’ 
8,2-, %2 +sj

ь

ЯT 7fi77 77?,7

Si

TafjJ

«?4
$3u7,3 3,3 240 /47 /3,3 ffeermmme 

hb fas ere %
** Л > Г \

5,8и%0 3.0 /40 /4,7 /3,2 РТагтлежш 
a# At/теttw \ 6P IP ffp8P HP 0P KP 8P 6P ep КР СР 6Р СР КР СР КР СР 07 СР

2x8 42*3,6
 ̂ 3-tS 3 3 3 3 3 3 3 3 i t 4

/мог/,
ЗееегтЗае

ч

4.2 3 3 3 з 3 3
/-не

этажные
йхнне
еттш

9x6 3 3 3 4 4 4 4,8 3 3 3 3 3 3

4»
4
4

4,2 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3
/-33

этажные
Зтрхнне
mmSae

0.8*48 3 3 3 3 3 3

4,8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 6.8 3 3 3 3 3 3

6848 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 78*6.8 3 3 3 3 3 3
to 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4,2 3 3 3 3 3 4

2-Х
згажнын
маете
егыкоЗые

7,243 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 42 3 3 3 3 3 4

4,2 0 3 3 3 3 3 3 3
le
33 4

2-X
этажные
ннжнне
етынеЗые

0,248 3 3 3 3 4 4

18 3 3 3 3 3 3 3 3
l&
3-4 4 0,0 3 3 3 4 4 4

6348 3 3 3 3 3 3 a 4
til
34 4 ГМ62 3 3 3 4 4 4

63 3 3 J 3 3 3 i4 4 f t 4
72*63 3 0 0 3 3 4 4 4 4 4

Лм&ше аЗазнааетн ra£&£
Тай/

3,2 %8 90 //,0 40 /2,0

0X0 4 4 4 4 4 7

3x2 4 4 7 7 — —

ЗелоЗные е/означеноя гаТа. 7
4 -s -марка Тешат-, 700нееш1-2/-Х7/шсей/4етана_6 3O;040aa 

Ctiaff 2.03.0/-04) apa Fa аз сланец кнаесатА-l/ a Ar-v

3 L~S *  -марка 7e>x______,___
Л аля Aerpoffero рааена IP ,

!/*■ -{ марки Зетона400-680/краситTerm030-047} 
Зля ferpaSere района ш A,

3 -0  ~ марка ftraaa 333-W (w ea/Perm 032,0-347)

v0pjjCP*- коленам кра/нах a ереЗнах ряЗа/.

w&f-k. &-/ m
Ш м ум г у Ш Г
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Hn *3,6: fa +3,6

S77P Л7Р Я77?

Hn* fa', №',6,0*4,8; 
6.0; U*6,0

w? Я77 Л77Г

5h

Продолжение табл, б

£ 6,0 и 7,0 9,0 //,0 /13 /8,0 'mmimoxom
3,0 и 7,0 9,0 //,0 /4,3 /8,0 pecmmmm

/frr\ KP CP KP CP KP CP KP CP KP CP па $ЫС0Г* KP CP.KP CP KP CP KP CP KP CP ooim re

fa *3.6 
3.6 6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 fa +3,6 

3,6 ■3 3 3 3 3 3

fa 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ■ fa 3 3 3 3 3 3 ч
'I

fa 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 fa 3 3 3 3 3 3 I s ?
o,o+fa 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 6.0 +4,8 3 3 3 3 3 4

6,0 6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 if *£ 6,0 3 3 3 3 4 | s *
7,0 4 0 3 3 3 3 3 3 3 3 .3 3 «JS<. V» ^

$ 7,0 +6.0 3 3 i t 4 4 3
4
4» fa +3,6tJiO '3 3 3 3 3 3 i t i t 4 4 *»> fa +3,6 

3,6 3 3 3 3 3 3

fa 3 3 3 3 3 3 w i t 4 4 48 3 3 i f 4 4 /. 'I ^
fa 3 3 3 3 3 3 w i -i 4 5 Ш '

4,8 2 3 4 4 3 /
6,0+fa 3 3 3 3 3 3 i t t j 43 s 6,0+fa i f Г-45 4 3 3 3

я , 4 Д
6.0 3 3 3 3 3 34 4 i -I s s 1 Y I 6,0 № i f is i f 3 6

7,0+6,0 3 3 3 3 w k 4 w 6 6 u $ 78+8,0 3 .3 6 I f 3 3 if * ^^ 41

|Дуст
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Hn*fa;fa;60+4j; 

t o ; u + 6 ,o

55

ПроОолжем/р raSjr. 6

4 x̂ jЛг\
8,0 a 7,0 3,0 //,8 / is /8,0

/74 ffi/Cffr*

l 
*л //чУгЧ̂

3,0u7,0 3,0 //.0 /4,8 /8,0 mecrc/rff/rffxc&rw 
/74 £&/С0ГеEP CP EP CP EP CP fip CP EP CP EP CP EP CP HP CP HP CP ¥ CP

4*44»

3 3 3 3 3 3 3 i i 4 2-х зтажще

ч>ч

4,8*36
3.6 3 3 3 3 J 3 ш/s cw/rm/e

j 3 3 3 3 3 3 i 3 i

/-М
зтажнь/е
iepxwe
crmofi/0

4.2 3 3 3 3 3 3

/-66
этажные
Иерхние
crwafe/e

is 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 fa 3 3 3 3 3 3

6,o+fa 3 3 J 3 J J 3 3 3 3 6,0+fa 3 3 3 3 3 3
8.8 3 3 3 3 3 3 3 3 J 3 6,0 3 3 3 3 3 3

7,2+8,8 3 3 3 3 3 J J 3 3 3 12+6,0 3 3 3 3 3 3
i8 +3,6 JS — и  +3,6 3,6 —
fa 3 3 3 3 3 3 3 4 i 4

2-x
зтажше
е/еЗние
crMfffi/г

4.2 3 3 3 4 4 6

2-х
етажт/ш
qoffivi/f
сгте/ш

fa 3 3 3 3 3 3. If ff 4 4 fa f 3 4 4 4 s
6.0+fa 3 3 3 3 3 J I f I f 4 4 6.0+fa 4 4 4 f f 4 6

6,0 3 J s 3 3 J i f f f 4 8 6,0 4 4 4 i f 4
7.г +6.0 3 3 3 3 3 3 Ifи 4 5 7.2+60• 4 4 4 i f 4 5fa+3,6 3.6 . 3 3 3 3 3 3 3 4 s 5

з-хзтг/жме
mtxa/tecmtm/e 4,8 +3,6 3.6 3 4 4 4 f f 5 ъ-хтжнш-ншс ние сгтт/е

fa 3 3 3 3 3 3 3 4 5 6

2-x
зтижнь/г
нижние
стыЕсЗые

fa 4 4 Ifи 5 8

2-х
этажные
нижние
mmSb/B

fa 3 3 3 If 3 4 * 5 5 6 fa 4 s и ;з6-6 s 6
60+fa 3 3 3 4

l.S
3-4 4 i s s 6 6.0+faff 5 6 ti5-6 5-6 6

6,0 3 If
T M
3-4 4 4 IS5-8 ffIf 86 6.0 5If Ifi f 6 6

7,2+6,0 4 k k 4 4 5 3 6 S y6 7.2+6,0 If 6 e 6 6 6

1

/ 0 2 0 / -4 .0 / 0 0 ?
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H«'3,6;4,8*3fi

777 7ZP Z77

6,0; 7,2 *6,0

X ___ ___

2Я7? Ш7 Ш7

Продолжение табл. В

S.0t/7.0 9.0 Н,0 /4,s /8,0 fiecrcmmm 
no SueoreКР СР КР СР КР СР КР CP

17+16 
Л$ 3 3 3 3 3 3 3 3 Нетажж/щ nue erm6i/f
и 3 3 3 3 3 3 3 3

2-x
зтажные
SepxHue
стыкоВые

4,8 3 3 3 3 3 3 3 3
6,0+4,0 3 3 3 3 3 3 3 3 1)

6.0 3 3 3 3 3 3 3 4
22*6,0 3 3 3 3 3 3 3 4

* & *
*

4,2 3 3 3 3 3 3 J 4
2-X

зтажные
средние
стжВые

4,8 3 3 J 3 J 3 J 4
6.0+4,0 3 3 3 3 3 /■/№ Ф/

6.0 3 3 3 /4й/-4й 4 4 5
7,2+6,0 3 3

1,01
з-4~ 4 4 S У/

4,8 +3,6 3,6 3 3 3 ¥ 3 k /7 i f Ъгхзтамныемт we стыкоВые
4,2 3 3 3 У/ / I 4 4 3

2-х
зтажные
нижние
стыходые

4.8 3 и 3 4 # is i f 1/
8,0+4,8 3 4 \/4 ф/ Ф4 i s 3 s i

6,0 /■4й/■I 4 5 4±/ 3 s-f 6
7,2+6,0 4 3 4 3 3 6 3-6 6

tO № -4.0-t М7
22220-0/ ' 29

facr
4



<з #

/0 //_

7 8

f Г

z77ТГ

Д з и й т я  л / ш ш ? 0/ С 0Ш Л  л а т м / а

М с.в . Д с.В . Д е в . М е.в . П е в . Д е в .

4 (5 0 3 ,0 3 /0,02 000 0,00 2 4 ,3 3

2 .4 9 0,00 /0,02 000 0,00 2 0 ,3 8

2 ,4 0 0,00 /0,02 0 2 7 0 0,00 2 3 ,3 8

4 ,/ 9 0 2 3 /002 0,00 0,00 2 8 ,8 3

3 ,0 7 220 2 0 8 0 0,00 0,00 8 0 ,8 2

3 ,3 2 2 .0 3 2 0 3 0 0,00 0,00 8 2 ,0 2

2 ,В 7 <00 3 0 ,0 0 0/0 0,00 7 7 ,7 /

<00 < 3 8 4 / 8 / 0,00 0,00 7 5 ,2 4

/ 3  / 4  ,

p 0/ m j?  / го т / / # / / с / л л я  л я л а л я а

М е .е . Д с .8. Д е в . М с.в . Д е в . Д е в .

(О  / <  

7  8

---- 7
4 ,3 0 / 0 8 /0,20 0,00 0,00 2 4 J 0

2 ,7 4 /00 /0,20 0,00 0,00 2 0 ,4 2

2 ,7 4 /,00 /0,20 0,00 2 0 ,4 2

3 ,8 4 /00 / 0 ,2 3 0,00 0,00 Z000

Ч

---- i
3 ,4 7 /00 2 0 ,7 3 0,00 0,00 8 / 7 0

3 ,2 0 <08 2 0 ,7 0 0,00 0,00 8 0 / 8

/  2

---- i
2,00 0 ,8 0 4 0 ,7 0 0,00 0,00 7 0 ,9 4

< 2 8 0 ,8 0 4 2 .9 / 0,00 0,00 0 2 0 8

Дотмит?:
t Дел рлш*~/&2ютжк'. Дир/щетл лрящаа/ ->//.

Перекрытия* из/гефгиеп/х м и г из легллгл /слали '.
2. Усилии М, Q и Жприбедены 6 тем  и В т с : Для передодй 

усилий S hff.M и kHусилия ив таблиц умножаются на 0,80665.

/.О20/-4. О/ 008

Усилил иг си/сг/еилиги Оееаг
A r m v  2 -0 -3 f t / )

22220- О/

СП?ЁО\ JH/СГ \ЛГСЛ7Л



fa<6

l ------

7тггг

/фийюя зя т ш ДззРияя лшашве

М с.в . Д е л . Д е .в . Мз.в. Д е л )/ е.В .

3,9? 7 ,3 3 9,39 9,99 22,77
2,37 7,33 9,99 9,99 0,07 2$/3
И Т 7,33 9,39 999 9,99 23,S3
зри 7,33 9,99 9,99 9,99 29,79
2,93 7,99 2 7 ,3 7 9379 9379 72,92

—  _
299 <39 27,97 9,99 9,99 27,22
& T L £39 39,7? 9,99 9,99 72,72

0 ^
£ 3 3 72,77--- 9279 9,99 72,33

Перелтти* -из леДзистш злит из леслиги fcru m . 
2. Усилия M, ДиЖлрибедеиы 6 тс.м и/пс.Для переШ й

усилий 5 кН.м и к Нусилия из тадлиц. умножаются на 3,80665.

7.922.7-7, 9/ 999

Усилия ОТ &7JcrJby//#30&СО'
/Утаят 2-2-3&гт)

22220-O i

£г/?Л/#
/

30



Z -s -s / w ) ЛШ//яя /гимн// f/uft/uj? иат ш
Ме.в. $С,8. Ус,в. Пав. /$с.в. Уле.
//,/7 0,03 /0/7 е/0 000 23/0
0,0/ 003 /0/7 0/0 0,00 30/0
0,00 0,03 /9/7 0,00 0/0 30/0
0,/0 0,03 /0.// 0/0 0,00 30,0/
7,00 0,00 33/2 0,00 0,00 70.2/

ВЛ 0.00 33.02 0,00 0,00 72,0/
0/3 2,00 03/0 0,00 0,00 /07,77

Ц 9 200 07,00 0,00 0,00 /00/9

ss

/3 f t

/0 //

7

J / 27777

//а0//ли лиш/иа 0/0<f///0 uumwu.
Мел %Л& NCS. Млв. fa s. Л/es
0,02 9,3/ /3/9 0/0 0/0 29,22
0,70 9,3/ /3.09 0/0 0/0 32/2
0,30 9,3/ /3/9 W70 0/0 32,02
3,3/ 9,3/ /3/9 0/0 0/0 32.20
7.33 3,03 3309 0/0 0.00 7/,72

7.9/ 3,09 33,09 0/0 0,00 72/2
0/0 Ш 02,70 0/0 0/0 //0,29

2/3 т 39,02 000 0/0 //2,92

t.fau  рЯШ/0-/Я70иГ/Я/и. /0///0//0А9Г 0^00^0/200-// 
Перекрытия -изребристы* я/тиг из легяяги бетяии. 

г. Усилия М, QuJTчрибедеиы 6тс.и и тс. Для перебора усилий 
b пН.м ипНусилия из таблиц умножаются на 9,80665.

/ 020./-*. 0 /0/0

fautuup иг ииДт/лиииги
/иса.

22220-0/

/ШиАЛиеЛ Мети



г/M
r#



ж

/рлАхяг /ram m

/2  20 . fifes. fa s. A/es fifes. fas. tfc.B.

// ^ 
/4 ff

0,22 420 //7.£S £ftf/7 Щ0/
/,00 4,20 /язя 0,00 0,00 20,00
//0 4,20 /0,fS Q0P 0,00 24,00

Sf20 /fits 0/70 0,00 24,4/

/0 //А 

7 f

4,00 2,0/ 24,00 0,00 0f00 40,04
i f / 2,0/ 24,00 0,00 000 47,00
i f / 2,0/ 24,00 0,00 47,00
4 /2 2,07 24,00 0,00 000 47,42

*  Г

4/2 2,72 00,42 0,00 0/70 7027

0,20 2,74 00,42 0,00 0,00 77,27

/  2

m i0 f 72,77 0470 0,00 704,04

if f i f f 74,20 000 0,00 07040

0 - 0 -0

/0  20 ,

/pzzfcft? Л&00Ш7 400/ / / / /  /мтятя:

fifes. fas. fas. fifes. fas. fifes.

jy  / /

74 /0

0,47 207/ 70.47 0 /0 0 /0 2W
2,74 2,07 7047 0 /0 0 /0 20,7/
2,70 2,0/ 70/7 4*P 444 20/7
3/2 2,0/ 70/7 404 444 20/0

4
 
^
. 

_.,
Л 2,2У 7,44 24/f 0 /0 0 /0 07/0

if f /,44 24,4/ 0 /0 4,44 04,27
i f f 7,44 24// 0 /0 444 04.27
4,22 /,44 24,2/ 0 /0 444 44,70

fi 4

4,02 7,77 47/4 444 400 74/7

427 /,7 / 4/00 0 /0 0,00 07,27

? 2

2/0 0,00 2/,4f 0,00 Щ42

ft23 0,00 20/7 0 /0 0 /0 7/0/S

fle/ex/шгг/я- г/з /ефтг/crs/x /т/гг/г г/з /гегкгтго &ег/т//а
2. мш ш М,41/У /7//г/№ еш 6 те.М1/гс.Для пеуеШ а y c m i/i/f 

i/fi/Z  уеш ия ш таЯяицутязтеатея м  fy ffffif.

fM&.f-i 0/ 0/21 1 Ill &7Ж0 02 00&Г&УМЯ?0 /00?
Av6//-0/fesJy/-S-V$fJД&0ТЯ7. /УЯ&УШГй МЖт цттттм

22220-07 ***



щ

1 1 3* &Д0ЯЯР / Ш Ш / зряй/яг зш т &

/0  зз  . Мае. СсЛ З/ЛА Мег %е.в. 3/е.б.

тг

я  я .

/3  /3

7
Ш _ W /2,27 3,37 3337 27,23
2,3/ /?7 / /227 7<72 3,73 2277
2,3/ /М /227 3,37 277 22,77
3,37 />7/ /227 3,27 2337 27,33

я  //.

7  2

3,33 /,/з 22,22 7,77 2,27 72,2/
2 ,// /,/3 22,22 3337 2,22 з т
2 // /33 2222 3,27 2,22 22,22
3,22 W 22,22 3337 2,72 23.3/

0 7

"' 1 7
2 М /,27 72Л 7,33 2,27 27/3

2.37 227 22,/2 7,22 2,72 73,77

/  2ГГ 77

"У
2,2? W 2272 2,22 2333 //2J7

| I

7У /,2 / 2,22 73,22 2333 7,22 3/3,32

/frt//Ve>VW£/f:

f/fpe/rps/rw - vŝ efot/crm миг из легллгл Зегллгг 
Я. Усилия и лглуийеа&яь/& тем и те.Для яеуейейаусилий

6 fiH.M и ft Н усилия из г&8лиц умножаются на У,Зй$о$.___

Шя/Р\7т
er,wr.
ятзт?:

С/гЛллзйеС
Зт

$гт зз
/Л"<Г

] &/г& .?-£-S//a,,&J 
~  22220- О/

/ ..ш м . о /  о/з

22



2-S-*fr,2j
a_____ i£_
/2  /7

//
/

4 f

/роЗл/зу зш ш о /рз/ууу /хш ала

Мс.в. Уев. Ус.В. Мал. /?AS. Уел.
m s 3,3у /4/3 spa 0,33 33,72
4р/ 3,3/ /4/3 sps 0,30 33,33
4р/ 3,3/ /4/3 3,33 3,33 33,33
0М 3,3/ /4/3 3,33 3,30 33.2Z
7,42 4,3/ /3,7/ ape AM 73,43
6,0 4,3/ 33,7/ 0,33 3,33 7/,S3
4/3 4,3/ 33,7/ 0,33 PM 7/,S3
7,73 4,3/ 33,7/ 3,33 3,30 72,22
S.S7 4,33 33,22 0,33 Зои /37,33

ЗЛУ 4,33 33,22 3,33 0,30 /33,32
3,33 3,3/ 34,33 ffM a m /47,33

эм 2,33 33,7/ 3,30 330 /43.86

2-S-tfytJ
/ 3 2 3 ,

j / 3 / Г

7

/ 3 /4

z f //_

V

7 S

6 3

f 2

, >

/рО/Р/УУ Ж 434//0 ■брзгй/уу /л г/ш а

Ме.в. %e.e. Уев. 3/з.в. @33. №as.
/3/3 4,43 ЩЗ/ Ш 3,00 /4,3/
4,3/ 4,47 /3,3/ 3,33 3,33 /зр /
4.S/ 4,47 /3,3/ PM /3,4/
3,33 4,47 /3,3/ PM A M /3 //
7.22 3,2/ 33,72 PM AM 7/,33
4.32 3,2/ /3,72 AM 3,30 7/PS
4.32 2 // 33,72 AM opo 73,3/
7,233,2/ 33,72 AM зрз 7/,43
S3/ 4 // 23,43 3,33 AAA /33,72

9,03 9,2/ W f 3,00 3,00 m/2

s/s 2,22 93,33 AM AM /43,23

3,27 2,22 /3//3 3,30 3,33 /43/2

Перекрытия- usребристы* /тлит us легкого oerouu. 
г. Усилия fit, Q u /fф иш еш  6 тем и тс. Для оеребобоусилий 
В лНм и ftУ  усилил из таблиц умножаются на У80635.





IЦ

S - S’(S J ) 
2Г_____ 26

ff/pzWws/zmmr 9/е.9//JTJ? ЗШ
МелУев. Уев. /ел Уел. Уел.
С,292,23 /9/2 9/9 0/9 2//9
2,9/ 3,23 /9/2 0,00 9/9 23/2
2,9/ 3,23 /9,92 9/9 9,99 23/2
8/9 2,23 /9,92 0,00 0,00 23/9
3,93 2,32 29,99 9,99 9/9 93/2
2,27 2,33 29,99 9/9 9/9 m
2,27 2,33 29,99 9/9 9/9 97/9
4W 2,23 Ц29 9/9 9/9 97,32
2/7 2,99 2/,39\ 0,00 аоо 79,3/
2,322,99 23/9 9/9 9/9 7/,33
2,392,99 33,39 9/9 9/9 7//3
3,73 2,99 33/3 9/9 9/9 7///
9/9 2,7/ 7/./9 9/9 ofoo 93/9

9/8 2,7/ 7/,29 9/9 9,99 93/9
2,72 /,9/ 9//9 9,99 9/9 /29/3

<32 /,9/ 92,97 9,99 9,99 /22/3

?? ____ 26
2Z 2з[_
/9__ £2
/6 //_

/3______/£__
//

7_____ /

£__-_£

ff/аУтл ШШ7//32Зуяг .3/7ШШ7
Мез.Уев. ffes. /ев.Уев.Уев.
9,772/9/3/0 9,099,0920/7
3/22/9fQfff 9/99/923/9
9/2 2/9 ЩЮ 9/99/923/9
9,222/9 /9/0 9/99/926/7.
9/9 /,7323/2 9,99 0/030,17
2/3 /,7328,22 99990t0O32/9
2/3 /Jf26/2 0f00 9/932,59
2,33 /,7326/2 9/9 9/932/7
3/9 /,7/9//3 9/9 9/077/9
2,69 /,7/9/3 9/9 0/979,76
2/6 ///9//S 9/99/9 79,73
2/9 /,7/9//6 9/99/989/9
3/9 //3 8239 9/9 9/9(93/3

3/9 //282,6$ 9/99/9Щ98
2,999,92Щ62 9/99/9(39,32

рз 9/2W,f9 9/99/9(36/6

Усилия M, У иЛУл/и£е#ом/ Stc.m итс.Для перевода 
усилий 6 tiff.M и tiff усилия из таблиц, умножаютсяни sms.

!./со̂ал&#-/гисуящя»/я. /оф/щизиг /я/зз̂о/илг/-// 
fle/e/r/s/rm -us/e/auere/jr плат из легиего Уегм/иг.

Ш0.м. 0~/ 9/9Лжаялш/а/ Нйад огонек яме | лаегея
одмг. «7Г&/7М0 ОГ СОООГООММОЯ?/зла. 1 i

цюмтщмйш в ж
22220-0/



д л я  

!>азок)Ц\
U

3

У  ZS

23

//

датг

//рзйззз м ж 2/2/333 22223/2

М св . Ще. & М с.в. 3/c.a. S c.b. Afos.
б,S3 / / f /2,33 0̂ 0 2,22 2/72
2 /2 /,22 /rjS 0,00 2,22 2437
2 /2 622 /2J2 2,22 2 /2 2437
3,73 622 /233 232 4Я0 SZ/2
3,32 /,22 22/8 2,22 2,32 2 ///
2,33 /,22 22/2 2 /2 0,00 27/2
2,32 /,22 22,22 2,22 0,00 27/2
3,32 /,22 23/2 q w 2,22 27/7
2,23 /,2/ 32/3 2 /2 2,22 22/7
2,2/ / / / 2/33 2,22 2,22 22/2
23/ /// 32/3 0,00 2 /2 32/2
3,23 /// 22/3 2/2 2/2 3277
3,2V //2 ///Л 0f00 000 /22/2

3/2 /,32 S/,22 2/3 000 ///22
2,32 2,22 //7,22 2,22 2,22 /32//

{,2 V 2,22 /33/2 m\ 2/2 /3/.27

к Усилия М, Qu/Гприбебены бте.н и тс. Для перебода усилий 
b КНл и яН усилия из таблиц, умноясангтся на 9,8Обоб.

С. зязрл?лся£кл'-/7&а,4'л//¥я/л. /з /р '/з /з а з г /%/3tyy&3£/-  if  /
и е/ е/ у м / ги з -и л / гсб / и гт б / х  /т ли г  и л  .л л гл -л ги  б л ги л з .

2 2 2 2 0 - 0 4  * 3 4



f - s - s fa )
У/иилл/ 0 0 0 0 0 /7 /7 fa?tf70?0? 00ЛШ7СГ

Мс.в. Gee. Уев.
1

Уев. Gob. Уев.
77,77 0,7? М,23 0/0 0/0 33,S2
0 / 5 0,7? /0,23 0/0 0/0 20/7
с, 2 0 0,7? Ц23 0/0 0,00 20/7
9/2 0,7? /р з 0/0 0/0 22/2
0,00 ?,00 00,00 4 0 0 0,00 2$77
0,73 i403 30,00 0/0 0/0 77/2
0,73 i # 37/0 0/0 0,00 7?22
S,2S 0,00 00,00 0/0 0/0 77/2
Ф 0,07 00/7 0,00 0,00 702/2
070 %07 04?? 0/0 0/0 727/2
070 0,07 00/7 0/0 0,00 707/2
2.77 0,07 0 /7 0,00 0f00 702,22
0,0? 0/0 00/7 0/0 0 / 0 /72,30

0,02 0,70 00/7 0,00 0,00 770,70
0/0 2,70 72(70 0J00 0 / 0 720/2

0,00 2,70 723/0 0/0 0/0 /72,70

t У с и л и я  M,QиЛГ г т р и б е д е н ы  6 гс.м и  т с . Л л я  п е р е в о д а  
у с и л и й  6 к Н . м  и  У У у с и л и я  и з  т а б л и ц  у м н о ж а ю т с я  
на ЦМШ.

Л

ffiudvz# 0 0 0 0 0 0 0 //90000 0000/7/0.

Ус. в . Д е в . Уе.в. Уев. Ge-a. Уев.
77,00 7/9 77,72 0/0 400 37/0
0.77 7/9 77,72 0/0 0(00 33,30
2,77 7/9 77/2 0/0 0 / 0 32,30
0/0 7/9 77/2 9/0 0 / 0 32,20
2/0 9/0 37/7 0,00 0 / 0 77,7/
В/7 З /о 37/7 0/0 0 / 0 72/7
0,77 3/0 37/7 0/0 0t00 72/7
2,29 3/0 37/7 0 /0 0 / 0 73,27
8/3 7/7 07/7 0/0 0 / 0 702.27
2/7 7/7 97/7 0/0 0 / 0 770/3
Ж 7 // 07/7 0/0 0 / 0 770/3
2/3 7/7 07/7 0/0 0 / 0 770,37
Ж 7/7 700/0 0/0 0 / 0 779/7

0/0 7/7 700/0 0 /0 0 / 0 777,57
0 /7 0 /0 727,90 0/0 0 / 0 723/7

\эл 0,20 739/2 0/0 0f00 790,57

0̂2/00000-/0290/000/2. Т̂ТТ/'/Л/иАУЛ? 020222/920-iff  
t /ш к д и г и я  -  U J f lc f /7U c ri/x  я л и г  т /улев /гоео  йелю ю

/020 5/ . /  /у7 0741//2/&. / г.*2 ЛС2. 4

22 *т

?
игУГщ ТЩ/Ю/тгжЗЗьЛтавт&гtUJjmmbЗЙ

0WC000
Ц//М

1.1 ?
уШ

22220-0/



2-S-f/£ff); \/Ш м* лш ту | £/%&/УЯР /МИтмГ 1

27 33 . Me.8. *и /7а.А Мал / а.в. /А~в.

-
S2L 3/2 /3.7/ 22772/2 ЗУ//

\zz » 3,73 3/2 /3.73 7,22 7/7 33/3

7?

/9 27
6,72 3,32 /S3 2,77 2/7 32/3
2/2 3,33 /3/3 7,77 2/7 33//

a  /7

/3 0
=

7,272,22 32/3 2,77 2/7 73/2
2/У 2,22 ЗУ,/3 7,77 7/7 7У,73
$2? 2,27ЗУ./2 2,77 7/7 7У,72
З/У 2/2 ЗУ,/2 7,222/7 77,22

0  / /  

7 2

/2,2/ 722 7У/3\ 2,27 222 Щ37
2,22 7,23 2/J3 7,22 7/2 /т
2,22 722 2123 7,22 7/2 met
/2,32 7/2 5V/3 2,272/2 ///,32

У f

7/2 2/2 722,33 2/7 2/2 Щ22
__ __

~ш 2/2 727,93 '2/2 7,77 7т

!

L t 7

2/7 7/3 739,22 2,22 2/2 №2

ш ш ш ш __ Ш Ш Ш Ш ,

/fapfewawi&!
*/Ье/жм»-/аяю»0Ю& /к/р/щетт? /^тз̂ агг/-//. 

//е/зугмгш - из/А е̂яхотх/гнаг хз хаалг/ао /егомг 
& £/см ш  М, £$ и AT/r/rt/frefeMM § гем  и re. Д ея  пере Под a  
усший £ к#./* it 4 //i/emutf ш тгг£?/и/ц умножаются
m  Ш Ш .

Ш 2/4.2-/ 2/2

Jfcmox' тг mfofj&wa? 
ззтгг

/Ьмг -J f-g -ffo?)

&г&яЗ/&дг~С{%/АЛ7А’
/° j_ ГУ

щтитщяш'
2 2 2 2 0 - 0 /



д-s-'sfas) ftfia ft/w  зш з/м т 0720//Я З  ззззззи

Мс.в. Sea. 0C.£. MCA 9е.в. f/c.B.

9,49 3,23 Щ37 202 0,00 Я/22

Я,S3 023 /207 202 0,00 2302

Я,S3 3,23 Щ37 -0,00 0,00 2302
4 0 / 3,23 /2,27 202 4 0 0 £J,30
909 202 2402 902 202 4307
% 4 / 202 2402 202 0,00 4302
X fif 202 2402 202 202 4302
90S 202 2402 202 202 4 (2 7
4 0 / 204 2302 202 202 2204
2 /9 204 Ц Ж 2,22 202 7202
Я09 204 Ц 03 202 202 7202
40£ 204 3903 202 202 7 (/4
403 203 720/ 202 202 9403
Я07 203 - 720/ 202 202 9 /0 2
207 203 720/ 2,22 202 93,42
303 033 .720/ 202 202 9 /0 /
409 202 S /fS 202 202 //90S

4,23 202 2 /,93 202 202 /2203
203 /0 3 //(3 7 0 ,0 0 202 /44,24

/>43 /0 3 //3 /3 202 9 2 2 /92,73

tjftb2y2ayra2-0o2MPW3/9. /%&р7£7иуг/АУГ лдззфуяа/-// 
fle u e / o a u r u f -и з 0e J fto u c n / * / т л и г и з  л с с / г о с з  / г г з л и .

2 . Усилия ftf, УиМн̂ иЗе/енб/ ft тем и тс, Для ue/reftufta 
усилий ft Шм и яУусилия из таблиц умножаются 
ни 9,88669, ____________ ■

r ~ r
/)0t

\

9/29429 32222/27

Mc.e . Qc.s . N‘e.B 023. Qc.a . Ma s .
403 203 90/ 0,0/7 0/70 22/ /
Я 03 202 90/ $00 0/70 2103

A M 0,00 90/ 203 202 3303
403 0,00 90/ 0/70 3,23 £40/
907 /02 2403 203 0070 4(33
202 /02 2403 202 202 9309
202 /02 2402 0,00 0/70 4903
303 /02 2403 0/70 202 49,93
3,74_ /07 3909 0,00 202 7(93
202 £77 39J S 0,00 203 73,77
202 £77 39,73 202 0/70 73.77
Ш Л / Т А 33,73 222 0,00 s

302 /02 32,47 0,00 2,22 9702
209 /y70 32,47 302 0,00 9202
209 \A E _ 32,47 0f00 302 9909
302 /02 92,47 202 0,00 9902
3/2 /03 /23/7 0,00 0/70 Щ 73

302 £79 Щ /7 0,00 202 /£993
Я04 № /2 3 /4 202 0,00 /su ^ s

/03 203 /27,74 222 0,00 /220/

|

! ■ i / / 7 0 / ? / -4 ff 0 -  /  0 0 0

fa 0 /X ?> .
/T/Ssf

//Г/Т^/А У

M f e

/. С/after/ 7\ С4 9 С/КС/

& 0 0 0 S  J7 0 &
/0 3 Y
0 2 0 Я Г.

0 0 J0 0 0 .

0 )7 fJ& y 0 0
З з /ж а З /*
З з л ж ^ г
Щ р у ш ё

щ
ш

ftfocH 7U J7 2 7  С З /С М А & З З З З З  
,fe v e r

Я м / 2 0 0 ) 0 0 ) н  £ -9 -9 )4 0 ) 1
■
*

1
"

$
-
 

1
'
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2 -Вгд(ф) Atexfofjr 2 Ш 7 / Ш ’4/0 /0 0 0 /аязшг

34 32 ' М м Мел. Мял Мял 2/ял Mas.

28 Л3_

2? 28

— у

1

2,99 7,88 9,72 0 /2 0 /0 242/
2,70 7,39 9,72 0 /0 0 /0 24/0
2,70 7,39 9,72 0 /0 0 /0 27/0
2,24 1,39 9,72 0 /0 0,00 22/3

22 21 

72 20 р

2,22 7/2 22/8 0 /0 0 /0 72/0
2,22 7/2 22/8 0 /0 0 /0 20,72
2,72 1/2 23/8 0 /0 0 /0 20,72
2,22 1/2 22/8 0 /0 0 /0 97,00

{8 /?_
—  ’ ■ * ' -

73 ■ /Л

— -f

—“  »

р

2,32 1,23 40/9 0 /0 £f00 74/0
2,82 7,22 40/2 0 /0 и/0 78/2
2,82 1,23 40/0 0 /0 0 /0 70/2

2J L 1,23 40/2 0 /0 0 /0 7440

£2 // 

У в

— у -

/

3,22 //? 28,90 0/0 0/0 404,73
2,72 7/7 28,90 0/0 0,00 403/0
2,72 7/7 28,90 0/0 0/0 703,88

2 / 2 а ? 88,90 0/0 0 / 0 107,73

2 "-9 

/ 2

/ 2,22 1,20 117/3 0/0 0 / 0 128/2

2 / 8 7,20 1/7/3 0,00 0,00 131/2
2/2 0/0 139,73 0 / 8 0 / 0 428,78

7/2 /03/? 0/0 0/0 739,26
77ТГ' ГРГГТ

i  fc p  / 0 0 0 0 0 -/upupt/ up. /рщ т /т ^г
fJe/?£/y?S/nf# - U3/ёЗ/ж гШ  ЛЖ'Г UP sPPP/t-UPU / A W i r .  

& .Усш ия Ме#иЛГ0/>и$е$& ш  §  гем  и ге.Д л я  (тере&ода уси 
лии  i /Ж м  t/ttffусилия ю  гам иц, умножаются на 9,8066$.

У Г Т
Ш кМ - 1
У/ГОУГР АШыг;г/7 5
fciw ?. Уут.шШ// и / -._...
i/щЗл/тУууупууЬ-̂  ^  

2 ^

/ 2 0 .7 -4 . 8 -4  021

ИяУяя У7у}//у Ж2СЯ7&
Р 4 JStom o? &гт%яЙ!№ аг0

/800
/ % г м г &)

’””" ~Ш гго^о7~ ~7Т
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|i#f

ЦТ

I

!{

i

1
3 Средняя каление

fie. в fie.8 Нй8 H as &C.3. Нс. з

/0,50 w / i /о OPO 000 33,77
5,/5 i,S9 tf,/o 0,00 0,00 3544
s,/s i,6S /4/0 0,00 0,00 35,44
1 /9 i69 /4/о 0.00 0,00 35,87
737 3.78 з4/о 0,00 0,00 70.59
176 3.78 3i,/o 0,00 0,00 73,S6
4,78 3,78 з4/о 0,00 0,00 7ZS8

8.03 3,78 Ji./e 0,00 0.00 7£,59
8 ,/s 387 33,87 0/70 0,00 /Ш 7
is o 88 7 53,87 0,00 0.08 №,54
is o 3,87 5587 0,00 8,00 /№,54
S./J 3,87 57,87 ape ape №.97
s,o4 4 is 99,75 0.00 0,00 /45,Щ

9.67 4 is 99,75 ope 0,00 /47,40
s .fi 7, is /30,47 0,00 0,00 /8877

e r e /.45 /33,so 0,00 0.00 m is

к У с и л и я  М Д и Л Г и р и б е д е н ы  6 т е м  и  т с Д л я  иереблба усилии 
6№ м  и  w у с и л и я  из т а б л и ц  у м н о ж а ю т с я  на ff.8066S,

Придание:
z.ftce усилия- рисуятмые. Даерриуиемг лерегрулми -  

Перекрытия -ил ребристы* л лит и/ легкита бегами

ШагЛ
. ШИГД ГНР{г.нняе.

Ка8ш 
СкборцсВ
KpfCHfff 

vs ЯршлесаЦссЩш_____
ty3/rfffir7\КлеСанод

/.U2U/ 4. 0-/022
С7РЙ/Я \Лцс\\ Усозш or eoJorfomoro Jaw 

Pom ff-f’ffeff+JS/
Лсс/лЛ

22220-00
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и

ю

у ч
л  V

I I■ч ч  
ч  ч  ч  <\ V«4
Ч Л к
&

\— V

нрадняя томна. средняя тонна
?£/?;,9/j'•-Я *W/7/71?;0r q̂3fiy/7 ,&РР)От<О,0тм I-Я WUfloa: дТ p 03 mm IF# m//r/ra: /7-r £/,

Я * я* n f P?w Pie Fa*4 Off- trf4ЯV/ » ? Pw Pit Fa-F( r M г a Mq < fa-K
<ш± 855 -цз У -0/0 300 m 0,00 -iS07 ЦОО ( s,& 0,07 -29,030,00 300 0.30 0,30

_2_
-£St4ffОуЗО

■ass-0/5 -9,57 -9/9 300 4/0 -0,30 rs,og 0,40 475 ■3/,030,00 30(7 6,30 6,00-27,840f30; 72/4 7/7 •4807■0,73 300 6,40 9,05 -37,90/0,7/ 9,04 7,07-7p900,00 300 6,30 ■ -6,47-59/06,30

•JQ55О /По •0,03-2&8■3,75 300 6,70 -8,02•20064*0 9,77 787 P3pt 0,00 300 6,30 640 -07,246,30iffO -sgpt■1.S7 300 6,30 7,08 -49,456,30 6,04 2,25404,680,00 300 6,30 5,60Y797'660,30

0/4 -aw № 300 0,30 -0,87 -Of, 70430 040 -2,89-792,430,00 300 6,30 0,363,97 -709,01,4*8 \\

Примечание - см. стр. 73, По к у м . о28.

Havmd Oofom f Щ ,H.mm C/f&apyob [5 'ГИП fa a fa но 0 , У Ц ?
P/ow- fejMnoOa
h.t/ttiv. Ян/ш/teSuYi4hp£Ji
ws/rafi /ffafawwi 1 " “

-л /020/-4. 0 /  027

2-6-3/3,31 - 77,0-ЖН 
Plapecrpaaov/охеняг 
ШОНН. fpf/щ й  &/#/

ЩЖт. УоонхоО'

ЦНИИПРОПЗДВНИН

Z2220-Q1 39
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Рдзраб PJaftwwffa

Ш0./-4. О / 028
2 -е-з {з ,б )-м -1 * emfa Jem 7от0&

F* /йорли/ятная w/va 
Ш0Ж rafitvya цшпрппздш'
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и

§ & 
«Sj

*
г

“■*

Ŵ>7 V V

ера/н я я яозорма

Л ?
1272
18,Г/
72,71
1%91
2208

т
т

Q45

я .
Т-я фута; а г  & ff.ff/v/v “ " Aif -. ^

0/9
0/9
Ц37
iff

9.9f
iff?

г/7

к
ю/г
пег
пегпег
ет

S3 79
97,39

97,95

/
0/9
0/9
0/9
0/9
0,75

0,75
7,97

7,97

Р1В
300
300
ш
ш
4ое

ш
т

480

Ff& Fa"
fZ.32
12,32
t2 ,3 2

зо,зг
згзз

78/0
вод

1-я грут-, дг 4 о.г/т
К ," 9,
7054
9,96
9,96
34,64
37,79

73,76
73,07

657

75,73
9,58
9,58
74/7 
5Б/4

£,7.85
67,45

79/7

78/4
16/2
16/2
27/2
38,35 0393

39/5
10/5

6,30

0/97
0/96
0/95
0/94

0/9S
0/91

0,060

qoefa/ff? лотоша

го,7П\

8,24
9/6
9/6
34/8
/8.66

77/3
32/7

0/0

1-/ фута; дТ 4 о/„у
л .
0/5 29,69
0/6
0 /6 2367
0,76
3.90 303.57

3/2

23,63

33/9

105/1
0,24 933,72

8/3 287,38

0,00
0/0
0/0
0/0
0/0

0/0
0/0

о/о

л*
300
зоо
400
400
400

400
400

400

F**Fa
9,30
9/0
9,30
9/2
8 /2

7,28
72/3

дзо

с  м Га

0/8

л-я фута; уг£ о/ял
ДА

‘"О
6 /8
7/2
7,42 23/7
37/4
33/6

8,95
31/0

7/4

15

26,74
21/7

29/0
80/2

4 6 / 9

7 4 7 7 3

348,52

6/6/ а о
6/0
10/3
30/3
75.70
8,52

7,28
72/3

9,54

Примечание -  он, сор . 73 ' Эокум. 024.

/ 626.//// 62У
__ Г-ТЕ 7 ШоОщ/мт yi/m5F

Ларкиробочцоя схема р< I____i 1

^ Г ^ Т % Л ^ № П 8 п ш д т ш 1
22220-03



х р а и н л р  р а м ,V № C/?£>3 /S?J? P 9/19M ,va
J .-P  tp p /r/m  •, az « 9, 3/» /a T -*  грро/т а; a r  c 9.£ /» /» I -2 s p p /r/ra ; O r-K ffjm л -#  Ш /7/7й ) z7r-̂< t/P /V M
M w J/4Z J - M o Fa *fa

P M
0 } f it 4 'Л  f F a < a n ts M y < H /w M a ?а*7

M
Г  a M i]TflFa °5a7,64 0/9 40,56 a,/9 £00 6,30 634 14,41 Щ ЗЗ 439 0/7 го,63 0,00 £00 5/0 266 £ 7/0 "53,23 0,32 9/ / 0,39 £00 6J 0 3,98 8„£7 0,80 3,48 7/0 32,450,00 £00 6,39 216 Z0J 3

6/, CP
a , 39

3,23 a,32 £// 0/0 300 6,30 3,98 8,£7 5/(7 V S 0,50 32,450,00 300 6,39 6,10 £0/3 5/06js a,46 9,11 Ц39 300 6,30 5,96 13,67 9 ,7 7 O ps 0,83 32,13 0,00 300 5/0 £/3 £0/0 5/0%94 /JO 35,79 0,19 300 6,30 5,83 £8,97 6,30 4,84 60S 69,08 0,00 300 6,30 3,63 S8J 7 6 ,3 9

§ e f чрд ЦЗЗ 0.19 300 6 ,3 a 5,08 £1,38 6,30 4,67 4,97 7(48 0,09 300 6,30 225 99,470/0S/5 f,es 49,£7 1,19 300 6,39 M L . Ш . 6,30

\ao 2,36 52,39 1,19 300 6,39 9,97 44,12 8J 0 S,£7 w 446,930,90 309 6,30 1(66 1,39 9241 6.39

Примечание - &г„ ет/?.73, Ронгм.. 024.

t~ TМ ачмО O astw
H m /m CxOopuofr m b 1_
i r M e o a w M >4
m a w . ш ш ха/а.
СМ9Щ .
O am o

fa /rc /y fe ft/fi
/ОаОошумо

£~е~з fas)-?,0 -хя 
Ма/омратта ахе/аа 
шарм гаемща Р7;М; 

Ре=Пг/ШPraffJ/nflf u9.S/m 
22220-01
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1 Ж

I

4
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1
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4
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§

V V/
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Щ

крайняя кокенна ОрЕ(?№/ М - Ш
” АЛ

т-я
Г-Щтт7/га; аг< 0У З/у/у м-s? груша; аг &рртА Т-Я  гР1//7/?а: ar ^.03f»m H-g P000/70} От̂й$л7лт

я . л „ М А* к H i fc f* C* a » r "  7 £ < я Г Ли NAf Nu Лб 6-6
- Л4
Fa i "n 0 F=/  a a$>00 о/д 17/5 0,19 300 1,60 170 14,94 18,08 l 0,10 0/9 щоо 0,00 300 6/0 ISO £6/3 6,30

1/4 0,30 9,07 0,19 300 6,30 6,04 0,05 10,90 4,03 0,59 £%29 0/0 300 6,30 3,94 £8/8 6/0
%м 0,30 9,47 м _ 300 6,30 6,04 8,55 10,90 4,93 0,59 £3/9 0/0 300 6,30 3fg$ 2.8/8 6/0
10/3 о,44 9,41 0,19 300 9/£ 0,48 13,95 13,03 7/6 0,01 31,90 0/0 300 6/0 5/4 £8/3 6/0
11/6 1,31 47/5 0,79 300 6,30 8,63 38,15 0,00 8,51 1,99 31/S. 0/0' 30$ 630 5/8 7443 6/0.. IZ„ __ *---

№ 4 tL £3,03 0,19 300 7,60 7,10 0/8 10,80 8/8 1,90 70,00 0,00 306 6/0 5/4 69/2 0/0
S2L 1/9 60,£9 1,79 m 6/0 6,17 49,00 6,30 0,75 8,53 100.32 0,00 300 6,30 9,57 110,87 6/0

6/3 8/4 64,0£ 1,79 300 6,30 0,06 58,97 6,30 0,00 8,69 m/o о/о 300 0,30 0/5 8/5 118/6 ЦЗО

П ри м еча н и е  - « *  c a p . / > 7 3 ,:д о к гм . о г* .

\

Шотй ! % LОкотаСЮ0РХ0& и/У»/л,
Ш~~ КкеЗаноОаиж ГеткоОдШшт Ш£Щ£ЁУ{ГРазоаб.Pfafot/Ci/ша

1.020.1-4.0 /  032

8-s-3/% e)-f/,0-Tff 
/9аркс//о5очнар exem 
HO/ffW. Рашаца P7;8j 
Fa •& 'opt/ а / р З / т  v 6/w  

22220-0*
цнпипропданй
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I 1
к р а й н я я  ш о н а

•E~ & ?0l//7/7/7 • /7  -- /79_
<a epe& M P# к о /о м н а

I I  \
•

*V«V
44<

ц

t t -J

«  /4 П V
п д л

M w
flQ Q

M A JV M y M p

“ **>*//Sim
г  ПА
h a M ,

71//7/7D; u p ^ i

Fa*Fa

%XAW Т -Л '_ W

' V
Ш ;
n f

o r ^<

n v

0 ,3 m

^ 6

7

Fa =Fa
r  M  

* £

T -P i

<
w o rn .

<
i  O r ̂ 1 
Fa^a

О/м я

JO ,1z

Г ...../.

l Ж? 
/  ^

---

У.С/U
• m

U .yif
•0,53

IiZ S o
m9 4 f

-0,32 30o
300

7,60 7,78 ■74,94 12,50 5,70 1,40 -29,00 0,00 300 6,30 3 J6
— £1. 
-26,73 0,30

•7,34
1*
•0,50
-л т

3 ,47
П /.ft

~V/JcZ

-0,32
6,30 -6,04 ■0,53 Ц 9 0 4,93 0,90 -23/19 0.00 300 6 M -Щ 80,39 6,30

300 6,30 •6,04 -0,53 10,90 4,93 № -23,29 0,00 300 6 J0 -3,94 28J8 £30щ и
JJ cc

ut U
n jp

~У%ч7 -0,32 300 9,02 -0,40 ■13,95 13,01 7,20 1,36 •31%g tj 0.00 300 £30 -O J4 -p f Я 4

4 . О

» •4«^
Ц ™ ZJo -47,05 -7,37 300 6,70 0,63 Ш 0,15 -9,67 -3,29 -81,52 0,00 300 6,30 5,68

/Zo. up
-67,70

v^Ju
6,30

\ 1

— ^ -з/о про ■23,03 -7,37 300 6,72 -% 0t -01,16 10.23 0.70 3g3 -7$M M O 300 £30 ~£70 P i/7

f  £

455
4r̂ > 7" v; w’

3,32 3/3 -60,29 -2,97 300 6,30 6,71 -49,08 6,30 -5,75 -4,70 ■160,32 0,00 300 6,30 4,57
*Pt Up

-713,27
UlJv
6,30

ip s -3,07 -6 (0 3 -2,97 300 6,30 ■300 -50,81 6,30 020 -4,45 ■791.15 600 300 6,30 6,00 -2,25 -712/0 %7£
—

Примечание - см. emp. J 73, до кум. 024

/.0 2 0 ./-4 .0 / 033

МшК

p.-M-gfй р)- Н/7-ЛГ?у/ттщЦ /c/m\/i/c/n33
0еркирошнай cte/va 
шонм. Т'аб/гиаа №;//;
I PsePa ору Ят̂ О̂ Зш о 0/т

22220-01 42



S3

крайняя ко/юнн2 орейняя т онна
Л-Я W *w aj 9j3ma7 £ -2 1 l -я группа.; qt *s o jm l -я гсшл/т-.п̂ пр/пм

F f n f Ъ ^syS г flA
o L ẑŝ k П " P7w NMn7 Nw Ms Fâ a C /r'1t~ a /i/f F a<11,78 w 17,95 op9 300 12,32 9,11 Щ50 15£i 7,49 opo 29,97 opo 300 6,30 5,79 S.7( 08 5%3012,45 p i 10,52 0,19 300 Щ32 9,01 2,40 16,63 9ft3 opo 24JtO opo 300 5,30 6,94 22,50 9,0812,46 p i ill 62 Op9 m 12,32 9,01 9,40 16,63 9,23 opo 24,40 opo 300 opo 6,94 2250 gooiSt66 0,46 10,52 0,19 400 13,00 13,05 14,26 19,62 12,53 0,02 32p7 opo 300 0,76 9,60 20,91

•» *
12.5220,06 i$ { 69,35 0,79 m 12,32 15,64 66,16 16,64 Щ63 2,02 106,63 OPO 300 11,53 1229 02,24 11,53

Isps {ag 23,73 0,70 m Щ32 12,39 21,06 17,00 16,17 1,90 107,76 opo 300 m o 7,91 Щ74 7Шi9t6G {06 от 1,79 m 6,47 11,39 67,47 6,97 11,36 6,63 236ft opo 300 18,86 8,51 109.33
— _ 1_

0.62 2.36 0SJ1 {79 m 6,30 0,67 71,20 6po spa MIL287,764ША 300 12ft0 Ш . 0,46 m oo
•*

16,ге

Примечание. - ем. стр. <;■' 73, Зокум. о&П.

4J /Нач.Ш. ЛеЛ/Wktom/i fafafkrtd W>h7Ш~ faefowf
8p.m. Kmemffa
8mm.
Paspaf, ii

Ш0./-4.0-/0М
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г я схема
t/пайия/!(/т Леш#
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тонн. Ш /ица я -,/  -,
F„
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ЦШ1ППР0ГОДШШ1



/tp
uQ

r̂O
/
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~ T Z
1-л tp i/a m } a r < 0,3/п н 7Г-в  щ /m a ; ar £  0,2mm JL -Й  го о о л а ; #r4 O Jm /n
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10,55 ОрО /7,64 0,£3 300 9,26 8,70 /5/7 /3,70 4/0 1,05 £9 // 0,00 300 6,30 3,37 5513
а.

0,00 0,0/ 9,84 0,££ 300 6,30 4,50 8,89 8 ,// 3,5/ 0,52 30/3 0/0 306 6/0 ££7 £7/4
Ц UU
5,306,00 0,0/ 9,80 0/£ 300 6,30 4,50 889 2,// 3,5* о /г 30/3 о/о 300 6/0 £ /7 57,54 Р Wtoo оро 9,92 0,£3 300 6,76 7,68 14,43 /£ // 5 /5 0,88 30,6/ 8/0 300 630 3,56 £7,49
С, JU
6,309,13 /,34 30,94 0,07 300 6,30 6,68 £920 6,80 5 /0 ё,11 65/8 0/0 300 6/0 Зг7£ 55/8 6305,51 о,ее £4,30 0,87 300 6,30 4 // ££,09 6,30 3 /5 //О 66,40 ((оо 300 6/0 2 // 56/8 6,305/1 о,ее £4,30 0,07 300 430 4,// £6,09 6,30 3,75 //О 66/0 0,00 300 6/0 £ // 56/9 6,30о/з //7 24,30 0,07 300 6,30 6,70 £9,35 7,35 5,96 i96 66,68 0/0 300 630 3,69 5634 6300р7 W 60,98 /,95 300 6,30 6,0V 42,6/ 6,30 5,99 3 /9 Щ97 0/0 300 6/0 3/8 84/1 6,30 -
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9// е // 82,00 г оо 6,30 7,03 85,03 6,30 5.41 4,2/ Щ73 0/0 300 6/0 3/1 116/2 6/07,00 г,е е Щ50 5,35 300 6,30 5,/3 /02/2 630 0/0 4/8 £3462 0/0 300 9/0 0,43 2/8 щ /о 9 /9

M L /,59 164/8 5,35 300 6,30 M L . 9/,5f 6 /0 MSLШ . 236/4 0/0 300 /0,22 0.37 //О /53/3 /0/2
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*w /tw Pig Fa < с M ra p,M

" 7 « f F = fra a / o f t/ f * * #6 *aFa
r M • a O ff 1/f\fcFa ___^

~Щ70 4зо <9/6 410 000 13/0 1493 /7,09 /0,90 8,50 0/0 S7f69 0/0 000 6,88 $58 85/5 8/0
1/87 0,10 11,93 4/3 000 Щ38 /107 Ц36 18/7 10/2 0/3 .£1/7 0,00 090 6M 7,75 £0/3 11,39
1&87 0,10 ш _ 0/3 000 /е/е //,07 Щ30 18/5 10/2 0/3 Щ57 0/0 m

J2___
ejff 7/6 £9/3 11/6. _.

20, f5 0,85 И,93 4/3 000 /о/s 1467. 15/6 8495 /5,3/ 0/9 £9/9 0,00 wo Щ32 Ц61 £558.10/0
ZW ■0/0 12/0 0/8 000 G/О Щ75 68,5(1 19,73 £084 1,87 00.91 •0/0 000 4i£ /4/3 75/0 I456 _
10,70 0/7 85,07 0,53 000 9/8 /1/5 85,85 10/ 10,98 0/3 03// 0/0 m 6,30 0/1 93,06 6/0
10,70 437 8409 0/3 500 9/8 Ц45 88/6 15/3 Щ98 0/3 08,11 0/0 500 6/0 0,3/ 93/6 0,30
*400 467 2400 453 580 10/0 Щ6783/5 8480 81,88 1/8 m /i 0,00 500 /0/0 Ц0О 03// 12/3
ЦП 1/S 06/8 1/8 500 1403 /0/6 7160 1p6 /9/3 f/r Щ50 0/0 J00 /18* If, 39 101/ 17/0

12,00 1,03 00,61 1/8 500 1883 /483 71,70 Ц93 /400 101 809,60 0/0 500 13/8 /5/9 /08/0 /3/8
86,17 Ш 8/3,75 8,18 500 15/1 Ц50 Щ50 15/1 /0/3 8,53 334/9 0/0 500 86/6 13/0 12S/326/6

88,80 1,33 811/0 818 500 ЩН /0,7/ 6/6 Щ1/ 1706 45/ 339/9 0,00 500 8405 Щ50 187/085/5
ЦП 1,65 87488 48З 500 10/8 /3/0 1Ц03 Ц78 /3/7 4*0 tom 400 500 3195 1457852/63406

003 8/3 Щ06 3,83 500 Ш - 6/3 /8403 6,30 0,000 \SSL.8/0 500fVy 400 500 З476 453 120 254/7 3403
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M? n v < 0* Me Faafk c ff* PI? * " Fa < m" My N ? MB F " K ' I fU, 73 8,54 19,86 ope m 13,83 18,93 17,09 19,08 8,00 1,01 27p99,66 480 6,30 6($8 £3/3 8,0014,87 орз Ц93 0P& 3oa IS,38 11,87 10,35 18,08 10,38 8,65 21J51 0,00 Ш 6,53 7,75 £0,8311 M14,873,83 11,93 spe 400 IS,38 11,07 Щ36 18,06 10.38 0,55 2(67 0,66 400 6,43 7,10 20,83 11,3720/5 8,43 1103 ope 400 18,55 10,87 15,4088,98 15,31 0,90 29,19 8,06 400 18,32 ii,6i 8652ISMез,fa 1,33 78,48 8,87 400 14,01 18,7568,5019,75 80,88 2/1 98,91 6,00 000 9/ff 44,837398 11,3114,70 8,61 86,84 0,87 480 9,88 Ц4585,8610,88 18,98 1,20 46,71 OflO 400 6,30 8,81

iv, so

83,09 630
Ю ра U,61 86,84 8,87 580 9,88 11,4585P6 16,88 18,92 1,80 46,71 800 500 6,30 3r£f 4306 6,30еоро 1,06 86,84 8,87 508 /4,77 15,6783,6580,80 21,88 1,90 186,41 090 500 10,49 11,40

7*0 wu

83,31 18.56dlL (91 36,78 1,96 408 1388. 18,4571Д8 17,57 19,13M L 88154 opo 500 17,84 Ш 10(1747,84

Щ40M L Щ67 1,97 688 18,74 Щ83 71,78 18,93 14,80 3,01 86961 0,00 300 1362 15,49108,54Щ6888.778,47 Щ75 3,52 600 15,61 18,50101,5415,61 18,33 4,81 338,19 opo 500 86,86 13,78 186,S326p6

88,оо2,28 811,1$ spe 500 16,11 14JL 67,06 16,11 17,93±18 СГ) 0,00 300 86,OS 13,30Щ3086P315, St 78 875,385%36 300 14,78. 0.00 13,08 151,4314,78 13p7 4,09 Щ10 opo 500 34,96 18,57щ гь 34,96
•
Ш 4,00 Щ865,38 500 &2L 8,00 0,03 120/66,30 0,00 f,75 006,44 o p o 500 34,76 0,53 (90 555,1735,03
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/рой### м онна. сяе^ояя яянокка ,
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и -я epp/r/ra; ar G0.3flt/>r Л-Я 201//7/7СГ, Т-Я 251/лоа; ' Or < 0.3мм z-6 w opvorGoeZZ
* » * ? мб Fn-=F а а

Г fffi г а < M f Fork И ? < M6 M ' p м Пг i f f / f 6 s**
£75 17,47 0/9 300 7,09 7,95 /5,97 12,79 3,94 р е £9,39 9,90 300 6,39 2 /2 26,43 6,30
КЗ? 6,57 0,44 0,30 200 6,39 4 0 1 6,62 6,62 £74 1,60 ££97 0,90 399 0,39 2 /6 26/4 6/0
If,37 0,57 0,64 0,39 зм 9,30 4/1 6,62 e.se £73 1/9 22,99 £99 369 6,30 2 /6 26/4 6/9
9,£9 0,55 15,37 0,39 309 6,73 7,17 14,26 11,79 4/7 1,66 31,47 9/9 399 6,39 3/6 26,30 6/0
0/4 £57 37,ЗУ 1,60 300 6,39 о,ев 39,14 9,39 4,7£ 4,09 66,70 9,00 399 6/9 2/6 40,67 6/9
7,74 1/0 67,66 1,60 390 6,39 4,£5 22/9 6,39 3,76 2,76 66,25 £90 309 6/9 2,33 57/7 6/9
574
Ш .
зрз

450 £%55 1,60 390 6,39 4/6 22,40 6,39 274 £76 64,25 0,00 399 6/0 2/3 57/7 5/0 --- -
Й /5 РУ,65 1,60 300 6,30 5,5£ 22,46 6,30 4,95 3,63 60,60 0,60 399 6/9 3/2 51,76 6/0
ML.51,70 3,07 зоо 6,39 6,10 43/6 6,30 6,17 £94 164,27 6,00 390 6/9 3/6 6Ц77 6/9

5,6/ £51 30,14 $67 300 6,30 4,10 35,69 6,30 2/5 4/4 106,09 £00 390 6/0 £35 66/2 6/0
5,51 £,51 30,15 3,60 309 6,39 4,16 35,67 6,39 265 4,34 106,07 0,60 390 6/0 2/5 66/2 6/0'
4,35 3,60 50,03 3,60 зоо 6,39 5,42 35,69 6,39 4,97 5,91 65,46 0,00 39ff 6/0 3/3 75/0 6/0
6,74 4,70 ff£03 6,63 ж 6,30 6,07 109,6'/ 6,39 {6 6 6,06 174,91 0,00 № Щ26 3/3 112/1 Щ26

6,54 4,55 01,£3 6,63 зоо Ш . 5,94 Щ 6 9 6,39 4,59 6,03 Щ01 9/0 399 Щ26 2/0 97/3 10,26
13/36,24 5,51 144,63 10,11 зоо 6,60 4,56 113,95 6,50 3,29 6 /5 227,02O/O 309 Ц53 £42 Щ07

111 7,66 116,63 0,12 300 6,30 1,05 Ю£33 6,39 0/0 £90 24£239/0 499 12,45 0/3 1/1 1463a12/5.
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крайня# Ш сш а "Пp средняя ко/онна j

---77 1 -5  W ooa; От 5,0.3mm 1 1I 1-я труям*} ar ^ c,3p7p? jЖ-я 7jj(//r/m} ат̂ РРш j
р у Р1\/ 31 5 W Pie c fl4

ha i f 7 f 1 1 Mv №j_ Nw Pis r PJЫ_ 4, ? Fg-Fg
44/3 0,75 49,37 0,84 300 9/8 9/ f5J5 44/0 5,86 (48 88/4 0,00 300 6,30 3,99 85/9 6/0

£43
0/7 40,34 0/4 300 5,95 6,98 9,47 48,44 5/7 0/3 88/4 0/0 300 630 4/3 87/4 6/8
0,37 40,34 0/3 3 0 0 . 5/0 6,98 9 /7 48/9 5/5 0,74 8(97 0/0 300 6/0 4/3 87/4 6/0

49 /0 0,54 40/3 0/4 300 49/8 9/6 44/4 45,55“ ;7,59 4/8 30/5 0,00 wo 0,30 5/7 27,69 6,30
4 3 /5 4/0 49/6 0,90 m 9/8 40,98 39/9 4(53 9/9 8,48 70/5 0,00 300 6/0 6,50 58/3 6/09,05 0,95 Щ92 096 300 5/0 6/4 88/9 9,66

-
5/5 (68 40/8 0/0 300 6,30 5/8 66/7 6,30

9,05 0,95 94/8 m i 300 6/0 674 88/9 8/6 5/5 (68 40/8 0,00 300 6,30 6/2 66,97 6.304(40 7,35 84,99 0,90 300 9,80 9/4 88/9 (8/3 11 9,98 9,34 78,55 OftO 300 6/0 6,90 61(70 6,30
ц ее 2,32 64909 /8 200 6,50 9/5 58,70 7/3 9,89 3/9 460/5 0 /0 300 8/8 7,0/ 105/1 8,48
M o 7,55 3905\5 /8 200 5,30 \ 5,58 35,55 6/0 5/9 8,58. 487/8 0/0 300 6/0 $49 113/9 6/0
г* /'Л  T№i ъм/п UM Н М Л 1Ш Д 5,58 35,55 6/0 - j

7,59 8,59 488/8 0/0 400 6/0 5/9 113/9 6/0
40/5 5,75 39/5 5 /8 200 7/4 9/7 35,55 9,53 9/4 353 98,86 0/0 Ш 6,30 7/9 Щ22 6/043,359,97 404,013 /9 300 Ж . 9/3 486,55. 8,48 9/7 4/0- 835/6 0/0 400 10/4 684 406.50 Ш64'' 1

—i----
— ----- -

45,99 8,75 405,463,99 300 6,50 ___ 9/3 486,556,50 1 /9 4/0 Щ66 800 400 ld/4 6/4 40644 1 /4 ■
9,77 Z*L-903,35 б/g 300 44,94 ___ 7/4 44705 6/0 0/0 4/5 339/8 000 400 45/0 4,17 524 455,99 4550

— 2Z8~ ZL_L- '

1(90 4,54 499,40 0/9 300 5/0 ___ 0/4 44(94 6/0~ ------
1/0 5,38 241,75\W ] 400 W o ~w3,85 48430 45,60
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0 7 8,33 380 9/2 9/8 15/5 14/7 6,25 1/0 2241 ooo 300 6/0 3,92 — Г .
25/9 gjfffP,7P 

Щ in
8/9
8/9

308
388

7/5
7/0

6,92
gap

9/7 
Q17

12/7
40fro £IL_ 1,22 22/1 0/0 300 6/0 3,63 20,46

—i/y
6/0

12/0 
у« лг

8,98 16,83 9,39 380 12/2
uf
9/6

API..
10/1 15/9 H L.

7/9
1/2
1/9

21/7
30/3

0/0
0/0

300
300

6/0
6/0

4,13
5/7

27/4
27/9

6/0
6/0Ц 79 KGff 49/6 1,60 388 9,20 10,22 39/2 11,10 9/9 4/2 70/5 Rffff 3oo \GJO EGO Ч#э — Г9 /6

П 27 С 1,59 Ш 1/8 300 5/0 6/4 22/8 2 /6 5,55 2M 0ff52
l
0/0 300 6/0 3/0 42/5

VytH/
630У, Ра 1,59 28,82 1,68 380 6/0 6/4 22/8 8/6 5,55 2/0 0652 Ш 300 6,30 3}S0 00 eg >u0:/?11,40 2 /5 28/2 1,60 388 7,60 8/4 22/8 12,2f 9,92 Щ 7/55 0/0 300 6,30 4/7 ЦИ 6/013.9В 3,85 69,28 3,69 300 8,66 9/5 52/2 7/3 10,29 5,95 128/5 0/0 300 9,20 6/6 62/3 6,308, Iff B/9 39/5 3,69 300 6/0 6,52 35,58 6/8 5/ff 0/0 127/8 0/0 300 8/2 4/8 83/9 6/08,79 2,58 39,05 3,69 388 6/0 6/2 35/6 6/0 7,68 0/0 122/f 0/0 w 6/8 6/9 113,29 6/00 5 3,58 39/5 3,69 380 ■8/2 8,27 35,56 8/1 9,81 6/8 92(26 0/0 m 6/6 4,71 66.50 63013,35 4/4 108,(11 6,53 300 8,66 9/6 89/2 8,66 9/7 7,9ff 23/06 ({Off POO 19/5 6/1 Щ50 19/5—./

0 8 8,51 102/6 6 /2 300 8/2 8/8 72/5 8,12 292 7,98 m /s 0,0(7 020 19,15 1/7 6 /1 . 108,41 19/5
9/3 5,66 09/1 18/3 300 12/5 7/3 108/3 12,45 0,00 8,05 33/52 000 400 2061 5/4 165,89 20/7

0/0 %S5 128,19 18/3 300 0/0 0,91 111,24 6/0 0/0 8/0 341/5ff/a m 20/7 3/5 184/0m i

ffp u t/ечаииь -  ем. етр. п , долум 024. 1020/-4. 0  / 0 ffpii

Н.шт fir&tmao ш ал. Z -S -0/4/)-11,5-120 
№армратф$? а хеш  
коаоШ  'га<у/ица fi?; /О;

РД(/ 0Г О̂,35?АГ М5/47Я .-..— —г-тН

1 1

W  щ а м # jWJL "
Ш т . нт хет ууЛЖ ] • 
Paipaf PfttfwiWfV 4i2P\

я —7-1
рнпропдаий

1 2 2 2 0 - 04 60



1 V
fflff

liiM
tk

□ а

II  1
J  ►» * 4

___  - ' ' • ■
крайняя шояяа Средняя 50/6555.

Z-ij L i a у/г/га; Ог̂ О.З/пм 5-9 грума; гг, 490т 38-я гршса;  OrS-ОЗтт 1h ? ?m os; б2тл
Я ,

is  (

I II I
I S* *

I I
* 5 < г

II?5
II
II
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V» V»
« & $ * ?

4 4

рк 28 # f l ж „ и ? к* ю* ferb г/М'а N " * 7 / < < К Me frF'n r M
Л ? N*j M4/ âr̂ a

22 £1

49 £l
1
*

15,060,72 19,90 0,23 300 щзе izp5 17,08 18,29 1 * L 1,00 if66 0.00 300 6,30 5,89 2509 600
14,280,31 11,92 0,21 300 12,22, 11,60 /5,30 f7t#3 9,07 op,3 22,15 opo 300 6,36 7,57 21,026,30
14,28 0,31 ш 061 400 1*32 11,60 15,30 17,81 9,07 0,73 22,15 0,00 400 5J6 707 2702 905
1901 0,54 11,70 0,23 400 15,09 15,03 15,38 21,52 12,80 1,02 29,99 0,80 400 8,49 9,76 27,27 1307

0  П. 

а . »
= > ^

22ft 1,80 72,81 0,91 400 13,61 17,32 58,10 18Д0 17,77 2,02 Щ73 0,09 400 9,18 13,(2 7863 900
14,5В0,95 25,43 0,96 400 10,01 11,32 23,76 Щ22 13,50 1,60 Щ550,00 400 6,36 %67 4404 600
14,5В 0,95 25,45 0,96 400 10,01 11,32 23,75 Щ22 qst 1,68 182,55 000 400 6,30 7,67 44,54 600
1807р е 28,45 096 400 1Щ 14,0923,05 Щ52 щоо 2,31 102/3 0,00 400 9,64 902 44,79 904

(0 п 

1 /

21,562,32 81,01 202 Ш 1251 16,79 71,95 15,20 100 3,57 225,85 0,80 400 1702 12,83103,701702
13,961,55 40,85 2,22 400 8,37 10,8739,35 13,08 10,10 2,59274,88 0,80 400 1608 7,62 6905 1608
0,50 1,58 4085 2,22 500 8,12 10,873р35 Щ07 iqw 2,59 274,89008 600, 6,30 Щ5713906 6,30
21,582,15 89,862,22 500 11,83 Щ58 72,21/687 10,17 3,54 227,95 8,00 600 11,42 130610501 11,42

t S
$

• S *

20,74 2,94 220,613,98 500 17,51 Щ88 Щ4317,51 16,91 426 345,058,00 500 2209\ 12,71 130002209

21,102,13 211,663,92 500 11,64 13,2073,95 17,60 ЩбО 4,84 307,19 8,60 606 28,78 12,48132,212208

1 £ 7т
IVV/ У»

14,21 3,31284,316,09 500 16,32 12,13Щ41 Щ32 200 4& 515,65 6,00 606 31,75 1,20 1008227013205

6,50 449 Ш09 6,09 500 7,68 0,69 Щ91 7,68 0,99 5,44 51778 opo 666 3207 124 662 2625S3209
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Rpauwfi камина средняя jr,woamz
I-ft zppma; ar аЦЗл/п I-fi %н//?М;Сг̂  67z/m 2  -9  729550; Or&ffJ/V/V 1-9 Ш/7/7а:5т&02т

* ? M* Г / *V Vo Fa°Fa r  мЫ < « АА N 9 v f < К Vo S A r MЫ n ? I f « *
w 1,90 /9,90 0,38 300 Щ38 12,25 17,00 18,34 7,63 Щ 27,55 o/o 360 6,30 5/9 25/9 6/0
q sr 0/8 Ц92 0,39 300 12,32 11,60 15,30 1/6 0,47 1,22 22,15 0/0 306 6,66 7/7 щое 98214,28 0/2 11/2 0,39 400 12,32 11/0 15,30 17,83 9,47 182 22/5 O/o 406 6/7 7,67 27/2

“7V
9/6'0/1 0,Q0 17,70 0,39 400 15,26 15,05 15,38 21,54 0/6 1/9 29/0 0/0 406■ 9/9 9/6 27,27 133022/5 9,66 72,61 1,60 400 14,52 1732 58,70 17,78 17,77 4/2 100/3 o/o 466 16,62 13/8 78,5314/6 1,59 86,45 1,60 400 ЦЭ2 «,32 23,76 15,22 -Щ58 2,79 102,55 o/o 400 6/6 7/7 4/4 5 /0

-
«,56 1,69 86,49 1,60 400 12,32 Ц32 23,76 0/2 13,50 2/9 M /S 0/0 400 6/0 7/7 44,54 6.2018/7 9,95 86,45 1,60 400 14,31 14,0923,76 19/1 Щ40 3/5 102,83 0/0 400 11,06 862 44/9 11/02 /6 3,86 87,01 3,69 400 14,20 Щ7971,95 15,20 17,05 5/5 22S,85 2oo 400 16,29 12/3 163/0 18/913,90 8,60 40,85 3,69 400 9,15 Щ8737,25 13,12 0/4 431. 274,89 0/0 400 16/2 7,68 69/5 16/813,90 9,60 40,85 3,69 500 8,91 0/7 31,25 13/3 10/4 4,31 £74/9 qo0 600 6,30 7/2 69/5 €t3&81,66 3/8 Щ6. 3,70 500 13,03 13,5837,25 16,91 10/7 5/9 227/5 quo 666 18/0 13/5 105/1 1 2 /0
20/4 4,89 220,<f 6,63 500 17,51 Щ88 108,43 17,51 16,91 0,00 ЗЩ09 0 /0 666 Ц15 18/1 Щзо 2315

*
01,10 4,54 Щ52 6,63 500 17,54 13,20 7395 17,64 16,60 0/5 347/9 6/6 656 2294 Щ48132,2122,9414/1 5,60 №,31 0,13 500 0,32 12,1342W 16/2 0,00 0/7 515,6s 6/6 666 3 /5 1,26 <f.97 « 860 32/5—i2-

6,00 f 45 887,00 013 500 8,46 5,74 127308,46 0,00 9,03 61/g o/a 555 32/7 1,24 5/8 262/5'32/9

/lp t /# e v o /f i /a  - ем. c m /. r ^  9 о м /м . 024.
Шоте/.

Шит
Pmum
"ащ/Л

Рябя/зцеЗ Zj
Ш 8 ./-4 .0 -/0?f

m 2 -6 - 9/3/ -ят-мГ/ \cm£v;\Xi/cm 
'ffapmpmowQ# exe/va ш от  Ра&шца рг;/У: 
fit =Fg //pi7 $T 5 Q/jfV/V // ff/m,

72720-01

/fi/emJ
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§ fipauusffl p g w w Qie0f/9P Ш 0 //Ш
I-f i tp t/nm ; Qr^Ut3/f7m 1-9 tpynm; о / 0/ m Г -9  m o/ia; Qr^03/rrm 8-9 tpt/O/ra; 3r& Ot2mm

if----------
------ 8L ULl . Vw "7 К *5 Fa^a c **ra *7 *?W m ? ffw < 0 W Pis Fq-Fi f  "ra < Fa*fa

L OQ 1 в,// //4 /7,27 0,36 300 6 ,6 8 7,02 /4/9 Ц43 3/8 m Щ70 0 / 0 0 300 4 3 0 2 /7 2 6 // 4 3 0жл- a V ^ e,/9 4 65 9,65 0 / 6 300 430 4,68 8,65 8 / 6 2,53 //5 £3,03 0 /0 0 380 6 / 0 2,17 28,61 6 / 0

S-_____
M L 0 ,6 6 9,65 0,36 300 430 4,68 2,65 8/5 186 1.25 32,12 0 ,0 0 0 300 4 3 0 . 2/7 2891 5 / 0

— &.— 8/9 467 /5/7 0,36 300 6,50 6,54 /4/8 Щ64 407 1,59 32/0 0 /0 0 3 0 0 6 / 0 2 / 2 25/5 6 / 0* 2,4/ 265 3/65 f/ 2 300 430 6 /6 30/2 6 /0 4,54 493 5/98 4000 300 430 3/2 57/3 6,30
= if %)  J 0,9/ /,77 25,03 1,51 300 6,30 4,36 22,72 6 /0 3,86 2,96 70,2/ 4000 300 6 /0 2,38 59,73 6 /0

29/ /,77 25,03 1,51 300 4-30 4/6 22,72 6/0 3185 2,99 70,2/ 0/00 300 6/0 2,38 59,73 4 3 0
a H 2/4 2 /s 25,03 1,51 300 6,30 5,35 22/2 6,30 47/ 479 62,68. 0/00 300 6/0 3/0 59,99 4 3 0

§
7/9 3,94 52,65 3/7 300 6,30 5,23 44,/6 6/0 4/4 594 86,40 0/00 300 430 3/0 88,92 6/0

\$ ff■=J % 5,65 3,86 Щ02 3,56 300 6,30 4,2/ 37/0 6/0 3/7 4,64 Щ25 0/00 300 6/0 2/6 84/8 430
5,55 3,88 40,02 m 300 430 4,2f 31/0 6,30 3/7 464 /16/6 0.000 300 430 2/5 8473 6/0

f ___ L _4 %97 3,67 5/,75 3,56 300 6,30 5,6 31/0 4/0 4,66 6/5 89/0 8,000 300 0 /0 2,99 91,37 6/0
2J4 5,0/ Щ54 644 300 466 Qff /00/} 8,65 4/8 7,92 Щ74 4 0 0 0 300 1 0 /3 2,90 1/5/5 m

**
4............ s -4 ^ 7,97 4,70 99,82 Ц44 300 7,58. 6,02 m /s 7,58 4 // 7,93 Щ03 0/00 300 /2,45 2,79 123/812/5

5/0 5,77 ЩН 9,88 300 /1,37 4,22 Щ87 11/7 406 8,06 23/,620/00 300 17,32 0 // 2,15 Щ08 17/2
4

. 1 A 1/4 5,44 128/8 487 300 6/0 0,96 Щ45 6/0 M L M L 234,34 4 0 0 0 300 /6,78 2.1s 1,35 150/5 16/8
4/ \ff

Примечание - см. cm p 73, до кум. 02
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Г иП я ш м а #
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Г врш коК а
Я н м / гвШ
1 Ш м ш т

Ш 0/-4.0-О 072
£ -S-SM-W-.Z/fmpsupofow/av cxo/r/r 

w m . Тар/гица /7;tf;
FffiFa  /три 0 /0 /m ; 0 ,2 h h
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т

. tp a fiftffff ш ш оре/няя ш оняа
-27 w $W//7/7L7; аТ ш М-0 \ ! $ /л Т-я гле/rrm; • аг^О,Зтт л-6  тлля; ат<42т/к
/7 и *4

—J L К Ме 4-4' £ 04
*~а м " м у 4-4? К J7W I f К v s fa fb

£ ЛЛ
*a

"ТГ771
я е 0 ? 4*4(74 9,94 17,27 0,60 300 7,34 7,0( 44/0 11,54 17?ZjH 29,10 (00 300 (30 2,57 26,74 6/0В, 49 1,40 9,ЬЬ игьо ш цзо 4,6( 8,65 (,49 2,53 2,09 23,83 (00 300 (30 2,17 2(91 6,30б(*9 <40 9,66 0,60 300 6,30 4,68 8,65 8,45 2,53 2,09 23,83 (8ff 300 (30 217 2(91 (308,49 1,45 46,17 0,60 300 7,04 6,54 W 1(69 4,01 £.66 32,40 oxoo 300 6,30 £f?£ Щ47 6,30(О4 9,44 37,65 2,54 300 7,Ь( (16 30,42 7,58 4,54 066 59y9S (O ff зоо 6,30 £J7 5<03 6,305/8 2,94 24,93 2,54 300 6,30 437 22,66 9,30 2,75 ig g Щ40 0,00 300

-r/9'w
630 2,38 59,73 6.30

M L 2,94 2493 2,54 300 6,30 4,37 22,66 6,30 2,75 499 49,48
.ir/r
8Off 300

u* v 
6.30 SX3S 59,73 6307JO 3,(0 24,93 2,54 300 8,60 5,32 24,78 6,80 4,71 6/2 62,68

Zf -И.—
(O ff 300 (30 499 45,55 6,307.99 M L 5%65 5,95 300 7,56 5,(3 44,44 7,58 4,90 9,94 Щ43 0,00 300 1(28

-XT.,
15,01 40205,66 4,(0 40,02 5,95 300 7,04 4,24 36,44 m 3,87 1,15 101,25 0.00 300 (30 £36 8(18

tŵ g
6,305,63 4,(0 40,02 5,95 300 7,04 4,24 Ш 1 7,04 272 7,75 15,91 0,00 4oo 630 236 84,18 Bt306,(3 6,42 40,02 5,95 300 7,04' 5,13 36,44 1,04 4,66 9,79 8(10 (00 400 7,01

*>
<97 6(59 6,302/4 (,37 /60,67 10,76 300. 44,31 611 48(97 Ш . 4,38 1/23 ЩЗЗ (00 400 Ц90 2,67 10(01 14,90

7,97 7,(4 90(2 40,76 300 11,37 0,02. 100,46 4,34 13,24 181,03 (00 400 44.90 p/f cc 4А ОЛ000

(62

5,64

142,5/

46044

474,96

16.50

5.50

304 

300,

45.70

15.70

4,22

2,09

43(87

133,20

Ш

187

43,46

14,54

231,62

234,34

M _

(00

400

m

4(44

Щ44 (00

Ъ*7
2,19

1/5

44(98

Щ85

w.yu
48,44

1(44

—

- еп.етр. ?3f до кун. opt/.
1M O .t-4.0-f 07$

2-б'?С&,о)-%о-Ж я
-mpKt/poffovffao рхета 
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крайняя ш ш а

I -Я  Щ//7/7й) Qr ^  6 ,3 /6/П ЖЯ W*m; 6rsz ̂ 0«r
средняя шанна

е о - ____ а . - А *7 9 ? К fc la р  М
Га к . < F0< m f Юу, л/ f К * 8 Fa-̂ a

Г М
Л Г У 6 ,-F n

{1 } § 10,56
i / L Щ30 435 309 7,53 0,37 15,56 13,61 6,63 1 ,6 6 28,65 ороо 300 630 366 ?$93

*Q ra 

ff3 ff
I ' ---

Ш £ ч Я, 73 9,69 ш Ц36 306 7,06 6,62 9,01 1903 6.66 1,26 2276 0,000 360 6,30 3,78 6JC
&2L 6,69 брб 306 7,06 Щ62 9,07 12,03 6,66 126 2276 ороо 366 6,30 3,78 6,3/7а ____ Sl - 4 11,45 6,96 18,71 6,35 366 9,02 8,79 16,60 16,26 6,52 1,50 31,58 ороо 306 630 3j7f 63(7

, I
Щ6 6 2р 6 2626 1,51 366 9,20 Ш 39,96 9,36 /ч 8,66_ 3,07 11,92 ороо m 6,30 6,78 60J3 6.3(7

..<6 17. я,62 1,67 26,66 1,51 360 6,50 6,61 22,60 8,10 6,95 2 ,9 6 76,36 ороо m 6,30 4,76 6Z33 P7 If?
| $ 5 2 1.61 Щ 66 1,51 360 6,50 Ж 22,69 8,18 6,95 2 9 6 76,36 0.000 366 6,30 4,76 &Z35 6J(7

13 ____ й. Щ 29 2,32 25,65 1,51 300 9,20 7,69 22,60 10,73 8,73 Ж 16,62 0000 ж 6,30 4 /2 44,СЗ
-Г.ГЖ,-
6,3811,95 S9S 66,72 3,56 300 9 2 0 0,07 63,30 9,20 8,30 6.83 163,58 ороо 360 1462 6,19 18181 16,62

1* It ц/е 2 9 3 3^97 3,55 300 6,36 Ж 3733 6,30 6,96 6,61 Щ 10 ороо 360 11,37 4,77 86,66 H,M
' ** 2 ,93 ЗЦ57 3,95 m 6,36 8,12 37,33 6,30 6,96 6,61 101,16 цооо 600 6,36 496 103.61 6,36
7 8 11,91 ЭМ 62,66 3,55 600 JML 7,33 37,33 ш 8.72 6J2 181.42 0000 660 6.36 %//ffg jf fi?f7»? цгз 4 9 9 166,SL 6,48 600 ж Ш 136,42 Щ 48 0,36 7,92 ' СМ 0 ш 7 0 9 6,33 163,91

Ufju
7.64Л .

1
4 S - А Ц 62 6,72 164,76 566 600 Щ60 6,93 136,62 13,68 0 ,2 2 7.91 26Щ раоа660 17,03 5 б з 112,59 17,73

1 7,96 9,63 Щ 60 S (9 6 600 16,10 6,25 Щ 2 / 16,10 0 ,0 0 8,19 366,87 0,086 600 2 { 2J 366 468 1#у&дgfj?g

-
* 1 & It W2 7,31 815,73 9,90 600 9Р& W /Jpjfst9,22 О бо 8,78 38959 ороо666 2128 299 2.86 щиот

П р и м е ч а н и е  - ем. стрт$ г Эокрм. огь.
Шм.тАtoCs/ш Ш 1020.1-40-1074
Н-шгр.7ШГ- 11 11 в 2-6-s/6,6/-f/:0-ip
Бтшяс.Оринж.назрею-

ПгашхобаЯнкмеСшPJafommп

ййi

рипрпмздаий

22гго-о/



ш

прайм#я XO/fOAwa s. p p efc/p шомма. — —
л •6 $0{/S7/7lг; Or /*7/V Ж-3‘<Щ/гла,;0T̂ 0/mm J -Й ш лла; ,ar «• 0.3 m/v //-я тлт л^ает тSSLPIW < К V s f~a pi У n 7 pry Л , К VS Fa< К /7*1

10/0 1,91 is/o 6/9 300 9/2 ' 6/7 15,66 1397 [ .9,63 2/5 2£65 otoo 300' 0,30 3,88 ££03 £308/13 1/5 w /o 6/0 300 7 /2 7/9 Ц96 1 1 /2 9/8 2/7 22/5 0,06 300 6,30 3/9 21/1 6/0<? 73 1/5 10,22 6/0 300 7,09 7/9 19/6 1 1 /7 9 /6 2 /7 22/6 0/6 300 6/0 3,19 21/1 6,3011/5 1/1 щ и 6/0 300 9/1 6/9 19,96 1 1 /0 6 /2 2/7 31/6 0,06 300 6,30
-S'*'
37/ £7,45 6,30

1 2 /0 9 /5 50,22. £/3 300 10/3 9/6 39/6 1 0 /3 8 /5 6/6 71/2 6/0 300 6/0 5%7f Щ15 6 /30 /2 3 /2 £5/6 2 /3 300 7/9 6,91 22/0 8 /3 7/5 9,99 82,16 opo 300 630 3(06 89,50 6,30
8 /2 3 /2 65/6 S/3 300 7/9 6/1 22/0 6,33 7/5 9,99 82/6 6,00 30) 6/0 3 /6 88/0 6,30 110,29ML £5/6 /5 3 300 9/9 7,69 22/0 1 0 /7 8/3 6/6 79/2 0/0 300 6 /0 8,12 Ц & £ 5 911/6 £2L68/2 $99 300 11/7 8/7 53/0 1 1 /7 8,38 9 /5 163,68 0/0 300 17,32 5,68 88/9 17,328,16 4 /9 39/7 5/4 300 7 /f 6/2 36/7 7,58 6/9 7,76 191/5 0 /0 300 15/0 3 /5 68,93 15,708/6 9/9 39/7 $09 900 7/0 6/2 36/7 7/0 7,28 7/2 126/1 0/0 500 7/2 3 /5 58/3 7,029/3 6 /2 39/7 5/9 900 9 /2 7,33 36/7 9/2 8/2 £>72 101,02 0/0 500 8/7 8/1 69/8

-it K
8/7М3 £ 1 L 166/2 10/6 900 15/0 8 /5 96,55 15,60 8,36 13,23290/3 0/0 500 18,92 5/2 110/9 18/2

11/2 7/9 169/Щ . 900 15,60 7/5 79/9 1560 8 /2 Ц22293/5 0/0 500 18,82 3/1 98/0 18,821,96 9/3 £13/0 Щ53 900 19/5 6/0 156/5 19/5 5/9 Ц67 320/ 0/0 500 22/1 3/7 136/1'22.81

№ 12,25 Щ79 Щ53 900 19/5 2 /3 119/1 19/5 J £ L 5id323,OS 8/0^ 500 £2,81 0 /0 2,82 139/0 22/f

см. ст р.73, ^ o/cy/Y . 0 2 9

9-5-& Ш )) - sf/7-Wff SSmUA Р8»тП55^
flap/ropa/ow a#' e x e / v e z--- —
№%$%$&!№ ц н и н п л и т э д а т я

гггго-o f
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И
**«»

«5ч

•5 ч

II

ц
4 4

ЯII*Y Ч
*Ра£/# яя /галома.

f ----- 1 r » I S
_//£_ /7V /V д 1 1 . k l

pM
*ji_m” FHsFa m 3 r e Z JE _ H E E E

с /М
гa 2 E E

.

1W *i

Я О!

1 1

Ы

10,35 1,90 003 (jsg 300 12,16 1(60 17,13 17,65 6,00 2,72 27,61 0.00 300 0,30 5,89 85.20 6,30
—

13,79 1,17 12,03 0,59 300 12,32 11,26 15,02 17,09 0,65 2,06 22,66 0,00 300 6,95 6,50 2(26 0,09
—

13,79 1,17 12,03 0,59 OOP 12,32 1126 1Sp2 17,07 0,65 206 22,66 0,00 500 ж ~ 6,50 2(26 Q5Q—17,33 1,02 17,77 0,59 000 10,65 1370 15,022620 11,16 2,62 36,66 0,00 500 0,78
__

517 6767 10,03 \
--

у  . %

а Л

^ч*
f  t $  

* *

0,73 ом 73,10 2,53 OOP 15,93 16,10 59,12 16,03 1685 6,63 101,97 0,00 500 7830 ! 12.00 79,62 ЦЗЯ
—

13,96 2,97 20,92 2,52 900 1150 Щ02 20,12 ISM 13,27 5,03 100,39 6,00 \500 0,05 ; 7,20j05,75 0,05-—1296 т 26,92 252 000 11,50 10,02 20,12 15.00 13,27 5,03 100,39 0,00 500 5,05 7,20 05,70 0,05
—

20,90 3,02 75,30 ML 000 Щ57 12,0220,12 17,90 16,69 6,30 /00,07 0.00 500 1237
_

6,59 4596 12,37i---- “

\(* *- 

7 _£

ft J §§

_4& &

20,09 6,02 93,01 6,90 000 15,72 16,50 72,71 Щ72\ 15,60 10,00220,01 0,00 500 20,92
—2-
If,79 10607 20,92

—
16,29 0,01 ЩОО 5,95 900 12,01 10,0637,96 12,07 9,30 7,02 270,oi\ 0.00 500 15,37 7,17 7(89 1237

--
Ж 0,01 0162 5,90 600 12,36 10,0037,96 12,30 9,S0 7,02 270,01 0,00 600 11,02 " 7,17 7(09 1102

---
0 0 ML 133,00 S,!S 500 Щ70 12,0237,96 Щ70 16,31 9,09 231,61 0,00 600 19,96 12,27 693

JJLZ.53-
(0,96
--

4 6

>s$

■ | И

tl
§§?

1993 0,оо Щ09 10,76 500 25,60 № 116,2025,60 15,01 106 309,31 0,00 600 32,91 f/,59\1331032,91
—

;_____ —
! ' ------

1 т 1,93 Щ60W 1 500 20,72 11m 6167 20,72 1310 35291 900 600
__
32,97 1(41 135,56li& r

* ' *

13,33 9,11 295,20 16,52 500 26,09 11,00 137,36£6,09 10,67 1307 073,01 0,00 BOO 39,60 602 ЩОО39.69--
г -

ш ш h i H I H i H i
--

МЖЖШ4№ТШЛШ'М0,07 HE.ME.22,07__~655 Том 075,70~ w ШГ35,581/ГВ w Ш 36.05

сре&няз? калама

5>

прине^омае - ем. стр.П, 8бкдн. 026
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V/ V/

крайняя кояенна средняя /гохснма

* ?

JT<~в %аратi , Or« 0,3.m Т-ЯЦit/м а; Qr Т -я  грулла; Or 0.3 m/*r 1 i

п * NM *v Mff Fa< r Mt-a < < 9a=$z / К M6 Fa <
Г /7A
Ы <

ГУ, J2
F/Fa

10/4 0,42 Ю/4 0,14 300 9,02 8,98 /5,3/ 14/1 4/0 0/6 28,82 0/0 300 6,30 3/7
_z...
25,9f 6,30

V s op 10,03 0,14 300 6,30 4,61 9f 00 8/4 3t30 0/3 30/4 0/0 300 6/0 2 /6 £7,02, 630ц/е О,/4 /0,03 0,14 300 6,30 4,61 9 /0 0,34 3 /0 0,33 30/4 0/0 300 0,30 2 /6 07/2
. fil--
6309/4 0/6 30,/О 0,15 300 7,00 7,89 'ALL12/0 5/3 0/7 30/2 0/0 300 6,30 3 /5 £733 6/09/1 О/д 37,36 0,55 300 6,30 6,87 30/9 7/3 5/3 1,33 64,58 a,oa 300 6/0 3/4

, ■> 
30,73 6730$90 0,4/ 24/0 ops 300 6,30 4,33 Ц31 6/0 / 4/1 0,81 65/0 o/a 300 6,30 2,47 55/4 6,309,90 0,4/ 84,60 0,55 300 6,30 1,74 22/5 6,30 4/1 0,8/ 65/0 0/0 300 6/0 2,47 33,80 6930$45 0,10 24,11 0,55 300 6,30 7,13 29/4 7/3 6/9 1/0 66/8 0/0 300 6/0 3/0 5&,10 6.30

■
ю р ip 6(02 $28 300 Ш . 7,49 43,24 6/0 6fi8 2 /9 /00/6 0/0 300 6,30 4/0 03/4 6930

— —
M L 0,53 39,08 1,28 300 6,30 (03 35/1 6/0 4/2 1/1 10(70 8/0 300 6,30 2,52 04.95 6/05р 0,53 39,00 (20 300 0,30 1/3 35,91 6,30 4,12 (21 101/. 0/0 joo 6/0 2,52 04/5 6/0$97 1,06 Щ08 (28 300 6,30 6,72 35,41 6/0 6/0 1/6 102/6 0/0 Ш 6/0 9/3 05/1 0/09/2 1,60 04,71 ops зоо 6,30 7,jg 08/6 6/0 0,54 2/7 137/6o/o, Ш 6/0 3/9 77348 6,36

8,70 1,44 04,62 2,27 300 6,30 7/3 72/7 6/0 6/3 2/0 130/60/0 400 6/0 3/3 11(84 6/0499 1,90 136,04 3,62 300 6,30 7,33 Щ89 6/0 6/4 $33 m/f 0/0 400 6/0 3,01 143/5 6/0

$75 $75 /04,36 3,42 300 $30 3,57 9(15 0,30 5,58 3/3 160360/0 w 6/0 3.40 Щ656307,38 1,97 /47,95 4,03 300 6,30 5/8 123/2 6/0 4/6 3,06 204/ 000 400 6,30 3/2 180/8
—J.z._
6/0

1

(26 0,50 126,48 4,93 300 6,30 (25 110/06/0 3/9 $70 232,74 9/0 400 6/0 (20 162/16/0

Примечание -  ен, етр , г з , 9оху/ч . 024.

1.020. М . 0-1 0Г8

щшттш т т&я№ША Wt/Mbh'A ШЩф\

г -0 -е /я е ).г/о -т я  т ощ /т г 
Юаркиробауная cxe/va 
шарм Гсгйоца 07;/9, 
га**Ра /.три аг &0,3/у/>7 и 0/т

sfoWffl)

ц н и н п р о т д й н и и
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Примечание -  cm. cmp. 7Zf до к ум. 0/5. ЩЩЖ
№(/№.
.Разрой.

n ?
X »

V »
еру»
№ f

04}
* 7

Or * i
По

7,3 fl?/9
r M
ra

I-Sts,
P &
— £L

ор/тт,
i f

;Or^i79$л?т 1
* 7 flu

умна
i f

у &T 
$ v .

* 6 /,
* 9

rt/r?
£  /?/ 
*~а

0-0 ‘t
P1^

’/р/Г/Гй
P f

’;0 r *  
F a<

и в »

1u%94
e /o

tin
о /з

Ц74
1001

y et
084

300
w

9,08
630

8,98
461

1SJ1
Q nn

14,17
О %b

4,50 1,18 88,88 0 /0 300 6,30 3,37 85,91 6 /0
ере 0,83 10,03 0,84 300 6,30 4,67

if, UU
9,00

ot$V
8,34

3.50
3.50

(1,56
0,56

30.04
30.04

4/0
0/0

300
300

5.30
6.30

8,86
8 /6

87/8
£7,0£

6/0
6/0$£# 0tM 10,10 0,84 300 %60 7,89 14,56 18,13 5,33 0,96 30,38 0/0 340 6,30 3 /5 £7,33 6,30Ц 4* 1f43 37,30 0,98 300 6,30 687 30,09 7,43 5,93 8,84 54/8 0/0 300 6,30 3 /4 54/3 6 /6$90с nft 0,70 80,00 0,93 300 6,30 4,39 8831 6,30 4,01 1,35 65/0 4/0 300 6,30 8,47 55/4 630a,SO 9,70 8460 $93 300 6,30 1,74 88,75 6,30 4,01 1,35 65,80 0/0 300 6,30 £37 55/4 6,308,45 1,19 8 i7 f 0,93 300 6,30 I £ _ 89,64 7,03 6,80 8,18 66,08 0,00 300 6/0

*>
390 56/0 630 L~— ■

10,84 № 51,88 8,14 300 6,30 7,49 43,84 6,30 6,68 3,49 100,56 0/0 300 6,30
—1__
4/0 83/4 630 — —

ML 1,05 39,08 8,14 300 6,30 1,83 35,91 6,30 4,18 8,08 101/8 0/0 300 6,30
-3
8 /8 Mr9S 630

6 /4 1,05 39,08 8,14 300 6,30 183 35,91 6,30 4,18 8,08 101/f 0/0 300 6 /0 8,58 84/5 6/0$97 1,77 39,08 8,14 300 6,30 618. 35,47 6,30 6,66 3,80- 188/6 0.00 300 6 /0 4/3 85/1 .6309 /8 $67 80,71 3,80 300 6,30 6,98 03,73 6,30 6,54 3,46 137/6 0/0 w 6/6 3,99 K3M 6/61,39 1,96 78,533,79 300 6,30 IL L 0678 6,30 4,01 8,67 138/8 0/0 300 6 /0 8,45 11458 6/61,59 1,49 78,53 3,79 300 6,30 1,74 65,78 6,30 4,0$ $67 138,38 0/0 300 6/0 8 /5 114,58 6 /09,73 8,41 84,04 3,80 300 6,30 7,87' 85,06 6,30 6,43 M L Щ66 0,00 300 6,36 3/3 114/4 6 /09,99 3,18 Ш81 5,90 300 6,50 7,17 01,88 6,30 6,84 £56 Щ08 0 /0 300 8/8 3/1 143/58/8
т —

3,7$ 8,93 m$o 9,89 300 6,30 7,14 00,8{ 6,30 — 658 5,57 W/ff 0/0 300 7,55 3 /0 13865 75$7/9 3,85 14/958,83 300. 430 5,30 Щ68 6,30 4,06 5,67 810/5 0,66 300 11/1 3/8 180/8 Ц97

1,80 8,68 185,48$83 300 $30 m /и?м 6,30 3,00 6/4
t

83874800 306 1/37Jfc • . 1,88 168/7 11/7

ш а*-4.& -а?ж  *
lt ШШ СкберЦобШЙЗЛ I n ~ m777~r~- ~'~-- -

J -G -аШ / ~ Zffff-Ж/Г
горшкр&о> \:/%Р/Л. \ MepM/pffiffv&o # схема.
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ш
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крайняя ш ен 
2 -я  грмла-, а г- абЗтт

v/z
k-6 VntffT/rr*. -

средняя kpmwiz

Я ?
4рхк

M y.
пол

l 77.5? Mw MB Fa<
c ПЛ
r a M ? ,,43 

» i
) «гЦ J-0

Mw
ZPi/Л
tf*9*

ш ;

Kv

ar **t
Mff PfFa r Mra mA/1 /vf

V4r^
Fa~fa

№
utc(f
9,41

16,96
10,82

0,26
6,26

300
380

9,82
7,32

9,99
7,25

10,19
9,54

15,60
jpfin 5,24 M L 207 6/0 300qtj/f 6/6

£3 Qft
3,96
/mo

25,06 6/0

9,59
лъс

0,41 Щ82 0,26 360 7,32 Z25 9,54 12,86 5,04
0̂ 9
679

£1,06
21/6

OJW
0/0

300
300

tyJO
6/6

iJJfl
4,02 26/1

6J0
§30ЦЗ& 0,59 M/b 0,26 368 16,07 16,23 15.06 16,18

fi£0
%41 1,11 26/1 0/0 300 M _ 8/2 26,91 6,30 - —

13/9 i,m 66,9? 1,05 360 7,93 10,10 Щ45 8/0 ЛЩ 68/8 0/0 300 6/6 6/6 57/8 6/09,12
ft /л 1,12 25,77 1,65 366 6,36 6,83 23,26 ~9/g 2/2 1/8 45/3 0/0 300 236 4,91 59/3 6,30VJZ 1J2 26,77 1,65 366 6,36 6,83 23,20 9,64 5/2 1/8 45/3

„Jr.—*
o/o 306 6/6 5,61 65/6 6/6fftS£ 1,56 25,41 1,65 366 8,76 8,54 22,90 12,15 9,63 2,56 70,98
Ум/и L mt 
0,06 300 6/0 6,61 59/9 6/6Цоа K55 55,86 2,46 366 9,26 10 53,99 9,66 6/3 466 94/1 OxOff 300 5/0 7/6 &,3ffцег Ififf 46,49 2,45 366 6,36 7/5 36,52 6,36 7,93 2/6 126,24 'aoo 300 6/0 5,43 90,89 6/6%a7 156 46,492,45 369 6,30 7,25 36,62 Ц36 7/3 2,26 120$ 0/0 300 6/0 5,43 Ш9 6,36w'J9 flit2,31 67,67 2,45 366 8,98 9,23 36,62 1244 16/8 3/2 9211 o/o 300 6,30 7,42 Щ396,36nQr 3,29 10BJ3 4,38' 366 9,42 £2L 96,71 Щ 9/2 5,19 231,42 0,06 m 17/2 7,£5. 12165 17t3z11L 2,26 ЩВ&4,38 366 6/0 7,61 26,61 6/6 2/2 3/5 25833 m 15,16 5.36 145191515H LJ4 Л Л

2/15 86,86 4,38 366 6,36 1,43 74,65 6,36 7/3 3/5
и  1Ч ГУ
177/0 o/o 400 6,30 s/s 14/15 6,36WZ £IL 164,52 4,38 366 9,09 8,69 96,46 9/6 16,16 5,12 Щ52 6/6 400 16/4 6,92 ЩЗЗ14,16 3,92 Щ84 6,81 366 17,74 16,53 Щ68 /7/4 6/2 6,41 302/1 6,66 460 1/15 7/3 151/1

13/4 3,76 266,36. 6,82 306 18,85 Щ22Щ04 18,85 9/5 6,45 307/16,66 400 19/5 6.53 180/2 19/59,63 4,26 262,74 9,56 366 19,74 7,43 Щ03 Ц74 0/6 6,12 408/6 6,66 400 2428 1/8 5/8 2040221,28

6,91 3,99 151,90 9,56 366 6,36 6,92 132,6!6?i7 Ц60 £24 41657 6/6 466 2188 1/8 3/5 222/ 21,28

Лримечоние -  cm. cm p. 72, дохум. о24.
Нмнтр iwbffMoS 
УШг~КШш

Ш 0./-4.61684
г-e-ekfj - Ц0-Т* 

/Vapju/pffiavtfa# oxe/va
Щ Ш Р О Щ Р И И
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О/обвЯЯ K048HHCL СребнЯЯ 59994150.
T-fi 2/7tf0fra} 4v *o ,3/m T-3tp,1980.) Or&62/991 Х-Я 0098901 Br £ 0.3/>т T-я S8B8rra; 9r̂ O,2mrтЛ̂

# v o f Ow /* JM7 f A/4*Mq /of #w t l f / „ Me f&sfa c **6a Я г / f
12,55 1/4 1/98 043 300 12,32 9,99 16,19 /5,6В 5,24 2/1 27,47 0/0 300 6 /0 3,90 25/0 6 /0
9,50 46/ Щ82 044 300 7,54 7,25 9,64 12,02 6,04 Ш 21/0 0/0 500 6,30 3,45 19/9. 6,30
9,59 0,68. № 0,44 300 7,84 7,25 9,54 12,92 4.04 1,33 21/6 0/0 300 6,30 3,45 19,79 6/6
13,38 0,99 11,36 0,44 300 12,32 10,23 15,00 16,22 7,41 v s 29/1 0/0 300 6/8 5,22 20/1 6/0
13,39 2 /r 50,97 1,74 300 8,93 10,10 40,45 11,01 223 4,27 76/8 0/0 300 6,30. 6,iff 57/8 6,30
9,12 1,81 25,11 1/5 300 7,09 6,83 £3/0 9,09 6,32 3/3 46/3 400 300 6,30 3/4 41,76 6/0
0,ie iff 25,14 1,76 300 7/9 6,83 £3,20 9/4 622 3/3 45/3 8/0 400 6,30 4,91 59,53 e}2ff
11,55 259 25,17 1,75 300 8,10 8,54 22,90 12,19 9,63 4,15 70,98 0/0 400 6/0 4/7 42/1 6,30tys 425 65,84 4,09 300 10,61 11,03 52,99 1/64 9,83 6,74 94/1 0/0 400 1,00 6,14 8052 7/9
%57 2,17 Щ49 4,4/ 300 7,09 1,25 31,21 г о д 7,62 4,76 95,83 0/0 400 6/0 397 64,M• 6/0
m_ 2,11 40,49 m 300 1,09 7,25 73,21 7/9 7,52 4,76 95/3 0/0 400 6/0 3,97 64/4 6/0
14,5/ ML 64,07 4,0/ 300 10,64 i  • 9,19 13,21 10,33 10/0 6/3 90,If 0/0 400 № 4,97 68/9 0/2Ц 97 5/8 105,13 7,30 300 11,75 16/9 90,11 11/5 9,5/ 8,61 Щ42 000 400 £0,57 6/6 m/7 20/7
911 475 8086 7,38 300 6,30 461 89,61 6,30 5,68 6/4 £8839 0,00 400 10/0 5/2 106/3 18/0
9,11 3,75 02/6 VO 400 6,30 %61 89,61 6,30 7,48 6f2t 122,36 0/0 600 6/0 5,12 Щ 13 6/0Д 92 5,1/ Щ52 Vo 400 11,35 8,69 90,49 11,35 10/0 8/3 233/2 0/0 500 14,91 6,9Z106,38 6,30
13,32 ML207,84 11,35 m 19,15 9,95 116,52 19J5 9,19 10/7 305,61 0/0 500 22,81 6/0 Щ 012£/1

1454 6,15 266,32 6,38 m 14,19 1АЩ_ 165,48 14/9 9/5 10,72 307/1 0/0 500 15/9 6,20 /JffS£15,7919,84 7,11 828,91 13,91 400 19,15 7,24 130,30 19,15 0/0 10,2/ 4/8,45 0/0 500 19/9 m 636 204,0k 19,30

ML 9,57 283,87 15,91 400 18,44 0,92 132,6//8,44 0/0 1(38 410/7 0/0 500 20,3£ 1̂ 60 3 /5 222/ £6/2

Дримвчате -
v

'саг. апр. 7з t ромум. 024. 2 -6-6/4//~/1,00-Ж17 
Ptap/rupojfawaff схема 
ш ат  Раа/;ица Ohrt 

8/с/ ar .̂0Jm>rc/ 42or/v
22220-O f

1.029.1-̂ .0-1086
/с/m  | /(/6*70/7Gm&ft

р и ш ш а д н и н
es
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к/аил/s? калош а e/efaffs? 66Л0МШ
Г-я iWOf)■a) a?•*0,3m/rr IV/iiN

& Zpe/nmj ar *0,3/>?M £-P гое/лла:аг<,8.2лм
s L 0?W / F Mw Ms Fcrfa pra I f M' ~ iv? Mg c  ̂42 H f fa~Fa
9,36 4,28 /7,61 0,30 300 7/0 148 15/8 /8,09 3,47 1,04 £9/0 0,000 300 0/0 8/8 86,58 6/0
6t4 i Ш 9,94 0/9 300 6,30 4,87 8,84 0/3 £,50 4,34 £3,35 0,000 300 0/0 £/e 8078 6,30
6,46 6,69 9,94 0,39 300 6?0 4/7 8/4 8/3 8/0 4/4 ЦЗВ 1%m 300 0,30. 8/8 88/0 6/00/7 № 16,47 0,38 300 6Ж 6J9 14,88 14/JL 3,99 m 34/8 0,000wo 6/0 8/7 £0,84 6,3066/ £/3 38,41 1,61 300 6,30 8,97 30/6 6,30 488 4,09 50£€ ом 300 6/0 8/5 50,35 6,30 " -
663 /,97 £6,57 1,61 300 6,30 4,31 83,04 630 3,66 3/1 69/B 0,060 300 6/0 8/5 59/f %$0
6,63 1,97 ££*>1 1,61 300 630 431 £3/8 6,30 3/6 3,84 69/6 ff7m '300 6,30 8/6 59/0 6/0•/,66 6,52 £5,51 4/1 300 6,30 5,85 8300 6,30 4,46 465 6f,9Z ом 300 6/0 8/4 59/3 6/0
6,63 4,76 53,41 3.84 360 7,86 6/0 40,64 7,£5 .4/3 6.49 86,65 0/60 300 6/0 8/5 74,45 6/0600 3,65 40,68 3,04 300 6,85 4/3 37/6 6,50 390 5,01 4/5/5 0/00 300 6/0 8/8 8445 6/0
%O0 60S 40,68 3,84 360 6,86 4,43 37,866,JO ~Ш 5,6f /00/0 6/00 306 6/0 8/8 84,15 £30
0.44 3,96 88,47 3,84 300 № 5/0 37866,56 4,14 6/4 00,85 0,000300 6/0 8/7 76,91 6,30
№ 5,53 Щ58 6,95 J00 im 6,05 107,64 10/3 4,45 8,43 47m 0,000 360 15,68 3/0 Щ8313/8
6,56 4/0 131,13 6,95 300ML 1/6 84/8 6,50 3,74 6,76 470/6 0,000 300 8,76 8,39 №79 8 75
/,05 061 09,45 6,95 300 6,88 /88 01/8 6/0 3,94 '6/0 159/3 $000 400 6/0 8,39 415,49 6/0/95 5,33 100,65 6,94 300 ж \ 5,10 08,45 6/0 469 0,45 4/509 0,000 406 6/8 3/4 488,79 6/06.0/ 6,53 45Щ 10,90 300 15,70 5,93 111,4815/0 4,45 10,64 880/0 0/00 400 Щ60 8/8 124,70ЩВ0

8,10 656 16.713 10,90 360 15,70 £83 144,48 15,70 4/6 10/6 880,70 07000 m 15,60 267 427/5 45/0
5,40 %££806,43 15,31 300 18,95 4/S 460/010/5 3,18 /0,4068W0/00 400 I 8/6 77J?M 19,86

■ '
A'85 ML 809,83 15,37 300 18,95 097 m rs /895 1,90 //35803966/60 400 /9/6 1/8 482/4 19/6

Я рш ечею е- «, mfi. TS J K y„  w e-6 -6 fco j-7 ,0 -i/ ?  
MctoKvpoSowcM схема 
колот Tfffi/u/i/ff /7; //; 
Чг*% при ar*ufim  у

1.0£0./-4%0-/ 086
'ОтаЛид, Лист

гггго-а/

Листа8

Ц Н И И П Р П М В Д Н И Я



№

крайняя 5046нна с/е/ння m am a
Т -я граааа; аг ^ 6.}зт /•* грут ; Отио/тт Z -fi грунт ; аг ^ 9/mot Ж-# mmmors828tm

< * * . < К *Г Fâ a г *А га К JTq Fa*b < л * < л К6 £< ■г"га т *
1123

fa t9tJS е/4 /7,61 0,64 309 7/9 M L 15/2. 1416 3/7 w 29/8 0/0 300 о/о 256 £9/5 6306/2 i/s 9,94 0/4 309 5,39 4,87 9,84 8/3 2/0 2/9 23/5 9/0 300 0/0
■fx „ 
2/2 2878 9/0

т M L т 0/4 № 6,30 4/7 8,84 8/3 2/0 2/9 2355 0/0 300 6/0 2/2 28,55 5/0им
8/1

у з
4/2

79,47
39/1

0/4 300 7/0 6,79 14,28 11/5 3/9 2/9 34,98 0/0 300 0/0 2/7 28/1 5/0
5/8 300 7/5 5,97 7479 7/5 4,19 683 58/2 0/9 300 &зо 255 56J6 6,39W Щ 15,51 /58 309 6,30 4/7 £3,38 6,30 3/6 5/5 69/6 0/0 300 6/0 Щ 04/4 6M — —

$93
7/6

109 £5,51 /68 300 6/0 4/7 93/8 6/0 2/8 5,3$ 48/9 0/0 300 6,30
* v 

226 59,1$ 6/04,99 £5,51 5/8 300 7/4 5/1 8338 7/4 4/1 6/5 59,69 0/9 300 6/0
~i£u
5-f4 4$,92 6J09,53 7,40 544/ 639 390 9/4 /го 44/4 9/4 ш 19/2 19/34 о/о 309 4028 2J6 74/5 49/86,09 5,09 Щ59M L 309 639 4,43 37/6 6/9 £98 8,35 100/5 0/9 300 6/9 2 jff 95,035,09 5,99 49/9 639 309 6/0 4,43 37/5 6/0 3/9 8/5 Ю0,28 9/9 300 6/9 1/8 08,86

ijalrL
5/9%2& 659 40/8щ _ 309 7/8 5,49 $7/6 7,58 4/3 19,57 108/4

Ltl11—
9/9 309 19,20 1/6 6f,9ff 48,28&>9& 9,22 132,8911/7 399 15,90 6/5 101,64 15/0 4/5 44,95176/9
Li-",-
9,00 300 19/9 271 92M 1949658 699 431/3 11/8 399 11,37 4/6 108/4 11/7 2/4 14/5 194/0 0/0 300 15/6 2>39 1292$ $Sjff634

0,95
609
9,97

10/65/ft/7 ш А
11,57 499 6/9 4/5 198/4 6/8 3/1 11/5 135/4 0/0 500 6,30 2/9

16.0,00
12У/8 6/811,5/ ш 9,52 5/9 89/5 9/2 4/9-4407 145/9 0/0 500 6/7 Ш 94,44 43?$/И 10,89 Щ9В 19,17 т 15/0 6,7/ 139/9 15/0 4/5 47,73 088/0 0/0 500 Щ39 2/2 424k 75/6

8/9 19,43 /69,13 18,17 ш 166/ 5,50
4/4

739/9
133,92

15.60
21/8— •4/8 17/7 230/0 0/9 909

I
18/2 2 /7 127/5 1$Jl649 1£04 

■ !
т,4з 85/1 499 9198 3/2 47/4 т,т 0/0 590 22/А 1/9 450/8 28/4

5/8 Щ68799/3 95/4 499 90/4___ Lш 194,17 190 18/3 т /5 0/0 599 22,3110/9 M L 453/522/1
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Л P lf J lf Fa-Fa J f % 7 f Mw Mb fM p ffA ~Q n f ~ iP f Fa-Fa
/1,7/ /,20 /0,97 6,63 369 9,2/ 023 15, 14 14,60 4,76 3,07 27,202,00 300 5,30 355 2/3О6,309,30 /,/0 /0,0/ 0,6/ 300 7,25 750 пои /6,33 /,93 6,8/ 6/76 030 300 6,30 337 20,49 6,302,30 i/0 /0,0/ 0,66 300 796 7,55 //,90 /633 /33 6,2/ 61,70 000 300 630 3,37 20,/9 6,3030,33 /,5b /73/ 6,63 300 /6,67 9,41 //,96 /5,15 6,96 8,93 30,6/ 0,00 m 6,30 $99 Щ74 6,30Щ60 655 2/,00 0.67 300 10,31 9,/6 //,/3 /639 9.19 7,06 69,/6 600 300 0/ $61 Ц40 Sy1047 3,00 66,17 0,60 300 7,30 6,42 6292 9,31 505 5/9 /6,67 0,00 300 630 3,46 43,27 ejo0,77 200 06,/7 0,60 /00 7,9/ 6,42 63,96 9,61 5,05 5,/Q 0057 0,00 /00 6,30 349 /3,27 6,30/0,93 /,/5 06,/7 6,60 /00 /0,7/ 7,76 63/9 /0,7/ 0,70 6,9/ 9/0,93 0,00 /00 7,/ 4,03 /306 %1/3,77 %/6 66,69 639 400 /6,9/ /06/Я 76 /6,9/ 25/ 10,69 0,32 0,00 Ш 12,0 596 ggjg 1Z?9,37 2,13 41,26 639 /00 0,66 7,06 3796 0,62 7,5/ 0,29 /23,63 OMO /00 Щ77 3,63 67.31 1277937 S,/3 //,66 6,39 /00 9,56 726 37,96 5,66 7,5/ 9,89 /23,23 000 /00 /2,79 3.63 673/ /277//,03 6,55 //,86 6,39 409 /2Я6 9,46 2%96 /6,66 9,52 10/9 131,08 too /00 43,6 4,2/ 69,00 73519,07 9,09 {607/ И59 400 /9,69 9,53 99,46 10,67 0,6/ 1/.02 23536 000 400 6/3 5,90 2%gЩ55 6,99 /67,96 /159 400 1/37 7,06 136,9///37 6,83 11,05262,9!/ 000 /00 19,90 3,59 9250 1%Wm s 6,99 /6796 //,59 500 7,94 796 №99 7,91 563 11,65262,9/0,00 500 19,9/ 45/ 92,50 /ад/13,/7 0,07 Щ95 //,59 500 1501 709 9/,91 15,61 0,90. 1095237,95 000 500 2O,f0 4,86 92.33 P171#10,30 w 0/9,0/Щ17 500 603/ 93f m o 60,31 0,36 1733 3/075 030 500 20,95 5,73 13X47

KÛ/O
20,95

1920 !0,6O?{7,36 /0,17 500 663/ 7,50 Щ00 60,3/ 065 47,/6305 600 500 20,96 5^5 136,9220,950,09 щз/ 666,556559 500 6/,76 6,/9 1/6,9/Я 76 50/ 17093/0090,00 500 3599 ,467. 20293 35.09'• 4 : ••.

290 120/2692906,65 m 66,07 3,0/ т,/з 26,07 3,56 40,30 Щ01 000 500 S5,op 0,00 6/4 162,72 35fig
/.020. /-0. 0-/ 089
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