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Ч а с т ь  1 в ы п у с к а  0-3 в к л ю ч а е т :
o n u t A u n e  р а с ч е т н о й  м о д е л и  з д а н и и  i  nut-
BOM КАРКАСЕ НД СВАЙНЫХ OVHААМЕИТАХ с Щ .
ю к и м  c b a u u m m  ростверком для  в е ч н о м е р з 
лых г р у н т о в  о с н о в а н и я  , и с п о л ь з у е м ы х  по 
принципу !•,
м е т о д и к у  у п р о ш е н н о г о  п о д в о р й  м а р о к  колони 

и ДНАфРЙГМ с и с п о л ь з о в а н и е м  консольной РАС * 
ч е т н о м  м о д е л и ;  т д в л и ч и о -  н о м о г р а ф и ч е с к и н  
м и е р н А Л  для о п р е д е л е н и я  усилии от в е т 
ровой н а г р у з к и  я т е м п е р д т у р н ы х  д е ф о р м а 
ций в колоннах  и ДИАФРАГМАХ, п р и м е р ,

Описаине АвтомАтшроваииьгх методов 
расчета по программе * Рапна* Пример-
Пример ПОДБОРА МАРОК ЗАФМЯНТОЬ .

Ч а с т ь  I  в ы п у с к а  q - з в к л ю ч а е т :
гр й ф н кн  несущей способности колонн 
для м а р о к , представленных в й о м е н ш т у -
?t ШНУ ;
графики н е с у щ е й  с п е ш н о с т и  одиночных  с в а н , 
о п р е д е л е н н ы е  из у с л о в и я  прочнос ти  по м а т е 
р и и  ИДИ, и ДВШШНЫХ КУСТОВ; 
РУКОВОДСТВО ПО П0Д50РУ а р м и р о в а н и я  колонн н 
с и м  и пр имеры п од вор й  марок к о л о н н ;
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1- О б щ а я  ч и с т ь .
При р а з р а б о т ке  м р кА е А  у ч т е н ы  т р е б о в а н и я  

следую щ их н о р м а ти в н ы х  д о к у м е н т о в * .
СНи п г .оз.01-84 и б е то нны е  и ж е л езо б е то н н ы е  
к о н с т р у к ц и и "
t  Я и П 2.02.01 -  83 Осно&яния зд а н и й  и сооружении 
СНиП 2 .0 U 5 -8 5  "^Сбййиые фундаменты"
СНиП Ц-18-7В /о с н о ^ А HU5! и фундаменты на ?!Ч 
померзлых г р у н т а х "  . . . .
СНиП 1 - 5 - 7 4  ( ; Н я г р у г к и  а Н Ш и с т В и я  

Указан и я  р я сп р о стр яня ю тся  иа проектирование  
1-4 этяж ны х  здяний  с т е х н и ч е с к и м  этаж ом  над холод
ным подпольем и с совмещенным перекрытием над холод- 
н ь т  подпольем ео еВлйными фундаментами с высоким 
е !лйным роетВерпом. З д а н и я  им е ю т высоту э т я ж я - 3 , з м  
I зальных помещениях - удвоенную , шаг  колонн S 
напряжении ригелей 6,0 м •, 7,2 м > 3,0 м, пролеты I  н а л р а В 
лении п л и т  6,0 м и з,о м.

2. К о н с т р у к т и в н ы е  о с о б е н н о с т и  н е е у ще й ^  
Системы з д я н и й ,  определяющие Выбор р асче тн о й  
модели и методов р а сче та .

У е м щ л я  си с те м а  t|y tbefore к я р т я  рйгрр.ботйнй с 
использованием серии 1.02Q - л/83 и п р е д ст а в л я е т  со о о О 
ооВяязпноеть бесстыковых м н о го э та ж н ы х  колони, связей 
ж е с т к о с т и  I Виде Диафрагм спаренной к о н с т р у к ц и и ,  
установленных 6 2* п е р п е нд икул яр ны х  н а п р я ж е н и я х  , и 
горизонтальных п о э та ж н ы х  ж е с т к и х  д искеS п е р е к р ы т и й  и 
по кр ы ти я

О собенности к о н с т р у к т и в н ы х  решений по сравнению с 
серией 1.0 20-ув, определяю т ся наличии* Высоко го сВяйного Р о ст- 
Ж р кя (е е  С В я 9, м и, защемленными В Вечномерзлый г р у н т ) ?  чрсВ не 
холодного подполья, чВеличиВяющего Влияние температурных Воз
д ей ствий  на р ш т у  несущей систе м ы  В целом и общую ее по- 
д я т л и В о с т ь . Ж е с т к о с т ь  и у с то й ч и в о с ть  системы при Воздей
ств и и  ВертипАпьных, горизонтальных (ВетроВых) нагрузок,

температурных деформаций, Обеспечивается, т а 
ким огрязом, с Учетом опиряния ня нижний „ гибкий  прус" .

С целью ограничения Величины усилий , Вызванных  температур
ными Воздействиями, В серии принято В пляне здания неоднород
ное зонироВяние закрепления элементов каркаса В конструкциях 
сВяйного рост&еркя, для чего рАзрявотяня специальная ко нст 
рукция подколонникя незамкнутого профиля, позволяющего Варьи
ровать ж е с т к о с т ь  защемления В нем уширенной опорной \ 
части  колонны. |

В предусмотренных серией га баритны х схемах здАний (ем. | 
Вып. 0-1 ч,1 документы 0Ь 02) перекрытия над холодным подпольем { 
Выполнены с темперятурнмми швами. При этом В зданиях типа  „С*} 
В перекрытии няд холодным подпольем , преимущественно f  це н т -1  
ральной части , Выполнены зоны ж е с т к о с т и ,  Включающие Верти- ! 
кяльные дияфрягмы, колонны, ж е с т к о  закрепленные ? подколенник 
и элементы перекрытия няд холодным подпольем I  Виде pure- ! 
леи и плит перекрытии, опертых на фундаментные конструкции че- : 
рез рлетВсрны? шВы. В зонах скольжения ( ш  правило, пере- \ 
ферийных) ригели, плиты  перекрытий и цокольные капки опирают- * 
с я на скользящие опоры, Выполненные е помощью янтифрикцион- • 
ных покрытий и прокладок (заявка ti 4373872 от Д . О Ш г )  ;

Для обеспечения необходимей ж е с т к о с т и  Вертикальных диаф- * 
рАгм на „ гибком" ярусе они Выполнены двойными размером на шаг сВя* ; 
эрВых колонн (без промежуточного стыка В пролете) и оперты на моно
литные блоки рост!еркА. Для зданий  с зяпями приняты дилфрлг-; 
мы е м е т а л л и ч е с к и м и  связями В Верхних э та ж ах . Колонны саеди- :■ 
йены с Внутренними панелями диАфрягм металлическими накладками, 
обладающими податливостью при едВиге и р а с т я ж е н и и .

Одноэтажные здания типа 1C приняты вез Вертикальных диа- • 
Фрлгм и имеют эямоноличенный В центральной части диск перекры*; 
ти я  над холодным подпольем ( з о н а  жесткости),  8 пределах которой ко
лонны защемлены 8 фундаменты, а т а к ж е  жесткий  диск покрытия.

Для диафрагм жетоетк с ишон с ш ш х  kqawi, равным 7,2 п 
п р е д м м м ш ш я  взшнче доьорных панельных элементов с поэтажным 
чеееддшмем мртнкааькых етыьоъ

\ т .  ю м  о - г.1 OQ ПЗ
Лист
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К П ш м е т р ы  м о м л ч  ^ARh u u

?йсч«я зданий нй lep tn u m m tt, lempoln* кйгрчзки и тем
пературные loueQетВия преходился e применением программного 
комплекса „ ПК рАПиД" (КиеИНииЗП) нй оеноВе линейно- дефор
мируемой прветрйнст1енной пляотинчйто* стержнеВви модели 
Сем. &ыпу&к. СМ чДДЧ) выпуск о- з> ч.4 а о к . osj.

В рлсчет? п р и н я то :
податпиВоеть стыка! и ш !о !  элементов каркаса учтена 
с помощью условного редуцироВйния ж есткости  этих  
Элементе! ;
заданы различные Значения падятлиВости элемента! кар
каса и их стыка! при кратковременном ( Ветробие нагруз
ки) и длительном ( твмпролтурнме воздействия) нагру
ж е н и и  f F ]  и.( t F j np с о о т в е т с т в е н н о .

I  расчете заданы  податливости элементов к а р к а с а : 
Соединений ригелей и сВязеВых плит е колониями при 
растяжении (сжатии) В горизонтальной плоскости*, 
соединении связевых колонн с пянелями Вертикаль
ных диафрагм при сдВиге и р астя ж е н и и ; 
рдетборных шВо! между панелями перекрытий при 
едВиге В горизонтальной плоскости;

tB ли Высокого сВяйного ростВерпя предстАЬлены В Виде 
стержней, Защепленных I  роетВерке и В Вечномерзлом ссноВа - 
нии с yensIной расчетной длиной , Величина которой опреде
лена I соотВетстВии с указаниями Й Руководства по проекти
рованию оснований и фундаментов ня Вечномерзлых грунтах"
М., Строииздят, 1980
1 зависимости т  параметров сВяйного ростверка и Вечномер* 

- злого основания.
• | удпйзоны расчетных Длин свай различного сечения ,

’ принятые I  расчете, приведены I  таблице \

Г Сечение elau
1 (Мм3

расчетная длина 
tm ln (Ml

расчетная длина 
2 то* (м)

|....... ... ..:.. __________ 2 ------------5 Ц
1 320x320 2.5—  “ 3.5
I ш % т 4.0

1

З т е т  диапазон определен при анализ! ха р а кте р и с ти к  
твердомерзлых грунте»!.

Приняты следующие ж е с т к о с т и  tie характе 
ристики элементов каркаса при расчете на те м п е р а ту р и те  
деформации0.

Для ригелей ор
Б О

Ь

ДЛЯ сВязеВых Грf\ _  [E F ]  .
плит L -Jnp”  J.5 *

где [Е^пр -  ж е с т к о с т ь  ня растяжение, п р и н я та я  I  
рясчете на температурные Воздействия;

[ЕЕ]» ж есткость  на растяжение, принятая t  
рясчете на Другие Виды Воздействий >

Результаты расчетов зданий различных гА Гяр итв !и  кон 
фигурации на заданные сочетания нагрузок представлены I  
Виде таблиц максимальных усилий I  Выпуске ( И  ч,2,Ь,Ч I 

Учитывая линейную постановку задачу, корректировку 
результатов расчетов для других сочетйниО можно осущест
влять в е д е н и е м  поправочных коэффициенте! по различ
ным составляющим э т и х  Сочетаний. ДрмироВйние т о н н  
и сВаО и подбор их марок можно производить с помощью 
грАфико! несущей способности, приведенных I 
Выпуске О'З. чД

и...... ,...|* |___i 1
П\.шть. ВйкмйН 7раж\ j 1210. Р - Ъц. !а - у <  si j

run
Cm н.с

ЭАКМАН
Шмш1> А гНРйсчетнля модель зданий ш ш ш ш т ш ш т !. уЩГ П» 1 ...J__ 4..1 ?АъРАк .

Ё Ж
Шмелев я 
неймярк 1тШЦг ~ ]  В сВязеВом каркасе

Л э н З Н И И Э п !шущ1щшттхтшйж
—у— 23*73-1й{ 5 ЙЗ
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г д е  N- р а с  ч е т н о е  н а т р у з х а  н а  с Р Ъ н о  §  т с  
K h s  5f /  ( х а э ф ф и ц и е н г г н а д е ж н о с т и )  

ф -  н есу щ а я  спосоднаст з о сн ов а н и я  сд а й

/ ’  / а  *  Ф ы ™ № * Я а„

rtP<? />с^  и  ф ~  с о а ге З /гя ю щ и *  н е сущ е й сп о со б н о е - 
ту афусхо&аенн6/е creeps знаем  грунта с  ЗЬх&ХЬи 
п езер х н оа гь /с  сдай и  сонратиХбгением Рдаёити 

S qhuso е ё  ниж него ранца, 
т п /  {х о э ф ф и ц и е н г у с е  о  Л и  р а ё о Г Ф /)

С х е м а  р а ё о г д /  с £ Ъ и  Л т р ун г р

/  гм .

/.£схи З ?я_
( глинисто •лесчамагц
\и,Значения р^данф/ C vw  ^уге/ыек^^,^  w / т у  / -■ wmvre* %- ^

Они у& еичибЬюге# н а  SO%tdcx с у л е с е )  н а  20%t a  оЬгя трунго/Гс 
/го4%/саеннои хёёисгосГфАс/а,2< Л§ 4  о  у) они,ум »рби/о/агся н а  3 0 %  

Ж Значения фсм/Хх лри еёаенм  Учасгигехе, Фо/Хх*а 'Знаменателе,
4, t& С* температура аечномерзхб/х грунтах*ха гхуЗине /ом.

*ега

/9,г - расч ет н ая  гнуёЬна с еео н н с /ъ  лрага/Х аниЯ
грунт а,
L - л А МИЛ С8АМ

1 2 2 0 . / -Зм . 0 *3 , /  0 3

„  Г  ~̂ ё Ш ф гд Ж н н ^ М
' 'Рчаи</ясеннб/е значения Р ______ /
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У прощ ение/и с п о с о б  п одбора к ол он н  и диаф рагм

Упрощ енный сп о со б  п одбора бклю чает  несколько этапов

4. О пределение усилии am  бет робои  нагрузки б  колонн ах  
и ди аф рагм ах с  п ом ощ ью  т абли ц  и ном ограм м ;

2. О п р едел ен и е усилии от  гем перагурнь/х деф орм ации  
б  к ол он н ах  и  диаф рагм ах здан и я  с  пом ощ ью  номограмм  
или с  и сп ользован и ем  результ ат ов расчет а здании, пред- 

ст абленнь/х б  Выпуске 0 -4 ; t
3 П одбор  м арок колонн и диаф рагм  дл я  зд а н и и  4 с ;

2 с ;  З с  j Зт и Uz (см. Выпуск 0 -ъ и. 2 ) .

' Спосод монет применяться на стадии проект и 
пригоден дл я  прямоугольных или квадратных бплане 
здании с расположением диафрагм жесткости симмет
рично относительно центральных осей здания\ Габарит
ные схемы здании, к которым монет быть применен дан
ный способ рассмотрены ббыпуске Од. Для здании, отлич
ных o r указанных, необходим абтсматизиробанныи 
р а с ч ет  о  п о м о щ ь ю  33М.

4 О п ределен и е усилии от  бет робои  н агрузки
б  к о л о н н а х  и д и а ф р агм ах  здан и я

Общие положения

Расчет ная м одель здании  принята б  би де  
консолей  /колон н  и диаф рагм ), объединенны х ш арнирными  
СоЯЗЯми б  уробнях перекрытии и  покрытия. Принято б к ач есг . 
б е  исходного допущ ения рабенст бо горизонталь нь/х п ер ем е
щ ен и й  колонн и  диаф рагм  б  точках, саагбетстбующих цроб- 
ням  м ем дуэгаж нь/х перекрыт ии и покрытия, П е сучить/бается 
Сж им аем ост ь сб о и  от б ер г и к о л ъ ы о д  соот абляю щ еи  
бст р оба и н агр у зк и .

г д е  U; -  сум м арное горизонтальное п ерем ещ ен и е
L ай  течки консоли ншдел up унт щ ей колонн ы  
з д а н и я ;

~ су м м ар н ое горизонт альное п ер ем ещ ен и е  
L точки консоли ’ м одели рую щ ей
д и а ф р а г м ы  зд а н и я

Н  ■■ и д  /г)

Сг.И.СОГ
Paspcj
бяЗГел
ШеггсшЛ

Неинаок
Шмедгбъ

~7ТГ
~~ПТ
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Улрощеннй/и способ 
подбери  колон н  и 

д и а ф р агм
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P i  i P z  / P s  P i - р а с ч е тн а я  Р е тр о  Ра я н а гр у з к а  н а  
здание, определенная с  у ч е то м  гр у- 
ЗоРь/х п ло щ а де й .

PL т определяет ся раздельно для осей  х чУ
(cm . С И  и Л  /7- $ - 7 4  J

Д ля  о п р е д е ле н и я  Р  то ш н о  п о ль з а Р а ть с Я  до к ум е н то м  
03 Р ы п уа к а  0 - (  ч. /  л и с т ы  ( 3 , У

Pi * t f ’P't 5

P i *  * (t - i * J ‘P n
(г)

td e  P i* -  доля РетроРой //сгрузка,приходящ аяся 
на Р ее колоннь/ здани я /

Pi ̂  -  доля РетроРой нагрузки, приходящаяся на 
диаф рагмы здания, распопа яеннь/е Рдоль 
рассмат риРаемь/х осей  fx  или 9 J

# 1  - коэффициент распределения РетроРой 
нагрузки В уроРне точки L;

Ь * оп ределяет ся  по следующ им формулам:
.  и д

^  й * + й £

t J e  й ?  г  U P - и Л  ;
0 \  * 1 / 3 - 4 * , - ,

( Ь )

и ? а 9

U i - t y  (J ib

» подат лиРост ь кон сел  ей,моделирую
щих колонны и диафрагмы здания 
р  т очке £ (соответственно).

* податлиРост ь консолщ т оделиру/с- 
щ ш  колонны  и диаф рагмы здания 
Рт очке £ - f (соот $гт ст Вгнно) .

Величины подотлиРастеи колонн и диафрагм опре
деляют ся по документу 0*4, Рыпуск 0-3, ч. /,  листы 3, 4< S  
и ум еньш аю т ся Р nf -пг роза

гд е п, - количестРо колонн Р  здании ;
/ ? 2  - количест Ро диафрагм здания, располотем- 

нь/х Рдоль осей  X и У  (р а зд ел ьн о )
После определения P i* и Pi& находят ся Реличинь/ 

изгидающих моментоР и поперечных сил Рконсолях, м о
делирующ их колоннь/ и диаф рагм ы

См. пример определения усилии or РетроРой нагрузки 
на элементы каркаса/ упрощенный поддор) документ о4 9 
Рыпуска С-3 9чд лист ы 1 Т. . . 2 0 .

2. Определение усилии от температурнь/х 
деформаций здания Рколоннах 

и диаф рагм ах
Для определения усилий от температурных дефор

маций маяно испольЗоРагь примеры расчета здании, 
предст аРленные Р  Рыпуске 0-3  ? у. z  
Неодходимь/м успоРием при использовании яРляегся coomSm- 

смВие характеристик россмотриРаемого здания и здания/ 
приРе денно го Р  Рыпуск е  0-3, ч.2:
г одарит ь/ здан и й  Р  плане должны дыть одиноко Рыма; 
разм ерь/ Зоны жесткости для зданий типа „с" деляны  
дыть раРнь/;
Здания должны иметь один око Рую Рысоту, тип здания, 
расиегные длины и сечен  иЯ с Рай, количестРо с  Рай Р  
плане здания. /

При м еооРпадении этих уолоРий дол мен дЬ/гь произ- 
Реден расчет  с помощ ью 33м.

I  2 2 0 ./-Зм. 0-3. / Ой
~Шст

Z
Г З П  V C f J T l

рорлпзтЯЗ



Для здании гипа „ 4с 4 усилия ст температурных де
формации определяются по номогр ом мам документа 04, 
дь/пуск О-в, 4 4 у листы 45,46.

3. П оследоват ельност ь п од бо р а  м орок  колон н  
дл я  зд а н и и  типа „  4с "

Oma/z I
О пределит ь предвари т ельно номенклатуру колонн 

по нормальной си ле  У. 3  а  проектор о  дать сдаи н ь/е кусты 
п од  колонны п о Значениям вертикальнь/х сил г/

Э т ап /7
О пределит ь расчет ную  длину сд ай  Счбн! £ з а  д а  са 

мости от характеристик д еч н о м ер зл ы х  грунгод/см . е/ Ру- 
КодоЗстдо по проект ироданию осн одан и и  и фундаментов 
н а  £ еч н ом ер зл ь/х  грунтах" м. у Строииздат . 498о )

Этап §
Р р е д д - з р и т е л ь н о  З а д а т ь  р а з м е р ь /  £  п л а н е  з о н ы  м е с 

т ност и £  у р о д н е  п е р е к р ь / т и Я  н а д  х о л о д н ь / м  п о д п о л ь е м  -  

Лх и  Л  у С с м . д о к у м  е  н т 02 f £ ь / п у с к  0-3; ч. /  Л ч с г4 ,% £ ).

Учест ь р ек о м ен д а ц и и  £ ь /п у ск а  0-4.

Э т ап /7
Определить изгибающие моменты и поперечные саль/ 

£  колоннах д  уроднях Заделки £  п одколонни к и сдоях £  
уро£нях за д ел к и  д  грунт, пользуясь номограммам и (до
к у  м ен  та ОУ дь/п у ск  0-3 ч. /  Л. 4$,4б)4 или используя  
результаты расчет од здании, при£еденнь/е д  дь/пуске 
О -1, ч. 2

При температурных п ерепадах7 от личных от при- 
няп?ь/Х1 £  р а сч ет ах  ( й£ - S S c7, изм енит ь Значения 
усилии, £ £ е д я  попрадочнь/и  коэф ф ициент , роднь/и отно
ш ению  конкрет ного значен и я п ер еп ада  к  используем о
м у 5  ном ограм м ах  и результ ат ах расч ет од зд а н и и

Этап у

Определить £ет ро£ую  н агрузку  н а  зд а н и е и прило
жить д  уроднях перекрытия н а д  холодным  подпольем и пок
рытия о £иде сосредот оченнь/х сил} предстадляя See колонны 
зд а н и я  £  £и де консоли, защ ем лен н ой  £  грунт е.

О п ределени е SempoSou нагрузки произдест и от дельно 
£ дол ь о с ей  £  и д

При одинако£ь/х с£с/1/нь/х кустах п од колоннами Sempo- 
£ую  нагрузку н а  от дельную  колонну можно наити: 

л К 4 л  К /
Pi -  P i /л  ;

г д е  P iKl - дет родая н а гр у зк а  на  /  колонну;
P iк ~ дет родая н а гр у зк а  н а  з д а н и е  

д  у  р о д н е  с аго перекрытия;
П -  коли и ест до колонн  зд а н и я ;

Д а л е е  оп р едели т ь и зги баю щ и е м ом ент ы  ипопереч- 
н ь/е  Силы £  з а д а н н ь /х  сечен и ях  колонн  и сдай ,

' При р азл и ч н ы х  сдаинь/х кустах п од  колоннами /ет /ую  
нагрузку следует  определять ? используя таблицы документа 
ОU, £ь/п уска С-3 ч. 4 ; лист ы  6,7,8).

П олоннь/ здан и й  груп п и родагь Ато типам с£аинь/х 
к  ус т о £  п од ними.

л ,  кт v кт Q к
P i -  £ l • P t у

г д е  Р [кт- £ет ро£ая нагрузка9 приходящ аяся н а  
к ол он н ы  групп ь/ л?;

Pi £етродаЯ нагрузка на See здание;

д[*т  - коэффициент распределения }
*/7? определяется по формуле (см. лист by

i 2 £ 0 .4 ’ 5 м . 0 - 5 .4  ОЬ
Т Т Г П ' -Ы .  П

формою РЗ

тх



V.Kmn
UiKm

Vi
>

где U *m -  падатлчбость колонн заданной группы;
U f  -  п о д а тл и б о с ть  б е е к  к о л о н н  З д а н и я  $

й£ н UiKm приёедены В док  04, Выпуск 0-Ь, ч д  .

Эт ап И
Определить сум м арны е моменты от бергикалькой, 

бетрсоой нагрузки и температурных деф ормации б  
колоннах от носит ельно осей  X и 5

Мх пр:  Мх *ерГ + Mwx + M xt;

N р Р- м / ергЧ Mwyt  Mytj
По граф икам  н есущ ей  способности документ ов 

бы п уска  • С-3, ч. 2 б ы  драть необходим ы е м арки  
колонн.

4. Н аследодат ель ность п одбора м арок  колонн  
и ди аф р агм  для зданий  типа 2 с  и 3  с

Э m an  I
Расстабить диаф рагм ы  месгкости бплане здания е  
у aero м следую щ их ограничений: /
б  кондом  из перпендикулярных напраблении ста бить 

. н е бел ее 2я диаф рагм ;  
б  одной рам е н е  ега би гь  д б е  ди аф р агм ы ; 
диаф рагм ы  егаби гь преим ущ еегбенно б  централь
ной зо н е  п л ан а  здан и я ;
Я честь рекомендации быпуска ч /

Эт ап £
Определить предбаригельно н о м е н к л а т у р у  колонн по 
Нормальной силе М Запроектиробсггь с б о й н ы е  куст ы

п о д  колонны, диаф рагм ы  по бертикальной н агр у зк е б  
Учесть реком ендации  бы п уска О- 4

Эт ап ш
Определить расчет ную  длину сб ай  6f /H J6зобосимссга 

от характеристик бечномерзлых грунтобдсм. ,, Рукободстбо 
п а проект иробанию оснобаний а  фундаменте# на бечномер- 
Злых грунтах* Стройиздат 193ОJ

Э тап [У
П ользуясь реком ендациям и бы п уска б /  ч ./и  

докум ент ам и 04,8ьт. 0-ь, ч. 4, л исты 45,46 з адат ь разм еры  
Зоны мест ност и б п л а н е зда н и я . Р еком ен дует ся  диаф 
рагм ы  сосредот ачибат ь б  п р едел ах  зон ы  м ест  кост и  
При небозмо/нности р аск ол а  нени я диаф рагм  б  Зоне мест- 
кости у диск перекрыт ий н а д  холодны м  п одп ольем  разр е
зает ся  н а  от секу  р азм ер ы  кот орб/х быбираю гсЯ анало
гично р азм ер ам  зо н  ы ест кост и.

Э та п  7
О пределит ь и зги баю щ и е момент 6/ и поперечные сель/ 

от температурных деформаций, используя результаты расче
та зданий , предст абленные б  бь/пуске 0-3у ч.2f и указа
ни я докум ен т а О у  бь/пуск 0-3, ч. / ,  листы 45,46.

Мх £ и Му£

Этап Ц j
Определить изгибаю щ ие моменты и поперечные силе/1 

от бетробой н агрузки  согл асн о  документу ой  бь/пуск е-зч. 4 
Листы%Zj ^ Сгл. такше прим ер р а с ч ет а  
документ  с 4 у оь /п у ск а  й -3,4.4 ли ст ы  47. .* 2 0  .

1 2 2 0 . 6  5 м .
Траст

0-3. /  0 4  j 4

формат ЯЗ23ПЗ-01 13



Определить горизонтальные сосредоточенные £  
уро£нях перекрытии и покрытия силы от Sempo Sou нс груз- 
ки бнапраблении осей л и д  (раздельно).

По докум ент у 04, бь/пуска 0*5, ч. I, л  S... 42 быарагь 
Значений падотлибостей колонн и диаф рагм :

и[к • и I'd  -  для одного элем ент а

Ui *  -  Щ ± .  m 3 -  для эдаким •,
п 1 п г

f d e  Л/ -  кал и ч ест бо кол он н  зд а н и я ;

Л 2 '  кал и ч ест бо ди аф рагм  £  н алрабле- 
нии осей  X и У f р а зд ел ь н о )  

О пределит ь коэф ф и ци ент ы  р асп р еделен и я  
Sem po£аи  нагрузки  S уробнях заделки  колонн S под
коленник и сбой  S грунт  (Сеч. /*  /  ярус  /  и ярус 2 ) 

у /  </ Х [ ;  гд е  £.- •/;  2 ; 3-, 4

О пределит ь  • д о л ю  д ет р од ои  нагрузки, приходя- 
щ ейсЯ  н а д о е  колоннь/ и диаф рагм ы здания одал ь
осгйхиУ: p f , t f . p L . p J ; / / . r f ) . p {

Определить детробую нагрузку на одну колон» 
н у с  диафрагму здания

р * ! - I l f .  . р . 9 pj J
*К' п 1 '

где Pi - сосредоточенные саль/ от расчетной 
SempoSou нагрузки нс одну колонну 

t /раздельно по направлению х ч У) 
¥  ~ сосредоточечнь/е силе/ от расчет* 

ной SempoSou нагрузки нс одну 
диафрагму,

П ( • число колонн зданий} 
п г * число диаф рагм $ ьаВанном 

напрегёлении ;

С/спользуЯ расчет ную  схем у £ £и де к  он соле у  Защем- 
леннь/х S грунт, найти для колоннь/ и диафрагмы изгибаю
щ ие моменты от SempoSou ' нагрузки

XI wx |* Mwy)

Этап V)
О пределит ь сум м арм ь/е и згибаю щ ие момент ы  

от берт икальной, SempoSou нагрузки и температурных 
деф ормаций б сеч . А  /  ярус /9 и сеч. / - / ,  Ярус Z.

Мп/  -  Мл ВгрТ + + Mxt i
МуПр - м ( ер г+ Mwy + М у ;  

г д е  сум м арные значения м ом ент оГ

По граф икам н есу щ ей  способности^ докум ент аS  
Sb/пуска 0-3 ч. Z оп ределит ь необходим ы е
м арки колонн и диаф рагм .

М снно SapbupoSomb р азм ерам и  Зон жест кост и  
Рациональнь/м бори  он  том реш ения ябляет сЯ бариант  с  
наилучшими т ехника-экономическими показат елям и.

б. П оследобат ельност ь подбора марок колонн и 
диаф рагм  для здан и й  т ипа Зт/  4т

Содержание эт а по б  1 ,1  ,)Й для здании Зт и 4  г  анало
гично содерж анию  этих эгол о б  для здан и й  2  с  и З с

Этап tv от сут ст бует , т ак к ак  £  зданиях З ги  4 г зо 
ны  жесткости н е образуются ( см. быпуск 0-/} ч. V)

С одерж ание эт ап об  Ц VI аналогично содержанию этих 
эт алон  для здани й  2 с и 3 с

то /-з * . 0-3. 4 Ok
ZE£zl

S
г ъ п ъ ’ 0\ |ц.

формат Л 3



н
Я.й Ten u m «

Рдсчетидя 6X8MA 
стержня , моделирующего колонну, 

для шощенного подвора
Характеристика стермии EJ, *10J 

(Tt M*) fTl «1)
и,

(m-W )
lit

(AMO*1)
Hi

(m-io"3)
fik

(M- Ю'3)... .А» f «j h  ( m) 8 (m) я
- 4

«t

Pt г 

* * t  -
Pi _

3— Рз . г Ч и Г Т и 0,31 i t,4as 2,133 5,502 42.517 48,233 —
Я О

**> Ptr А* н*
7.5 7, И 0, 3t L * 4,BOB 2,133 3.1S1 39,335 44. SBt -

3 7,5 147 0.3? 3 7,103 2,133 2,157 38.182 u .u t —
4 I - 1

о
С с*со

Р|„ 1 «/

- A S 7,47 0.3t 4 3,512 2,133 1.6Tb 31,741 41,157 —
$
Б

-A S 7, 47 0. st 1 1,403 2,133 /9r7Sf 55,837 61,513 —
А 5 7,47 0.32' t 4,805 2,133 3,891 45,005 51.522 -

7 EJi ^
1—

3.5 7,47 0.37 5 7.209 2,133 5,594 42,109 48,325 -
В __LL___ 7,47 o n 4 3, U 2 2,133 4,945 41.060 AS, 676 —Г V / / / / / / — /  /  /  /  /  /  /

8 Pt * Рз= Р < н н
~ Т ~

10

3c

__LS f0,77 0,32 1 1,403 2.133 8,570 83,019 fOt.675 ItS, 997
п  ^ / Р4. iu 7,5 10,77 0,37 9 4.Ш 2,133 4,33 5 78,584 98,340 103,9 51

11
Рд , 

Pt ,

р —

Ь Ь ^

ч оол*о Рз
2,5 Щ 77 032 3 7,203 2,133 2,830 77,239 95,895 102.511

ft -А Д 10,71
--TIT..T---

03? 4 9,512 2,133 2,157 75,515 96,m 101,7885—4оо•*»ю
?—1 о г-

со И _ J h

lh

f3
14

3,5 10,77
— > ___

Q37 1 2,403 7,13 3 25,375 100,77 S 120,381 125,99?
3,5 10,77 ДЗ? % 4,105 2,(33 13,188 87,537 107,193 112,809

15 - 1 5 IQ 77 0,32 3 7,203 1.133 8,792 83,141 Ю2.797 108,413
15 3 5 Ш. 77 0 32 4 9,512 1,133 6,594 80,943 100 S9 9 105,215
(7 1 ТС--- io 10.71 o 4o 1 5,870 2,133 14, S37 58,881 108,542 П4, <S8
18 4s 10, 77 0.40 2 11,740 2,133 7,153 81,518 101,274 105,830";; ? Ь т т т г / / / / / / У
19 Pi 8 Pt * Pa 8 P k * P**f Tt - i i _ 1 ПЗ 71 a 4o 3 17,510 2,133 4,845 19,195 98,851 104,457

| 70 L A »  I '«.и ■ (цо 4 73,490 1,133 Ш 4 77,983 | 97,633 m **s

- сечение
Ц i ® Z  (Гs,K /

ы

Е, - ш ч е т ш  длина tBAft; Et - рд ьчетя а я А*Ш  колони; 
п- количества сейм

щ  - суммарное  пврвмвщеяиЕ о? единичных Ш  6 ЗАДАННОЙ ТОЧКе; 
I~ s o m e ? точки,  в которой опр е де л е н о  п е р е м е щ е н и е ;
К-номе? тш и , ь г т т  т л м н ш  единичнАя сила р;
Л к - п е р е м е щ е н и е  в т о ч к е  1 ет ты> приложенной в т о ч ке  к.

VU данном  *чсте п р е д ь т а б ш а  т а б л и ц а  значении 
поддтдиБостей с т е р ж н я , моделирующего колонну  , для 
использования при определении части ветробой 
н а г р у з к и , приходящейся на э ле м е нты  к а р к а с а ,
по у п р о щ е н н о й  м е т о д и и  

См. примечание на диете 7

1. П О .  1 - з 0 - 3 J О ч
[Ласт
ГГ



и
ля. Тип 1Д Ш Я

Рдсчетлдя схем fl 
стержня, моделирующего к ш т ,  

для опрошенного ПОДБОРА
X АРАНТеРМСТМК А ЕТ6РЖИЯ Е7,«10*

(тем1)
ЕЗгхюз
(Тем»)

H| Ht
(M-IO-M

Hi
(M-Wl)

Hi
(М-10-»)е, г*о Et См) В(м) h

ft Т.5 8.98 0,3 т 1 Т.403 т./зз 8,6?0 78,13 5 4?,?Jf 53,407

ff Рл Рк ■< Т.5 8,9В о,и е 4,808 2,133 4,335 73,800 49,077

Т.5 1,91 0,32 3 7,203 7,133 2,890 27,355 It,ill t i,« 7

t-A __ J
W
*9 Pi ^ м / 2,5 1,08 0,И 1 4 9,612 T,f33 2,167 71,637 41,788 46,904

ЧС
0

о и 3,5 8,98 0,32 1 2,403 T,f33 26,376 45,841 65,497 70, 6 57

4tL 3 T Н
воо со

Pt __ Ji l l 3,5 8 98 о,зт 2 4,806 2,?зз 13,188 37.653 52,309 57,469

fl
2 -ов» 8,98 о,з? 3 г то9 Т.133 8,792 78,7 s1 47,913 S Д 073

1 ( 
9ft Р1

«*1----ь р, h i 3,5 8,98 0,3? 4 9,617 Kf33 6,594 26,059 45,119 5Q875
Tv
T9 С *т ^

1
7,5 8,9В 0,40 5, ВТО г, 1зз 3,549 73,014 42,870 48, 786

Т,5 8,99 0,40 7 И,740 7,133 1/17 5 21,240 40,896 •46,512
30 ;/7'Г7'7'/"Г7~*-  / У / / / / / /

8,98 0,40 3 17,610 7,133 1.183 20,548 40,304 45, 970
31
5% Т.5 8,98 Ц40 4 73,480 2,133 0,887 70,357 4Ц008 45,6t4

19 4,0 8,98 0,40 f 5,870 T ,133 14,537 34,002 53,658 59,274 ;
р, ’ ft ••- Ръ 8 Pi, - Рк**1ТС 4,0 8.98 Д40 ? 11,740 7,133 7,76 9 «,«< 46,390 52.006

3<f
4,о 8,98 0,40 3 17,610 T.133 4,846 74,311 43.567 <9,583 ?

35
36 4,0 5 96 0,40 4 73,480 2,133 3,63 4 23,099 47,7 55 48,371

& - с е ч е ш  « м * ;
Н; - I  an ; t •' < ; f ; 3 ; * ;

i* t

^ и й и ш  a u b m i  i i n i i ;  E i - м т ш я  i i m  ш о к и ;

n - количество сваи
K = f ; t ; J ;

Hi -  с з м м д р н о е  п е р е м е щ е н и е  от итмьи тышти iwt, 
t -  HQVftP ТОЧКУ,  I к о т о р о й  о п р е д е л е н о  п е р е м е щ е н и е /  
к -  КСМВР ТОЧКУ,  ь  КОТОРОЕ П Р Ш Ж Ш  в A MWU4IIДЯ СИЛА 
Л к - п е р е м е щ е н и е  в т о ч к е  l of ы ш г ,  п р и л о ж е н н о й  в т о у к ^  ^

н а  д а у н о м  листе п р е д с т А В Д е н А  т а б л и ц а  з ш е ш  

п о д д т л и в о с т е v  с т е р ж н я ,  м о д е л и р у ю щ е г о  х о л о н у у ,  для 

И С П О Л Ь З О В А Н И И  п р у  о п р е д г д Е к и и  ЧАСТИ ветровой 

н а г р у з к и , п р и х о д я щ е м с я  на  э л е м е н т ы  к а р к а с а  по 
у п р о щ е н н о й  м е т о д и к е .
Пр и  м н и ш я х  Е ^ м с ^ г ^ о т А т ю ц и к е я  о т  приведенных »  т а р а м  це, 
необходимо и о д и т м о н р а ы ч н и и  И £ 1»ф и ц и с уг к т ч е и и я п  U t  , _

f. t  t o .  i - з м .  0- 3. f 0 4
2 * n v o i  16 Формат A3



W
Л .П

31

it
39
(О

4l

43
U

45
46
47
48
49

*

№

T « n  З Д А Н И Я
Рдсчетндя схем Д XlPAXTIPKCTHX А ПБРШНЯ £7- 1Q3 £7r1QJ Hi Ht Ha h Us

(M-ti'Oстержня, моделирующего колонну 
дла упPQiueuuorn подбора if (<*) tt(*0 П (TOM*) (тем*) (M-fO*1) (M-HT*) (м-m’lJ

Й5
2,s n ,t i 8,32 1 2,403 2,133 10,837 45,554 81,614 101,330 111, 946

Р * [5— P s  .
T 5 12,28 0,32 2 4,805 2,133 5,4l8 Ц135 82,2 55 101, 911 101, 521

оо
h  , t,s 12.28 0.32 3 X 209 2,133 3,812 38,729 80,449 100,105 10S.12f

Р4 , А—5•- Hi /
2,5 12,28 0,3 2 4 9,812 2,133 2,703 37,426 n $ u 39,202 104,818

оо
Pa ,

3,5 12,28 Ц32 1 2, 4 03 2,133 32,370 57,687 109,807 123,463 135,079
Р з  , *о

3—■4 caj J h
35 12,28 0,32 2 4,806 2,133 16,48$ 51,202 9̂ 322 112,918 118,534

Pt
о
**

P t,
3,5 f2,28 Q32 3 7,209 2,133 1Ц990 45,701 Й.Ш 107, 483 113,099

м>
г- 4 J l h 3,5 12,28 0,32 4 3,512 2,133 ».Mt 42,953 15,079 104,7 53 110, 351

£7t -----^
р,

аtoюtr* Pi.
1 h

2,5 12,28 0, 4o 1 5,870 2,133 4,43 6 33,153 81.273 100,823 106, 545

Е7,-----'
1—1k---2 2,5 12,28 0,-0 2 If, 740 2,133 2,218 38, 93 5 79,055 98,111 104, Ш

2,5 12,28 B, 40 3 17,610 2,133 1,473 36,196 78,316 97,972 103,588
V Г7~у"'/Ltt у / > v J/V / /

2,5 fl,28 1140 4 23,480 2,133 1,109 35,826 17,938 37,592 103,208

4o 0,40 1 5,870 2,133 18,172 52,889 9 5,005 Hi, if! 120,281

Р*;* Pjf Pi» Pi-PA Ps *4 Tt 40 12,28 Ц40 2 11,740 2,133 9,086 43, 803 85.924 105,579 Iff, 195

4,0 n,n <Uc 3 17,510 2,133 6,057 4Д774 «,»»< ]102,550 106,166

| 4,0 12,20 Що 4 23,460 2 , 1 3 3 4,543 33,280 81,380 !; 1 0 1 , 0 3 8 106,6 St

I  f  - Н 1 Ш Ш  Ш й А  U AH;  Bt  * РА1Ч8 ТШ Д А Ш  КОЛСНИ;
-  м н е н и е .  ш и ;  n -  ш т е т в о  & ш  

I  ' й i ■ lt  c f u j  t *  7;  ? - , M ;  i ;  

i  Mt  -  с л м и й ш е  п е р е м е щ е н и е  от е д и н и ч н ы х  tn  в з а да н н ой  т о ч к е ;  
I -  н о м е р ,  т о ч к и ,  в к о т о р о й  о п р е д е л е н о  п е р е м е щ е н и е ;  
к -  номер точкН; & которой приложена единичная twад Р;
Л к -  п е р е м е щ е н и е  в т о ч к е  I от ш ы ,  п рил о же н но й п е ч к е  к

I V *  е з 4 м Mi с л и ч а ю щ и х с я  or т щ т т ъ  д т д ш ц е ,

« е о б х о р и о  в ы б и т ь  п о п р а в о ч н ы й  ко эф фициент к ъ ш т т \11.
Уй данном лнете предетмленл т а ш к а  ш и ш и  

подАтАнзосте!? стержня, моделир^юкцегз ш о ш . Ш  
у; п о а ь ш а ж  при определении ш т и  ветровой... 
ш р ш н , прикодящеш на элементы каркаса 
по упрощенной методике

"ШЕ
< . 2 2  о. 1 Зм. О -з.т

Т Ш Т о Г Г Т
ОД

Фо р м а т  АЗ



с т е р т н е и >
Расчетны е Схемы

мо дел ирующих да ауЬраг мы,
упрощенного подбора

1 .2 2 Q J  - З м . 0 - 3 .1  0 4
Тмй.
S

23 П  3- 01 13 формат J3



н
пп M m vтмтоиых дш<тгм

Х д ттер н сткки  нечетном схемы Птмеииячя точек диафрагм m - io' 3
itM BtM 5iM I tM n Si

m я» Mt «1 If 4 ~ Й5\ .
i ic s o - io u . и -s.s 3.5 7.47 0.37 a so s 6.0 0L7S6 0,104 0.14 S
t tc Бом фа в. it - t .s 7.5 7.47 0.3t 0.38 5 SJ 1111 8И4 8,346 - —
3 ЕС SO. 1ФА1. И -1.5 7.5 7,47 0,37 8.38 7 6.8 8.736 0,768 0.755 — -
4 tt  SO. 1 ФД7. 37-3.5 3.5 7*47 8.37 0.30 7 6,8 8648 8.616 8.778 — :--
5 3t SO. ФД7. 37-3.5 AS 7,47 Alt MO 7 6.8 8865 8,937 0,991 1,55 4 —
б ЗС SO. 1ФД7. 40- U iS Ц П A 4a 8,38 7 6,0 8533 8590 6.6 k t 3,657 -
7 ЗС. 50. t<U7. Jt-E.5 V ♦A 77 A 37 138 7 8,0 8,3f7 8,378 A 419 6,417 —
8 U. SO. 1ФА8. 3 t - U 3.5 tB. 77 a, 37 838 1 6.0 0.670 6,694 0.737 0.713 —
9 3 c 60. f ФД5. 4 0 - i l 4,0 m,n 0,40 831 5 S.0 ; 0.4ft 0.433 0,467 s 0 564 -
10 AC 60- m s .  37-7,5 7,5 \ fft.Tr 137 830 5 -AO 8745 0.765 8796 6.U1 -
ft 3C 60. 1ФА11- 37-3.5 35 IA77 0,37 830 ff M 8,547 0,563 6 600 8,536 —
ft 3C SO. ФД 8. 40 -4,0 4o mu 5.40 830 5 6.0 0,337 0.355 0,384 HIT —
п 3C SO. 1ФД11. 37-7,5 7,5 ; fa, 77 А И 830 ft u 0,700 0,717 6,745 0.777 -
1 4 3T SO. 1 ФД7. 57 -3 i i 3.5 5,58 0,37 0.30 7 6.0 0.86? 8850 0,33? 0.576 —

15 3T SO. f ФД7. 4q-A o 4o 8.58 3.40 030 7 6.0 8531 9,$S4 0.591 A 531 —

15 П Н . 7ФД1 S7-U ...  AS 4 98 a з t 0.30 9 1,0 0,670 9.694 0,730 0,163 —
11 11 SO. 7ФД 9 40-4,0 1 4 в 8.58 ■ 0 40 0.38 ; f i 1,0 0.4ft 1 8,435 : 0.464 ■ 0.469 —

1 18 J m o m i i  4fl-o r i r ~ : 08 04a ' 0.30 s 5.0 1 C.fOf D.11T 0,143 0,17? J -
! fS i 3 T SO. -f Ф 4 ft St-3.5 .. 3.5 0 8 07 D.3D fl 5.0 ! D.54S 0.514 U3 4 ! 0.618 I -  !

10 3 T 60. f ФД If 40-4,0 4.0 5.98 0.40 0,30 it 6.0 1 §m 0378 0,414 j 0,455 _
П П 6T 60. ! ФД 11 40-7.5 ? J 1,18 040 0,3D 11 | У  1 8097 8,057 0,170 ! 0.14! _

n  1 At 60. 10AH 40-7.5 t.i ft.tS fl,4o C.JO П 6,0 0,184 8 US 8,167 0,7.1 5 0,767
73 ‘ j А т so. i Ф AII 3E-3.5 3.5 17.78 3,3! 3.50 ff 6.C 0,687 8,717 0,170 I 0,030 Ш 4 I

. U  1 А т SO. 1 ФД11 kb - 4.0 4,0 17,78 3,40 0,36 !! 1 M . 0,473 M49 0,497 1 0,557 .Ш.
П?к Ш ЧШ ЯХ Еу, ОТЛИЧАЮЩИХСЯ от СНЯТЫХ ® WKU 

(см. ftbinvtic G-Ч чА)1 и  ъилчен-ие по^лтлиюсте# Ц.^ 
ш & и т ь  попелючныи к о ^ Ф М ц и е г п

Р а с ч е т н ы е  с х е м ы  
вы л хек o-f v. I лмстЭ.

АИАфШМ CM. АШМент Го

G 1 1 0 . 1  - 5 М . 0 - 3 . 1 0 t
K L
10

2 3 1 7  3 - 0  i 1 9
СЛОЯМ АТ АЗ



I ~

и
пп М дру И

еоставных ДИАФРАГМ
х а р а к т е р и с т и к и  р л т т я о н  схемы Перемещения т о ч е к  д и а ф р а г м М - Ю'З

elм м fifм ot
м Л ез

м Ht Hj И* «5
f 2t 72.1 ФД8. 3 2 - 2.5 7.5 7,47 0.32 азо 8 7 Л 0 . Ш Q. t t l 0.246 _
т ТС IT. 1 Ф Д 8. 3 7 -3 .5 3.5 7.47 АЗ! 0.30 1 7,2 0,553 а 591 0.614 _ _
3 ЗТ 7Т. Т ФД10. 32-3 .S 3.S 8.98 0.32 030 10 12 й 501 а 618 0.642 0.(69 _

4 ЗТ Т Т Л  ф а ю . 4о - 4,0 4.0 8,98 0.40 0.30 ю 7.2 0.359 0.3 84 0,405 0.429 _

S ЗТ И Л  ФАЮ. 40-2 .5 25 8,98 0.40 0.3D 10 12 0,090 0.102 0.120 0.139 —

-  а ЗТ 7Т. ФА 11. 32-3.5 3,5 8,98 0 37 0.30 11 12 0.546 0.561 0.583 0,608 —
7 ЗТ 77. ФАИ. 40-7.5 2.5 8.98 0.40 0.30 и 12 0.082 0.093 0,109 0,128 —
8 ЗТ 77. 1 ф А 17. 37.-3.5 3.5 8,98 0,32 0.30 17 12 а 5оо 0,514 0,53 5 0.5S9 _
3 ЗТ 77.1 Ф 417. 40-4,0 4.0 8,98 0.40 0,30 12 7.2 0,307 0.320 0,339 0,360 —

10 ЗТ 77.1 ФД 17. 40- 2г5 2,5 8.98 0,40 0.30 12 7,7 0,07 5 0,086 0.102 0,120 _
11 4 т 72.1 ФД 10. 40-2.5 2,5 12,28 0.40 0,30 10 12 0,114 0.131 0.161 0.195 0Л31
1! 4 т  77.1 Ф Д 10. 3 2 -3 ,5 3.5 1 12,28 0.37 030 10 12 0,753 0.77 9 0.820 0,865 0.912
13 4т 77.1 ФАЮ. 40 -4,0 4,0 12.28 0.40 0,30 10 12 0.463 0 48 5 0,521 0.561 0,60 4
п 4т п . ф д и . 40-2 ,5 2,5 12.28 0.40 0,30 11 7,2 1.101 0,119 Q148 0.180 0,215
15 4 Т 77.ФД Ц . 37-3,5 3.5 12.25 0,37 0,30 11 12 0 684 0.707 0,7 4 4 0,786 0,830
15 4 7 72.1 ФА 17. 40-2 ,5 2.5 12,28 0,4 0 0,30 17 7,2 0,09 4 0. КВ 0,137 ._____ 0,203
п 4 т  7 2.1 ф Д 12. 32- 3,5 3J J2.2S 0.37 Q30 17 7.2 m i 0,648 0,684 0,723 Q7S5
18 4 Т 72.1 ФД 12. 40 -4 .0 4,0 12,28 0,40 Q30 12 _ 1 1 ___ 0,38 5 0.404 1 0,435 0,477 Q 510

Расчетные с х е м ы  дкаф р д г м  см.  д о к у м е н т  №
8Ы Ш К О-З Ч. f днеТ 9 Н ДОК. 02 Ш '№  0-3 ч.З к.! 
При гниениях Ее, отличающихся от принятых ь  сгрии 
(си. ьыяу&к. О-Ц 4 .4 ) ,  нк гньчениг помт г о с т е й  Цд 
ходить попидеочным' коэффициент.

U 7 0 J  -  З м . 0 - 3 . 1 04
Ш
И

231 7V0 1  20
Фо р м а т  A s



н
по 1И А й К Нттшых ш<тгм

X ipovtpmictukii РАСЧЕТНОМ 6XEMW

м

г s

— п—  »
898

— п—м
0,4 0

— Б—М
0.30

л

71 37 м so. а̂и АО -1 s
1 37М 60. фА7 3T-3.5 3 5 898 0.37 0,30 7
3 зим 60. w «о-м Ао Ml 0.А0 о.зо 7
4 ЗТМбО.фк «0-1.5 т.5 8,33 Мо 0.Ю 8
5 3TM60.QA8 .3,5 3 5 1.98 0.37 0 30 8
Б 37М 50. ФД6 НО 4.0 898 о. Ао 0.30 8

7 4 т  М 60. ФА7 4о- !,$' 7.5 п.тв 0,40 030 7

8 4 т  М- 60.ФД7 37-3.5 î_ 3.5 11,18 0.37 0.30 7
3 4 т м  6Q.9A7 АО - 4,0 —- —Lg.--------------

5.0 11,78 0,40 1 0,30 7
<0 4 Т М 60. ФД 8 А0- 7, 5 11.18 0.40 030 8  ̂--
II Д Т М бО-ФД В ЗТ -3,5 г у 11,78 0,31 0.30 8
it Нт М 60. Ф 48 Но- 4.0 4,0 /7,78 0.40 0,30 8

Ёзм _ «»
0.150

At
0.149

Hi
им

Uk

0.719

__W 5

SiJL-—
5,0. 0.863 0.89! A 938

ft e a t
0.991
Л Ц:

—

м.£ А
0 531
0.113

0r 556
0.130

ЦЭ30
0.1S8

W, ь 4 0
8 197 -

оГи ...
с Л 0.757 0.77 6 0.814 £559 —

-М—  
_1L— 
jyL—t г

В «53
0.1$ 4

0.48 4 0.517 8558 —
UJt 0.747 0,301 0.3 68

1,083 1,117 U99 1.787 //37 /s(y— ■ 
Б.0 0.667 0,704 8,767 o.Ho Cl 919
aft 0.143 0 166 0.710 0,755 0.31S
so 0,943 0,978 1,038 U08 i, hi
HI) 8581 0,611 o,66i 01717 Д 796—-..——------------------

У с т т е  м и ш е н и *  м и р о к  д и а ф р а г м  
е м т ш м

T  Г М С Ч 8 Т ШL c c m x t  с п и
М А Р К А  РОСТ8 6РКА

M5PKA А И П И Г М И

& д о к у м е н т е  05 в ы п и с к а  0 - )  с . <
tiA V M K K i г ,  ОВОЭМАЧВНА пЦ*

Рнчетиме схгми ш * ж м  см- ытзмш он 
и ь т п к  0-5 ч .-t, ласт 3.
flPU О Й А Ч Ш Я Х  £ * ,  О Т АИ Ч АЮ Щ И ХС А ОТ ЛРВНЯТЫК О « Р И Н
(си. ш п е к  О-Ц ч- А ),  на ш ч г е и я  яомтьоспн b i t
боодить лопраэочкыи'  коэффициент.

Гк
i1 И Ю .  1 - З м .  о - з л  о  4

гзпз-сн г! ~
ф з т ш  43

Ш
а



± - ~

Н о м о г р а м м а  о п р е д е л е н и я  / ? о д а т п и  д е с я т и  д е р х а  с д а й  

п о д  д и а ф р а г м а м и .

Н -

М -

3,6-

3,4-

4 2 -

зр-
2,9~
V -

2,?- 

2,е- 

2 $  ш

© и1 (*?■ Ю~31
-О , /if
-  0,/Z
-  0,10
- 0,09

Ор8
- 0 ,0 7  

-0 ,0 6  

- 0 , 0 5

-о ,ok
-  0 ,0 35
-  0 ,0 3

-  0 0 2 5

-  о,02

- 0 , 0 / 5  

0,0/2 
0,0/0 
0 ,0 0 9

S(m )
~.о,ы

0,33 

-0,3k 

-0,35 

-0,36 

-0,37 

-0,36

0,39

О МО

е , ®  ^ е

4 ;  1 — ф

© ; / 7  —  U ,

Ч---- --

3%— ■*- 

» 2
41 №

j

7

С I /
Ci  -  расч ет н ая  дли на сдай  / W /

/  -  сеи ен и е сд а й  / ат)- 
п - xojruu есгд о  сдай  п о д  диаф рагм ой • 
U1 - парам идост б дерх ней  точки сдай  •

I  220. / -  3 ш. О ’ З. / О «

% октот ЯЗ
2 3 П З - 0\



Номогрлмм ft для опредтиия n o A A m n u J o e m u  
{fpxHtu точки дилфрАГмы

Примечание ем. нй аисте \Ъ.

Е 1 -  р А с ч е т н а я  д п и н й  с 8 в и  ( м ) з
$ -  с е ч е н и е  с I а 0  ( м ) ;
г\ - ш и ч е с т В о  е ? а и  под дияс рр яг мой;
Û - поавтпи&оспп Верхней точки 

дийфрягмы ( е м ( Р Ь

\.п о.юм. o-vi Q4
2317 3 - Oj  2 5 fo?MRm ЯЪ



к

Номограмма для определения усилий В уроВне защемления 
сВай В грунте о т  температурных деформаций Зданий / с

fix
(м)

6

Jo

1 5 -

го

го

З ^ м ч о ")

-573
-500

Чоо

300

200

|- 150

-  100

Вг (м. 40 *)

2 0 . к

-1 8

1Н

ч г

-jo

Z S - -7 0

-6 0  
56

Mxt {7см)

Ш з
-25 I 2 3
20

\ -и

15
-1 3

-10

8

6

5

tj

- 3

2рЗ

$

IЬ*
I
5«о

Ру(м)

-2k

-2 0

16

fix 8 а M xt О)

fiXj Ву~~®
® ;  i i  - ®  
® )  b z — Mxt

Ях- р озмер зоны жесткости диска перекрытия 
иод холодным подполЬем по оси X(m)j 

12 f i у-размер зоны жесткости диска перекрытия 
н а д  холодны м  подпольем (м) по оси у*

-Ю 6 f  коэффициент услоВной жесткости 
сВ ай  5 зоне жесткости (/ч  *1  о**)

&2~ коэффициент услоВной жесткости 
с Вас; п од р а с  сматриВсгемой колонной (н-1о) 

Mxt~ изгибающ ий момент 6 уроВне задел
ки сВ ай В мерзлом грунте относи
т ельно оси  Н-

a s J  Ч.А/ ♦
*< е,* ’

6г г
„ £ * ■п%

С 3 '
Габаригь/ зонд/ жесткости В уроВне диска перекрытий 
над холодным подполЬем fix и J у см Вок 01 Выа 04, ЦА 
лист 2.

Примечание см. на листе 13.

$ -  ш ирина сечения сВай(м)у {^р асчет н а я  
длина сВ аи (AfJj/22  ̂Число сВой В кусте под 
рассм ат риваем ой колонной) Я , -  число сдай 
В куст е $ зоне -ж ест кост и.

\Jucr
I 220.1-Эм. 0-Э. 1 Oil 15

^ т г г г ш ~ т г В о р  м я т  f i 3



м
f a )

30-
Z8-
гвл
24'
гг
20'

48-
1G-

4Я-

41-

Iо •

В -

Н омогр а мм о для определения у сил и 6 §  уровне защемления 
cffo6 д  грунте о т  температурнь/я деформации здании 4с

Myt
(jw ),

25,0
гг,5-  
горЛ 
1%S'

45.0-
12 5 А/
40.0-
9.0- 
8,O '"
7.0-
6.0-

So~

3.0 i

20

(м-fÔ ) i fa/O
zoM"

19.0 -
48.0

44,0-

420-

40,0-

M

&<̂  8 у fa )

- . £ 4

® ® M 8 { 3 , / y

56
60A

400’

f50-

гг 
-20 

-48  

-46  

/4

Zoo

250

300r

350
400-

450
Soo
57J

-42

■40

-8

Гударить/ Зоны шести ост и д  у  родне диска перекрытии 

н а д  холодны м  подпольем Р х  а Р у  cm. Ьок,04 Вш04р.4,А.2.

П рим ечание см. на  лист е 43.

J x j/ ly -Q ) 

(D ;B , -®  
® j В г — Myt

Адг-разм ер зоны тееткости диска ле/>екрот/я 
н а д  холоднь/м  подпольем  по осиXf a ) '  

Ру- разм ер зонь/ местности диска перекры
тия п од  холоднь/м подпольем по оси У(м)‘у 

З р  коэффициент услодной местности сдай  
д  зон е мест кос/nи (м х  4о* / ;

&Z- коэффициент ислоднои местности сдай  
п од рассматриваемой колонной f a  х то Н;

441 yi~ изгидающии момент дуровн е Заделки  
сдай  дм ерзлом  грунте относительно 
оси  У

.  - / V
°2  '

а - д ЧП1 .
е ,* > е ,з

д  -  ш ирина сечения сдай  fa ]-  Зу расчет ная 
длина сдай(м )^ пг  * число сдай дкуст е п од  
рассм ат ридаем ой колонной! П р и и ел о  
сдай  S  кусте S  Зоне м ест ност и.

4  2 2 0 . 4 ’ З м .  О ‘ 3 . 4  0 4
ТШ

46

Т Т Г Т ^ о Г Т Г
формат РЗ



Пример определения усилии от детродои нагрузки ни элементы 
каркаса

по упрощенной методике
fS  качестде примера принимаем здание Зг 7.7.3D.3.32-3,5 

Предварительно расставляем диафрагмы жесткости и определяем 
расчетную длину сдай по документу 07, дыпуск 0-3, ч.7 листы 7и 2.
3  задисимосги от Вертикальной нагрузки на колонны и диафраг
мы проектируем едайнъ/е кусты. Рассмотридаем здание 
дг 7 7 .  30, 3*32-3,5

Схема зданий 

у)?И2М 1Ш 2 Ш7ФМ9-32

Схема
сдайнь/х р осгдер к од  
Ш З-32 7ФАЗ-32

Принимаем систему координат: ось у-напрадление ригелей, 
несущих нагрузку am п ла т  перекры т ий ;  
о с ьх  - направление сдязедь/х плит,- 

М / * "  Semер Вдоль оса х  
W у- Ветер Вдоль оси у

О д щ е е  к о л и ч е с т в о  к о л о н н  [ н е  сч и т а я  д и а ф р а г м е н н ы х ] д з д а н и и  
п = 5 6 ;  д и а ф р а г м  д а о л ь .х  : ЗТ60 7<Рз д> 3 2 - 2  ситу н и  В д о л ь , # з п г  
2 Ф л  70- 3 2 -  2  ш т у к и

С о г л а с н о  д о к у м е н т у  03, в ы п у с к  0 -7  ч. 7, лист е/ 7  3/7  
Р а з р е з  п о  з д а н и ю  3  т и м е е т  с л е д у ю с ц и и  В и д .

и и

77~7~777//г̂ 7,р777/1 >/У /  /И
j I 

г Р-ТГТ7Г7Г?}//

Силы Pz ; Р$; Рч приложены д  уродне д ер х а  
консолеО  колонн-, сила Р/ д  уродн е ни за 
колонны . ,
Р- Рг; Рз!Р</~{мс)- сосредогоченнь/е силы огдегродои  

нагрузки.
дет родогорайона

„  - ------  -• ^  ----------------  _/У и п/У- 6-ти
Скоростной нап ор  Ветра а,0=%5 кгс/м *н орт агадм ое 
зн ач ен и е статической сое та иля ю  щ ей  дет родей  
н агрузки  н а  д сю  дь/соту здан и я{ кром е парапета 
Высотой 0 ,8м )  принято у «  = и р * гс/м 2 {к=т)

для парап ет а -  й5> 7.7; 49,5кгс/м 2

Расчетное Значение детродси нагрузки принимаем для 
о сеч  оь/соты здани я { кром е п ар ап ет а)

9е -  VS- < 2 - - е й  *гс/м г

U -

л В страдая нагрузка принята для Р  дегродс 
для типа местности В . Согласно "снипЦ-t 
Скоростной напор Ветра а0 = ч5 кге/м2 но*

7.220. 7 - 3 м . 0 - 5 . 7  0*7 <1
23 47 3 - 0 4  2 6

формат ЛЗ



Д И  Ш А П е т Л  if s А 9.5 t\,\- 5 9 , 4  К Г С | М *

ы т р ш и  нагрузки 5 виде сосредоточенных 8 уровнях 
псрскрьпни сна прикладываем раздельно в направлении 
Otu К ~ МВ НАПРАВЛЕНИИ оси У- 

(Мовнно определять силы по документу оз, SbinvcKAfl-i нЛ лист 5 
СхемА грузовых ДАНН аля определения ветровой 

Н А Г Р У З К И

L u m a  п е р е р А с п р е д е л е н и я  в е т р о в о м  н а г р у з к и  м е ж д у  с т е р ж н я м и ,  
м о д е л и р у ю щ и м и  к о л о н н ы  н д у а ф р д г м ы  ж е с т к о с т и

з д а н и е , п р и л о ж е н н а я  в у р о в н е  ь °и т о ч к и ,  
w - y j - к о э ф ф и ц и е н т ы  п е р е р д с п р е д е л е н и я  ь т о ч н е е .
Р * - 6 Е Т Р 0 6 А Я  н а г р у з к а  на все к о л о н и и  Н А Ш ,  П Р И Л О Ж Е Н Н А Я  

ь t  - о й  т о ч к е
P i * - В Е Т Р О В А *  Н А Г Р У З К А  Н А  Д И А Ф Р А Г М Ы ,  П Р И Л О Ж Е Н Н А Я  В Т О Ч К Е  L

При в е т р о в о й  н АГ Р У з к е  W * п р и л о ж е н н о й  в д о л ь  ос и к ;  
с у м м а р н ы е  с о с р е д о т о ч е н н ы е  с и л ы  от в е т р о в о й  н а г р у з к и

* ЛбМЫ’ Р , х  -  К О В А х  1 , 0 3  *  51. 6 *  5 , 6 6  те,
Ptx *  0, 054 *  t ,  84 x $ f , B  * 1 , 9  ТС 

Rj x  =  а  0 5 4  X 3 . 1  < S i ,  5 -  3.  ^  T t
Pw  -  0,054 х ! , 1 4  xS1,6  + 0,0594 * 0 , 8  * S 1 , 6  = 6,0+ 9 , И 5 5 & . 4 5 U

п р и  ветр овой н А г р у з к е  W i ,  п р и л о ж е н н о й  в д о л ь  о с и У, 
с у м м А Р Н ы е  с о с р е д о т о ч е н н ы е  с и л ы  от в е т р о в о й  н а г р у з к у

Р А В НЫ' -
Р п  - М & 4 х  1 , о з * 4 з , 1  = 4 л 4 т с  
Р п  = 0 , 0 5  4 х 1 , 8 4  ^ Аз, t  * 5 , 8 3 ТС 
Рзу = 0 , 0 5 4  х 3 , 3 0  х 4 3 , 1  * 7 , 1  ГС

s  0 0 5 4  х 1 , 1 4  < А3 , 1  ♦ 0 , 0 3 9 4  X 0, 5 х 4 3 , 1 - 5 , 0  *  1 , 0  5 8 1 , 0 5  т с .
О п р е д е л я е м  и з г и в д ю щ и е  м о м е н т ы  в с е ч е н и я х  И  [ я р у с ! )  М*,  и Му,  
в у р о в н е  З А щ е м л е н м я  с в а й  в г р у н т е  и ь с е ч е н и и  М / т ы ) М х , и М у *  
в у р о в н е  щ е л к и  ко л о нн  [ с м . д о к у м е н т  о-з в ы п у с к  о-1 ч . Т л и с т б )
« п н . и  « К  1 M«l’ 5 . 6 6 ^ 5 n , 9 M , ! » H t « S , l 8  + 8,<l Sx)J , l lMiS,ISTtM

4 , 7 4 x 3 , 5 ^ 6 , 8 3 x 5 , 8 B f i , 7 x 9 , ) 8  + 1 , 0 5 x ! l , 4 8 = 2 i 4 , ! 4 T C M  

С Е Ч Е И - Н  ЯР УС 1  7 , 3x1 , 38 * 9 Д х  5, s% s , А § *  8 , 3  ft -  ! 4 C , 9 t c m

H|n s e(B 3 x l I3 5 ^ n x 5 (B8 + 1 , 0  5 x S , 9 8  8 m i B 4 T C M

* определяем no док умент у fl 4, выпуск о - з , ч . г  листы т д - н  
РАс чмн ые  с х е м ы  с т е р ж н и !  , М О Д У Л И Р У Ю Щ И Х  К О Л О Н Н Ы  И 
А Ш Р А Г М М  и П О Д А Т Л И В О С Т И  З А Е Ш Е И Т О В  К А Р К А С А  8  У Р О В Н Я Х
З А Д Ш И  и д и  в г р у н т  и к о л о н и  8  п о д к о л е н н и к и -  
По ш л и ц е  д о к у м е н т а  о 4 ,  в ы п у с к  о - з ,  4 . 1  ли с т - ю о п р е д е л я е м

1110-1 - З м .  0-3-1 04 N &
2 > i *7 3 -О Т 27

Фо р м а т  А з



П О Д А Т Л И В О С Т Ь  Ш ф Р А Г М М  З т 5 0  1 ф Д 8  И - 3 , 5 ;
U j  ~  ^ П ' Ю * 1 М; U t ~ D , S 9 4 * < 0 ' 3 M 

U *  -  0,13 *1 0 '5 М; и{, =  0 , 7 6 9 * « г 3 м.

И П О Д А Т Л И В О С Т Ь  Д И А Ф Р А Г М Ы  * Т  U  1 ф Д 1 0 . И - В #|
( д о к у м е н т  0 4 ,  в ы п у с к  о - з  , ч . - 1  т т ь Н О . ' Н ) ;

12i =  0,В01 -1 0 '# М; llt =  0,S f S - t O " J И ;
U j  -  О ^ И - И Г 1 И) Ui. =  0 , U 9 * f O ' J lH.

П о  т а б л и ц е  д ш м е н т д  М . в м т к  о - з , ч .  f , л и с т  7 ,  
о п р е д е л я е м  п о д д т л н ю с т ь  к о л о н и и ,  т т ш и ,  ч т о  к о л и ч е с т в о  
о м »  п о д  в с е м »  к о л о н н а м н  р а ш  т р е м - .

U, =  8 , 1 3 !  * f O e , M ; li t  =  ! 8 , ! S M 0 ‘ J М }

Ui-  < T , H 3 * f O " * M j  I U  ~  5 5 , 0 1 1  ■ 1 0 ’ *  M ;

Д д л е е  о п р е д е л я е м  n o д д т л н а о е т ь  в с е х  к о л о н у  з д а н и я  
( к р о м е  д н Д ф р д г м е н н ь т к  к о л о н н j -

U *  - A l L L i & i r  0( f 5S.  f O ' s M)  u j *  0 , Н И О “ 4 М 

U3K *  0 , 8 3 6 - 1 0 °  м/ U * 1 *  0 , 3 4 8 * 1 0 ' *  м.

Определяем поддтлнвость двух д н а ф р д гм , к т а н о в -
А Е Ш 1 Х  ПО М П Р Н т У Ю  ОСУ х  :

U , J  =  =  0, 55 5- <0'J М ; и Д  =  0 , З И - 1 0 ‘ * м - ;

U u  5=1 0, 36 5 * 10* 3 м* , I I М  =  0 , 5 0 !  • 1 0 * '  М

И П О Д А Т Л И В О С Т Ь  Д О П  Д У А ф Р А Т К , s c m m e m i x  п о
Ш Р А О К Ш Ю  ОСУ Т'^

Bfj =  5,500 ■ « ' *  И ;U , |  s J ^ b i S l 1 -  0 , 3 - 1 0 ^  М;

и Д  =  0 , 5 4 -  10** М; V j  =  0,55 5- I D ' * М-

По т к м е и и  0 4 ,  1 Ы Ш К  0 - 3 , 4 .  1 ,  Л У П Ы  1 ; Т ; 3  
о п р е д е л я е м  к о з ф ф н ц е нт ь (  ?>а с п ? е д е л е н и я  в е т р о в о м

Ш И Ш * u S
г ‘ = - р п г »  Г * “  * - г « >

п т ш иной ш м ш  вдоль от и
» ____ « Jо точке 1

о точ х в 1 ;

Г и  = 0 J 5 5
И "  *  И » ( 0 , 1 S 6 t O ; 3 J S )  -  М и

fix =  0,010
» - ЛIf11 -  Ч у  -  U 1__________ __ 0.0П  • 0.00 0

и l W - 0,1SJKW -0,005j

в точке 3= 

в точу г 4 -

=  о , ш

г З  -  » . » и

С  =  м и  i

К?,  =  8, 1 1 » ,

Го!
&!

9 ,9 5 ! 

0#1 И

П р и  m m o y  ч д т т ,  ш л т ш б  в д о л ь  о с у  V *  

& т о ч к е  1 '• Тц ~ о, 4 ?  } Г п  =  М 3  
ь т о ч к е  Г п  ~  ° ' Ш ;

9 „h i  - 0 , 0 1 ! }  Г Л  =  0,988

Г и  ~  2.868

8 т о ч к е  3*
в т о ч к е  4 ; Г и  =  о , / з t ,  о и  

О п р е д е л и м  с с ч е т о м  н д б л е у я в и с  к о з ф ф и цнентов
р л ш е д е л т я  долю ветровом ш ? ш м  мд колонки н днаф* 
ратмьн

пру ВПРОВОУ У П Р П и  ВДОЛЬ ОСУ X 
* -  « . . .  1^И вW * Пи ГГх * «,«*■.«< * и тс  

h i  ! Р и * Г « * *  < 0 . ° н  =  о , t s т с
мл все
Ш О У Н И
ЗДАНИЯ

1 . Ш . 1  • З м .  0- ЗЛ 04
ш
-19

2 - Я 7 3 - 0 1  2 8
ФвР#ДГ43



п  o u
m o m i
идкиа

P»S * »i* • 5 l.l*  О.»1!» = ». *l*fTt
Р Л « К *  Р «  - | V  »  х t.  5 ТС

H I  « А # к  К О Л О Н И »  1 А » Н « « :

P j ? ’  = О О О »  и  ;  Р « *  s O . O O U T O J  

Р»*'* 0.0019те; P i* 's 0,о т о
з о

bl~ Ри х^1х = М И Ъ М б  * 4,ВП 

P t !  *  P u - i ^ l  = г в *  а 9 i t  »  г ь  и
Ьх*г -  8,7*0,857* В . П и

PtX*~ Р**-Л<1= b.ku 0,U7 * 8,9 И  t

Кд Д SE 
Д и А ф Р А Т М И  
ВДОЛЬ 00 V X

К П  » Д « *  Д У 1 ф М Т М * :

М '  = 0,5 Т С )  PtIf г М П ;  Р^'м .ЗИб; Р*|»ДИтв

П р у  и т р о ю у  н а т н е  в д о л ь  о с у  у *.

Р,т* - Рм *Г?,« М И Д Ы » 7 . 7 5 U  1
UA Itt  

. колонны

IIО- Ь, 6 * * 0 , 0 7  5 * 0 , 16  5 И
РЭУ - 7 . 7  х 0 , 0 3 7 =  В, 1 5  и ЗДАНУК

7 . 0 5  х М И  s  a  S 3  T t
и  о ш  Ш О Н У У -

р | /5“ 8,DHs * tj = цоовтс PiV^Ukkn pLf "
pn i  = Р п - Г п 1 = и и  о,S3  = t , s t  те

• h * J ~  -  § . 1 3 * 0 , 1 1 7  = ь д & п

P 4 J ^ S P b B ^ t i v ^ 5 т.7 X 0 , 5 * 1 8 -  7 .ASTC
? * * * . *  ~ ■?, 0 1 * 1 1 , 1 8 8 -  i . t f i c

48 ДИ
Ш Ф Ш М Ы
Н О Л Ь  SUI 

S

Щ  Й Ш  Д И А Ф Р А Г М У •

Pi' S6 -  < . « и ,  P t | '= J , « K )  p j / =  РИГ ,  J(06 T{

5  m m n u  н ь ч е т А  р д с т д е л м и е  в в т р о в о и  н а г р у з к у
»ыгладит следящим образом:

' • \ 0 * * Ц 0  ^

И'
Ш - t

Pi}-- Ш - ,• ТС 1

ШЛРИИМЫ
КОЛОННЫ

“ - 0

'\lhiV
ДИАФРАГМЫ

Д ь л и  о т д е л я е м  я з т ш н м ц и е  м о м ш м  у  п о п е р е ч н ые  
и л ы  в колонне и д и а ф р а г м е *

И р у  ш р ш у  ш г м з ш  в д о л ь  ot n х * .
t ! V .  И  , « Р У С  1 :

Чх • 0 , 0 8 5  X 3 J  + 0 , 0 0 А 6 х 5 . 8 8  * 9 , 0 0 1 9  х У, 18  + М 7 7  < * * / 8 =  O.SStcm 

M ^ ' s  f 0 8 , 5 TCM
В * * '  = 0 , 0 1 8  П )  = 1 t , 5 S T t

С е ч .  М ,  « Р У С  1
М х " ' *  0 . 3 8 S T C M  ) -  S A , S т е м ;
a xK t =  0 , 0 1 0 6  ТС ; a ^ i =  1 1 , 8 ТО

П ро в е т р о в о й  « а г р у ш  в д о л ь  s e x y  |
С И .  4 - t  , « P V C t  :

M y f " А Ы Т С М ;  [vir  “  88, 1 И М  
6 t 0 8 А т е i h r  = Л  J  т с  

Ш -  И ,  Я №  t  ••
Мv ‘ = U 8  5 тем; ivly  ̂ - 5 Е, 7 тем; = 0,0бИс ; =Ю(01т£

-----------------  — - —  ------------------------------------- p g j
! . Ш .  4 - З М .  S - З Л  0 k р щ ]

— 2 3 П З - и Г Т 9
Оермдт АЗ



( А в т о м А ш ш ш н ы е  м е т  о д ы  шип  ш н и и .
V  Д м  РА&четД з д а н и й  « А  р а з л и ч н ы е  в и д ы  в н е ш н и х  в щ ш т -  
I т  в ктзшэп р а з р а б о т а н  п р о г р а м м н ы й  к о м п л е к с  „ я к  р а п и д ". 
Е]  „ П р о г р а м м н ы й  к о м п л е к с н о  р а с ч е т а  п р о с т р а н с т в е н н ы х  п л а с т и н -
s  КАТО-СТЕРЖНЕВЫХ t lUTEM НД ОСНОВЕ МЕТОДА ПРИБЛИЖЕННЫХ СУПеРЗЛЕ-
§  м е н т о в  ( м п с з ) "
s  с п о м о щ и  „ п к  р а в н а  м о жн о  в ы п о л н я т ь  с т а т и ч е с к и е  и д ш -  
I  м и ч с с к н е  РАСЧЕТЫ РАЗАНКНЫУ КОНСТРУКТИВНЫХ с х е м .
£ Д м  ГАВОТЫ с »,ПК РАПИД* НЕОБХОДИМО ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЗВМ БЗСМб,
1 с м  1А03, М6000. НА ЭВМ СМ1Ш  В АНАЛОГОВОМ р е ж и м е ,  с и с п о л ь з о в а - 
£  к и е м  т е к с т о в о г о  у  г рафического  д и с п л е е в , вв од ит с я  и н ф о р м а ц и я  о 
Ё  т оп ол о г ич ес к ой  с т р у к т у р е  ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ, о НАГРУЗКАХ,  

УСЛОВНЫХ м а р к а х  э л е м е н т о в  ЗДАНИЯ, с п о м о щ ь ю  з в м  М Ш О  ИНФОР
МАЦИЯ ов о ь г е к т е  ПЕРЕДАЕТСЯ НА о б р а б о т к у  и РАСЧЕТ НА ЗВМ 
б з с м в .  Об р а б о т а н н а я  и н ф о р м а ц и я  п о с л е  р а с ч е т а  в о з в р а щ а е т с я  
НА ЗВ М ем м з  д л я  п о с л е д у ю щ е й  Д о о б р а б о т к и , с це лью ПОЛУЧЕ
НИЯ ГРАФИЧЕСКИХ И ТЕКСТОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО РАИИТАННОМУ Об Б-

■ е к т у  ( т а б л и ц ы  м а к с и м а л ь н ы х  усилии в э л е м е н т а х ,  ч е р т е щ и  
МОНТАЖНЫХ с х е м , ш ц ш к а ц н у )

Д л я  РАСЧЕТА ОБЪЕКТА С ЧИСЛОМ ПРОЛЕТОВ М  H ЧИСЛОМ 
ЭТАЖЕЙ S НЕОБХОДИМО ЗАТРАТИТЬ t,5 ЧАСА МАШИННОГО СЧЕТА- 

В п ПК РАПНД” ПРИНЯТА СИСТЕМА ДИРЕКТИВ- С ПОМОЩЬ»
Д И Р Е К Т И В  М О Ж Н О  З А Д А Т Ь  О П Р Е Д Е Л Е Н Н Ы Й  Р Е Ж И М  Р А Б О Т Ы  К О М П Л Е К С А ,
р а з л и ч н ы е  в ыходные  д о к у м е н т ы ,  о п р е д е л я е м ы е  п о л ь з о в а т е л е м . 

Р а с ч е т  к а р к а с о в  произведен на в е р т и к а л ь н ы е , ветровые 
-  НАГРУЗКИ H ТЕМПЕРАТУРНЫЕ В О З Д Е Й С Т В И Я ШБ Ч ,  В ПРЕДПОЛОЖЕНИЙ

ш е й к п -  д е ф о р м и р у е м о й  с и с т е м ы .
ПОДАТЛИВОСТИ з  УЗЛАХ,  СТЫКАХ,  ШВАХ, СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЯХ 

J  УЧИТЫВАЛИСЬ ПУТЕМ СНИЖЕНИЯ ЖВ С ШС Г ИЫ Х  ХАРАКТЕРИСТИК ЭЛЕ-  
м ш о в  КАРКАСА «ВЕДЕНИЕМ КОЭФФИЦИЕНТОВ УСЛОВИЙ РАБОТЫ.

1Ш .1 - З М .0 - 3.1 05

с т ш я Г А и с т  "ТАнстбГ
z O z r l x z z  
Кие! з н и и э п

Ц . Ш Т Р .
* I l U L _
ПРШР-
Ш М Ь

Е П Ш
Е Т у н р вР У Д Ш1
р РЯКО ш

АВТ ОМА Т ИЗ ИР О ВАНН ЫЕ
методы рдсчетл по

П Р О Г Р А М М Е  . . Р А П И Д '

Формат АА

С
А

П
Р

 
опе

рлт
ор

Кш
зш

эп
 

снб
тем

ь1_

А л я  У ч е т д податливости  сваи в г р у н т е  принята условная 
величина заделки СВАЙ (я» М И .  И s 3,5м, н « Д м )  в зависимости
от с е ч е н и я  свай.

G целью уменьшения п о р я д к а  и ш и р и н ы  ленты л ин е йн ых
УРАВНЕНИИ В РАСЧЕТНУЮ СХЕМУ ВКЛЮЧЕНЫ ПЛАСТИНЧАТЫЕ * * Ш Р -
з л е м е н т ы " .  ь ш р з л е м в и т  п р е д с т а в л я е т  собой к о н е ч н ы й ^
э л е м е н т ,  р а з б и т ы й  п р о и з в о л ь н о й  ( о р т о г о н а л ь н о й ]  с е т к о й  
на ь о л е е  м е л к и е  к о н е ч н ы е  э л е м е н т ы ,  к а ж д ы й  нз к о т о р ы х  
м о ж е т  и м е т ь  и н д и в ш А л ь н ы е  ж е с т к о с т я ы е  х а р а к т е р и с т и к и . 
После  р а с ч е т а  на з в м  м а т р и ц а  м е с т н о с т и  с у п е р э л е м е н т А
( о т к о е ц т е ш о  А-К ГРАНИЧНЫХ У з л о в ;  ЗАПИСЫВАЕТСЯ НА МАГ
НИТНУЮ л е н т у  и п р и  о б р а б о т к е  в к л ю ч а е т с я  в  о б щ у ю  
с и с т е м у  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й -

Аля  ОПИСАНИЯ Р АС ЧЕ Т НЫ Х  СХЕМ З Д А Н И Й  у п о т р е б л я ю т с я  
с л е дующие  к о н е ч н ы е  элементы- .

с т е р ж н и  - д л я  о п и с а н и я  е в л й ,  к о л о н н , Р и г е л е й ,  с в я з в в ы х
ПЛИТ)
п р я м о у г о л ь н ы е  ш е ч н ь г е  э л е м е н т ы  - д л я  о п ис а ния  пл нг  
п е р е к р ы т и й  )с у п е р з л е м е н т ы - д л я  о п и с а н и я  п й н е л е м  д и а ф р а г м
ж е с т к о с т и .
Д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т  по д р у г и м  п р о г р а м 

м н ы м  с р е д с т в а м ,  п о з в о л я ю щ и м  п о л у ч а т ь  э к с т р е м а л ь н ы е  
у с и л и я  в э л е м е н т  а х  к а р к а с а - ь э т о м  с л у ч а е  д л я  п о д б о р а  
м а р о к  э л е м е н т о в  ( с в а й , колонн] мо жн о  п о л ь з о в а т ь с я  г р а ф и 
ка ми  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и .

П р и м е р  РАсмегпл з н а н и я  -  с м .  л и с т  5 .

U t C U  - З М .0- 3.1 ОБ
M L
ч

23П З -01 >0
ФвРМАТ ЛЬ
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П р и м е р  р а с ч е т а  з д а н и я  а с з . ч  
Количество этАжем -  €

з. элемент зз  ( стершем )  м о д е л н р т  разотя крайних кустов сваи пса диафрагмой 
ж е с т к о с т и, , с ш р э л е м е и т *  Б б - работу средних сваи.

1 .Ш .1  -ЗМ - 0 -3 .1 05
Ш

23173-01 31
ФОРМАТ АЗ
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П1Ш
Ш

ЗНХГ

Р А с ч е т н А я  с х е м  а и  а н н я  
А/о и е р а  ш о в  и э л е м е н т о в

Д а н н ы й  mi ч и т а т ь  с о в м е с т н о  с листом з
- 3 м . 0 - 3 . <  05

2 3 < 7  3 - 0 |  3 2
Ф о р м а т  АЗ

Л Ш
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ипфшиция об овъекте п т к т ш м и я ,  лоязчееидя с помощью
М д н й б  к о н е ч н ы х  э д е м е н т о в

ПК РАППА
ТабаниИ ________

N п |п  
КЗ

Ш И П И  цмкэ Ш Ы  КЭ
МШ rx ФХ Hff НД M l 3T t ЗГЗ ЗГ4 ЗГ s ЗГ6 ЗГ7 Vi.1 Чгл U5.3 УзЛ

1 k f 1 1 i 1 1 \ t 18 34 50 63 70 0 0
t 4 1 1 1 f / f 1 t 18 3k 50 5 6 0 0
3 k 13 13 1 A f 1 1 t 18 3k 58 6 7 0 0
А 4 / 1 f 1 1 1 1 ~ 1 “ to ЗБ 5T t t t3 0 0
5 k 1 1 1 f 1 1 i 3 13 35 5 1 , 37 38 0 0... ... ... ... ... ... ... ... ...

г
:
|  Геаиетричбские хАракпришки 
;* сечении элементов

Таблица <
Чип rx F Jx*10'3 Л г Ю ' 3 Л к М О ' 4

1 8 0 0 0
t O . t f M33 f.133 3.584
3 o.at 4.T66 4.П6 7.158
k m 6.399 6.399 10.15
s 3.64 8.53t 8.S3? 14.336
Б 0.10M 0.1738 0.8738 1.468
7 m k b 1.1480 И480 1936
8 m n U !1 t.Ctf 4.404
8 a 4096 3.495 3.455 5.87t
10 0.1 s ?.7J3 1.133 3.584
11 Q.OJ 0675 0.515__ 1.134
it 0.04 0 0 0
13 0.03 0 0 0

-  14 0.0 t l 0 0 0
t 55 0.015 5 0 0 , .  0.__ J
I ii“ S.017S 0 D ^ 0
I 17 8.03 0 0 0
a  18 0.03 0 S 0
i is 0.03 0 0 D
j t  to 0.83 а b C
4  M ВДВ 0 e 8
f e 1000 8 0 0 C

i8 C.COO S ' 0 § j I —
-  ^ Ш З Й 8 ...... _ _ J ___ _ _ j ___

* . . . . . .
f

I

Физические х а р а к т е р и с т и к и
мдтериАДА

_____  ТАБЛИЦА 3
Гкцфх Е И 0 5 Gr.E*-106 G .K JH*

1 0 0 3.0 0 0
e !.7S U 0 0 0
3 115 1.1 0 0 0

~~T~ 115 _ .1.1 8 0 0
3 115 u 0 0 о !
6 175 . 1.1 0 8 г *
f 115 f.l 0 0 0
8 115 u о 0 0
9 115 u 8 0 0
10 3.15 1.Ш 0 0 3
11 3,15 7.764 0 0 8
It 3.16 0 ДО 0 8
13 i.jjL_ 8 3.0 h J U а
!4 f 45 0 3.D 0 г - 1 _
IS l i t - 0 3.0 3 4 ч76 14J__ 0 3.0 0 ! 8 !t—- —i 17 lAS U s «980000-0 и а

1 18 f.4 i 145 9Ш0О.О 0 Д L m _!
19 145 145 380000.0 од 8,2 !F-- LS---
iO «.AS 145 000.0 вл 0.1
ti Г Ш P С в 0

j“t t 1 €1.00 0 в в 8 J
ff.00 0 с 0 П

fh ttoo 0 S - М. . . . . . —

П р и м е ч а н и я  к т д в д и ц е  i
N п/п ~ номвм конечных элементов, 
мш ~ тн п  матрицы жесткости ш м е н т д . 
тх -  ССЫЛКА НА НОМЕР СТРОКИ ТАБЛИЦЫ !. 
фХ “  UV1AKA НА номер СТРОКИ ТАБЛИЦЫ з .
ЯЯ -  ССЫЛКА НА номер СТРОКИ ТАБЛИЦЫ 5. 
НД-ССЫАКА НА номер СТРОКИ ТАБЛИЦЫ 6. 
ЗГ1-ЗГ7 -ССЫЛКА НА НОМЕРА СТРОК ТАБЛИЦ 
равномерно- распределенных нагрззок по за- 
ГРЭЖЕНИЯМ (СМ. ВЫП. о-\.\ 03 л. 7 )
Ш , V3.*, Зз.з,Уз.4-номерА шов, которые 
соединяет конечный шмент (см.расчеши 
Ш М З  1.120.1- з м . 0 - 3 .1  05  Л. Ц ).

П р и м е ч а н и я  к т А Б л н ц е  *

Тип гх -ном ер строки- .
F - площадь сечения злем ентд .м *.
^х-м ом ент инерции сечения злемеятА отно
сительно оси X, м <.
5 у — м о м е м т  и н е р ц и я  с е ч е н и я  ш м е н т д  о т н о 
с и т е л ь н о  ос и У, м А. ,
З к р - м о м е н т  и н е р ц и и  п р и  к р ш н и и , м 4 
Аля п л и т  п е р е к р ы т и я  и Д и а р р а г м  ж е с т к о с т и  
I  г р а ф е  „ F " д а н а  т о л щин а  э л г м ш д ,  м.

П р и м е ч а н и я  к т а б л и ц е  з  

Тмп ФХ -  номер строкиЕх Ез - модули з т г о с т и  м атериала  при р а с т я -
шриии СЖАТИИ, ТО j М* •
1 - М 0 Д Ш  W x ro tT H  м л т е р н ш  при с д ш е ,

К -  признак наличия  шарннроб по ко нц а м  зле-
МЕМТА.

" " Х в э ф ф и ц и е н т  П х ш ш .

1 . И 0 . 1 - З М .  о - з . 1  ее

' Т ъ г г Г о Т Т }

mi

баем at  &Ч



Р а ш / Ш н о - ш ш &ш к н а я  н й г т к л  н а  з д ^ т е н т  
$ А г и ж е н и е  4 Т я в л и ц я  4

AT ? Ek H % Eh I n
1 0 8 0 IS -6.30 0 0г -e .ee 8.4$ M S 15 “ 4.08 0 0
г -  s.ee 0.HS D.4S 17 0 0 0
4 -  3.71 8 0 18 — 0. BO 0.4$ 0.4$
5 -  4.50 0 0 15 -1 .2 0 OHS 0.4$
6 -  2.10 0 23$ 0.11S 20 -1.20 0 0
1 -3 .84 o. e$s 0.23$ 21 0 0 0
l -  $.84 0 0 22 ~0.S0 T 2 3 S 0. 23$
9 -  e.ee 0.23$ 0.23$ 23 -1 .20 0.23S 0. 2SS

<0 -  4.08 0.235 0.235 24 -1 .  2D 0 0
к -  2.00 0 0 25 - 0  23 0.23$ 0.13$
12 - i . s e 0.4$ 0.4S 25 -  0.4S 0.235 D.23S
13 - 1 4 8 0.4$ 0.45
14 ~  3.30 0 0 ,

Няча пьные н ш я ж е н и л  
« ЭМДШМПАХ _

/ fa in
1 0.0

Я я ч я д ь н м е  ( т е и л п е ? а т а р н ы е ]  
Й С Ф О ? м д ц и w 8 элем ент ах  

Тйбл« ц ft S

лГп fn Sx 6  H
1 0.0 0.0
l 0.00055 0.0
3 0.00055 0.0005$

т а я  п щ е л ь  ладов к о н с т р у к ц и и

/ f l t j l I c gpMCmla HM9 Н еизвестны е
ISA fi T u r n Tun K4 TwiKZ ТипЗП З П 3 Г 2 <>» ЗГ4 ЗГ s 3 rs З П l/x U3 £/2 I £xx £93 Й Л

1 ! i 1 1 1 1 1 f 1 1 f I 0 0 0 0 0 0
1 i 2 1 l l l 1 f 1 1 1 p 0 0 0 0 0
3 i 3 1 1 1 1 1 1 1 1 { 0 0 0 0 0 0
4 i 4 1 i 1 f 1 1 j 1 1 0 0 0 0 0 0
5 i 1 l 1 4 12 12 t 2 2 1 f 2 3 4 5 6
В 1 г г 1 1 13 13 3 9 S о 7 8 s 10 11 12
7 i 3 i i 1 13 13 s 9 3 3 13 14 15 16 17 (8
8 i 4 г i 1 12 a $ 3 3 3 IS 20 21 22 23 Ц
3 i 1 ь i f П 12. 11 11 If 11 25 26 27 28 23 30
10 f 2 3 i 1 13 13 11 18 IS 18 31 32 33 34 3$ 35
11 * 3 3 1 1 13 13 18 18 18 18 37 38* 39 40 41 42
i t { 4 3 i 1 12 12 12 12 12 12 43 44 45 n 47 48
ib i 1 4 i 1 22 22 2D 20 20 20 43 30 5! 52 S3 54
14 f 2 4 i f i 23 23 26 26 26 25 55 56 57 SB S3 60
IS i 3 4 i 1 23 23 26 26 26 2S Si 62 S3 64 SS 66
IS i 4 4 < 1 n 22 2f 21 t f 21 SI 58 59 70 ; 71 72 ,

... ... ... ...

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ L
Я М 1 М Ш Й Н И Я  К  т Я 5 А М Ц С 4

лГ-  н о т г г  м д г ш к и

% - интенсивность ртемерно- распределенном 
нягтхм, тс/м
fн, Ех - шцентрнснтет опорной рракции в 
нише w I т ц е  стержня, м

4ШШШ1ШШ11 пшшпди 
* 1 | --------------L-------------l i i l

П рим еча ния  к п ш л и ц а м  5 ,6  
5 x -H R 4 a n H s t  напряжение. т с /м *
6х, - н й ч я м н я я  депортация (вешзмерная)

£х «С-A t ,  где
И 0 '5оС‘ <* к о э < т ц м н т  линейной температур- 

ИОЙ {^ФОРМациИ
A t  - 5S° С -изменение во времени c n p t i l  по сече
нию температуры по етнвднимк начальной темпер.

Примечания к т ш и ц с 7  
Тип КХ- ти п  координаты у ш  по оеиХ 
Тип ХУ - тип  координаты  ^ saa по осм 3 
Т и п X I- тип  координаты узла по осм*£
Тип зп - тип  заданных перемещений «ла 
ЗГ! - т и п  «девой н а т ш  по в а т ж е н и н И  
ЗГ2- т и п  узловой нйгрувкн по занижению 2 
З Г З - т н п ш т й  нагруsкц по зягРлжению 3 
З Г У - т и п  узловой нагрузки по з а т ж е к и ю  4 
ЗГ5 - т и п  ПАПОЙ Н1ГМЗКН АО ЗЙГРУж?нWю 5 
3f S - m w n  узловой н п т з к и  по з я т ж е к и ю  5 
З П -  т и п  узловой н а т з к и  по загружениьо 7 
Номера неизвестных перемещений*.
Цх, Цу U i  - линейные 
G-xx Й л ,  f a x  - угловые

t
Р а с ш м ф р о ь к у  н о м е р о в  з л г р у у н е м и и  
си 1 .2 2 0 .1  -  ъи. 0-Ъ.\ Л и с т  7 .

т о .  ь  * м . о - з .1 i s лист
$

2 3  П З - O t  З Ц



Т и п и  к о о ш н т  ш о в
Ш Л И Ц А  8

Тип КХ По оси X, и Тип КЗ По осп 3,  м Тип к г По н и  i t м
1 0.0 1 0. 0 1 0.0
1 8.0 t 8.0 { 3.5
3 <10 3 <10 3 гы
< <8.0 4 <8.0 4 ff. tf
S 18 . 0 5

^  Д Г Р V  Ж В  W н в 8 

т а ш ц а  з

TunWx W x . T t
1 0
1 0.144
3 1.148
4 1-318
5 1.488
6 0.816
1 0.564
8 0.936
3 1.031
to U 1 8

. . . . . .

И А г р у з к и  по 
МДГ Р ПКи по

S i r p v w e u v e  9  
т а б л и ц д <о

ш р з и н е и и я м
з А Г Р У ш е и и я м

т - т

1,

5  д г р ^ ж е н и е  14

Tun Wy Wy, T t
i 0
! 0.144
3 U 4 8
4 U 6 8
5 1.488
6 0.175
1 0.564
8 0.936
8 1.0И
10 1.118

. . .

т а б л и ц а  и

ю - 1 3 -  н о р м а т и в н ы е  

з , <4 -  р а с ч е т н ы е

Л о л о ш н т е л ь н о е  н ш д в л е ш  
и л о в ы х  н а г р у з о к

T u n P „ T t M x . T t M M y ,  т е м

1 0 0 0

1 - 1 1 - 8 1 1 9t 4 - 1 9 1 4
3 -  Ц . В 1 -  1 . 9 1 4 -  1 . 9 1 4
4 — « 1 . 8 1 1 . 9 1 4 1 . 9 1 4

5 - 1 1 - 8 1 -  1 . 9 1 4 1 . 9 1 4
Б -  6.80 0 0
1 - 1 9 . 3 1 -  4 . J B S 0
8 - 1 9 . 3 1 4. 869 0
9 -  f 3. 3t 0 - 4 . 8 6 9

10 -  <9.31 0 '4.869
.. . . . . . . .

Р л с ш и ф р о в к а  н о м е р о в  з а г р у ш е и и и -
0 -  температурное воз действие

1 -  ВЕТРОВАЯ Н А Г Р У З К А  ПО OCV X ♦ Т 8МПЕРАТ^РЯОС
воздействие

з -  ветровая ндгрузка по оси в + температурное 
воздействие
постоянная нагрузка + температурное воздействие 
временная длнтельндя нйгрузха+ температур
ное воздействие
в р е м е н н а я  к р а т к о в р е м е н н а я  н а г р у з к а  + 
т е м п е р а т у р н о е  воздействие 
в р е м е н н а я  к р д т к о в р е м е и н й я  ( с н е г о в а я )  
н а г р у з к а *  т е м п е р а т у р н о е  в о з д е й с т в и е  
в е т р о в а я  н а г р у з к а  в д о л ь  оси х
ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА ВДОЛЬ ОСИ 1
постоянная нагр уз ка  
вре менная д л ит е л ь на я  нагрузка 
временная кратковременная нагрузка 
времечнАя кратковременная и н е г о в а я )  
нагрузка
с у мма р н а я  в е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а

4 -  
s -
6 -

1 -

го -  
I! -
IT -  
13 '

© -

1 Т 0 . 1  - з м .  0 - 3 05
ш и

2 3 П * 5 -0 1  35-
Ф о р м а т  ДЗ



II рииИЛй tuill

Р е з т т а т ы  ж ч е т а  с и с т е м ы ,  
п е р е м е щ е н и я  по з а т ж е н н н )  \

Т а б л и ц а  12

яГшя tlx Uy Ui &ХХ 033 Огг
1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
h о 0 0 0 0 0
5 -В. 00 327 SO - ш и  и 0.0013250 aooosfso - 0.0011322 0
i -0.0018531 ~ 0.001S8SS 0.00(92 SO M00S/S2 - 0.0003071» 0
7 - 0.0011377 0J01S382 0.00 13250 * 0.00054 07 -  0.0008952 0
8 -0.003/972 0.5017853 0.00 13 25 0 - 0.00084 21 - 0.00И524 0
9 -0.ООВ/М7 ~ 0.0043751 0.0P429SS 0.0003S33 -  0.000/977 0
10 - 0.0050BSB - 0.001S8I0 D.00423SS - 0.000127Л - 0.000S0S5 0
и - 0.DPS3 853 0.0017234 0.00429S5 0.000 1254 - 0 0005007 0

Уем л и я s шдльиои сметете коордшт. 
Конечный элетент $. З а г р у ж е н u с 1

Таблиц a 13
ЛГУШ Ях Rx Ь Мх х IV! 33 M u

38 1.3221718 11 0 0 0 D
33 -/.322/7/8 D 0 0 0 0

Конечный элемент 22 Таблица Ш
/Ш ла Rx Яз Яг ЛГЗ.Ш Rx Яз Яг

22 и 580046 - 5.0SS908S 0 38 - 2.333 55 Л 5 - 0.0505900 0
39 3.9S00735 G.S3EJ3SJ 0 23 -З.ИЦ236 4.5812585 0

Конечныи элемент 131____________  Таблица 15
*»»» Rx h Rj Mxx Mss Hill

22 -и. m w -  2.174871 -  0.S/J51/ -  2.043384 0.213212 -  tJHEI!
23 //. 285244 - 2.5834 22 - 0.550184 -f. 23743 8 -  0.441212 f.735243
27 Г 1.2/8339 2.5/8237 .0.500 £88 - 0.358345 0.4f8443 -  2.041525i t -1. 031/35 “ 2.14 0005 0.530108 Г Т Ш 1 Г - 0. 2534 27 •f. 874375

П о л о ж и  т е л в н м *  Н А П Р а в л е н м я  п е р е м е щ е н и и  ш о в

Примечания к тавпицам 12,13
£/х, Us, Uг - линейные п т м е в | г н и я  ш е е  t /и.
Ях, Ям, R i  - оедкции н ол ь  осей, « о т в е т с т в е н н о  X,

H,l, t тс.
Мхх, Мvy, М п  * моменты вокруг осей, соответственно 

Х Д  Z , 8 те м .
Номера шов, зле мен т  о в см. дек. 1.220J-3M. 0-3.1 0 $ л Л  
Шйблииы вы ш ки м и ш  по группам элементов (сван, колон
ны) о т  различных воздействий см. док. 1.220J-3M.D-1- .7.-07 
Здгрчжгние 1 - мидия от температурных воздействий. 
ВеавндА знаков для усилим см. док. 1.220.1-З т , 0*3.1 05л7

ЛНСГО
Ш 0 . ! -31И.11 -3 .} 05 8

2 з п з - 0 1  3 6  фн^мят A3



Требует ся подобрать по н ом енклат уре сер и и  
/. 820. /» З м  & ш . 0 - 0  элемент ы  к а р к а с н о г о  з д а н и я  
т и п а /с. 2 .3 3 0 .3 2 - 2 ,5  для г. Н о р и л ь с к а .

Ш и ф р  о з н а ч а е т : о д н о э т а ж н о е  з д а н и е  с с о й м е - 
щ енны м перекр ы т и ем  н а д  холодны м подпольемt 
д й и х п р о л е т н о е  й  п оп еречном  ( р и г ел ь н о м ) н а п р а в 
л е н и и  и  т р ех п р о л е т н о е  Й  продольном ( п л и т н о м )  
н а п р ай л ен и и . С е ч е н и е  к о л о н н  ЭОО % зо о  мм, сбои при
няты сечением  3 2 0 x 3 2 0  мм. И - 2 , 5  м  ( п о д с ч е т
ем. н и ж е )

Аля определения усилий б элемент ах здания 
имеются исходные данные:l В р ем ен н а я  н о р м а т и й н а я  н а г р у з к а  на пе Рекяы т ие  

над х о л о д н ы м  подпольем - 4 0 0  * гс/ м 2
2. Вес снегобого п о кр о б а  н а  /  м 2 го р и зо н т ал ь н о й  

п о й е р х н о с т и  зе м л и  ~ 2 р а й о н  СССР - Ро- 200 * гс/ м г
3. С ко р о с т н о й  напор В ет ра н а  Йысоте Ю м  от поберх- 

но ст и  зем ли -  ш р ай о н  С С СР- 0 - 45  * гс/ м г, т и п  
м ест н о ст и  Л

I/, Т е м  перат урны е Воздейст бия з а  д а н ь / с л е д у ю щ и е : 
р а с ч е т н а я  т ем п е р а т у р а  наружного б о зд у х а  
р а с ч е т н а я  т ем п ер ат ур а  Внутреннего йоздуха i i -  1б°С 
расчет ное о т кл о нени е  т емперат уры  б период с ю р о  - 
и т е л ь с т й а } п р и н я т о е  по т абл. 3 бып. 0 - 1  и. /
0D ПЗ а.£ д  £  = 39е С

5. Грунты  тйердомерзлые. Глубина слоя сезонного 

от таибсгния Яг -  8, 72 м.
Т е м п е р а т у р а  беч но мерзлого гр ун т а н а  глубине  
W m  t 8 -  -  2 ° С .

Согласно ёып. 0 - !  ч. I докум. 03 л./ определяем  
беличину Н  ( р а сч е т н ую  д л и н у  с б о и )

Н -  Во + Н7 *  1,5 $ -  /,3 * 0 ,7 2  +  4 ,5 '0 ,3 2  z £ 5 м

Л ая бы бора с х е м ы  з д а н и я  п о л ь зу ем ся  м а т е р и а л а м и  
бып. О- f  ч. { д о к у м . 0/ и был- 0 -2  до к  ум. QL

1--3
1. 2 2 0 .1 - З м . 0-3.f 0 SL_.i'

Ц.К0Н7Р. Вах май
ГУП Вах нан Wt- Пример подбора м ар о к  

э л е м е н т о в  к а р к а с а  
по н о м е н к л а т у р е  
с е р и и

£тдЗив1 Аист Листо!
Разряд. Тихмлноба S 3 Р I '> 7
flooiem Вахман
исполнил Ыро&олнкоя

Л е н З Н И И Э П  1
2 3 1 7 3 - 0 !  3 7 Формат АЬ



П о д б о е  п л и т  и  р  и г е / r e v  п е р е к р ы т и я  н а д  х а -  
л о ж н ы м  п о  д  п о л ь е м  и  п о  к р ы  т и я  п р о и з в о д и т с я  п о  

в е р т и к а л ь н ы м  н а г р у з к а м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  д а н н ы х  
т а б л .  /  и  2  д о к у м . 0 0 / 7 3  л. 3  и Ц Вып. 0 - 1  ч. 1 .

flodSop э л е м е н т о ё  п е р е к р ы т и я  н а д  холодным подпольем,

[}ол с о ё м е щ е н н о г о  п е р р к л ь /т и я  н а д  холодны м  
п о д п о л ьем  п р и н я т  т и п а /?-/ Вес кот орого 4г1 5 КГС/ м г 
(с м . £ы п. О - 2  д о к у м . Н  у .  В р ем ен н ая  н о р  м а т  и  В  наг я  
н а г р у з к а  н а  п е р е к р ы т и е : н а д  .холодны м подпольем ^00 КГС/м г 
Р а сс в е т н а я  н а г р у з к а  н а  перекрьттие д ез ни  с т а  с о д * 
с т ё е н н о г о  В е с а  п л а т  п е р е к р ы т и я  Р а В н а  /.2 ( 4 7 5 +  Ш )  -  № 50 * rc/ / i *  Н г  - усредненны й к о э ф ф и ц и е н т  
п е р е г р у з к и  )

П р и н и м а е м  м н о г о п у с т о т н ы е  п л и т ы  п е р е к р ы т и я  
С  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т ь ю  - HOD *гс/мг п о  сериям 
1091. 1 - 2  Вып. /  и 5 и 1. 220, 1 - 3 м. ёы п. / - 3

П р и м е ч а н и е  : В fi зоне ж е с т к о с т и  " о о о с я м

1 В  и 8  с т а  Bu m  сёя зеВ ь /е  п л и т ы  п е е е кр ы  т  и  я и  
п я и ё а р и В а е г и  и х  к  р и г е л я м  (см у з е л  3 0  Вып. 6- 1 )

По т а б л и ц е  2  д а н  ум . 80  ПЪ а. 5 о п р ед ел я ем , 
ч т о  п л и  а н и  Ф и ц и р о В а н н о й  нагрузке н а  п е р е  кры - 
т и е  НйО кгс/ м г р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  н а  / м  р и 
г е л я  п о  к р а й  н е й  оси - 5 ТС/ м > н а  /  м  ригел я  по 
с р е д н е й  о с и - В  7С/  м .

П  Р и  м е н я е м  р и г е л и  е с co rn  В e m c m  B y ю  щ и  м и  н е 
с у щ и м и  с п о с о б н о с т я м и  по с е р и и  1 .2 2 0 .1 -3  м  Вьт.3-1 

П о д б о р  э л е  м е н т о б  п о к р ы т и я  
Р а с ч е т н у ю  н а г р у з к у  о т  беса 1м г п о к р ы т и я  

дез у ч е т а  собст В енного Веса п л и т  п р и н и м а е м  по  
табл. 1 Вып. 0 -1V. /  докум. 0 0 /73 л. Ч 390КГ̂ н г Р а сч е т н а я  сн ег о -

Вая н а г р у з к а : 1, В ■ 200 - 2 SO КГС/ м г. Рас ч е т н а я  н а г р у з к а  
н а  плит ы  покры т ия дез у ч е т а  о о б ст В ен н о го  Веса  
плит : М П  + 2 2 0  *  6 7 0  КГС/ м * .

П о д д и р а е м  п л и т ы  п о кр ы т и я  по с е р и я м  1.QH1-2 
§ып. 1 и 5  или по с е р и и  1 .2 2 5 .9 - 9 .

Р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  н а  1 м р и г ел я  по  с р е д 
ней оси з д а н и я  пр и  Весе п л и т  п о к р ы т и я  290  * ГС/м г 
и  п р о л ет е п л и т  6 .0  м  (1. /■ 2 9 0  *■ 6 7 0 J  G - 5 9 9 0  кгс/ м 
П р и н и м а е м  р и г е л и  с н е с у щ е й  сп о со бн о ст ью  6 ТС/м  
Р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  н а  /м  р и г е л я  п о  к р а й н е й  
ecu: (  U  • 2 9 0  *  6 70  )  3  -  2 9 7 0  Кгс/  м
П р и н и м а е м  р и г е л и  с н е с у щ е й  сп о со б н о ст ью  3 Те/ м

П о д б о р  к о л о н н  и  с В а й
Т я е б у е м ы е  м а р к и  к о л о н н  и  сВ ай  о п р ед ел я ем

по г р а ф и к а м  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и , п р и В е д е н  ны м  
ё  В ы п у с к е  0 - 5  ч. 2.

В ы п у с к  0 - / у. 2  с о д е р ж и т  п р и м е р ы  рассчит ан
ных з д а н и й  - п р е д с т а  В  и  т е л е й  с с о В м е щ е н н ы м  пе- 
р е к Р ь /т ц е м  н а д  х о л о д и м ы м  подпольем  и з  н о м е н -  
к л а т у ь ь :  г а д а  ьи т м ы х схем з д а н и й  , п р едст аВ лен-
ных В Вы пуске 0 - 1  ч. 1 д о к у м . Of. б  р а с с ч и т а н 
ным з д а н и я м  д а н ы  м о н т а ж н ы е  п л а н ы  со с п е 
ц и ф и к а ц и я м и  э л е м е н т о В  и т а б л и ц ы  м а к с и 
м а л ь н ы х  у с и л и й  п М У '*  п о  г р у п п а м  э л е м е н т о В . 
М ар киР оВ ка  г р у п п  э л е м е н т о В  п л и В е д е н а  В  
Вып. О- / ч. 1 д о к у м .  0 3  а .  6 .  З д а н и е  -  а н а л о г  п р е д - 
с т а В л е н о  В  а л ь б о м е  Вып. 0 -1  ч. 2  В о к  ум . о/.

П о л ь з у я с ь  р езу /гь  т а т а м и  расчета этого  
з д а н и я ,  о п р е д е л я е м  м а к с и м а л ь н ы е  у с и л и я  В

1 . 2 2 0 . 1 - З м .  0 - 3 .  / 0 6
Л и с т

г25ПЗ-01 ^ Pp, „ a m J 3



Элементах рассчитываемого здания. Сопоставляя 
нагрузки и воздействия, принятые при расчете 
Здания - аналога и расчитываемого здания̂  а так
же Величину пролетов\ Выводим коэффициенты̂  
на которые нужно умножить усилия £ зле -  
ментах здания - аналога; чтоды получить усилия 
В элементах Рассчитываемого здания.

Подсчет коэффициентов перехода от усилий 
здания - аналога к усилиям расчитываемого здания:

I При температурном воздействии
к *  -- § :  ;  0 .V

2. От в е т р о в о й  н а г р у з к и .
Так как ветровая нагрузка на вмг здания -  
-  аналога и рассчитываемого здания одинаков&я 
- 4 5  кгЧ*г, то усилия, возникающие в колоннах и 
сваях зависят от грузовой площади, т.е . про
порциональны величине пролета: ^

при ветре по оси X К w y -~̂q z №  
при ветре по оси У -  6.0. , п

у “  6,0 ~ ,и

3. Вертикальные нагрузки на элементь/ 
рассчитываемого здания определяем, используя 
таблицу нормативных нагрузок для пролетов 
в-6,0 м (ёып. О- / ч. 1 док ум. 03 л. 7), Тавличные зна
чения нагрузок от перекрытия,  покрытия и стен 
по осям { и 4  корректируем} т.к. не совпадают 
значения нормативных нагрузок и отличаются 
пролеты зданий в ригельном на правлении. 
Соотношение пролетов равно: fiem : f,2 - коэф

фициент увеличения нагрузки от стен по осям / и

4  равен f,2.
АЛЯ Угловы х колону этот коэф ф ициент  Ра вен: 

в о о т н о ш ен и е  снеговых нагрузок X -  ~ ~  -  <,зз.

Определяем вер т и  кальны е Рассчетнь/е н а г 
р у з к и  н а  ко л о н н ы  ( я р у с  и сечени е / по схеме Ъ 
л и с т а  / )  от покрыт ия собственного веса кол онны, 
веса н а р у ж н ы х  ст ен.

В н агр узку  от  н а р у ж н ы х  ст ен не вхо д и т  вес 
низе него я р у са  ст ены  Пстц } т .к .  эт о т  ft рус  on и - 
р ает ся н е п о с р е д с т в е н н о  н а  рост верк (с м . в ь т .0 -1  
ч. / до кум . 03 а. 4  J .

Пс п о л ь з у я  табличные з н а ч е н и я  (вып. О-f ч. /  
докум. 03 а 7)} определяем вертикальные макси
мальные и минимальные нагрузки на колонны для 
расе читываемаго здания.

Аля Umax вводим к о э ф ф и ц и е н т  услови й рабо
ты 1 2 ;  при под счет е Ы тш вводим ко э ф ф и ц и е н т  
0,Q (  N  m in пот ребует ся пяи расчете м е т а л л и ч е с к и х  
н а кл ад о к , к р е п я щ и х  колонну к  п о д к о л о н н и к у )
Элемент /  •'

H imax - i,2- 6 ,66> /l 2 * ^ U 5 n , 2 - l l3 3 ^ I J - ^ i . ^ U ' f ^ - 2 0 , 5 S T c

Н{ тш  = f t  M  + W '  *• *+  '• * 5)  ' ° ' 9 z  / 3 ' 72 TC
Э л е м е н т ы  2  u 3 ;

Нг i  max -/,г- n . 1-« • ',33 * ij -‘t.i-i, i,ss =32.21 тс
н г 'л mL„ - .(< 3 .3 i .a +  ц - и * ц 5 ) - о .9 ^ г о .  i t  tc 

З л е м е н т  4 ;
I . Z M . W  ■ !.2 + t.k -S .tt-1.2-133 + 1.25 = W JS

N * in - (2 i ,* 2  1,2 *  U  ■ U S )  ■ 0.9 = 22.27

! . г т < - з м .  0 -3 .1  os
~ ~  2 3 П З - 0 1  -39 ф0Р„ат Mi

AuCT
3



О пре деля ем расчет ны е нагрузки на сёои 
(ярус /  сечение /п о  схем е 3 лист а/)  

Значения Sер тикал ань/х нагрузок на с ёа /о  оп
р едел я ем  п ри боёяяя к  нагрузкам, ёа/численным для 
колонн, догрузки от перекры т ия н а д  колодным  
подлоль ем, от нижнего яруса ст ен цоколя и ростёер- 
ко (и з т аблица/, помещ енной о да/п. Об чП докум.оЗ 
лист 7) с  коэф ф ициент ами перегрузки.

Элемент /■
г  2op&t/,2*fepe-/2+/Jd^S.fpHP3i96^Hl + 3ySc54l34Tc 

3  лем ент  2 и 3 :
ё ё ’а*?32, 23+/г- ц/г- /,&/,/• $55-/, /ц /.  Зф/н/,/ /,8* &г; езгс

Элемент
ё™ с* aU9t35+/Z46,8‘ /,2*//- 4,8 - /22% 02 ТС

Усилия ё  элемента.х здания - аналога и 
лереёоднь/е коэффициента/ з  олиса/ёсем ё  
табличной форме. ( см. Лист 6 )

Определяем требуемь/е несущие способности 
сёаи по принятой схеме сёаиного поля fen?, лист 7) 

Элемент  / ( одиночная сёая) 
ётах.сбУ^Угс- Мх- 4,07гсм; М уо , 6 /гем;  & ML:0;fSr 

по графику 52 ГНС принимаем сёанэ с армирова
нием  кф/УЯш, класс бетона S 2S  

Элемент  2 f д ёе сёаи)
Мх - Е Ь

Му

При ёет ре по оси к / сумма загруне
нии /+&+/У) усилий ёкусте сёай>

?J ~ S2t 93гсу Мх * О темj М у - 8,7 гем.
И а одну сёа/а:

Му =£il-3i3fThl.Mx:02 ' т  >
по графику 62 ГНС принимаем сёанэ с арми-

/.о
н

роёанием 4 ф/Црш при классе бетона & 25.
Дёухсёаинь/и ростёерк можно лроёеритЬ по 

графику $2-32 (см. график /64ГНС) с учетом напраёления 
принята/х ёпримере коорданатно/х осес/.

Элемент 3 (д ёе  сёаи) 
дари ант подбора по графику Ф2-32

При ёетре по оси у (сумма загру
жен ии /+9+/Ч) усилия ёкусге сёаи.- 
N- 32,93 тс j Мх - /4 83гм 'у Му - 3( овгм 
по графику 66 ГНС / лист /)  при
нимаем сёаи с ормироёанием 
к ф /вЯ И класс бетона в 25..

Вариант подбора по одиночной сёаа:
^  + - f S ^ =  ^3rc)Mt/=0; М ,- й А - в д т

См. график 53ГнС кф/бям класс бетона 3 25  
Элемент /■ • ( дёе сёаи)

Вариант подбора по графику для одиночной сёаи 
у При ё?т ре по оси X ( сумма

загрутении /+8+ /У) усилия ё  
f t l L ,__ х кусте сёаи; Мх-О; Му-6,8 тем у

n a / гг, о тс
Усилия ё  одной сбое:

Мх - о - Му: гм; // -Г г :6/Г
По графику 52ГНС принимаям сёанэ из 
бетон а класса в Сб/ арм ироёаннунэ 4 ф /ур  И

1 2 2 0 . / -  Зм. 0 -3 . /  06 Лист
4
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Е В арчант
При Ретре по оса у [сумма загрумении 4+9+4У) 

Усилия Ркисте С Ра и: Мх - 5,2 темМу- 3, /гем- П; 422 тс 
Усилия войной сПае.-Ш-О'Му- ^ф П гсм ;Ж ^ + ^ //тсж;£%/го 

По графику 52 гне принимаем сРою из deni он а класса 825 
С армированием кф44ЯЩ

П одбор колонн

Расчет ную длину колонн принимаем  
ф о р you У, 2- 4 , 2 ;  5 ,0  м.

Элемент  4
Р ; 20,6 тсj Мл; 3,9 тем• М у; 2 ,7тем; к;Щ -0,7 

По графику Об гне принимаем колонну из 
дето н а  класса В 2$у с армированием U ф 2 0  Л Е 
( тип армироданиЯ 2 ) . КО 4С 3.33- 25. Z

Э лем ент  Z

/4 ; 32,3 тс ; М х; 5,9тсм-, М у; 4,0тем• К;ЩеЦб8 
По граф ику 40ТНС колон н а из дет оно 3*25, 

с арм ирооани ем  & ф 25  Яш. Тип ормироРаниЯ 3. 
Т ребует ся колонн а КД 4с 3,33- 25,3

Э лем ент  3
/4; 32, 2 тс ) Мл; 7,2 тем;  Мус 0,9 г см; ^-25:0,425 

■ /7о граф ику 4 0 Г Н С  принимаем колон н у’ и з
дет она 3 25у с арм ироРа н аем  Н ф 25 Я Щ 
Тип армироРа ни я  3  
Т ребует ся к ол он н а  КО */ с  3.33  * 25,

Элемент k.
Н; 49,5тс} Мл; 2,5тем• Му;0,9тем- K;j^co,36 
По графику 03ГНС принимаем колЬнну из 

бетона 325  с армированием 4-<ф 4$ЯШ,
Тип ормироРаниЯ 4. КД 4 с 3,33 - 25. 4

Расчет  накладн ы х эл ем ен т о в  Р  
З он е м ест ного защ ем лен и я  к о л он н  Рь/пал- 
няет ся по п ри м еру  п ри Р еденном у Р  Рб/- 
п уске 04 ч.4 . докум . 03 лист ы  5 -  40.

I
/. 220.4-3 м. 0 -3 .4 06 Ш
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О п р е д е л е н и е  У с и л и й  В э л е м е н  m a x  з д а н и я

Я р у с f ,  с е ч е н и е / Я р у с 2 ,  с е ч е н и е /
ы Гр у ш У силия  8  элемент ах Усилия ё  элем ент а* 1У с и л и я  ё  элемент а* У си л и я  8  элемента*

Загру/нения э л е - з д а н и я  -  а н а л о г а К РАСсчитишнйгаз&кШЯ j з д а н и я  -  а н а л о г а К

<ь18

ЗАМШ

HtHTOi
М х М у N m ax ъ Му М яа* м * М у ^Л1ф1 м * М у ^ т а х

1 0 ,5 0.7 0 .0 О .к 0 , 5 0 , 0 0 ,3 0 ,5 0 ,0 0 ,2 А к _ . . . Ж -

{
2 0 ,0 а 0 ,0 з а " .  о н 0 ,0 0 .9 0 ,0 0 ,0 0 ,7 0 ,0 39° _ 0,71

0 ,0 0 ,5 0 .0

3 и к ,ь 0 ,0
- U J !

55° 6 ,1 3 ,{ 0 ,0 2 ,к 1,2 0 ,0 55° ‘ 1,7 0 ,9 0 ,0

♦ 0 ,0 к, к 0 ,0 0 , 0 3 ,1 0 ,0 0 ,0 1 ,2 0 ,0 0 ,0 0 ,9 0 ,0

0 ,0 2 .6 0 ,0 /,Г ПП 0 , 0 3 ,1 0 ,0 0 ,0 М - 0 ,0 LC по 0 ,0 1,1 0 ,0

й о к, к 0 ,0
ЧЭ‘ f,Z _ j  £

к 5 -0 ,0  ' 0 0 5 , 3 0 ,0 0 ,0 1 ,6 0 ,0
др- 1,с 
LS .cn г 1,2 A L - J M 0 ,0

* 3 0 ,0 3 ,1 0 ,0 0 , 0 3 , 7 0 ,0 0 , 0 1 9 0 , 0
IV O.U

0 ,0 г з 0 ,0

к 0 , 0 3 ,1 0 ,0 0 , 0 3 , 7 0 ,0 0 , 0 М _ . 0 ,0 0 , 0 2 ,3 0 ,0

/ 3 . 5 0 ,0 0 ,0 3 , 5 0 , 0 0 ,0  1 1 ,5 0 ,0 0 ,0 1 ,5 0 .0 0 ,0

г к .к 0 ,0 0 ,0 i 5 . 6 f i . i n к , к 0 ,0 0 ,0  ! 2 ,8 0 , 0 0 ,0 к 5 . 6 0 . , п 2 .8 0 ,0 0 ,0
9

3 5 ,2 0 ,0 0 ,0 к 5 - 6 , 0 " 5 ,2 0 ,0 0 ,0 2 , 5 0 , 0 0 ,0 к5-£,0 * 2 .5 о м 0 ,0

* 5 ,2 0 ,0 0 ,0 5 ,2 0 ,0 0 ,0 2 ,5 0 ,0 0 ,0 2 , 5 0 ,0 о м

1 0 2 0 ,! 52, к i f -  М 0 ,2 0 ,1 5 к , 6 1 ,6 1,7 Ik, 8 Ш -
IB J L 1 - 1,39 2 ,2 2 , к 2 0 ,6

it 2 0 ,0 0 ,5 П 5 Ш  - I . i t 0 ,0 0 , 6 6 2 ,9 0 , 0 2 , 5 2 3 ,0 эг,ъ .  гз.о - 1 40 0 ,0 3 , 5

3 2 Л 0 ,0 6 9 ,0 gq о ,,(- и 2 , 5 0 , 0 8 2 ,9 2 , 0 0 , 0 2 1 ,7 п ,г  _ 
гг. 7 - 1,49 3 , 0 0 .0 3 2 ,2

4 0 , 0  j 0 ,0 9 3 ,6 Ш - ш 0 , 0 0 , 0 1 2 2 ,0 0 ,0 о ,о  , 33 , 9  , 49,5 ^
ж е : 1 4 6 0 , 0  ^ 0 ,0 к  9 .5мэтмямя

1 0 , 6  1 3 7 5  к, 6 2 , 5 3 8 М О . 6

г 0 , 0 6 ,7 8 2 ,9 0 ,0 2 ,8 3 2 ,3
fa  % +  Й 3 2 ,6 6 ,8 8 2 ,9 A L - j 3 1 3 2 ,2

* 0 ,0 6 ,8 1 2 2 ,0 0 ,0 3 ,1 к 9 ,5

* к ,1 0 ,6  , 5 к ,  6 Д  9 2  7 2 0 .6

2 к ,к 1 ,5 8 2 ,9 5 , 9 к , 0 32 ,3
1 +  9  + Ik

3 13, & 3 ,1 2 2 ,9 7 ,2 0 ,9 3 2 ,2

к Ж .j J i L u 1 2 2 ,0 1 5 0 ,9 кВ ,5

Аист
1 . 2 2 0 .1 •  Э м .  0-3.1 06 6
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