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Обозначение Наименование Стр.

3 .0 0 7 .1 -1 . 0-000ПЗ Пояснительная записка 3

-001Д Графики прочностных характеристик 

труб диаметром 250, 300, 400, 500,

600 мм.

27

-002Д Приведенные нагрузки на I  м трубо

провода Ду250 мм

32

-оозд Приведенные нагрузки на I  м трубо

провода ДуЭОО мм

48

-004Д Приведенные нагрузки на I  м трубо 64

провода Ду400 мм

-005Д Приведенные нагрузки на I  м трубо

провода Ду500 мм

80

-006Д Приведенные нагрузки на I  м трубо

провода ДубОО мм

96

-ОООУ Конструктивные характеристики 

типов оснований
112

3 .0 0 7 .I - I . 0-000
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1. ВВЕДЕНИЕ

1 .1 . Материалы для проектирования трубопроводов, помещенные 

в настоящем выпуске, содераат:

-  пояснительную записку с примерами расчета;

-  графики прочностных характеристик труб;

-  таблицы для определения приведенных нагрузок на трубопровод;

-  конструктивные характеристики оснований для различных 

способов опирания трубопровода.

1 .2 . Приведенные в выпуске материалы не распространяются 

на прокладку трубопроводов:

-  в зонах вечномерзлых, просздочных и набухающих грунтов;

-  на подрабатываемых территориях;

-  на участках, подверженных оползням и карстообразованиям;

-  под железными дорогами;

-  под промышленными площадками со специальными транспортными 

средствами.

2. ОВЦАЯ ЧАСТЬ

2 .1 . Материалы данного выпуска распространяются на железобе

тонные напорные трубы со стальным сердечником заводского изготов

ления, рабочие чертежи которых даны в ГОСТ 26819-86. Сортамент

и основные технические данные этих труб приведены в табл .1 .

2 .2 . Трубы предназначены для устройства подземных напорных
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Таблица I

Сортамент и технические данные труб

Марка трубы
В

ну
тр

ен
ни

й 
ди

ам
ет

рi
 м

м

Толщина 
стенки, мм

Масса

трубы,

т

Расход на 
I  п .м . тру

бопровода

тр
уб

ы

CD

|

§ бе
то

н,
м3

ст
ал

ь,
 

! 
КГ

I 2 3 4 5 6 7

ШС 25.50-15Вр1 232 0,46 0,036 13,62

ТНС 30.50-ЮВр1 17,02

ТНС 30.50-15Вр1 294 40*5 1.5 0,58 0,044 17,82

ШС ЗО.ЮО-IOBpI 1,15 16,28

ТНС ЗО.ЮО-15Вр1 17,08

ТНС 40 .50 -IOBpI 0,78 27,60

ШС 40.50-15Вр1 29,46

ШС 40.100-IQBpI 394 42,0 1,55 0,058 26,65

ШС 4 0 .100-I5BpI 28,51

ТНС 4 0 .5 0 -15Врп1 0,78 29,68

ШС 40.100-15Врп] 1,55 28,65

ШС 50.50-ЮВр1 36,40

ШС 50.50-15Вр1 490' 46,0 2 ,0 1,05 0,078 42,36

ШС 50.100-IQBpI 2,09 35,29

ШС 50.100-15Вр1 41,29

Лисг
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Таблица I  
(продолжение)

Марка трубы

В
ну

тр
ен

ни
й 

ди
ам

ет
р,

 м
м

Толщина 

стенки, мм
Масса
трубы,
т

Расход на 
I  п.м. тру

бопровода

тр
уб

ы 1 8
? " * ст

ал
ь,

кг

I 2 3 4 5 6 7

ШС 50.50-10Врп1 
ТНС 50.50-15Врп1 
ТНС50. IOO-IOBpnl 

ТНС 50.I00-I5BtpnI

490

46,0 2 ,0

1,05
0,078

36,48

42,76

2,09
35,43
41,58

ТНС бО.-50-IOBpI 
ТНС 60.100-ЮВр1 

ТНС 60.50-ЮВрп1 
ТНС 60.50-I5BpnI 
ТНС 60.100-10Врп1 
ТНС 60.100-15Врп1

590

1,28

0,092

47,48

2,55 46,21

1,28
47,84
58,90

2,55
46,42
57,55

3.007.I - I . 0-000ПЗ
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трубопроводов мелиоративного и водохозяйственного назначения.

Для обеспечения долговечности трубопроводов, в случае необ

ходимости следует предусматривать защитные мероприятия в соответ

ствии со СНиЛ 2 .0 3 .I I-8 5  "Защита строительных конструкций от кор

розии".

При этом необходимо иметь в виду:

а) минимальная толщина защитного слоя бетона в трубах при

нята:

для наружного слоя -  20 мм ;

для внутреннего слоя -  14 мм (для диаметров 250, 300, 400 мм); 

-  18 мм (для диаметров 500, 600 мм);

б) наружный слой бетона труб должен быть пропитан компози

цией из петролатума (90 ±  2$) и высших жирных кислот (10 ± 1%) 

на глубину не менее 10 и не более 18 мм;

в) водопоглощение бетона труб не должно превышать:

-  для бетона, пропитанного композицией из петролатума -  3$;

-  для бетона, не пропитанного композицией из петролатума -

- 9 %i
г ) для устройства защиты трубопровода от электрокоррозии за

вод-изготовитель обязан поставлять трубы со специальными заклад

ными изделиями, конструкция и места расположения которых приво

дятся в ГОСТ 26819-86.

2 .3 . Яглезобетонные трубы в напорных трубопроводах рассчиты

ваются на совместное воздействие двух видов нагрузок:

а) внутреннего давления;

б) внешней нагрузки, включающей:

3 .0 0 7 Л - 1 ,  о-оэопз Лист
4
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-  давление грунта;

-  транспортную нагрузку на поверхности земли;

-  вес транспортируемой жидкости;

-  собственный вес трубы.

Для удобства расчета, все виды внешних нагрузок приводятся 

к двум линейным вертикальным нагрузкам, приложенным по верхней и 

нижней образующим цилиндра трубы по направлению ее оси и эквива

лентным по максимальному изгибающему моменту действию фактических 

нагрузок. Такая нагрузка называется приведенной.

2 .4 . В зависимости от условий эксплуатации; принимается до

пустимая величина раскрытия трещин 0 ,1  или 0 ,2  мм. При значитель

ной агрессивности среды образование трещин не допускается.

2 .5 . Несущая способность труб характеризуется графиками проч

ностных характеристик труб, устанавливающими предельные соотноше

ния (по расчету на раскрытие трещин) между внешней приведенной на

грузкой " Р " и внутренним давлением " q, " .

Все трубопроводы должны рассчитываться на основное сочетание 

нагрузок, включающее:.

расчетное внутреннее давление, равное наибольшему возможному 

по условиям эксплуатации давлению без учета его повышения при

Р -  расчетная внешняя приве

денная нагрузка»кН/м

q -  расчетное внутреннее 

давление, МПа

Рис. I  Схема действия нагрузок

3.007.1-1.0-060ПЗ
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гидравлическом ударе (рабочее давление);

внешнюю нагрузку по 2 .3 .

2 .6 . Трубы должны быть проверены на особое сочетание на

грузок. При этом за расчетное внутреннее давление принимается 

давление гидравлического удара, определенное с учетом действия • 

противоударной аппаратуры,или давление при закрытой задвижке.

(временная нагрузка на поверхности земли отсутствует.)

2 .7 . Графики прочностных характеристик труб дают возмож

ность по заданной величине расчетного внутреннего давления в 

трубопроводе устанавливать максимально допустимую величину 

внешней приведенной нагрузки и наоборот.

Графики построены для всех диаметров труб класса НЮ и 

HI5 для различных степеней раскрытия трещины:

-  раскрытие трещин более 0 ,2  мы не допускается (сплошные 

линии);

-  раскрытие трещин более 0,1  мм не допускается (штрих -  

-пунктирные линии);

-  образование трещин не допускается (пунктирные линии).

Примеры пользования графиками даны в разделе 5.

2 .8 . Для сокращения времени поиска оптимальных вариантов 

условий укладки труб, в данном выпуске приводятся таблицы при

веденной нагрузки. Приведенная нагрузка определяется для раз

личных:

-  диаметров труб; .

-  видов грунтов основания и засыпки;

-  типов основания;

-  степеней уплотнения грунта засылки;

3.007.1-1,.е-О00ПЗ Лист
6
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-  видов временной нагрузки;

-  высоты засыпки над верхом трубопровода.

2 .9 . Таблицы дают возможность определить приведенную на

грузку для любой глубины заложения в диапазоне от I  до 3 м.

Для глубины заложения, отличной от величин» данных в таблицах, 

приведенная нагрузка определяется линейной интерполяцией. По 

приведенной нагрузке и соответствующему графику прочностных ха

рактеристик определяется максимально допустимое рабочее давле -  

ние в трубопроводе. Каким из графиков прочностных характеристик 

надлежит пользоваться, зависит от степени агрессивности грунта, 

наличия антикоррозионной защиты, водонепроницаемости бетона и 

определяется проектировщиком.

2 .10 . При глубине заложения менее I  или более 3 м при вре

менной нагрузке, отличной от НГ-60 или H -I8, для не предусмот

ренных настоящим выпуском условий укладки труб (например, в 

траншеях с креплениями, с использованием узкой прорези в осно

вании траншеи и д р .)  необходимо определить приведенные нагрузки 

и использовать графики прочностных характеристик труб.

2 .П .  Допускается использовать трубы на расчетные давления, 

не совпадающие с классом их напорности и определяемые по графи

кам прочностных характеристик и при помощи таблиц приведенных 

нагрузок. Условия п .п . 2 .2  и 2 .3  ГОСТ 26819-86 должны соблюдать

ся .

3 .0 0 7 .I - I . 0-000ПЗ
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3. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ТРУБОПРОВОДОВ

3 .1 .  Данные материалы распространяются на трубопроводы 

3-го  класса с суммарный коэффициентом условий работы m *IjO .

3 .2 . Грунты основания и засыпки по своим физическим харак

теристикам, оказывающим влияние на напряженное состояние трубо

провода, разделяются на условные грунты в соответствии с табл .2 

и 3 .

Таблица 2

Условные группы грунтов основания

Виды грунтов Модуль
деформаций,

,МПа

Условные группы

V V Г0 3 Г04

I 2 3 4 5 6

Пески гравелистые 

крупные, средней 

крупности

Рыхлые Егр< 25 +
Средней

плотности 25<EfP<40 +
Плотные Е**40 +

Пески мелкие Рыхлые Егр< 20 +
Средней

плотности 20£ Е№< 33 +
Плотные ЕГР̂  33 +

Пески пылеватые Средней

плотности Егр<18 • +
Плотные Е ^1 8 +

3 .0 0 7 .I - I . 0-000ПЗ
|Аксг
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Таблица 2 (продолжение)

Виды грунтов Модуль дефор- Условные группы
наций, МПа

V г о2 о со Г '4Ао*

I 2 3 4 5 б

Супеси Е„< 9 +

9 £  1п < 22 +

22 Егг< 40 +

Еп>40 +

Суглинки ЕГо<7 +

7^ЕГР̂ 17 +

17 6 £„.< 30 +

Е г^зо +

Глины Егг̂  з +

5 ^  ЕГ(Л 13 +

13 £ 23 +

Eir*23 +

Скальные грунты +

ные

тав

Слабые грунты (илы, торфы* сильнозаторфоваввые , свалоч- 

и т .п .)  не могут служить основанием трубопровода и в сос -  

приведенных в табл .2 групп грунтов не входят (см. п .3 .8 ) .

3. 007.I - I . 0-000ПЗ Аисг
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Таблица 3

Условные группы грунтов засыпки

Условная
группа

Виды грунтов Нормативный удель
ный вес грунта, 

кН/м3

V Пески гравелистые, крупные, сред

ней крупности и мелкие 16;7

Г32 Пески пылеватые 16,7

СОи
" Супеси и суглинки 17,7

г з4 Глины 18,6

При составлении таблиц приведенных нагрузок на трубопровод 

принято четыре способа опирания труб на основание: 

укладка труб на плоское грунтовое основание; 

укладка труб на грунтовое основание, спрофилированное по 

форме трубы с углом охвата 75°; 

то же с углом охвата 90°;

укладка на бетонный фундамент с углом охвата 120°.

3 .3 . В проекте предусмотрены две степени уплотнения грун

тов засыпки: нормальная и повышенная.

Для достижения нормальной степени уплотнения; трамбование 

засыпки производится слоями толщиной не менее 20 см на высоту 

не менее 20 см над трубой.

Для достижения повышенной степени уплотнения, способы 

трамбования пазух на высоту не менее 20 см над трубой назнача

ются из условия обеспечения плотности скелета грунта не менее:

Лисг
3. 007.I - I . 0-000ПЗ 10
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1 .5  т/м3 -  при засыпке песчаным грунтом и супесями;

1 .6  т/м3 -  при засыпке суглинками и глинами.

Повышенная степень уплотнения должна контролироваться и

оформляться актом на скрытые работы.

При засыпке пазух необходимо уплотнять грунт одновременно 

с обеих сторон.

При укладке труб в траншею уплотнение грунта производят 

по всей ее ширине; при укладке в насыпь -  на ширину двух диамет

ров трубопроводов с каждой стороны.

Методы засыпки трубопровода выше 0 ,2  м над ним должны 

обеспечивать сохранность труб. Степень уплотнения этого грунта 

не влияет на напряженное состояние трубопровода.

3 .4 .  Выбор способа опирания труб и степени уплотнения 

грунтов для конкретного трубопровода должен; как правило; про

изводиться на основании технико-экономического сравнения воз -  

можных вариантов.

3 .5 .  Ширина траншеи устанавливается в проекте производст

ва работ в зависимости от диаметра труб и принятого метода про

изводства земляных работ в соответствии с требованиями СНиП 

Ш-8-76 "Земляные сооружения".

3 .6 .  Основание траншей должно обеспечивать плотное приле

гание трубопровода по всей его длине.

3 .7 .  При наличии в основании крупнооблоыочных и скальных 

грунтов необходимо под трубами устраивать подушку из песчаных 

грунтов толщиной не менее 10 см над выступающими неровностями 

основания. Цри наличии в основании мокрых связных грунтов (су

глинки, глины) необходимость устройства подушки из песчаного

3 .0 0 7 .I - I . О-ОООПЗ Аист
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грунта устанавливается проектом трубопровода в зависимости от 
способа производства работ.

3 .8 . В илистых и других слабых грунтах с нормативным со -  

противлением менее I  кг<)6м^, а такие при залегании в основании 

трубопровода грунтов с различными модулями деформации необходи

мо устройство искусственных оснований или специальных фундамен

тов. Конструкции фундаментов под трубы для этих условий должны 

разрабатываться в проекте конкретного трубопровода.

4. РАСЧЕТНЫЕ ПРИВЕДЕННЫЕ ВНЕШНИЕ НАГРУЗКИ

4 .1 . Расчетная приведенная внешняя нагрузка " Р 

I  п .м . трубопровода, кН/м, равна:

" на

Р *  Prp + R p + &  + R e ( I ) i

где: Давление грунта:

-  в насыпи IV  Н *  Д и * К нх j5< (2 ),

-  в траншее f?"5 V & r p *  Н *&* Krp * vy »■ г? < (3 ) .

Временная нагрузка на поверхности земли:

R p = < V  <£* Д н > у * * К и (4 ),

Вес жидкости в Трубе:

(5 ),

Собственный вес трубы:

= гс** тг * GT  х  S  * ^ Н2 ^ В * % х f t (6 ).

3 .0 0 7 .1-Х .о -о о о л з Аист.
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Для трубопроводов, прокладываемых в траншеях; определение 

давления грунта следует производить по формулам (2) й (3 ); рас

четными будет меньшее из двух значений.

4 ,2 . В формулах (2) -  (5 ):

Г1| * 1,15 -  коэффициент перегрузки для грунта;

1Ъ( -  коэффициент перегрузки от воздействия транспортных 

средств; принимаемый равным 1 ,0  -  для колесной и гусеничной 

нагрузок и 1,4 -  для автомобильных нагрузок;

П., ■ 1 ,0  -  коэффициент перегрузки от веса транспортируемой 

ж идкости ;

П4 * 1 ,1  -  коэффициент перегрузки от собственного веса 

трубы;

Grr -  нормативный удельный вес грунта засыпки, кН/м3; j

-  нормативный удельный вес транспортируемой жидкости, кН/м3 

(£ -  нормативный удельный вес материала труб, кН/м3 (для 

железобетона -  24;6 кН/м3) ;

с£ -  нормативное равномерно распределенное давление от 

транспортных нагрузок кН/м^, принимаемое по таблице 5 и 6;

Н -  глубина заложения трубопровода (до верха труб); м; 

м *  -  соответственно наружный и внутренний диаметр

S -  толщина стенки труб, м;

Кн -  коэффициент концентрации давления грунта в насыпи 

для жестких труб, определяемый:

труб, м;

5 -  ширина траншеи на уровне верха труб; м;

3 .0 0 7 .I - I . 0-000ПЗ
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(7)

и типа грунта
> с р

засыпки, принимаемый по рис.2;

Efc*- ширина траншеи, м, на уровне середины расстояния между 
поверхностью земли и верхом трубопровода;

у  -  коэффициент, учитывающий разгрузку трубы грунтом пазух, 

определяемый по формуле:

где:
ЕГр-  нормативный модуль деформации грунта засыпки пазух, МПа;

Е -  модуль упругости материала труб, МПа;
Лс -  средний диаметр труб, м;

jjl -  динамический коэффициент транспортной нагрузки, принимае
мый по таблице 7 в зависимости от глубины заложения трубопровода 

(до верха труб);
2 -  коэффициент, учитывающий боковое давление грунта на тру

бопровод, принимаемый по табл. 8;
~ коэффициенты приведения нагрузки, принимаются по

табл.9.

Лист
3.007.I - I . О-ОООПЗ
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Таблица 4

Значение коэффициента " Кн "

Условные группы 
грунтов основа
ния

Типы основания При устрой- 
стве под 
трубопроводом 
жесткого лен
точного фунда
мента на сваях

грунтовое <5етонное

плоское спрофилированное 
по форме трубы с 
углом охвата

30° 75° 90° 120°

Го1 1,10 1,15 1,20 1,30

Го2 1,25 1,28 1 ,30 1,40

Го2 1,40 1,43 1,45 1,50 1,60

V 1,60 1,60 1 ,60 1,60

Таблица 5

Значения С)," от гусеничной нагрузки НГ-60, кН/м2

Глубина заложения 
трубопровода, м

Нормативное равномерно распределенное дав
ление от гусеничной нагрузки НГ-60 при на
ружном диаметре Д „ , м

0,25 0 ,3 0 ,4 0,5 0,6

I 2 3 4 5 6

0,6 61,0 61 ,0 60,5 60 ,0 59,0

0,75 45,2 45,0 44,6 44 ,2 43,9

1 ,00 36 ,0 3 6 ,0 3 5 ,7 35 ,5 35,3

1 ,5 25,9 25,9 25,9 25,9 25,9

А и с г
3 .0 0 7 .I - I . О-ОООПЗ
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Таблица 5 

(продолжение)

Глубина заложения 
трубопровода, м

Нормативное равномерно распределенное дав
ление от гусеничной нагрузки НГ-60 при на
ружном диаметре Дн , м

0,25 0 ,3 0 ,4 0,5 0 ,6

I 2 3 4 5 6

2 ,0 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1

3 ,0 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8

Таблица 6

Значение Q M0 от автомобильной нагрузки H -I8, кН/м2

Глубина заложе
ния трубопрово
да , м

Нормативное равномерно распределенное давле
ние от автомобильной нагрузки H-I8 при на
ружном диаметре Дн , м

0,25 0 ,3 0 ,4 0 ,5 0 ,6

0,5 113,5 113,5 109,8 106,1 100,0
0,75 53,0 53 ,0 51,1 49,2 48,4

1 ,0 28 ,7 28,7 28 ,2 27,7 26 ,9

1,5 13,7 13,7 13 ,6 13 ,6 13,5 •

2 ,0 8 ,7 8 ,7 8 ,7 8 ,7 8 ,6

3 ,0 5 ,6 5 ,6 5 ,6 5 ,6 5 ,6

3 .0 0 7 .I - I . 0-000ПЗ
Лист
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Таблица 7

Значение коэффициента " JW. "

Н, м 0,5 0,6 0,7 0 ,8 0 ,9 1 ,0

Г 1,17 1,14 1,10 1 ,07 1,04 1,00

Таблица 8 

Значение коэффициента "I) "

Условная группа 
грунта засыпки

Степень уплотнения грунта засыпки

Нормальная Повышенная

Укладка труб

в траншее в насыпи в траншее в насыпи

V 0,95 0,86 0,86 0,78

Г32 ,3 0,97 0,90 0,88 0,82

V 1,00 0,95 0,90 0;86

3.007.1-1.0-00СШЗ Лист
17

Z1911 20
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Таблица 9

Значение коэффициентов " f t  " и 
и #2 «

Типы основания
Коэффициент Грунтовое Бетонное

Плоское Спрофилированное по форме трубы 
с углом охвата

30° 75° 90° 120°

/ ' Oj 75 0,55 0*50 0,35

А 0*60 0,37 0,32 0*20

3 .
зс

007.I - I . 0-000ПЗ Лист
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5. ПРИМЕРЫ ПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛАМИ

Пример I .

Дано: трубопровод Ду=600 мм; расчётное (рабочее) внутреннее 

давление = 1,5  МПа; расчётная приведенная внешняя нагрузка 

Р я  25 кН/м; допустимая ширина раскрытия трещин СЦ.= 0 ,2  мм

Требуется: определить класс труб.

Решение: на графике прочностных характеристик труб (документ 

001Д, лист 5) для Ду=600 мм находим точку с координатами Р =

25 кН/м, = 1 ,5  МПа и по ближайшей кривой, ограничивающей об

ласть, в которую включена рассматриваемая точка, находим, что 

заданному условию удовлетворяют трубы класса HI5.

Пример 2 .

Дано: трубопровод Дуа500 мм; расчётное (рабочее) внутреннее 

давление Су = 1 ,4  МПа; условные группы грунтов: Г01 , Г31; 

глубина заложения Н = 1 ,7  м; степень уплотнения грунта засыпки -  

нормальная; временная транспортная нагрузка НГ-60; основание -  

плоское грунтовое; допускается раскрытие трещин не более 0 ,1  мм.

Требуется: определить класс труб.

Решение: с помощью соответствующей таблицы (документ 005Д,

лист I )  определяем приведенную нагрузку на трубопровод, интерполи

руя по известным значениям:

Р 25 +
0,2
—— (26,1 -  25)
0 ,5

25,4  кН/м

На поле графиков прочностных характеристик (документ 001Д, 

лист 4) для Ду а  500 мм находим точку с координатами Р = 25,4кН/м 

С^ = 1 ,4  МПа. Так как эта точка выходит за  пределы "100-мик

ронной зоны", то при таких условиях трубы класса Н15 не могут 

быть использованы

3 .0 0 7 .I - I . 0-000ПЗ Аисг
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Цример 3.

Для трубопровода, работающего в условиях, описанных в при

мере 2 , определить расчётное (рабочее) давление при котором ши

рина раскрытия трещин для труб не превышает 0 ,1  мм.

Решение: на графике прочностных характеристик (документ 

001Д, лист 4) продолжаем горизонталь Р а  25 ,4  (см. пример 2) 

до пересечения с кривой HI5, ограничивающей "100-микронную зону” , 

и переносим эту точку вертикально на шкалу с у  Таким образом, 

максимально допустимое расчётное (рабочее) давление в трубопро

воде, при котором ширина раскрытия трещин не превышает 0 ,1  мм, 

равно 1 ,2  МПа.

Пример 4.

Дано: трубопровод Ду * 500 мм; уоловные группы грунтов ос

нования и засыпки: Г01, Гд1 ; глубина заложения Н = 3 м; расчёт

ное (рабочее) давление = 1 ,8  МПа; класс труб HI5; временная 

транспортная нагрузка НГ-60; допустимая ширина раскрытия тре

щин -  0 ,2  мм.

Требуется: выбрать условия укладки труб.

Решение: по графику (документ 001Д, лист 4) определяем, что 

нагрузка не должна превышать Р = 27 кН/м. По соответствующей 

таблице (документ 005Д, лист I )  находим, что основание может 

быть профилированным грунтовым с выкружкой 75° при нормальной 

степени уплотнения грунта засыпки (Р = 24 ,6  кН/м).

Пример 5.

Дано: то же, что и в примере 4 , но не определена глубина 

заложения.

Требуется: определить максимально возможную глубину эаложе-

3 .0 0 7 .1 - I . О-ОООПЗ
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ния при укладке трубопровода на плоское основание с нормальной 

степенью уплотнения грунта засыпки.

Решение: как показано в предыдущем примере, приведенная на

грузка не должна превышать 27,0 кЦ/м.

По таблице /документ 005Д, лист I /  для трубопровода при уклад

ке на плоское основание с нормальной степенью уплотнения грунта 

засыпки и временной транспортной нагрузкой НГ-60 определяем, что 

при Н = 2 м ,  Р = 26,1 кН/м, а при Н = 3 м, Р = 32,6 кН/м.

Путем линейной интерполяции находим максимально возможную глубину 

заложения трубопровода /  Н = 2 + х / .

_х____
3 - 2

27 -  2 6 .1 .
3 2 ,6 -26 ,1  ’

х = 15 см

Таким образом, глубина заложения трубопровода должна не пре

вышать 2,15 м.

6 . ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ

6 .1 . Стык труб -  раструбный с уплотнением резиновыми коль

цами круглого сечения, которые изготавливаются по ТУ 38 1051222-78. 

Размеры колец в нерастянутом состоянии приводятся в таблице 10. 

Чертёж стыка приведен на рис. 3.

3 .0 0 7 .1-1.0-000ПЗ Аист
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Таблица 10 

Размеры в мм_________
Диаметр Внутренний диаметр кольца 

номинальный
Диаметр поперечного 
сечения кольца

250 235

300 282

400 385 16
500 475

600 565

Стык гибкий и допускает при монтаже и эксплуатации взаим

ный поворот труб на угол d  * 1° -  2° в зависимости от диамет

ра труб.
Стык выполняется в соответствии с "Рекомендациями по соору

жению трубопроводов из железобетонных напорных труб со стальным 

сердечником". ( В/ОиСоюзводпроект", 1986г.)
6 .2 . Для соединения труб ТНС при изменении направления 

трасс трубопроводов ответвлениях; при переходе от одного диа -  

метра к другому, при устройстве концевых упоров, а также для ус

тановки гидрантов водовыпусков регулирующей и предохранительной 

арматуры -  используются конструкции металлических соединительных 
деталей трубопроводов закрытых оросительных систем.

В состав узлов конструкций металлических соединительных ча

стей входят:
-  отводы,
-  тройники проходные и равнопроходные,

-  кресты,

}

3.007 .I - I . О-ОООПЗ
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122

Z fS lj 15



Ин
в. 

N
-П

ОЛ
А] 

По
дп

ис
ь 

И 
ДА

ГД
|83

ЛМ
. И

НЁ
.ы

Э

-  перехоцы,

-  заглушки.

Чертежи соединительных частей приведены в серии 3 .820 .2-51  

"Детали соединительные для трубопроводов закрытых оросительных 

систем".

7 . СОСТАВ ПРОЕКТА СТРОИТЕЛЬНОЙ ЧАСТИ ТРУБОПРОВОДА

В состав проекта строительной части входят:

а /  разбивка трассы на отдельные участки по:

-  диаметрам и  материалу труб;

-  расчетному внутреннему давлению;

-  глубинам заложения и временным нагрузкам;

-  характеристикам грунтов основания и засыпки;

б / указания для каждого учвстка /п о  материалам данного вы

пуска/ класса труб;

в / чертежи поперечных сечений трассы для каждого характер

ного учястка с указанием:

-  габаритов траншеи и глубины заложения труб;

Ширина и крутизна откосов траншеи устанавливается проектом 

производства работ для конкретного трубопровода в соответствии с 

требованиями "Рекоменцапий по сооружению трубопроводов из железо

бетонных напорных труб со стальным сердечником"; /В/0"Союзвоц- 

проект", 1986г ./.

-  способа опирания труб на основание и конструктивного ре

шения основания или фундамента под трубы;

-  степени уплотнения грунтов засыпки.

г /  строительные чертежи сооружений на трубопроводе /камеры, 

колодпы, упоры и т .п . / ;

3 .00 '\1 -1 .0 -000П З
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д) специальные указания по изготовлению труб и резиновых 

колец или их защите для случаев укладки трубопровода в агрессив

ной среде.

Строительную часть рабочих чертежей трубопровода рекоменду

ется  выполнять на чертежах, совмещенных с технологической частью.

Рже. 3. Стык труб

Цементный раствор 
для зачеканки швов Резиновое кольцо
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Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2,0 3,0

30°
Нормаль- НГ-60 13,1 13,0 13,6 17,5

Оа> ср ная H-I8 14,0 11,5 12,1 15,4
о оЖ t* о жО >г Повышен- НГ-60 I I , 9 11,9 12,5 15,6
PJ Оч ная H-I8 12,8 10,6 11,0 14,1
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75й
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о й  О 90°Рн Я 6-«>& ж о >> Повышен НГ-60 8,5 8,4 8,8 H . I
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»
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______________________________________ 1

1.0 1.5 2,0 3,0

Нормаль- НГ-60 14,0 14,0 14,7 18,7
о

CD CQ нал H-I8 14,9 12,4 13,1 16,9
О  О
«  Н  
О  ж

30
Повышен- НГ-60 12,7 12,9 13,6 17,1

о  >>
Р? о*

к  U ная H-I8 13,6 11,5 12,0 15,5

Нормаль НГ-60 10,7 10,6 11,2 14,2

ная H-I8 I I , 3 9,5 10,0 13,1
о с 0
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CD Повышен- НГ-60 9,5 9,6 10,1 12,9
О
ж I ная H-I8 10,2 8,6 9,0 11,8
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Р -Г
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ы
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К  и

ная H-I8 9,8 8,1 8,6 11,2

Нормаль НГ-60 7,6 7,6 8,0 10,2
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ж >: 120°
ж  го 
о  f=c Повышен НГ-60 6,8 6,9 7,3 9,3
н  ж

W  >§ ная H-I8 7,2 6,1 6,5 8,5
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9,8
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Нормаль

ная
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НГ-60

H-I8

16,0

17,1

16,4

14,8

7 5 °

Нормаль

ная

Н Г - 6 0
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1 1 ,6

12,3

11,7

10,5
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ная
НГ-60
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10,9
11,5

11,3
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Н о р м а л ь 

ная

НГ-60

H-I8

8 , 8

9,4

8.9

7.9
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8 ,2

8,5
8.4
7.5

18,2
16,3.

17.7

15.8

13,6

1 2 ,1

13,0

Н ,7

12,4

И ,1
12,1

11,0

9.5

8.5
9,1
8,3

23,4
21,2

22,8

20,9

17,3

16,0

17,0

15,5

16,0

14,6

15,7
14,4

1 2 , 0
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( ... ..J
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16.4
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15.1

30,8
19,5
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ная j H-I8

14,8
16,0

14,9
13,2

15,6
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19.6
17.7
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е
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Нормаль
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НГ-60
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13,0

12,1
10,7

12,7

11,2

15,9

14,5
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НГ-60
H-I8

10,9
11,8

10,9
9,7

11,5
10,2

14,6

13,2

90° •

Нормаль
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НГ-60
H-I8

11,2
12,0

11,2
9,8

11,7
10,3

14,8
13,5
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ная

НГ-60

H-I8

10,1

10,9

10,1

8,9

10,6
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13,4

12,0

Бе
то

нн
ый

фу
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т
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Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

8,1
8,6

О
 о

СО £>

8.4
7.4

10,7
9,6

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

7,4

7,8

7.3
6.4

7,6

6,8

10,1
9,3
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|н
на

. N
-W

v
|№

c0
1

at
a 

|в
за

м
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ив
 n

?I

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

Ст
еп

ен
ь 

уп
ло

тн
ен

ия
 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

Вр
ем

ен
на

я
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5

1

2,0 3,0

CSJ

Рн”
СО

Рн°

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

17.6
18.7

17.6
15.7

18,6
16,5

23,6
21,4

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

15,9
17,1

16,0
14,3

17.0
15.1

21.5
19.5

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

13,0
13,9

13,2 

И , 7

13,7

12,3

17,4

16,0

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

11,6
12,6

11,8
10,5

12,5

И Д

16,0
14,6

90°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

11,9
12,8

12,0
10,6

12,7
11,2

16,1
14,8

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

10,9

11,8
11,0

9,8
Н ,7
10,4

14,8
13,4

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль

ная

! нг-60

| H-I8

8,7

9,3

8,7

7,6
9.2
8.2

11,8
10,7

Повышен-! НГ-60 

нал | H-I8

7,9

8,4

7.9
6.9

8,3
7,5

I I , I  
10,3
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кН/ы

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ып

ки

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1,0 1,5 2,0 3,0

00
Рн°°
со
Рч°

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

17.8
18.9

17,9
16,0

18,9
16,8

24,1
21,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

16,0

17,2

16,3
14,6

17.3

15.4

22,0

20,0

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

13,2

14,1

13,4
11,9

14,0
12,6

17,8
16,4

Повышен

ная

НГ-60
H-I8

11.7
12.7

12,0
10,7

12,8

И ,4

16,3
14,9

90°

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

12,0
12,9

12,2
10,8

13,0
11,5

16,5
15,2

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

11,0
11,9

11,1
9,9

Н ,9
10,6

15,1
13,7

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

8,8

9,4

О
 

СО
СО 9.4

8.4

12,1
11,0

Повышен

ная

НГ-60
H-I8

8,0
8,5

8,0

7,0

8,4
7,6

Н ,4
10,6
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Лист

I I
219 И  4 3



Ги
на

 №
 по

дл.
 I П

одп
ись

 и 
да

та
 

1 ь
за

и п
ив

. N-'
1

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

Ст
еп

ен
ь 

уп
ло

тн
ен

ия
 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

Вр
ем

ен
на

я
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1,0 1,5 2,0 3 ,0

СО
Рн

соо
Рч

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

19,0

20,2

19,2

17,1

20,4

18,2

26,0

23,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

17,5
18,9

18.3

16.4

19.7

17.7

25,4

23,3

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

14.0
15.0

14,3
12,7

15,1

13,5

19,2
17,7

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

12,8
13,9

13,4
12,1

14,6
13,1

19,0
17,5

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

12,8

13,7

13,0

11,5

13,9

12,3

17,8

16,4

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

12,1

13,0

12,6

11,2

13,5

12,2

17,6

16,0

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль- 
ная

НГ-60
H-I8

9,4
10,0

9,5
8,4

10,1
9,0

12,9
И ,7

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

8,8
9,2

9.0
8.0

9,6
8,8

13.2
12.3

Лист
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

Ст
еп

ен
ь 

уп
ло

тн
ен

ия
 

гр
ун

та
 з

ас
ып

ки

В
ре

ме
нн

ая
'

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1.0 1.5 2,0 3,0

М
&

оРч

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

СО

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

18,6
19,9

18,6
16,5

19,5
17,2

24,5
22,1

Повышен

ная

НГ-60
H-I8

16,8
18,1

17.0
15.0

17,7
15,6

22,4
20,2

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

-о сл о

Нормаль

ная

НГ-60'
H-I8

13,5
14,4

13,4
11,8

14,2
12,6

17,8
16,2

Повышен

ная

НГ-60
H-I8

12,1
13,1

12,2
10,9

12,8
11,3

16,2
14,7

90°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

12,2
13,1

12,3
10,8

12,9 
I I  .4

16,2
14,7

Повышен

ная

НГ-60
H-I8

I I Д  
11,9

11,2
9,8

11,6
10,3

14,8
13,3

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

8,8
9,5

8.5
7.5

9,0
7,9

И .4
10,3

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

7,9
8,5

7.7
6.8

8,2
7,3

10,3
9,4
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Лист

13
Zf97i 45



|ин
в. 

№п
ид

А.|
поа

п'л
сь 

и д
ат

а 
|&

эа
м.у

!НВ
.№

1

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

Уг
ол

 о
хв

ат
а

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

|

Вр
ем

ен
на

я
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 
верхом трубопровода,

м

1,0 1,5 2,0 3,0

Нормаль- НГ-60 19,8 20,0 21,2 26,7
О)
о ная H-I8 21,2 17,8 18,8 24,2

<d  cq

оосо

о  о
£4 В  
о  х Повышен- НГ-60 17,9 18,4 19,3 24,5
о  >>
С5 СЦ

«  и ная H-I8 19,3 16,3 17,1 22,2

Нормаль НГ-60 14,5 14,5 15,5 19,6

75°
ная H-I8 15,4 8,1 13,8. 17,9

CN2
СО а> Повышен НГ-60 13,0 13,2 14,0 17,8

Рч о
ЕСж
со ная H-I8 14,0 11,8 12,4 16,2

о cq
Рн о  а> 

сх  о  
X  cq

Нормаль НГ-60 13,0 13,3 14,0 17,7
R  о  
X  в ная H-I8 13,9 11,7 12,4 16,2
»е< х

90°о  >>
п* о , Повышен НГ-60 12,0 12,3 12,8 16,4

ная H-I8 12,8 10,8 И ,4 14,8

Нормаль НГ-60 9,5 9,3 9,8 12,6
Е-»

5Х Ж ная H-I8 10,1 8,2 8,7 11,5
Ж CD 120°Ж 2
Ж СО

g  5
Повышен НГ-60 8,5 8,4 8,9 11,3

Д & ная H-I8 8,9 7,4 8,0 10,4

Лист
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fN 'Ш
;w

vc
g

| 
v

iv
i и я

о
и

то
и

! 
ytto

u^
n

 
«

h
h

j

k H / m

1о  ss; g Высота засыпки над
о tc
g §

CDЖ g верхом трубопровода,
н  со О ц м
g> s £ а  о ЖРч Ж Sо

со со СО
*т* V*

Я § X
со

жж со 5 жЖ со
05о ж tj со 

>» «
жо
ж

R
О а  ж 

£ >>
Я СЦ 
CD U 1 ,0 1,5 2,0 3 ,0

сц о  Рн Ж о Й о  S4 ё  ж

Нормаль- НГ-60 20,0 20,3 21,5 27,3
о> ная H-I8 21,4 18,1 19,1 24,8

30°о о ж ^о  х Повышен НГ-60 18,1 18,6 19,6 25,1
о >>R  СЦК Рч ная H-I8 19,5 16,5 17,4 22,8

Нормаль НГ-60 14,6 14,8 15,8 20,0

75°
ная H-I8 15,5 13,1 14,1 18,3

CD
Повышен НГ-60 13,0 13,4 14,2 18,2

сосо
О■XX ная H-I8 14,0 12,0 1 2 ,6 16,6

Рн
жо ш
СЦ О

Нормаль НГ-60 13,2 13,5 14,3 18,0
о

Рн §  щ 

I Iо  ; »  

ГХ  и

ная H-I8 14,1 11,9 12,7 16,5
90°

Повышен НГ-60 12,1 12,4 13,0 16,8

ная H-I8 12,9 10,9 1 1 ,6 15,2

Нормаль НГ-60 9,6 9 ,4 10,0 12,8
н

з® ж  
Я  ш 120°

ная H-I8 10,2 8,3 8,9 И ,7
X яж со
2 S

Повышен НГ-60 8 ,6 8,5 9,1 1 1 ,6

ная H-I8 9,0 7,5 8,2 10,7

Лист
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

Уг
ол

 о
хв

ат
а

Ст
еп

ен
ь 

уп
ло

тн
ен

ия
 

гр
ун

та
 з

ас
ып

ки

Вр
ем

ен
на

я
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

! верхом трубопровода, 

м

1,0 1,5 2,0 3,0

Нормаль- НГ-60 21,4 21,8 23,2 29,5
Q5
ОQ> CQ ная H-I8 22,9 19,5 20,7 26,9

О  Ож Еч о ж
30й Повышен- НГ-60 19,9 20,9 22,4 29,1

о >>R СЦ К &4 ная H-I8 21,3 18,7 20,1 26,6

Нормаль НГ-60 15,6 15,7 17,0 21,6

ная H-I8 16,6 14,0 15,2 19,8
7R0/0

Повышен НГ-60 14,4 15,1 16,2 21,1
ок ная H-I8 15,5 13,6 14,6 19,5со 33Рн со
CQо ш Нормаль НГ-60 14,0 14,4 15,3 19,5

Р ч°

□и о
К  CQ« о ная H-I8 15,0 12,7 13,7 17,9
К н 90°>& ж
О  >> 
Оц GU Повышен НГ-60 13,3 13,9 14,8 19,4
ЕЖ Е* ная H-I8 14,2 12,4 13,3 17,8

Нормаль НГ-60 10,7 10,0 10,8 13,8
Е-*

>55 33 
д  <1) ная H-I8 11,3 8,9 9,6 12,6
33 35 120°
ж  га 
о t=tЕ-4 х Повышен НГ-60 9,8 9,5 10,5 13,4
д  & ная H-I8 10,2 8,5 9,5 12,4
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1И
НВ

.№
па

дА
,|

ПО
ДП

ИС
Ь 

И 
ДА

ТА
 

1 В
ЗА

М.
ИН

6. 
№

48

кН/м

Iо S § Высота засыпки над
о « Xа« э азх Щ верхом трубопровода,
н х  X со >>

н 2 о Е « я и
Оч к аз X X оР>э X
я §

XXсо 9О
XXX X S SX соа х к со РЪ х 1 F3о

а> ен с  X аз >>=5 сц X Рч 1 ,0 1,5 2,0 3,0
e s оО & Ь* сцо  Рч сц X X

Нормаль- НГ-60 15,7 15,7 16,4 20,6
азо п ная H-I8 16,6 13,8 14,6 18,6

аз m 30°о о« Ечо д; Повышен- НГ-60 14,2 14,2 14,9 18,6
w сь t=J f? ная H-I8 15,1 12,5 13,3 16,9

Нормаль НГ-60 11,9 11,9 12,5 15,6

75°
ная H-I8 12,6 10,5 11,0 14,2

03 Повышен НГ-60 10,8 10,8 11,3 14,1
оXXсо

ная H-I8 И ,4 9,5 10,0 12,8
м
fT

Xо аз 
Х< о

Нормаль НГ-60 11,2 11,2 12,1 14,7

ь н
о

§ §
o' * 2 ^
&  &

СО О О ная H-I8 11,9 9,9 10,4 13,4
Рн° Повышен НГ-60 10,2 10,2 10,9 13,4

ная H-I8 10,8 9,0 9,5 12,1

Нормаль НГ-60 8,4 8,4 8,9 11,1

’5 £3 G3 120°
ная H-I8 9,0 7,4 7,8 10,1

X х  О RT Повышен- НГ-60 7,7 7,6 8,0 10,1
Н  a f

й  £ на» J H-I8 8,1 6,7 7,1 9,1

_______ Т _________I
Нлч.отд.
Н контр. ТАХТОбНЧ

Ру к . гр. Тахтовпч d c tX -
Ру к . гр ДРУЖБИНА У Ш
Инженер
Инженер

М о р о с и н  t 

Л а з о  н о м
Щ г

—
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Приведенная нагрузка на 
I  м. трубопровода ДуЗОО

1ЫУ.1 пн1КИм Л М М М Д
Р I I  I 16

в / о л С о ю з а а д п р О Е к т "

2 /5 7 /  49



Ш
д 

№
 ПО

ДА
, j 

ПО
ДП

ИС
Ь 

и 
1

АТ
А 

|В
ЗД

М.
ИМ

8.^
1

кН/м

о  S  
О  X Высота засыпки над
т §
О  о  
в  СО

£  ю 
СЦ S  
м

ф
S

соЕ-*
со

а
о

1  §
§ § а  сэ >> со 

со
х
со со

верхом трубопровода, 

м

Я  §
в  *

X
сощ

►Q
X  со 
Ф__ н

X  X
X  со 
Ф Ръ

Ръ X X о ф >> ф Pi 1 ,0 1,5 2,0 3 ,0Оц о  
Рн К о й о  5" CQ X

Нормаль- НГ-60 16,7 16,9 17,8 22,4

ф
о

30°
ная H-I8 17,7 14,9 15,9 20,5

о  оX Н Повышен НГ-60 15,2 15,4 16,2 20,4
о  >> « ац 

И  Pi
ная H-I8 16,2 13,6 14,4 18,7

Нормаль НГ-60 12,7 12,8 13,5 17,0

75°
ная H-I8 13,4 11,3 12,0 15,5

ф Повышен НГ-60 11,5 11,6 12,3 15,4

CVJ
со

о
X
X
со

ная H-I8 12,2 10,3 11,0 14,2
Рн

м
X
О  Ф о, ох щ Нормаль НГ-60 12,0 12,1 13,1 16,1

Р н °
3  о  X  н  >в< х 90°

ная H-I8 12,7 10,7 Н ,4 14,7
О  Ръ 
о . Q i 

£5 Pi Повышен НГ-60 10,9 11,0 И ,9 14,7

ная H-I8 11,6 9 ,7 10,4 13,4

* Нормаль• НГ-60 9 ,0 9,1 9 ,6 12,1
sg к
Я  Ф 
X  2

ная
.... I

H-I8 9,6 8 ,0 8 ,5 и л
X  СО

g §
120°

Повышен• НГ-60 8 ,2 8 ,3 8 ,8 и л

д  £ ная H-I8 8 ,7 7,3 7 ,8 10,1
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие
 

I

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

м
ен

на
я

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 .0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

СО

моРн

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

16.9

17.9

17.1

15.2

18,2

16,2

22,9

21,0

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

15,4

16,3

15,6

13,8

16,6

14,8

20,9

19,1

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

12,8

13,6

13 ,0

11,5

13,8

12,3

17,4

15,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

11,6

12,4

•11,8

10,5

12,6

11,2

15,9

14,5

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

12,1

12,8

12,2

10,9

13,3

11,6

16,5

15,1

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

11,0

И ,7

11,2

9 ,9

12,1

10,6

15,0

13,7

Бе
то

нн
ы

й
ф

ун
да

м
ен

т Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

9,1
9 ,6

9 .2
8 .2

9,8
8 ,7

12,4
11,3

120°
Повышен-; 

ная j

НГ-60

H-I8

8,3
8 ,8

8.4
7.4

8.9
7 .9

11.3

10.3

3 .007 .1-1 .0-003Д
Лист
3
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ih
hb

. №
ш

л.
|п

оа
пи

сь
 и

 д
ат

а 
|6

3a
m

.h
h

b
.N

‘I
51

кН/м

т я о  о  е-* ш 
х  со
Оч X
Я XС X X Ш >> X

о
CD X

CDоXXшcq
О  CDX, оX (Ц
«  оs  ЕН
Я  S,
&  S’

о(чtb

Е->X>»а.и

30°

75й

90е

120е

Нормаль

ная

Повышен
ная

Нормаль
ная

Повышен
ная

Нормаль

ная

РчО,и

НГ-60

H-I8

НГ-60
H-I8

НГ-60
H-I8

НГ-60
H-I8

Iff-60 

H-I8

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

Нормаль

ная

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

НГ-60

H-I8

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,

1 , 0

18,0

19,0

16,3
17,2

13,6
14,4

12,3
13,1

12,9

13,6

11 ,6

12,4

9 ,7

10,3

8 , 8

9,3

1,5

18.3

16.3

16,6
14,7

13,9
12,3

12,6
11,2

13,1

1 1 ,6

11,9
10,5

9,9

8 , 8

8.9

7 .9

2 ,0

18,5

17,4

17.7
15.8

14,8
13,2

13,7
12,0

14,3

12,5

13,0
11,3

10,5

9,4

9.5

8.5

3 ,0

24,7

22,6

22,3
20,5

18,8
17,2

17,0
15,6

17,8

16,3

16,1
14,7

13,3

12,2

12,1

П , 1

3 .0 0 7 .1 -1 .0-003Д Лист
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Ы
F-T
CN2
Рн°

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

17.7
18.8

17,7
15,6

18,5
16,4

23,2
21,1

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

16,0

17,0

16,0

14,1

16,8

14,9

21,0

19,1

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

13,1

14 ,0

13,1

11,6

13,8

12,2

17,3

15,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

11,9

12,7

11,9

10,5

12,5 

I I , I

15 ,7

14,2

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

12,1
12,9

12,1

10,7

13,0

11,3

15,9

14,5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

11,0

И ,7

11,0

9 ,7

11,8

10,2

14,3

13,1

Бе
то

нн
ы

й
фу

нд
ам

ен
т

120°

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

9,1
9 ,6

9 .0
8 .0

9,5
8,4

11,9

10,8

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

8 ,2

8 ,7

8 ,2

7,2

8 ,7

7,6

10,8

9,8

3 .0 0 7 .I - I . Q-ООЗД
Лист
5



1И
НВ

. N
gП

ОД
А, 

IП
ОД

ПИ
СЬ

 И
 Д

АТ
А 

|В
ЗА

М
.И

ИВ
.№

|

сq я 
о  о  
н  со 
ж со

Оч К

* §
ез ас 
ж со>> з  л  о  Рн И

кН/м

кж

жо
ас

соЕн
со

ОС-.>>

IЛ
ас
CD Н
а  ас со >>Н Оч

О  с*

СО
со

я
со со 
ас «  
ж со
<D >> 
=5 СЦ 
(D  Рч 
си со 

PQ ж

Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2,0 3 ,0

OJ
Р -Г

СМ

Р-?

(D  
Ощо  о

X  ЕнXо о. е  сч

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

18,8

20,0

19,0

16,9

20,1

17,9
30и

Повышен

ная

НГ-60

H - I 8

17.2

18 .2

17.3

15.4

18.3

16.3

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

14 ,0

14,9

14 ,2

12,5

15,0

13,3
75й

О  
Жж 
со ж
О  (D  
СИ Ож ж
R  О  

^  Xо  >»
в* 5*

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

12,8

13,6

12,9

11,4

13,7

1 2 ,1

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

12 ,9

13 ,7

13,0

11,5

14,1
12,3

Повышен

ная

НГ-60

H - I 8

1 1 ,8

12,5

И ,9

10,5

12,9

11,2

25,3

23,1

23.1

21.1

18,8

17,2

17,2

15,7

17,4

15,9

15,9

14,5

ЕнX
(D

г§
§

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

9 ,7

10,3

9 ,7

8 ,6

10,4

9 ,2

13,1

П .9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

8 , 8

9 ,4

8 ,9

7 ,8

9.4

8 .4

11,9

10,8

3 .0 0 7 .1-1.0-003Д
Аист

6
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|;N ’Щ
'и

у
с

з] 
virg н 9оии1оигуш

а0нй.

й *

кН/м

m а
О  О  
6ч СОас со >»Оч Я

а  §а  ас а  со >> ср -  о
ас

со
Еч
СО
СрX
О

«
Ои>>

ЕС>>

ечо

СО
£ч
ас>>
Сч

О) СО
ас «  
и  со(D >эЯ оц
О) Рч 
СЦ СО
PQ ас

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,

1 , 0 1,5 2,0 3 ,0

о«оеч
ас>>
&

30и

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

19,0

20,2
19,3

17,1

20,5

18,3

Повышен

ная

НГтбО

H-I8

17.3

18.4

17.6

15.6

18.7

16.7

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

14,2
15,0

14,4
12,7

15,4
13,6

75д

со
f4°
сч*оРн

о
ас
ассо
Ср
О  О
CL, О  “ СР 

О  
Еч

' ас

о ,? , сз и

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

12,9

13,7

13,1

11,6

18.4

12.4

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

13,0

13,8

13,2

Н ,7

14.4

12.5

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

11 ,9

12,6

12,1

10,7

13,1

И ,4

Еч
щ  ас я <ь 
ас я  
ас со о  кс 
е ч  ас

!>§;

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

9 ,8

10,4

9 ,9

8 ,8

10,5

9,4

я .
Повышен

ная

НГ-60
H -I8

8 ,9
9 ,4

9 .0
8 .0

9,6
8 ,5

25,9

23,7

23.6

21.6

19,3
17,7

17,6

16,1

17,8

16,3

16,2

14,8

13,3

12 ,2

12,2

И Д

3 .0 0 7 .I - I . 0-003Д Лист
7
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■И
нв

. 
П-

 П
ОД

А. 
IП

ОД
ПИ

СЬ
 И

 Д
АТ

А 
|Е

>З
АМ

.И
Н8

. N
?1

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Рч"

CNI

Р ч°

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е ОоСО

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

20,3

21,5

20,7

18,4

22,0

19,7

27,8

25,6

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

18.4

19.5

18,7

16,6

19,9

17,8

25,3

23,2

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

15,1

16 ,0

15,4

13 ,7

16,4

14,6

20,8

19,1

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

13,7

14,5

13,9

12,4

14,8

13,3

18,8

17,3

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

13 ,9

14,7

14,2

12,6

15.5

13.5

19,2

17,6

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

12,6
13 ,3

12,8
Н ,4

14,0
12,2

17,4
15,9

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

10,4
1 1 , 0

10,6
9 ,4

11,3
1 0 , 1

14,3
13,2

Повышен
ная

НГ-60
H -I8

9,4 
10, С

9 ,6
8,5

10,3
9,1

13,0
11,9

3 .0 0 7 .I - I . 0-003Д
Аист
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ИН
В. 

№
 ПО

ЛА
. I 

ПО
ДП

ИС
Ь 

И 
ДА

ТА
 

|&З
АЬ

У И
НВ

. N
?l

кН/ы

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1,0 1 ,5 2,0 3 ,0

Норка ль- НГ-60 19,7 19,7 20,7 25,8
CD
о ная H-I8 20,9 17,3 18,3 23,5

ср eg 30°« в  
о  ж Повышен- НГ-60 17,8 17,8 18,7 23,4
О

й  S* ная H-I8 19,0 15,7 16,6 21,3

Нормаль НГ-60 14,6 14,6 15,4 19,2

75°
ная H-I8 15,5 12,9 13,6 17,5

CD
Повышен НГ-60 13,3 13,2 13,9 17,4

Ы
СО

О
X
Ж ная H-I8 14,1 11,7 12,3 15,8

Рн со

со

Ср
О  CD
о< о Нормаль НГ-60 13,4 13,4 14,5 17,7

Рн § §
ж  н ная H-I8 14,3 11,8 12,5 16,1
О  ж 900о  г>> Повышен НГ-60 12,2 12,2 13,1 16,0

ная H-I8 13,0 10,7 11,3 14,6

Нормаль НГ-60 8 ,7 9 ,7 10,2 12,8
н

9Ж Ж  
a  cd ная H-I8 10,3 8 ,5 9 ,0 11,6
Ж 2 Т О р Р
ж Ц
О Повышен НГ-60 8 ,8 8 ,8 9,2 11,6
е« ж

я  s ная H-I8 9,3 7 ,7 8,1 10,9

3 .0 0 7 .I - I . О-ООЗД Лнсг
9

Zi91\ 5 7



тн
а 

М
-п

од
.а.

|По
дп

ись
 и 

да
та

 
[бз

ам
.иц

в.№
1

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 .0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 21,0 21,2 22,4 28,3

(D ная H-I8 22,3 18,7 19,9 25,8
О 30°

О  О  «  Н Повышен- НГ-60 19,1 19,3 20,4 25,7
О  5С
О  Ръ 
R  о ,  е  р4

ная H-I8 20,3 17,1 18,1 23,5

Нормаль НГ-60 15,6 15,7 16,7 21,0

ная H-I8 16,6 13,9 14,8 19,2
ricO
( 0

CVJ Повышен НГ-60 14,2 14,3 15,2 19, X
СО CDРн Оасас ная H-I8 15,1 12,7 13,5 17,5

со ш
Рч°

cq
О  CD 
04 О

Нормаль НГ-60 14,3 14,5 15,7 19,4

§  § ная H-I8 15,2 12,8 13,6 18,7К в л л О
■§• £  
g *  S'

90
Повышен НГ-60 13,1 13,2 14,3 17,7

ная H-I8 13 ,9 11,6 12,4 17,0

Нормаль НГ-60 10,3 10,4 11,1 14,0
E-i«  ас2J Шас 2 120°

ная H-I8 11,0 9 ,2 9,8 12,7
ас га
g § Повышен НГ-60 9 ,4 9 ,5 10,1 12,7

ная H-I8 10 ,0 8,4 8 ,9 11,6

3.007.I - I . 0-003Д Лист
10
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Ин
а.

 №
 n

m
. |

 П
од

пи
сь

 и
 д

ат
» 

| в
за

м
. И

У
в. 

N-
I

к Н / м

. Высота засылки над
О а
О £cj 

Д
cq а

CD
д  д верхом трубопровода,

о  а н Иь  га 
К со 03 § э М
>э
Оч Д а> в

со а  р>Р-5 СО д
Рч § я сод со га 

Д И
са я аз

До
д

о К со Д со CD р>эсц га>7 Д
«
о

д  дCD >» 25 о»CD Рч
СЦ со 
m д

1 ,0 1,5 2,0 3,0
Рч Д О й О  Рч

Нормаль- нг-ео 21,2 21,4 22,8 28,7

CD
О оосо

ная H-I8 22,5 19,1 20,3 26,4

О о  
Д нО III Повышен- НГ-60 19,3 19,5 20,8 26,1
О >7
р? ацк  рГ ная H-I8 20,5 17,4 18,5 24,0

Нормаль НГ-60 14,6 14,6 15,4 19,2

со ная H-I8 15,5 12,9 13,6 17,5
со 75°Рч

Повышен НГ-60 13,3 13,3 14,0 17,5
со CDо
Рч

О
Д
д ная H-I8 14,1 11,7 12,4 15,9
аз
ДО CD Нормаль НГ-60 14,5 14,7 16,0 19,8
g 1 Д 

О >эО, п.
90°

ная H-I8 15,3 13,0 13,9 18,1

Повышен НГ-60 13,2 13,4 14,6 18,0
к д

ная H-I8 14,0 11,8 12,7 16,5

Нормаль НГ-60 10,4 10,6 11,3 14,3
Енад дИ CD 120°

ная H-I8 И Д 9,4 10,0 13,0
д ^Д са Повышен НГ-60 9,5 9,6 10,3 13,0
8  5
w ная H-I8 10,1 8,5 9,1 11,9

3 .0 0 7 .I - I . 0-003Д Лист
I I
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Ин
в 

N-
 П

ОД
А. 

1 П
од

пи
сь

 и
 д

дт
д 

Гв
зд

м.
ин

в. 
№1

к Н / м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1,0 1,5 2,0 3 ,0

со
Рч

со
о

Рч

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е
со о

о

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

22,6

24,0

23,0

20,5

24,6 ■ 

21,9

31,1

28,5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

20,5

21,7

20,9

18,5

22,2

19,8

28,2

25,8

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

16,8

17,8

17.1

15.2

18.3

16.3

23.2

21.2

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

15,2

16,1

15,5

13,7
1

16,5

14,7

21,0

19,2

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

15.4

16.4

15,7

14,0

17,2

15,0

21,3

19,5

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

14,0
14,8

14,2
12,6

15.5
13.6

19,3
17,7

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120° j

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

П , 1

11,8
11,3
10,0

12,1
10,8

15,3
14,1

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

10,4
10,7

10,3

9,1

11,0
9,8

13,9
12,7

X

3.007л -1 .0 -0 0 3 Д Лист
12

не  7У бо



Ин
в. 

N
-П

ОП
А. 

[П
ОД

ПИ
СЬ

 И
 Л

АТ
А 

1&
ЗА

М.
ИМ

В.
 N

-1
60

•кН / и

ер я о  а Ен Ш 
сп со >>СЦ &
^ «
Э tsj 
си СП сп о 
Ръ ер 

Л  О  1-Н к

ерX
о
R
О
Рч

ьРСП азаз нс  яШН ср
О  Рч

аз аз Я « 
СП со
CD Ръ S3 Он 
CD Рч Он 03

PQ СП

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,

1 ,0 1,5 2,0 3,0

ош д 
о  о 
К  Ен о я: 
О  Рч R О, 

И  Сч

30и

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

22,3

23,7

22,3

19,7

23,5

20,7

29,4

26,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

20,3

21,5

20,3

17,8

21,3

18,8

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

16.3

17.3

16.3

14.3

17.1

15.1

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

14,8

15,7

14,8

13,0

15,5

13,7

д
О  
Он Оер

&  I
О  Рч о , о , &  Д

90и

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

14,8

15,7

14,8

13,0

15,9

13,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

13,4

14,3

13,4

11,8

14.4

12.4

120и

Нормаль

ная

<=Г
af
Рч>8*

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

10,3

11 ,0

10,3

9,1
10 ,8

9,6

НГ-60

H-I8

9 , 3

9 , 9

9 , 3

8,2

9 , 8

8 , 7

2 6 , 6

2 4 , 2

2 1 . 4

1 9 . 5

1 9 , 4

1 7 , 7

1 9 , 5

1 7 , 7

1 7 , 7

1 6 , 0

1 3 , 6

1 2 , 3

1 2 , 3

11,2

3 .0 0 7 .I - I . 0-003Д
Лиот
1 3

ИЭ 7/ 67
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Рн

Рн

кН/м

Я Sс: ж X со
P>> PQ

CDО
cd X 
о  о  W нО К 
О >5 К Ськ  рГ

Я CD
х  гг-ЕС СП
о  с=С Ен X CD >эРЭ >0<

ОX1>>

30и

Нормаль

ная

. 75

90'

120е

Повышен

ная

Нормаль

ная
Повышен

ная

Нормаль

ная
Повышен

ная
Нормаль

ная

Повышен

ная

та та

НГ-60

H-I8
НГ-60

H-I8

НГ-60
H-I8

НГ-60
H-I8

НГ-60

H-I8

НГ-60

H-I8

НГ-60
H-I8

НГ-60

H-I8

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,

1 ,0

24,1

25,5
21,9

23,3

17.5
18.6

16,0
17,0

15.9

16.9

14,5

15,4

11,1

11 ,8

10,1

10,7

1.5

24,4

2 1 ,6

22 ,2

19,7

17.8
15.8

16,2
14,8

16,1

14,3

14,7

13,0

11,3
10,0

10,3

9,1

2,0

26,0

23,1
23,7

21,0

18,9
16,8

17.3
15.3

17,6

15,3

‘16>Ю

13,9

12,0

10,7

10,9

9,7

3,0

32,8

30,0
29,9

27,4

24,0
21,9

21,8

20,0

2 1 ,8

19,9

19,8

18,1

15,2
13,9

13,8
12,6

3.007 .I - I . 0-003Д А нот
15
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РЙ
из

Гк
^n

pJ
L\T

 1 П
ОД

ПИ
СЬ

 И
 Л

АТ
А 

1&
ЗА

М.
ИМ

В.
 №

1

кН /ы

1о  Д 
о  ^
ГО Д 
о  о
Н 03
Д со
сц ДГО _ CD

S
У

го
л 

о
х

в
а

та

CD
д а
E-t «  
О Ди д
Д сэ 
>5 ГО 

СО
гого го

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

ГО
Д S 
Д д 
д  го 
Р>5 ГО его о  
Рч Д

дго
гоодоо

год га 
CD ГО
д д
CD >э
ГО СТОо  го

Д Д д со
CD Р~> 
^ СТО 
CD ГО. СИ, ГО 
PQ Д

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- Н Г-60 2 5 ,7 2 6 ,2 27 ,9 35 ,4

CD
о

CD ГО 30°
ная H - I8 2 7 ,2 2 3 ,2 24 ,9 3 2 ,4

О О 
«  ГО О д 
о  >>«  Оц
ЕГО го

Повышен

ная

Н Г-60

H -I8

2 3 ,2

2 4 ,6

2 3 ,7

2 1 ,0

25,3

22,5

32,1

29,4

Нормаль Н Г-60 1 8 ,7 1 9 ,0 20,4 25,9

75°

ная H - I8 1 9 ,8 1 6 ,9 18,1 2 3 ,7

CD Повышен Н Г-60 1 6 ,9 1 7 ,2 18,4 23 ,4
о
д
д
го

ная H -I8 1 8 ,0 1 5 ,3 16,4 21 ,4

Рч°

П
ро

ф
и 

ТШ
рО

В 

гр
у

н
то

в
о

е

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

1 7 .0

1 8 .0

1 7 .3

15 .3

18 ,9

16,5

23.5

21.5

Повышен Н Г-60 1 5 ,4 1 5 ,7 17,1 2 1 ,3

ная H - I8 1 6 ,3 1 3 ,9 1 4 ,9 19,5

Нормаль Н Г-60 1 1 ,9 1 2 ,1 1 2 ,9 16 ,3

5Д Д
Д CDд s
Д ГО
g э

120°
ная H -I8 1 2 ,6 . 1 0 ,7 11 ,5 15,0

Повышен Н Г-60 1 0 ,7 1 0 ,9 П , 7 14 ,8

д ё ная H - I8 П , 4 9 ,7 10 ,4 13 ,6

3 .0 0 7 .I - I . 0-003Д Лист
16
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Ин
а.

 N
-п

од
л. 

IП
од

пи
сь

 н
 д

ат
а 

|в
за

м
.и

и
в.№

1
65

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

— 1

00всо
Яо
«оРч>> С

те
пе

нь
 у

пл
от

не
ни

я

I г
ру

нт
а 

за
сы

пк
и

1 Вр
ем

ен
на

я
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2,0 3,0

С\200
Рн

1—1
Р ?

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

со о о

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

21.7

22.8

21,9

19,5

23,2

20,7

29,0

26,6

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

19,8
20,3

19,7
17,9

21,3
19,0

26,6
24,4

! 
П

ро
фи

ли
ро

ва
нн

ое
 

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

16,3

17,2

16,5

14,7

17.5

15.6

22,0

20,1

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

15,0

15,9

15,2

13,5

16,1

14,4

20,2

18,5

90°

Норма ль- 

ная

НГ-60

H-I8

15,4

16,2

15,6

13,8

16,8

14,7

20,8

19,0

Повышен

ная

НГ-60
H-I8

14,2
15,0

14,4
12,8

15,2
13,6

18.3
17.4

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

11,5
12,1

П ,7
10,4

12,4
11,0

15,6
14,2

Повышен- 

1 ная

НГ-60

H-I8

10,6

11,2

10,8

9,5

П ,4

10,1

14,3

13,1

3 .0 0 7 .I - I . 0-004Д А и с т

2
Z 1 9 7 1  6 6



кН/ы
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
на

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

со
Рн00

ы
Рн°

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е оОСО

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

2 1 ,8

23,0

23,2

19,8

23,6

2 1 ,0

29,6

27,1

Повышен
ная

НГ-60
H -I8

2 0 ,2

21,3
20,5
18,3

2 1 ,8

19,5
27,3
25,0

CDо
йЙ
соЙ
О  CD□ц о  
а  Щ Э о 
а  н

>0< Й
О  >3
И Рч

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

16.4

17.4

16,8

14,9

17.8

15.9

22,5

20,7

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

15,2

16,0

15,5

13,7

16,4

14,7-

2 0 ,6

18,9

ОО

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

15,5

16,4

15,8

14,0

16,8

15,0

2 1 ,2

19,4

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

14,3

15,1

14,6

13,0

15,5

13,9

19,5

17,8

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

1Г,6

12,3

11,9

10,5

1 2 ,6

11,3

16,0

14,6

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

10,7

11,3

10,9

9 ,7

1 1 ,6

10,3

14,6

13,4

3 .0 0 7 .1 -I  • 0-004Д Аист
3
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Нн
в 

№
 п

ол
а. 

1 П
од

пи
сь

 и
 П

т
 а 

|в
зд

м
.уШ

5. 
№

1
67

к Н / м

I
о  S  
О  Р  

р
Р  Я 
О' о  
н  го 
Р  со 
Р>5

& ;
CDЯ

гаРга
Яо
«
о
р
>>

§
Р
CD
Р  Я

о Й« я
Р  О  >Э га 

со
рга го

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

я §
Р  р  р га
Р>5 Щ 
СР О  

Рч Р

ргаРо
раО

я
Р  со 
CD Ен 
Р  Р  
CD РЪ 
ЕЧ Р ,

О  Р

Р  Р 
Р  со 
CD >5 2; Ср 
CD Р  
ср  ГОpq Р

1 „0 1,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 23,1 23,7 22,9 31,8
CDо

30°
ная H -I8 24,4 2 1 ,1 2 2 ,6 .29,2

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
]

Повышен

ная

' НГ-60 

H -I8

2 1 ,2

22,3

21,7

19,4

20,9

20,7

29,1

26,7

Нормаль НГ-60 17,4 17,9 19,1 24,1

75°
ная H -I8 18,4 15,9 17,0 2 2 ,2

со
Рч

I— I

CD
О
Р
Рm

Повышен
ная

НГ-60
H -I8

16,0
16,9

16.4
14.5

17.5
15.6

2 2 ,0

2 0 ,2

о
Рч

П
ро

фи
ли

ро
вг

 
гр

ун
то

во
е

90°.

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

16,8

16,5

16,9

15,0

18,0

16,1

2 2 ,8

20,9

Повышен-:
ная

НГ-60
H -I8

15,0
15,9

15,4
13,7

16,4
14,7

2 0 ,8

19,1

Нормаль НГ-60 12,3 12,7 13,5 17,2
ЕЧ

ор Р  
Я  CD 120°

\

ная H -I8 13,0 11,3 1 2 ,0 15,7
р  25 
Р  га 
о Ч
ЕЧ р

д  ш

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

11,3

11,9

1 1 ,6

10,3

12,4

1 1 ,0

15,6

14,3

3 .0 0 7 .I - I . 0-004Д
Аист

4
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Нн
в. 

№
по

ал
.|1К

щж
сь

 и
 д

ат
а 

|в
з

а
и

.и
ИВ

.№
|

кН/м

о  N 
о  g
(Ц я  
о  О  
Н X 
X X СО

§
X
CD
X щ
X  Ж 
! _ 1

Еысота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м*>>сс Я си СПX Г>5 X 
X

txj
X X

Я § СП£4
о

X
о

X
X X

X Я 
X х

X  *С 
X  СП
Г>а ер

РЗ
о

X ГС 
CD Ру =5 СМ 

CD X
Q j СО

1 ,0 1,5 2,0 3,0
й  S о Й О X pq х

Нормаль- НГ-60 22,8 23,3 23,8 30,0
CD
О

CD (Ц
30°

ная H-I8 24,1 20,3 21,4 27,3
О  О  
Я  Н  
О  гс
О  Р>> и СцИ х

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

20,9

22,1

22,3

18,7

21,8

19,7

27,5

25,1

Нормаль НГ-60 16,9 17,0 17,8 22,3

ная H-I8 17,8 15,0 15,8 20,3
м
р? CD

75и
Повышен НГ-60 15,5 15,6 16,4 20,4

CV
о

о
ГСX
СП

ная H-I8 16,4 13,8 14,5 18,6
Рч «

О  CD
Оц О

Нормаль НГ-60 15,5 15,7 16,4 20,5
X ер и о
& S
О  >5 
a , Q j
R  х

90°
ная H-I8 16,4 13,8 14,6 18,7

Повышен

ная

. НК60 
H-I8

14.2
15,1

14,3 

12 f 6

15,0
13,4

18,8

17,1

R Нормаль НГ-60 11,6 11,7 12,3 15,4
3S аз
Я CD
Я я 120°

ная H-I8 12,3 10,3 10,9 14,0
X  X
о  е*
X  X Повышен НГ-60 10,6 10,7 11,2 14,0
$  ^ ная H-I8 11,2 9,4 9,9 12,8

3.007 Л -1.0-004Д

г о и

Лист
5
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Нн
в. 

№
по

дл
-|П

от
сь

 и
 д

ат
а 

|&
за

м
лщ

в.№
|

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1,0 1,5 2,0 3,0

счг
Рн"

счГ
о

Рн

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

24,3

25,7

24,7

21,9

26,1

23,3

32,8

30,0

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

22,4

23,6

22,6

20,2

23,9

21,5

30,1

27,5

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

оLO
Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

18,1

19,0

18,3

16,2

19,4

17,2

24,4

22,3

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

16,6

17,5

16,8

14,9

17.9

15.9

22.4

20.5

90°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

16,6
17,5

16.9
14.9

17.8
15.9

21.4
20.5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

15,3

16,1

15,5

13,7

16,4

14,6

19,7

18,9

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

12,3
13,0

12,6 

I I Д

13,3
11,8

16,8
15,3

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

11,3

12,0

11,5

10,2

12,2
10,9

15,4

14,0

3 .0 0 7 .I - I . 0-004Д
Лист

6
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Ин
в. 

N-
 ПО

ДА
. | 

ПО
ДП

ИС
Ь 

И 
ДА

ТА
 

1&
ЗА

М.
ИМ

В.
№

1

кН/м
Гр

уп
пы

 .г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2,0 3 ,0

СОсоРн
CNJОРн

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е %со

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

24,5

25,9

25,1

22,3

26,6

23,7

33,5

30,7

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

22,5
23,9

23,1
20,5

24,5
21,9

30,7
28,2

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

18,2

19,2

18.5

16.5

19,7

17,6

24,9

22,8

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

16.7

17.7

17.1

15.1

18,1

16,2

22.9

20.9

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

16.7

17.7

17.1

15.2

18,2

16,2

22,9

21,0

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

15,4

16,3

15,8

14,0

16,7

14,9

21,1

19,3

Ен3S Д Д CD Д 25 Д Го
g 3
м &

120° •

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

12,4

13,1

: 12,7 
11,3

13,6

12,0

17,1

15,7

Повышен

ная

НГ-60 

. H-I8

11,4

12,1

11,7

10,4

12,4

П ,1

15,7

14,4

3 .0 0 7 .I —I.0-004Д
Лист

7
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[thi‘W
Hiwcql 

un н яришгоц 1 virouaN яни]

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 

за
сш

ки

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

р Г
С\2

О
Рн

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

СО о
о

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

26,0

27,5

26.7

23.8

26,8

25,5

36 .0

33.0

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

23,8

25,1

24,4

21,8

23,6

23,3

32,8

30,1

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

19.3

20.4

19,8

17,6

21,1

18,9

26,7

24,5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

17.6

18.6

18,1

16,1

19,3

17,2

24.4

22.4

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

17.8

18.8

18,2

16,2

19.4

17.4

24.6

22.6

Повышен
ная

НГ-60

H-I8

16,2

17,1

16.7
14.8

17.7

15.8

22,4
20,6

Бе
то

нн
ы

й
ф

ун
да

ме
нт

12(Я

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

13,2

14,0

13,6

12,1

14,5

12,9

18,4

16,9

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

12,1
12,8

12,4
11,1

13,3
11,9

16,8
15,4

3 .0 0 7 .I - I . 0-004Д
Лист

8
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•w
>Uq-N яиц]

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 25,3 25,5 26,4 33,4
CD
О ная H-I8 26,8 22,2 23,7 ‘ 30,4

CD (Ц 30°О  О* Н о за Повышен- НГ-60 23,3 23,4 24,3 30,6
о >>
a s - ная H-I8 24,6 20,4 21,9 27,9

Нормаль НГ-60 18,8 19,0 19,9 24,9

75°
ная H-I8 19,9 16,7 17,6 22,5

CD Повышен НГ-60 17,1 17,3 18,2 22,7
Оза ная H-I8 18,1 15,3 16,1 20,6W ас

Рч"
сосч
О  CD Нормаль НГ-60 17,2 17,4 18,2 22,8

№ СЦ ОСОо К «й о ная H-I8 18 ,2 15,3 16,1 20,7
Рн 90°>§< ко >>

CL, СЦ Повышен НГ-60 15,8 15,9 16,7 20,8
' SET

ная H-I8 16,7 14,0 14,8 18,9

Нормаль НГ-60 12,4 12,1 12,7 15,9

за ag ная H-I8 13,1 10,6 11,2 14,4
за со 120°
S 9
CD >■» Повышен НГ-60 11,3 11,0 11,6 14,5

ная H-I8 И ,9 9 ,7 10,2 13,2

3 .007 .1 -1 .0 -004Д Аист

9
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|И
на

. 
N^

no
m

. I
 П

од
пи

сь
 н

 д
ат

а 
| в

зд
м

. и
»в

1Р
1

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

м
ен

на
я

на
гр

уз
ке

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

см
Рч"
со
Р-»°

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60
H -I8

26,9

28,5
27.5
22.5

39 ,0
25,8

36,5
33,3

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

24,8

26 ,2

25,3

21,1

26 .7

23.8

33,5

30 ,7

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

19 ,9

21,1

20,3

18 ,0

21,5

19 ,2

27,1

24,7

Повышен

ная

НГ-60
H -I8

18.4
19.4

18,7
16,6

19,8
17,6

34,9
22,8

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

18,3

19 ,7

18 ,7

16,5

19,8

17,6

23.8

22.8

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

16 .9

17 .9

17 .2

15 .2

18,2

16,2

21.9

20.9

Бе
то

нн
ы

й
ф

ун
да

м
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

13,1

13 ,9

13 ,0

11,5

13,7

12 ,2

17,3

15,7

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

12,1

12 ,8

11 ,9

10,6

12,6

11 ,2

15 ,9

14,5

х

3 .0 0 7 .I - I . 0-004Д Лист
10
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Йн
в. 

N-
 п

от
. 1 

По
дп

ис
ь 

и 
ДА

ТА
 

|Б
за

м
.у

ш
в

. N
?i

кН/м

Л К
о « § Высота засыпки над
д 3о о

дшд щ верхом трубопровода,
д со д • о  Б мS  Я
и  hr,

CDк га
Я

и о t>> со Я
Д  Д

я  § Д со Д  К д от3 S3
а  к ° д д CD t>> 

•~с r v

;>> я  
£■ §

од
<§

о
&

а  д 
ш J>>Ен OL, 
О  Рч

тн
CD Рч 
П , Д
т  д

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0
Р>

Нормаль- НГ-60 27,2 27,9 29,6 37,3
шо оосо ная H -I8 28 ,7 24,7 26,4 34,1

о о  « н о д Повышен НГ-60 25,1 25,6 27,2 34,2
о Р>»« Онк  ЁГ ная H -I8 26,5 22,8 24,2 31,3

Нормаль НГ-60 20,1 20,6 21,9 27,7

-<г сл о

ная H-I8 21,3 18,3 19,5 25,3

0 Повышен НГ-60 18,5 18,9 20,1 25,4
СО
р-Г

о
д
д ная H -I8 19,6 16,8 18,0 23,2

со
си

Нормаль НГ-60 18,5 19 ,0 20,7 25,5
Рн°

Q

и §Я El 90°
ная H -I8 19,6 16,8 18,0 23,3

#  *  о >>
Qi CU И  Сч

Повышен НГ-60 17,1 17,4 19,1 23,4

ная H-I8 18 ,0 15,5 16,5 П ,4

Нормаль НГ-60 13,2 13,1 14 ,0 17,7
н

ag д
Я  CD 
Д  2£ 120°

ная H-I8 14,0 11,6 12,5 16,2
Д CD
8 5 Повышен НГ-60 12,2 12,1 12,9 16,2
Д # ная H -I8 12 ,9 10 ,7 11,5 14,9

3 .0 0 7 .I - I . 0-004Д
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ЙН
В.

 №
 ПО

ДА
. I 

ПО
ДП

ИС
Ь 

И 
ДА

ТА
 

[ в
за

м
.и

ш
ш

!

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ьш

ки

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 , 0 1,5_ 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60- 28,9 29,7 28,7 40,1

<D ная H-I8 30,6 26,4 28,3 36,8
__ О 30°

О  о  «  н  
о  ас Повышен- НГ-60 26,4 27,2 26,2 36,5
О p-s

С  с ? ная H-I8 27,9 24,2 25,9 33,5

Нормаль НГ-60 21,4 22,0 23,5 29,8

ная H-I8 22,6 19,5 21,0 27,3
75°

Повышен НГ-60 19,6 20,1 21,5 27,1
CD
О ная H-I8 20,7 17,9 19,2 24,9

г » jgН

со
CD« Норма яв НГ-60 19,7 20,2 21,6 27,4
Оц о
X  (Ц ная H-I8 20,8 17,9 19,3 25,1
R  О 900S  н

9  й Повышен НГ-60 18,0 18,5 19 ,7 24,9
o '  £* ная H-I8 19 ,0 16,4 17,6 22,8

Норм а яв НГ-60 14,1 14,1 15,0 19,1
н«  Я

a  cd ная H-I8 14,9 12,5 13,4 17,5
к  =£ 120°
X  СО

8  S
Повышен НГ-60 12,9 12,8 13,7 17,4

Д  & ная H-I8 13,6 П ,4 12,2 15,9

3. 007.1-1.0-004Д Лист
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кН/м

о  щ 
о  2 I

Высота засыпки над

X  Э
о  о

ОТ
£ § верхом трубопровода,

Н От
х  со от 1 § м
г? * от от >9 СО X

а  §
Кас
со а X

х  со £п от
х  к 
х  от

«
о R от н  

X  X
от >> ^ сц 1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

>> « ас £ от >> ОТ Рч

Рн х о >> О  Рч X

Нормаль- НГ-60 28,6 28,9 29,9 37,9
(D 

_О СО на я H-I8 30,3 25,5 26,9 34,5
О  О
X  н  
о  ж

Повышен- НГ-60 26,2 26,5 27,4 34,6
о  ?̂> « о, 

К  Рч нал H-I8 27,7 23,4 24,1 31,5

Нормаль НГ-60 20,8 21,0 22,1 27,6

75°
ная H-I8 22,0 18,4 19,5 25,1

(D
О

Повышен НГ-60 19,0 19,2 20,2 25,2
м X

Xотсо ная H-I8 20,1 16,9 17,9 22,9
н
о  от 
о , о

§ § X н

Нормаль НГ-60 18,9 19,0 20,0 25,0
о

Р н ная H-I8 20,0 16,8 17,7 22,8>0< X 90°о  !>>
сц  а  

И  Рч Повышен НГ-60 17,2 17,4 18,3 22,8

ная H-I8 18 ,2 15,3 16,2 20,7

н Нормаль НГ-60 13,1 13,2 13,9 17,4
j§ х  а отX 2 120°

ная H-I8 13,8 11,6 12,3 15,8
х  со
ё  э Повышен НГ-60 12,0 12,1 12 .7 16 ,0
Д S ная H-I8 12 ,7

1
ю .б  i -----:— 1l _ E £ i 14,4

3 .0 0 7 .1-1.0-004Д
Аист

13
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Ин
в. 

N-
ПО

ДА
.[П

ОД
ПИ

СЬ
 И

 1
ДТ

А 
1&

ЗА
М.

ИЦ
В.

И
77

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

м
ен

на
я

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 30,5 31,1 33,0 41,5
(D
О нал H-I8 33,5 27,5 29,3 37,9

Ш Щ 30°О о 
«  н Повышен- НГ-60 28,1 28,7 30,3 38,0о а:
О J>> «  Оц
t=J ная H-I8 29 ,7 25,4 27,0 34,8

Нормаль- НГ-60 22,2 22,6 24,0 30,2
ная H-I8 23,5 20,0 21,3 27,6-

сл о

Повышен НГ-60 20,4 20,8 22,0 27,7
CNJго
Рн

<D
ОX

ная H-I8 21,6 18,4 19,6 25,3

о
Xот
X Нормаль НГ-60 20,1 20,6 21,8 26,2

Рн О CDсц о
g § 90°

ная H-I8 21,3 18,1 19,3 25,0

1  X Повышен НГ-60 18,5 18,9 20,0 24,0
О >5Q| QL

Р-» ная H-I8 19,6 16,7 17,8 23,0

Нормаль НГ-60 13,9 14,2 15,1 19,0
6н

=§ S 120°
ная H-I8 14,8 12,6 13,4 17,4

X 2X от 
О Повышен НГ-60 12,8 13,1 13,9 17,5
Н х
д  ^ ная H-I8 13,6 11,6 12,3 16 ,0

3. 007.1-1.0-004Д Лист
14

Z1971 7Я



Нн
в 

№
 ПО

ДА
. 1 

ПО
ДП

ИС
Ь 

И 
ДА

ТА
 

1B
3A

M.
HU

B~
N*

1

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ке

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 30,8 31,6 33,6 42,3

(D
О

03 ср

со ная H-I8 32,6 28,0 29,9 38,7
о  о  « нО К Повышен- НГ-60 28,3 29,0 30,8 38,9
О >>
ё  & ная H-I8 29 ,9 25,8 27,5 35,6

Нормаль НГ-60 22,4 22,9 24,4 30,8

ная H-I8 23,7 20,3 21,7 28,2
75°

CD
О Повышен НГ-60 20,6 21,1 22,4 28,3

соСО
жж
со ная H-I8 21,8 18,7 20,0 25,9

р_, CQо аз Оч о
sd ш

Нормаль НГ-60 20,3 20,8 22,2 28,0

F-? Э о 
>§< д 90°

ная H-I8 21,5 18,4 19,7 25,6
о г>> 
&  & Повышен НГ-60 18,7 19,1 20,3 25,6

ная H-I8 19 ,8 16,8 18,1 23,4

Нормаль- НГ-60 14,1 14,4 15,4 19,5
нщ ж

Я  Q3 120°
, ная H-I8 14 ,9 12,8 13,7 17,8

ж  ^Ж СО
2  3

Повышен НГ-60 13 ,0 13,3 14,1 17,9
Н  ж

Я д ная H-I8 13 ,7 11,8 12,6 16,3

3 .0 0 7 .1 -1 . 0-004Д Аист
15
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кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

м
ен

на
я

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,

м

1 .0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

со
Рч

О
Рч

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е °осо

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

22 ,8

34 ,6

33 ,8

30 ,0

35 ,9

32,1

45,6

41,8

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

29 ,9

31 ,6

30 ,8

27,4

29,7

29,4

41,5

38,1

П
ро

ф
ил

ир
ов

ан
но

е
гр

ун
то

во
е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23 ,8

25 ,2

24,5

21 ,7

26 ,2

23,3

33 ,2

30,4

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

21 ,7

22,9

22,3

19 ,8

23,9

21,3

30 ,2

27,7

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

21,6

22,8

22 ,2

19 ,7

23,7

21,2

30,1

27,6

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

19 .7

20 .8

20 ,3

18 ,0

21,6

19,3

27,4

25,1

Бе
то

нн
ы

й
ф

ун
да

м
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

15 ,0

15 ,9

15,5

13 ,7

16,5

14,7

21,0

19 ,2

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

1 3 ,6

14 ,4

14,1

12 ,5

15,0

13,4

19,1

17,5

3 .0 0 7 .I-X .0-004Д Аист
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!Ин
в. 

№
 по

ла
 .1 П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
16

за
ю

н
& 

йл
8 0

кН/м

о К О Ж §я Высота засыпки над
яя  яо О £-* ГО Ж 00 ГО

CD
S § 
§ 3

верхом трубопровода.

Сц S <D нго Я о РЪ го Я и
рч
я  §Я Я

К
я Й

соя
го го Я я

го
я

о Я ГО го__н Я 00 CD >*
я  го >5 Я о, о

о
яо оРч го >>£-< СЯ ГО РчОч ГО 1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Рн я О *>> О Рч PQ я

Нормаль- НГ-60 24,4 25 ,0 26,1 32,6
ГО О <D Я

оосо ная H-I8 26,2 22,2 23,2 ' 29,5
О О Я н О яО Р*»

Повышен- НГ-60 22,0 22,7 23,7 29,5
ная H-I8 23,7 20,2 21,0 26,8
Нормаль НГ-60 18,3 18 ,8 19,7 24,6

-«о сл о ная H -I8 19,6 16,6 17,5 22,5

Повышен НГ-60 16,5 17 ,0 17,8 22,4
мсо

CDОЯ ная H -I8 17,8 15,1 15,8 20,3
Рн ягоя Нормаль НГ-60 17,2 17,7 18,5 23,2м О CD
Р-? со, о  S я  3  оg Ец 90°

ная H-I8 18 ,5 15,6 16,4 21,1
а  “>е* я  о  >> Повышен НГ-60 15,6 16,1 16,8 21,1

ная H-I8 16,8 14 ,2 15,0 19,1

Нормаль НГ-60 12,9 13,3 13,9 17,5
Ен

1 1 120°
ная H -I8 13,8 И .7 12,4 15,9

Я ГО
8 Э Повышен НГ-60 П ,7 12,1 12,6 15,9

1______
ная | H-I8 12,4 10,6 11,2 14,5

Ндч.ошд. Р а г о л ь с к и й

Н контр. Т а х т о й и ч

Ру к . ГР Т а х т о в и ч

Ру к . гр Л р у м в и н а

Инженер О г а й

Инженер Л а з о н о в а

3 . 0 0 7 . I - I . 0 -0 0 5 Д

Приведенная нагрузка на 

I  . м.трубопровода Ду500

Сталия Лист Л и с т

в / о ,, С о ю з в а а п р О Е к т
и

21911 81



кН/м

о X 
О X

§X Высота засыпки над
из Ф

(Ц я о о X S* 
р  X  о fc?

верхом трубопровода»
X 00 со вг я м&  К

р с  о X

а  §
ш
S ао

со>Л со со 
X X

£0 х  ад х  со
cj ас ад р

ф___р ф  >>
>> адСЦ О Xо о

Р
Ф  Рг> Р сц

ф  р  
3  го 1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

Рч ас О >> О  Р РР х

Нормаль- НГ-60 26,1 26,9 28,3 35,6

Ф ная H -I8 27,9 24,0 25,2 32,3
О

ф  ад

Оосо

о  о  
х  но х  О Ръ Повышен НГ-60 23,6 24,5 25,9 32,4
1=5 СЦ
t=J Р ная H -I8 25 ,3 21,9 23,0 29,6

Нормальт НГ-60 19,5 20,2 21,3 26,8

75°
ная H-I8 20,9 17,9 19,0 24,6

CNJ
„ со Повышен НГ-60 17,6 18,4 19,4 24,5
Р-Ч ф

м
о
XX ная H -I8 19,0 16,4 17,3 22,3

о со
Рч ад

О  ФСм о Нормаль НГ-60 18,4 19,2 20,2 25,4
§  ад 
Н о

90°
ная H-I8 19 ,7 17,0 18,0 23,2

О  >5сц Оц Повышен НГ-60 16,8 17,5 18,4 23,2
е  р

ная H-I8 18,0 15,5 16,5 21,1

Нормаль НГ-60 13,8 14,3 15,1 19,1

■as 120° ная H-I8 14 ,7 12,6 13,5 17,4
х  д х  ад о вс Повышен НГ-60 12 ,7 13,2 13,8 17,6
Н  X

ная H-I8 13,4 11,6 12,3 16,1

3 .0 0 7 .1 - 1 .0-005Д Лист
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Ин
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№
 п

от
. 1 

ПО
ДП

ИС
Ь 

И 
JU

TA
 

|бЗ
АМ

.И
ИВ

. N
!l

кН/ы

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 26,3 27,3 28,8 36,4
CD
О ная H-I8 28,1 24,4 25,7 33,1
m 30°о

«о
о
Ен 
Ж

Повышен- НГ-60 23,8 24,9 26,3 33,1
о
кг

С

РЫ
э ная H-I8 25,5 22,3 23,4 30,3

Нормаль НГ-60 19,6 20,5 21,7 27,4

75°
ная H-I8 21,0 18,2 19,4 25,2

СО
со Повышен НГ-60 17,8 18,6 19,7 25,0

Рн CD
О
Ж ная H-I8 19,2 16,6 17,6 22,8

ыQ и
со

Рн Жо CD Нормаль НГ-60 18,6 19,4 20,5 25,9

к:
Жо ная H-I8 19,9 17,2 18,3 23,7
Ei 90°► ст Жо

п ,
>э
о . Повышен НГ-60 17,0 17,8 18,7 23,7

& См

ная H-I8 18,2 15,8 16,8 21,6

Нормаль НГ-60 13,9 14,5 15,3 19,6

3
Ен
Ж
CD

120°
ная H-I8 14,8 12,8 13,7 17,9

Ж
Жо

2СОGf Повышен НГ-60 12,8 13,4 14,1 18,0
н Ж
д ная H-I8 13,5 11,8 12,6 16,5

3 .0 0 7 .I - I . 0-005Д
Лист

3
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 28,0 29,1 30,9 39,2
фо ная H-I8 30 ,0 26,0 27,7 35 ,7

ф  д 30°о о  
X н
О  X Повышен- НГ-60 25,2 26,5 28,0 35,4
О  >5
«  сх, К  1ч ная H -I8 27,1 23 ,7 25,1 32,4

Нормаль НГ-60 20,9 22,0 23,3 29,6

75°
ная H -I8 22,4 19,5 20,9 27,3

<D
Повышен НГ-60 18,9 19,9 21,1 26,8

Рчи
о
X
X ная H-I8 20,3 17,8 18,8 24,5

М
О

со
XО Ф Нормаль НГ-60 19,8 20,7 21,9 27,9

Р н сц о
§  §  
X н 90е

ная H-I8 21,2 18,4 19,6 25,6
>&* Xо
CL| C L Повышен НГ-60 17,9 18,8 19,9 25,3

fc ?  Ё Г

ная H -I8 19 ,2 16 ,7 17,9 23,1

Нормаль НГ-60 14 ,8 15,6 16,5 21,1

ная H-I8 15,3 13,8 14,9 19,3
з д  х  
X  ф 120°X 5х  ш 
°  §

Повышен НГ-60 13,4 14,2 15,0 19,1

я  ш ная H -I8 14,2 12,5 13,5 17,6

3 .0 0 7 .I - I . 0-005Д Лист
4
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m
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|в
за

м
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ш
Щ

кн/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

• верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2,0 3 ,0

- Нормаль- НГ-60 27,5 28,2 29,4 36,8
05О нал H-I8 29,5 25,0 26,1 33,2

(D РР о аОО ОX нО Ж

oU
Повышен НГ-60 24,8 25,5 26,7 33,3

о >> к сь G Р? ная H-I8 26,7 22,7 23,6 30,2

Нормаль НГ-60 20,0 20,8 21,8 27,2

ная H-I8 21,5 18,4 19,3 24,9
псО( 0

Повышен НГ-60 18,1 18,7 19,7 24,8
М
р"

CDОЖ ная H-I8 19,6 16,6 17,5 22,4
ж

cvfо
сояО 05 Нормаль НГ-60 18,4 19,0 20,0 25,1

Fh О* Ож ж« о ная H-I8 19,8 16,8 17,7 22,8
ллОУ0►9< Ж О Повышен НГ-60 16,7 17,4 18,1 22,7

Э  Р4PS Р-1
ная H-I8 18,0 15,3 16,2 20,6

Норма ль-J НГ-60 13,8 14,3 14,9 18,8
£-•

ЗБЗ Ж Я 05 то аО ная H-I8 14,8 12,5 13,3 17,0

X S
8 3

120
Повышен НГ-60 12,6 13,0 13,5 17,0

Д  3 ная H-I8 13,3 П ,4 12,0 15,5

3 .0 07 .1 -1 .0 -005Д
Лист

5
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|H
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. n
? п

од
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| П
од

пи
сь

 и
 д

ат
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|&
зд

м.
ии

в.
№

1

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие
СОнсо
йо

’ сг о 
р< >> С

те
пе

нь
 у

пл
от

не
ни

я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

м
ен

на
я

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

и

1 .0 1 .5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 29,4 30,4 31 ,9 40,2

а> ная H-I8 31 ,5 27,0 28,5 36,5
_о

о о Ж но X
о U

Повышен- НГ-60 26,6 27,6 29,1 36,5
О >5«  сзц
е  ^ ная H-I8 28,6 24,6 25,9 33 ,3

Нормаль НГ-60 21,3 22,3 23,6 29,6
оюС4-

ная H-I8 22,8 19 ,8 21,0 27,2

см CD Повышен НГ-60 19,4 20,2 21,4 27,1
Рн° SCжаз ная H -I8 20 ,9 18,0 19,1 24,6
см

оРн
CQ
О  CD 
CL, О Нормаль НГ-60 19,7 20,5 21,8 27,5
Ж жсг о
Ж £! ная H-I8 21,2 18,2 19,4 25,1

90°о >>
3  Р4tC Рц Повышен НГ-60 17,9 18 ,9 19,8 25,0

ная H-I8 19,3 16,7 17,8 22,8

Нормаль НГ-60 14 ,7 15,4 16,1 20,6
«ч X a  <d ж г ная H -I8 15,7 13,5 14,4 18,7
Ж аз 120и
g § Повышен НГ-60 13,6 14,1 14,8 18,8
й  о ная H-I8 14,3 12,4 13,2 17 ,2

3 .0 0 7 .I - I . 0-005Д
6
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ДА
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ОД
ПИ

СЬ
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 Д
АТ

А 
|В

ЗА
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ИЦ
В.

 N
-I

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 .0 1.5 2 ,0 3 ,0

СОсо

с\Г
Рн°

1

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

со о о

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

29 .7
31.8

30,8
27,4

32,4
29,0

41,0
37,3

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

26.9

28.9

28,0

25,0

29,6

26,4

37,3

34,1

П
ро

ф
ил

ир
ов

ан
но

е
гр

ун
то

во
е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

21,5

23 ,0

22,6

20,1

24,0

21,4

30,3

27,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

19,6

21,1

20,4

18,2

21,8

19,5

27,7

25,2

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

19 ,9

21,4

20,8

18,5

22,2

19,8

28,1

25,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

18,1

19 ,5

19 ,2

17,0

20,2

18,2

25,5

23,3

Бе
то

нн
ы

й
ф

ун
да

м
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

14.9

15.9

15.6

13.7

16,4
14 ,7

21,0

19,1

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

13,7

14,4

14,4

12,7

15,1

13,5

19,2

17,6

3 .0 0 7 .I - I . 0-005Д
Лист
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Ы
на

 N
- п

од
л. 

IП
од

пи
сь
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ат
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|В
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м
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ш
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кН/м

о Я о к я
ф яО О  н со я  со
е -

О
сн

ов
ан

ие

Уг
о

л
 о

хв
ат

а

§яфя  я н X
g  §Я о
> 5  СОсо «■со со

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

Я §  Я яя  СО >> ф
л  °f-н Я

фЯ со ф £ч
S & 
5  S* В

ре
ме

ни

на
гр

уз
и

1 .0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 31,5 32 ,9 34,8 44,3
Ф
ОФ ф 30°

ная H-I8 33 ,7 29,4 31,2 40,3
О  О « Еч О Я О >>
S  S4

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

28.4

30.5

29.7

26 .7

31,6

28,2

40,0

36,5

Нормаль НГ-60 23,0 24,3 25,8 32 ,7

СП О ная H -I8 24,6 21,6 23,0 30 ,2

Р-Г
фояя

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

20,7

22,4

21,8

19,5

23,3

20,9

29,8

27,1

CV2
Р ч °

со
фО фСЦ оЯ Ф R о я  н СО о о

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

21,2

22,7

22,2

19 ,7

23,7

21,2

30 ,2

27,7

S ' £ Повышен НГ-60 19,1 20,3 21,5 27,3
и* & ная H -I8 20,6 18 ,0 19,9 24,9

Нормаль НГ-60 15,9 16,8 17,8 22,7

9  1
Я  25 120°

ная H -I8 17 ,0 14,8 16,0 20,7
Я со
S § Повышен НГ-60 14,5 15 ,2 16,0 20,4
д  & ная H-I8 15,3 13,4 14,4 18,8

I\

3 .0 0 7 .I - I . 0-005Д
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|ИН
В 

N?
na

n.v
 |П

ОД
ПИ

СЬ
 И

 Л
АТ

А 
|В

ЗА
М.

УШ
В.

 N
'l

кН/м

!О S 
О «
Ж §

„ Высота засыпки над
ФЖ ж верхом трубопровода,

о  о £ч § иж со со «___Я
сц Sf“ о со Р>5 СО ЖРч
я §

ж
жш йо

сож
Ж СО

со от ж «
Ж соа ж с  со жо р?

(D Еч 
Ш Ж

Ф РЪ as оч 1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0Р>> Ж к о Ф ____>» ф Р-1
f-н к о й о  S1 Р? ж

Нормаль- НГ-60 30,3 31 ,2 32,7 40,9
CDО ная H-I8 32,6 27,7 29,0 37,0CD Ж ОП°о  о ои« Еч

о  ж 
О P'3

Повышен НГ-60 27,3 28,4 29,7 37,1
Р5 О , «  Рч ная H-I8 29,5 25,2 26,2 33,6

Нормаль НГ-60 22,3 23,1 24,2 30,2

75°
ная H-I8 23,9 20,4 21,4

..........]
27,6

1...........
м„ со CD Повышен НГ-60 20,1 20,8 21,8 27,5
Рч О

00
жжсо ная H-I8 21 ,7 18,4 19,3 24,9

Р ч °
ж
О ФСЦ О Нормаль НГ-60 20,5 21,1 22,1 27,8
§  §  
X ЕЧ ная H-I8 22,0 18,6 19,5 25,3

>в< Ж 90°О >>
3  Р 4t—• »—1 Повышен НГ-60 18,6 19,3 20,1 25,3

ная H-I8 20,0 17,0 17,9 22,8

Нормаль НГ-60 14,8 15 ,2 16,0 20,2

9  1 ная H-I8 15,8 13,4 14,2 18,3
ж ^ 120°,ж со 
о  f=C Повышен НГ-60 13,4 13,8 14,4 19,7
£ч Ж

д  © ная H-I8 14,2 12,1 12,8 17,5

3 .0 0 7 .I - I . 0-005Д Лист
9
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!ИН
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ДЛ
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ПО
ДП

ИС
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ДА

ТА
 

|6
за

м
 И

МВ
. N

-‘1

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

м
ен

на
я

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

CVJ
СО

Рч

со
О

Рч

i

|

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

32 ,3

34 ,7

33,6

30,0

35.5

31.6

44,7

40,6

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

29,2

31 ,5

30 ,7

27,4

32,4

28,7

40,8

37,1

П
ро

ф
ил

ир
ов

ан
но

е
гр

ун
то

во
е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23 ,7

25,4

24,9

22,0

26,2

23,3

33 ,0

30,2

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

21,5

23,2

22,5

19,9

23,7

21,1

30,2

27,4

900

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

22,0

23,5

22,7

20,1

24,0

21,3

30,5

27,8

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

20 ,0

21,4

20,9

18,5

21,9

20,0i

27,9

25,2

Бе
то

нн
ы

й
фу

нд
ам

ен
т

120°

i

Нормаль

ная

НГ-60 

| H-I8

1 15,8  

16 ,9
1

16, з!

1 14,4
1

17.3 I

15.4

I 22,1 
20,1

1

i
i

i

Повышен- j  НГ-60 

ная | H -I8

14,4

15,3

15 ,0

13,2
__ Lj

15,7

14,0

21,1

19,4

г
II
1

3 .0 0 7 .I - I .0-005Д Лист
10
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,

и

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

со
p f
сооРн

1

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

32 ,6

3 5 ,0

34 ,0

30,4

36.1

32.2

45,7

41,6

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

29,5

31 ,8

31,1

27,8

33,0

29,3

41,6

37,9

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23,9

25,6

25.2

22.3

26,6

23,7

33,7

30 ,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

21,7

23,4

22,8

20,2

24,1

21,5

зо;в
28,0

90°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

22; 0 
23 ,7

23,1
20,5

24,5
21,8

31,2
28,5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

20 ,2  ! 21 ,2  

21,6 ! 18 ,8

22.3

20.4

28,5

25,8

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8
1

15 ,9  ! 16,6 

17 ,0  1 14,7

17.6

15.7

22,6

20,6

Повышен-; НГ-60 

ная | H-I8

14 ,6  | 15,2 

j 15 ,5  | 13,4

16,0

14,3

21,5

19,8

3 .0 0 7 .1-1.0-005Д
Лист
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16
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М.
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В.
 N

jl
91

кН/м

о  «

cq Я
О  О  
В  CD 
Я  СО

я а я  я  
я  со >> cq 
Оц О  

Р-ч Я

сз
о

й

ян
о«я

со

А щ 
Я  о  О) н
и я >>

S'8

О) >> Я Ok 
О) Рч 
Оч СОРР я

Высоте засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

•ч*

СО
оРн

О)
о

CD (Ц 
О  О  « Н 
"  Я
о  >>
«  CL,е  р»

§яя
о
Е-«

д

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

34,8

37,3

36,4

32,6

38,8

34 ,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

31,3

33 ,7

33 ,2

29,7

35,1

31,3

75°

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

25,6
27,4

27.0
24.0

28,7
25,6

CD 
О  
Я  
Я  CD
9О  CD
& S
ш §Я я о  я о >, 
rS4 Р4К U

Повышен

ная

НГ-60

•H-I8

23,0

24,8

27,2

2 1 ,6

25,8

23,0

90е

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23,5

25,2

24,7

21,9

26,2

23,3

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

21,3

22,9

22,6
20,0

23,8

21,4

49,1

44,8

44,5

40 ,7

36.3
33.4

33,0

30,2

33,5

30,7

30,4

27,7

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

17.0

18.1

17.8

15.8

19.0

17.0

24,3

22,2

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

15,4

16,3

16,1

14,3

17,2

15,4

23,1

21,3

3. 007.I - I . 0-005Д Лист
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

Уг
ол

 о
хв

ат
а

Ст
еп

ен
ь 

уп
ло

тн
ен

ия
 

гр
ун

та
 з

ас
ш

ки

Вр
ем

ен
на

я
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1,0 1,5 2,0 3,0

Нормаль- НГ-60 34,2 35,4 37,0 46,5
CDо ная H-I8 36,8 31,3 32,8 42,0

олО
о о « н

OU
Повышен- НГ-60 30,9 32,2 33,6 42,1

о  Я
О  7>i 
f=iк  р7 ная H-I8 33,3 28,5 29,6 38,1

Нормаль НГ-60 24,7 25,6 26,9 33,7

75°
ная H-I8 26,5 22,5 23,9 30,8

Повышен НГ-60 22,3 23,2 24,3 30,7

I— i
CD
Ох ная H-I8 24,1 20,6 21,5 27,8

Рн° соX Нормаль НГ-60 22,3 23,2 24,3 30,7

о
Оч о 
s  х ная H-I8 24,0 20,4 21,5 27,8

Рч Э о 90°§>8< ас о >> Повышен НГ-60 20,3 21,2 22,0 27,8
К  Г-ч ная H-I8 21,9 18,6 19,6 25,1

Нормаль НГ-60 16,7 16,2 17,0 21,4
Еч

9S Я  
Я  CD топО

ная H-I8 17,9 14,2 15,1 19,4
х  а-
X со о й Повышен НГ-60 15,1 14,7 15,4 19,4
£ч X

ная H-I8 16,0 12,9 13,7 17,7

I
3 .007 .I - I . 0-005Д Лист
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|Нн
в 

N-
по

ал
. I

По
дп

ись
 и 

да
та

 
[в

зл
м

.им
в.

М

кН/м

А »
° Й
X Яо о н от 
X со 
>>сц X

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

§Xф
g § 
§ 3
X о 
Р»> от Xот от

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

а §сз ас ц  от
;»  ад Он о 
Рч X

XX ГО Ф н 
С X ф >> Н Оно  о Вр

ем
ен

и;
на

гр
уз

к

1 .0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормвль- НГ-60 36,5 38,1 40,1 50,8
ф
оФ о

ъ>со нал H-I8 39,2 33,8 35,7 46,1

П
ло

ск
о

гр
ун

то Повышен- НГ-60 33,2 34,8 36,6 46,2
нал H-I8 35,7 30,9 32,4 42,0

Нормаль НГ-60 26,3 27,5 29,2 36,8

СП
о ная H-I8 28,2 24,3 26,0 33,8

С\2
со

Рч
фОXX

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

23,9

25,8

25,0

22,3

26.5

23.5

33.7

30.7

Рч°

отXО ФОн о 
х  х «  оа с.. 90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23,8

25,6

25.1

22.2

26.5

23.5

33.5

30.5

р* t=J о
Повышен

ная

НГ-60

H-I8

21,8

23,5

23,0

20,3

24,1

21,5

30.6

27.7

Нормаль НГ-60 17,8 17,4 18,4 23,4
Ен

«  X Я ФТ* rs 12(Я
ная H-I8 19,0 15,3 16,5 21,3

л  *вX от
g  § Повышен НГ-60 16,3 15,9 16,8 21,4
Д  ^ ная H-I8 17,2 14,0 15,1 19,6

3 .007 .I - I . 0-005Д Лист
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
лк

и

О
сн

ов
ан

и
е

У
го

л
 

о
хв

а
та

С
те

п
ен

ь 
уп

ло
тн

ен
ия

гр
у

н
та

 
за

сы
п

ки

В
р

ем
ен

н
ая

н
а

гр
у

зк
а

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1,0 1,5 2,0 3,0

Нормаль- ЕГ-60 36,9 38,6 40,8 51,0
фо нал H-I8 39,6 34,3 36,5 46,3

Ф (Ц 30°о оX £но Ж Повышен- НГ-60 33,5 35,3 37,3 47,2
о Р>>«  Ct4tx и нал H-I8 36,0 31,4 33,1 43,0

Нормаль НГ-60 26,6 27,9 29,7 37,6

ная H-I8 28,5 24,7 26,5 34,6
осО(0

СОСО Повышен НГ-60 24,1 25,4 26,9 34,4
Рч CD

О ная H-I8 26,0 22,7 23,9 31,4
5

Р-Р
соcqо Ф Нормаль НГ-60 24,1 25,4 27,0 34,3
Сц оК СЦу_4 Q ная H-I8 25,9 22,5 24,0 31,3
X ЕН 90°Жо ;>> 
Э  &

Повышен НГ-60 22,0 23,3 24,5 31,3

ная H-I8 23,7 20,6 21,9 28,4

Рн Нормаль НГ-60 18,0 17,6 18,7 23,9
«  XЯ Ф ная H-I8 19,2 15,5 16,8 21,8Xх ш
g §

12Сг
Повышен-jj НГ-60 16,4 16,2 17,1 21,9

й  >§< ная | H-I8 17,3 14,3 15,4 20,1

3. 007.1-1.0-005Д Аист
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Ин
в. 

N
-П

ОД
А. 

|П
ОД

ПИ
СЬ

 И
 Л

АТ
А 

I&
3A

M
.H

M
6.

N
-I

95

кН/м

о К
°  3 Высота засыпки над
ОТ я о о 
н со я  со

& я CDЯ
от
от
я

Я я Н ж 
о я  « яЯ О >> от со Яот от

верхом трубопровода, 

м

Я §  
Я я  я  от >> я 
оц о Рн Я

яотя
§
<3

Xо
я
о
й

Яя  отCD fc*
я  яCD >> Ен Оц 

О  Я

я  « Я со 
CD >> 25 оц ОТ Рчсц от РР я

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 39,3 41,3 43,9 56,0
0)о

0) Я

оосо ная H-I8 42,1 36,8 39,3 51,0
о о« 6н О ж Повышен- НГ-60 35,4 37,6 39,8 50,6
о >,
а  s ная H-I8 38,1 33,5 35,4 46,1

Нормаль НГ-60 28,4 29,9 32,0 40,6

75°
ная H-I8 30,4 26,5 28,7 37,4

CD Повышен НГ-60 25,6 27,1 28,8 36,9

Рч"
О
ОТ

ная H-I8 27,6 24,2 25,7 33,7

о
Рн

я
О  CD
24 S
щ §я н>В< Ж 90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

25,6

27,5

27,1

24,0

28,9

25,8

36,8

33,7
о >> 
G & Повышен

ная

НГ-60

H-I8

23,3

25,0

24.8

21.9

26,1

23,5

33.4

30.4

Нормаль НГ-60 19,3 19,0 20,3 25,8
Е-«

ЗЯ Я  
Я  CD 
Я  s 120°

ная H-I8 20,6 16,8 18,2 23,6
я  от
g § Повышен НГ-60 17,4 17,2 18,3 23,4

д  ^ ная H-I8 18,3 15,2 16,4 21,5

3 .0 0 7 .I - I . 0-005Д Лист
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Нн
в№

лд
дА

.|П
одп

ись
 Н 

ДА
ТА

 
1&

ЗА
М.

ИН
6. 

№
96

кН/м

1со К
° ё

g I  Выоота засыпки над
X 33 
О о н со 
ас со >>Он Я
С-1

CD §
со
X

CD
X X бч 2 
о В « я X о >> со 

со
X со 
х  х

верхом трубопровода, 

м

33 § СО 8 л X со
LJ Д1
а  го >> х а, о 

Рч X

XО
Xо
О

кг
о
Й

CD 6ча  х  
cd гъ 
бн ац 
О  X

CD О, ^ X CD СО 
Оч XPQ

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 27,8 29 ,3 30 ,7 38 ,2
CD
О

CD X 
О О 30°

ная H -I8 29,5 25,6 27,4 34 ,8
X Еч
О  X 
О >> Повышен- НГ-60 24,3 25 ,0 25,8 31,4
!=; & ная H -I8 25 ,7 21 ,7 22 ,7 28,4

Нормаль НГ-60 2 1 ,0 22 ,2 23,3 28,9

75°
ная H -I8 22 ,0 19,3 20,7 26,3

м CD
О Повышен НГ-60 1 9 ,0 20,1 21,0 26,3

Рч" X
XСОш

ная H -I8 20,1 17 ,5 18,7 23,9
ьн

о
Рч

О CDа* о 
X XН  Г\

Нормаль НГ-60 1 9 ,7 20 ,9 22 ,0 27,3
к  О

&  £О Sw 90е
ная . H -I8 20 ,9 1 8 ,2 19,5 24,9

S ' & Повышен НГ-60 17,8 1 9 ,0 19,9 24,7

ная H -I8 18 ,9 16,4 17,6 22,5

С-|
Нормаль НГ-60 14,6 15,6 16,4 20,4

ЭХ Л  Я CD 
X  *
о §Еч X

1 2 6

ная H -I8 15,5 13,5 14,5 18 ,6

Повышен НГ-60 1 3 ,2 14 ,0 14 ,9 18,6
CD Р?»
PQ >8< ная H -I8 14 ,0 12 ,2 13,2 16,9

НАЧ.0ГПД.,Р а г о л ь с к п й 5 * L * i
н контр. Т А Х Т О & И Ч

Ру к . ГР Т а х т о & и ч <SvLr'—
Ру к . ГР. ДРУДБИНА
Инженер Л а з о н о ь а ш
Инженер О г/т OtKu

3 .0 0 ?  Л -1 .0 -0 0 6 Д

Приведенная нагрузка на 

I  «.трубопровода ДубОО

Стадий Лист Листов

в / о я С о к ш а а п р о Е к г

2 1 Э И  9 7



|нн
з. 

N?
ПО

ДА
. IП

ОД
ПИ

СЬ
 И

 Д
АТ

А 
1&

ЗА
М.

УЩ
. N

-‘1

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 29,7 31 ,6 33,3 41,8
CD
О ная H-I8 31,5 27,7 29,1 38,3

CD щ 30°О о
«
О

Е-*Ж Повышен- НГ-60 25,9 27,0 28,0 34,3
О >>«
E=S

сци. ная H-I8 27,4 23,5 24,8 31 ,2

Нормаль НГ-60 22,5 23,9 25,3 31,6

75°
ная H-I8 23,8 20,9 22,6 28,8

Повышен НГ-60 20,4 21,7 22,9 28,9
СМ

со
Рн

CD
О
Жж

ная H-I8 21,5 19,0 20,5 26,3

м
о

со
Жо CD Нормаль НГ-60 20,9 22,4 23,8 29,7

Рч В< ОК« сч
о ная H-I8 22,2 19,6 19,7 27,2

Ж Е-« 90°
•8* Ж

>> Повышен НГ-60 19,1 20,6 21,7 27,1
!§* OUЕЖ С-с

ная H-I8 20,3 17,9 19,3 24,8

Нормаль НГ-60 15,6 16,7 17,7 22,3
1Н
Ж
CD ная H-I8 19,8 16,2 16,8 21,1

Ж 2 120°Ж
оR

СО

§ Повышен НГ-60 14,2 15,2 16,3 20,5

______I
Я
1 ная H-I8 15,0 13,3 14,5 18,7

3.007 .1-1 .0-006Д Лист
2
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ItiH
B. 

N?
ПО

ДУ
 [П

од
пи

сь
 И

 Д
АТ

А 
|В

ЗД
М

.И
ЦЩ

кН/м

о  Я 
О «
« § о Он 03ас со
сц Я Рч ш

я
У

го
л 

ох
ва

та

я
g  §tr* Рч
§ §я  О>5 ЯЯ яя я

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 
м

Я § а  ж а  со ;>> счCL, О 
Рн Я

жсоЖояоо

яЯ я cd е-ч с  я ян сяО Рч

я  « Я ЯЯ ?>5а  Оч Я Рч а, я  PQ Я
1 ,0 1 ,5 2 ,0

1

3 ,0

Нормаль- НГ-60 30 ,0 32 ,0 33 ,9 42 ,7
а>оя Я 30°

нал H -I8 31 ,8 28,1 29 ,7 39 ,2
э о  
к нО я  
э Р*> 
3 а, 
Я Рч

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

26,1

27 ,6

27,3

23 ,8

28,5

25,3

35 ,0

31 ,9

Нормаль НГ-60 22 ,7 23,9 25,7 32,3

75°
ная H -I8 24 ,0 20,9 23,0 29,5

со
р-5°

азояя

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

20,6

21 ,7

22 ,0

19,3

23,3

20,9

29,5

26 ,9

ы
Рн°

со
яо  я а, о  
я я 9 о  
я н 90°

Нормаль

ная

НГ-60

H -I8

21,1

22,4

22,7

19 ,9

24,2

21,6

30 ,3

27,8

?  £Оч СЦ Повышен НГ-60 19,3 20,8 22,1 27 ,7
Я Рч

ная H-I8 20,5 18 ,2 19 ,7 25,4

Нормаль НГ-60 1 5 ,7 16 ,9 18 ,0 22,8
Ен!>я яЯ Ш 120°

ная H-I8 19 ,9 16,4 17,1 21,6

Зс я
8 9Я РЪw >е<

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

14 ,3

15,1

15 .4

13.5

16,6

14,8

20,9

19,1

3 .0 0 7 .I - I . 0-006Д Лист
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Hu
s. 

N-
 ПО

ЛА
. IП

ОД
ПИ

СЬ
 И

 Д
АТ

А 
|&

ЗА
М.

НМ
8, 

N-1
99

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода,

м

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 32,1 34,3 36,5 4С,1
©о нал H-I8 33 ,9 30,2 32,8 42,3

© т 30°о  о  « н Повышен- НГ-60 27,5 28,9 30,3 37,4
о  асо  >>« СЦ G Рч ная H-I8 29,0 25,2 26,8 34,1

Нормаль НГ-60 27,4 31,0 34,6 45,4

ная H-I8 28,8 27,8 31 ,8 42,5
75°

Повышен НГ-60 21,7 23,4 24,9 31,4

©о ная H-I8 22,9 20,5 22,3 28,8
г т асРч жтош Нормаль НГ-60 25,3 28,4 31,8 41,2
м о  © 1

оРч оц  О

ш § to о о ная H-I8 26,6 25,5 29,0 38,6

Повышен НГ-60 19,3 22,2 23,5 29,6
О  >>
£3 рц ная H-I8 21,6 19,3 21,0 27,2

Нормаль НГ-60 18,2 20,3 22,5 29,1
нжЯ © 120°

ная H-I8 19,2 18 ,0 20,4 27,1
ас зас то Повышен НГ-60 15 ,7 17,2 18,7 24,1о  *=tн  ас
д  & ная H-I8 16,6 15,3 16,8 22,2

3 .0 0 7 .1-1.0-006Д Аист
4
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Ии
в. 

N
^m

v|
по

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
|в

зд
м.

им
в.№

|

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 .0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

W
Рн°

of
О

Рн

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е СО

Нормаль

ная

НГ-60
H -I8

31 ,2
33 ,0

32,8
28,6

34 .7
30.8

43,0
39,2

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

28,3

30 ,0

29,8

26 ,0

31,5

28,0

39,1

35,6

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23,0

24,4

24,3

21,2

25.7

22.8

32 .0

29.1

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

20,9
22,1

22,0
19,2

23,3
20,6

29,0
26,4

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

21,1

22,4

22.4

19.5

23,7

21,0

29,5

26,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

19,0

20,2

20,3

17,6

21,4

19,0

26,7

24,3

Бе
то

нн
ы

й
ф

ун
да

м
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

15,7

16,6

16,7

14,4

17.6

15.6

22,1

20,1

Повышен

ная

НГ-60

H-I6

14,2

15,1

15.1

13.1

16,0

14,1

20,0

18,1
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 ПО
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ОД
ПИ
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 И

 В
ТД

 
|В

ЗА
М

.ш
1Й

кН/м
1^

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 33 ,2 35,3 37,6 47,0
CD
о ная H-I8 35,1 30 ,9 33,5 43,0

cd та 30°
«  н  
о  в Повышен- НГ-60 30,3 32,2 34,3 42,9
О  f>>
5=4 и ная H-I8 32,1 28,2 30,6 39,2

Нормаль НГ-60 24,6 26,2 27,9 35,0

С
П о

ная H-I8 26,1 22,9 24,8 31,9

CD
Повышен НГ-60 22,4 23,8 25,5 31,9

СМ
со

О
В
В ная H-I8 23,7 20,8 22,6 29,1

Рн та
см

та
О  CD 
СХ| о Нормаль НГ-60 22,5 24,1 25,6 32,2

о к  в
Рн «  о  

И< в 90°
ная H-I8 23,8 21,0 22,8 29,4

о  >>

&  S 4 Повышен НГ-60 20,4 22,0 23,3 29,4

ная H-I8 21,6 19,1 20,8 26,8

Нормаль НГ-60 16,7 17,9 19,1 24,1
Е-»

«  В  
Д  CD ная H-I8 17,7 15,5 17,0 22,0
В  35 TOfiO.
в  та 
о  t=t

JL< iU

Повышен-! НГ-60 15,3 16,4 17,6 22,0н в
Д >§ ная J H-I8 16,3 14,3 15,6 20,0

3 .0 0 7 .1 -1 .0-006Д
Лист
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vivT и дэишои! titouq-n ящ

102

kH/m
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

1 В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 
верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

сосо£н
с\ГоРн

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

33,5

35,4

35 ,8

31,4

38,3

34,2

48.0

44.0

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

30,6
32,4

32.6
28.6

34 ,9
31,2

43,8
40,1

П
ро

ф
ил

ир
ов

ан
но

е
гр

ун
то

во
е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

В-18.

24,8

26,3

26,6

23,3

28,4

25,3

35,7

32,6

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

22,6

23,9

24.1

21.1

26,0

23,1

32,6

29,8

90°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

22,7
24,0

24,4
21,3

26,1
23,3

32,9
30,1

Повышен

ная

НГ-60

H -I8

20,6

21,8

22.3

19.4

23,7

21,2

30 ,0

27,4

Бе
то

нн
ы

й
фу

нд
ам

ен
т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

16.9

17 .9

18,2

15,8

19,4

17,3

24,6

22,5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

15.5

16.5

16,6

14,5

17.9

15.9

22.5

20.5

3.007 .1-1 .0-006Д Лист
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Ни
в. 

N?
ПО

ДЛ
. | 

ПО
ДП

ИС
Ь 

И 
ДА

ТА
 

|В
ЗА

М.
И»

В.
 №

1

кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
на

гр
уз

ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

Рн”

о*
Рч°

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е оосо

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

35.4

37.4

36,8

32,2

39,0

34,7

48,7

44,5

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

31,3
33,8

33,3
29,1

35.4
31.5

44.2
40.3

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

 
| 

гр
ун

то
во

е
-<2 сл О

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

25,7

27,3

27,3

23,8

29,0

25,7

36,2

32,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

23,2

24,6

24,6

21,4

26,3

23,2

34.1

31.1

9СР

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23,5

24,9

25,1

21,8

26.5

23.6

33.3

30.4

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

21,6

22,8

23,4

20,3

24,8

22,2

31,4

28,6

Бе
то

нн
ый

фу
нд

ам
ен

т

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

17.5

18.6

18,7

16,2

19,8

17,6

25,0

22,7

Повышен-1 НГ-60 

ная | H-I8

16,2

17,2

17,5

15,3

18,8

16,7

23,5

21,4

3 .0 0 7 .1 -1 .0-006Д Лист
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ИН
Б. 

N;
ПО

ДУ
 [П

ОД
ПИ

СЬ
 И

 Д
АТ

А 
|&

ЗА
Ы

.HU
B. 

N-1

кН/м

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

м
Рн°

соо
Рн

1

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

СО °о

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

34.4

36.4

36,4

31,7

38,6

34,2

47,9

43,6

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

.31,2

33,1

33,2

28,9

35.0

31.0

43.6

39.7

CD
О
X
Xта
X
О  <D 
C l, О  
Я  СРЭ о
5  н>Qt X 
О  >>
6  S'

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

25,3

26,8

26,7

23,4

28,5

25,9

35,6

32,4

Повышен

ная

НГ-60
H-I8

22,9

24,3

24.1

18.1

25.8
22.9

32.3

29.4

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

23,4

24,6

24,3

21,2

26,2

23,3

32.5

29.6

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

19,8
21,0

22,1
19,3

23,7
21,0

29,7
27,0

■з 1к ^  
х  та
S э
25 £

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

16.7

17.7

17,6

15,4

18,8

16,7

23,4

21,3

Повышен
ная

НГ-60
H-I8

15,2
16,1

16,0
14,0

17.1
15.1

21,2
19,3

3 .0 0 7 .I - I . 0-006Д Лист
9
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кН/м

о Я § Высота засыпки над
°  i ЯфЯ я
о ° ё  § верхом трубопровода,
Я со со § § и
Оч Я
Рц

фЯ
со
Я

>> ясо Ж
Я  Яж Я я___ Я «

я я Я со>5 Я
яоя о

ф на  я 
ф  ;>>Ен Оч 

О  Рч

Ф  >3Я
Ф  Рч 1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

Рн Я о й р? Я

Нормаль- НГ-60 36,7 39,1 41,8 52,3
фоф {Ц

оосо ная H-I8 38 ,8 34,2 37,2 47,8
о о « н о Я

Повышен- НГ-60 33,4 35,8 38,1 47,8
о >>« Оч ная H-I8 35,4 31,3 33,9 43,7
гя я

Нормаль НГ-60 27,1 28,7 30,9 38,9

75°
ная H-I8 28,7 25,3 27,6 35,6

а>о Повышен НГ-60 24,6 25,6 28,1 35,5

Sсо
я

ная H-I8 26,1 23,0 25,1 32,5
о ф  
О ч оя я

Нормаль НГ-60 24,1 26,4 28,1 35,5
й о  
Я е» ная H-I8 26,2 23,2 25,0 32,5
>©< я 90°
ё * ? Повышен НГ-60 22,6 24,0 25,9 32,7

ная H-I8 23,9 21,1 23,0 29,9

Нормаль НГ-60 17,8 19,0 20,4 25,5

g  ж  я ф 120°
ная H-I8 18,8 16,7 18,2 23,3

Я 25 Я Я
g §

Повышен НГ-60 16,4 17,4 18,7 23,3

ная H-I8 17,3 15,3 16,6 21,3

3 .0 0 7 .I - I . 0-006Д Лист
10
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Инв
 N

-°n
m. 

| По
дпи

сь 
и д

т 
[аз

Ам
 ни

в n
?I

кН/ы
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая
 

на
гр

уз
ка

 
'

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1 ,5 2 ,0 3 ,0

со
Рн"
сооРн

Г 
П

ло
ск

ое
 

1 
гр

ун
то

во
е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

37.1

39.2

39 .7

34.8

42,5

37 ,9

53,4

48,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

33 .7

35 .7

36,3

31 ,8

38,8

34,6

48,8

44,7

П
ро

фи
ли

р о
ва

нн
 ое

 
гр

ун
то

во
е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

27,4

29,0

29,1

25,7

31,5

28,2

39,7

36,4

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

24,8

26,3

26,0

23,4

28,6

25,6

36.3

33.3

со о о

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

24.4

26.5

26,8

23,6

28,9

25,8
36.3
33.3

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

22,8

'24,1

24.3

21.4

26.4

23.5

33,4

30,6

Ье
то

кн
ый

ф
ун

да
ме

нт

ТР0°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

18,0

19,0

19,3

17,0

20,8

18,6

26,1

23,9

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

16,6

17,5

17,7

15,6

19,0

16,9

23.8

21.8

3. С07.I - I . 0-006Д Лист
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[ин
б. 

№
 ПО

ДА
. [П

ОД
ПИ

СЬ
 И

 Д
АТ

А 
I&

3A
M.

HU
B.

 N
;1

кН/м
Тр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

- 
ос


но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 .0 1.5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 40,4 41,9 44,9 56,4

Ф ная H -I6 42,6 36 ,7 40 ,0 51,7
О

Ф  ср 30°
О  О  « Н  
о  Ж

Повышен- НГ-60 3 5 ,2 38,0 40,5 51,0
О  >, « СЦО Рч ная H-I8 37,3 33,2 36,1 46 ,7

Нормаль НГ-60 28,9 30,7 33,2 41,9

ная H-I8 30 ,6 27,1 29,7 38,4
75°

ФQ Повышен НГ-60 26,0 27,1 29,9 37,9

3* S ная H-I8 27,6 22,8 26,8 34,8
СОгп

со
г ?

о Ф  
Оц о Нормаль^ НГ-60 25,8 28,3 30,5 38,3

I—1 Ж CQ R О
& £ 90°

ная H-I8 28 ,0 24,9 27,2 35,1
О  >1
04 р» И Р< Повышен НГ-60 23,8 25,5 27,6 35,0

ная H-I8 25 ,2 22,5 24,5 32,1

Нормаль НГ-60 19,0 20,4 21,9 27,6

SK2 Ж Я Ф ная H-I8 20 ,0 17,9 19,6 25,2
ж § 
8 §

120°
Повышен НГ-60 17,4 18,5 19,9 24,9

Д & ная H-I8 18,3 16,3 17,7 22,8

3 .0 0 7 .I - I . 0-0С6Д Лист
12
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lcN‘9HH wveql 
vjlvt и дритоц j 'VTOUqN

kH/m

Гр
уп

пы
 г

ру
нт

ов
 о

с
но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

м
ен

на
я

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 .0 1,5 2,0 3 ,0

Ы

Рн°

пл
ос

ко
е

гр
ун

то
во

е °оСО

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

38,5

40,8

40.9

35 .9

43.6

38.7

54.4

49.5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

35 .0

37.1

37 ,2

32,6

39,6

35,1

40,0

36,8

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

75°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

28,0

29 ,7

29,7

26,0

31 ,7

28,1

39,6

36,0

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

27,1

28,6

26,9

23,5

28,7

25,4

35,9

32 ,7

90°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

25,4

26,9

26,9

23,6

28,8

25,5

35,9

32,6

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

23 ,0

24,4

24,4

21,3

26,0

23,0

32.6

29.7

Н
«  wя а> 
ж от
g  3

тогА

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

17.6

18 .7

18,7

16,4

20,0

17,7

25,0

22,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

16,0

17 ,0

17 ,0

14,8

18,1

16,0

22.7

20.7

3 .0 0 7 .I - I . 0-006Д Лист
13
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[с?гш4 wcg] 
viflr н яр̂

т?оцг̂оЦоМ"̂
Щ

кН/м

д a
О о В ОТж со>>CL SsJ 
U tr*
а  §а  жж от >> от сц оРч S3

о
Рч>>

жво«а>>
жжотаот
Е-|

О

ГО
Е-|
Ж>>Оч
Рч

а<p q

>>04
Рч

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1, 0 1,5 2 ,0 3 ,0

Рч°

ОТ
Оот ото  

« ж о >>« 04
К  Рч

ожжотото04

и<о
&

жжо
Е-«

д

Нормаль- 

ная

НГ-60

H-I8

41 ,0

43,5

44,0

38,8

57.2

42.2
30

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

37,5

39 ,8

40,2

35,4

43,1

38,4

75е

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

30 ,0

31 ,7

32 .0

28.1

34,5

30,7

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

27 ,3

28,8

29,1

25,5

31,3

27,8

90

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

27,1
28,7

28,9
25,5

31,2
27,8

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

24,7

26,2

26,4

23,2

28,4

25,3

BtX
&

120°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

18,8;

19,9

20,1

17,7

21,7

19,3

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

17 .2

18.2

18,5

16,2

19,8

17,6

59,5

54,4

54,2

49,6

43,4

39,6

39,4

36,0

39 ,2
35,8

35.8

32.9

27,3

24,9

25,0

22,9

3 .0 0 7 .I - I . 0-006Д Лист
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

-' 
ос


но

ва
ни

я 
и 

за
сы

пк
и

О
сн

ов
ан

ие
 

1

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я 

гр
ун

та
 з

ас
ы

пк
и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 

м

1 ,0 1,5 2 ,0 3 ,0

со

П
ло

ск
ое

гр
ун

то
во

е

30°

Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

41,4

43 ,9

44,6

39,4

48.0

43.0

60,8

55,1

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

37,9

40,2

40,8

36,0

43,9

39,2

55,4

50,8

П
ро

фи
ли

ро
ва

нн
ое

гр
ун

то
во

е

ою
Нормаль

ная

НГ-60

H-I8

30,3

32,0

32.5

28.6

35,1

31,3

44,3

40,5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

27,6

29,1

29,5

25,9

31,9

28,4

40,2

36,8

90°

Нормаль
ная

НГ-60
H-I8

27,4
29,0

29,3
25,9

31,8
28,4

40,0
36,6

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

25,0

26,5

26,8

23,6

28,9

25,8

36.6

33.6

Бе
то

нн
ы

й
фу

нд
ам

ен
т

120°

Нормаль

ная

НГ-60
H-I8

19.0
20.1

20,4
18,0

22,1
19,7

27,9
25,5

Повышен

ная

НГ-60

H-I8

17.4

18.4

18,8

16,5

20,2
18,0

25,5

23,4
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кН/м
Гр

уп
пы

 г
ру

нт
ов

 о
с

но
ва

ни
я 

и 
за

сы
пк

и

О
сн

ов
ан

ие

У
го

л 
ох

ва
та

С
те

пе
нь

 у
пл

от
не

ни
я

i
гр

ун
та

 з
ао

ы
пк

и

В
ре

ме
нн

ая

на
гр

уз
ка

Высота засыпки над 

верхом трубопровода, 
м

1 .0 1 .5 2 ,0 3 ,0

Нормаль- НГ-60 44,3 47 ,9 51,8 65,5
фо нал H-I8 46 ,8 42,3 46,4 60,1

Ф X зоР
О оX
О

нX Повышен- НГ-60 40,0 43,3 46,8 48,8
о >>
а & нал H-I8 42,3 38 ,2 41,8 54,3

Нормаль НГ-60 32,2 34 ,8 37,6 47,7

75°
ная H-I8 34,1 30 ,7 33,6 43,7

CD
О Повышен НГ-60 29,1 31 ,4 34 ,0 43,1

Рч" XX ная H-I8 30 ,8 27,7 30 ,4 39,6
«ч X
оРн

о
&

<DоX Нормаль НГ-60 29,2 31,4 34,1 43,2
« онX ная H-I8 30 ,8 27 ,8 30,5 39,6
о >> 90°
а* & Повышен НГ-60 26,4 28,5 30,8 39,1

ная H-I8 27,9 25,1 27,5 35,9

Нормаль НГ-60 20,3 21,9 23,7 30,1

X
нX
CD2 120°

ная H-I8 21,5 19,3 21,2 27,6
X
он I

Повышен НГ-60 18,4 19,9 21,5 27,4

а ная H -I8 19,5 17,4 19,2 25,1

3. 007Л -1.0-006Д Лист
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