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I .  Общая часть.

1 .1 . Территориальным каталогом типовых индустриальных изделий 
для строительства инженерных сооружений и коммуникаций в  г,Москве 
ТК 1-5 предусмотрено изготовление напорных предварительно-напря
женных железобетонных труб диаметром от 500 до 1600 ш ,

1 .2 . Трубы диаметром 500 мм изготавливаются со стальным цилин
дром по чертежам НИН ФХММиТЦ Главмоспромстройматериалов (альбом 
СТ-4-84) ;с  Iянваря 1987 г. вводится в действие ГОСТ 26819-86. Трубы 
диаметром 600 ❖  1600 ш  изготаливаются способом виброгидропрессова 
ния по ГОСТ 12586.0-83 и 12588.1-83. Сортамент и основные техничес
кие характеристики труб и резиновых колец приведены на листе I .

1 .3 .  Для соединения железобетонных труб, со стальными трубами, 
стальными Фасонными частями и трубопроводной арматурой используют
ся  стальные переходные элементы, номенклатур® и технические харак
теристики переходных элементов приведены на листе 2 настоящего 
альбома.

1 .4 .  В настоящем альбоме представлены материалы для проектиро
вания подземных напорных трубопроводов водоснабжения и канализации 
с применением указанных труб.

В состав альбома входят:
-  графики пределов применения труб в напорных трубой одах;
-  указания по устройству оснований под трубопроводами в зависи

мости от грунтовых условий;
-  рабочие чертежи конструкций линейной части трубопроводов для 

принятых способов укладки труб;
-  детали стыковых соединений труб.

2 . Условия работы трубопроводов 
и степоиь юс ответственности.

2 .1 .  Трубы предназначены для устройства подземных трубопроводов, 
транспортирующих неагрессивные жидкости с тенпературой не более 
+40°С. Если транспортируемые жидкости или грунты, в которых 
укладываются трубы, являются агрессивными по отпошоиию к бетону
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или резиновым уплотняющим кольцам, то следует в каждом конкретном
случае предусматривать защитные мероприятия,

2 .2 . Для трубопроводов водоснабжения и канализации применение 
железобетонных труб должно быть преимущественным при прокладка
в местах доступных для разрытия в процоесо эксплуатации, а  также 
ограниченно доступных в том числе под усовершенствованными по
крытиями улиц, дорог, площадей и промплощадок, в  грунтах о доста
точной иосущой способностью, с расчетным сопротиалониом К0 но 
менее 0,15 Mila (1 ,5  кге/ем2) ,  в сродах неагрессивных к бетону 
труб.

2 .3 .  Применение железобетонных напорных труб также рекоменду
ется:

-  при прокладке трубопроводов в  грунтах с расчетным сопротив
лением В0 менее 0 ,15  МПа (1 ,5  к г с /с ь г ) ,  а также в грунтах с воз
можной неравномерной осадкой (свалочные, неслежавшиеся насыпные 
и т .п . )  с устройством искуственного основания;

-  для трубопроводов, прокладываемых в щитовых тоннелях с за
полнением затрубного пространства цементным раствором при спо
собах монтажа,обоспечившацих задедку стыков на резиновых кольцах;

-  в сродах,игроссившос к ботону труб, с принятием мор антикорро
зийной защиты по СНиП 2 ,03 .11 -85 .

2 .4 .  Применение железобетонных напорных труб в трубопроводах 
водоснабжения и канализации не рекомендуется :

-  при пересечении с железными дорогами и метрополитеном при 
укладке в футлярах;

-  при параллельной прокладке с метрополитеном на расстоянии 
от конструкции тоннеля менее 12 м;

-  при параллельной прокладке хозяйственно-питьевого водопроводе 
и канализации на расстоянии (в  плане, в свету) менее 5 м в гли
нистых грунтах и 10 м -  в крупнообломочных и песчаных грунтах;

-  для хозяйственно-питьевых водопроводов в  местах, пересечения 
с канализацией;

-  для трубопроводов напорной канализации в местах пересечения 
с хозяйстгенно—питьовыми водопроводами;

-  в заторфованных и заилониых грунтах;
-  в  карстовых и оползневых районах;
-  при переходах водных преград;
-  при прокладке в  общих коллекторах подземных коммуникаций, 

сооружаемых открытым или за,крытым способом;
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-  в  местах, недоступных для разрытия при эксплуатации трубо
провод а  (под опорами мостов» транспортными тоннелями» пешеход
ными переходами и т . п , ) .

В этих случаях следует применять стальные или полиэтиленовые 
трубы.

2 .5 .  При применении труб в  агрессивных условиях и выборе за
щитных мероприятий по СНиП 2.03 ,11-85  следует иметь ввиду:

а )  минимальная толщина наружного защитного слоя бетона для 
труб со стальным цилиндром I  500 мм составляет -  20 ш ,  для 
виброгидропресованных труб 6 600 * 1600 мм -  15 щ ;

б) толщина внутреннего защитного слоя бетона для труб со ста
льным цилиндром составляет -  26 мм, для виброгидропресованных 
труб от 49 мм для & 600 мм до 77 мм для & 1600 мм;

в) по тшугщэс.ти (СНиП 2 .03 ,11-85) бетон труб со стальным 
цилиндром р  500 мм и для наружного защитного слоя виорогидро- 
пресованных труб 6  600 * 1600 мм -  нормальной плотности; для 
внутреннево защитного слоя виброгидропресованных труб & 600 * 
1600 мм -  особоплотному;

г) трубы расчитаны как конструкции I  категории трещиностой- 
кости (при любых сочетаниях возможных нагрузок в  них не допус
кается образование трещин).

2 .6 .  При возможной электрокоррозии и необходимости устройства 
катодной защиты завод-изготовитель по требованию заказчика 
обязан поставлять трубы со специальными закладными деталями, 
конструкция и места расположения которых приведены в  рабочих 
чертежах труб.

2 .7 .  Напорные трубопроводы в зависимости от их назначения и 
условий укладки подразделяются на три класса по степени ответ
ственности:

-  I  класс -  трубопроводы, прокладываемые в местах, труднодос
тупных для отрывки траншей в случае их повреждения (под усовер
шенствованными покрытиями скоростных магистралей и т . п . ) ;

-  2 класс -  трубопроводы, прокладываемые под усовершенствова»- 
ными покрытиями городских улиц, дорог, площадей промплощадок;

-  3  класс -  все остальные трубопроводы.
При этом классы участков трубопровода должны приниматься не 

ниже категории трубопровода по обеспеченности подачи воды.
2*8. Величина расчетного внутреннего давления в  трубопроводе 

принимается наибольший из двух величин:
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-  наибольшему возможному по условиям эксплуатации рабочему 
давлению в трубопроводе на различных участках по длине (при 
наиболее невыгодном режиме работы) без учета повышения давления 
при гидравлическом ударе;

-  давлению с учетом гидравлического удара и действия противо
ударной арматуры -  при работе трубопровода в  режиме, при котором 
наиболее вероятно появление гидравлического удара.

2 .9 .  Величина испытательного давления при гидравлических 
испытаниях трубопровода должна приниматься:

-  для предварительных испытаний на прочность равной величине 
расчетного давления о коэффициентом 1 ,3  , но не менее 0 ,3  МПа 
(3  кгс/см2) и не более заводского испытательного давления при 
проверке труб на трещиностойкоеть;

-  для окончательных испытаний на шзочность и гататетичноеть 
равной величине расчетного давления о коэффициентом 1 ,2  ,  но не 
белее заводского испытательного давления при проверке труб на 
водонепроницаемость.

Величины испытательных давлений устанавливаются для каждого 
участка трубопровода длиной, не более I  км по наиболее низкому 
классу запроектированных на участке труб и указываются в  проекте.

3 ,  Типы оснований под трубопроводы 
и способы укладки труб.

3 .1 .  Выбор класса труб по прочности и способа укладки их (тип 
основания, вид и степень уплотнения грунта засыпки) должны про
изводиться по таблицам и графикам, приведенным в альбоме>исходя 
из следующих исходных данных:

-  величины расчетного давления в трубопроводе;
-  глубины заложения трубопровода (высоты засыпки над верхом 

труб);
-  степени ответственности трубопровода;
-  физико-механических свойств грунтов, залегающих в  основании 

трубопровода.
3 .2 .  Для укладки трубопроводов предусмотрены следующие типы 

оснований:
-  грунтовое плоское;
-  грунтовое плоское с подготовкой из песчаного грунта;
-  грунтовое спрофилированное;
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СИ 2 Ш - 1 Й -  0 . QПJ к



-  грунтовое спрофилированное с подготовкой из песчаного грунта;
-  бетонное спрофилированное;
-  железобетонное спрофилированное,
3.3. Угол охпотп труб опрофмнроппшпми основаниями принят 90°.
3.4. Для обеспечения необходимой нооущой оноообнооти труб пре

дусмотрены следующие троботпия по засыпке траншей:
-  засыпка мостннм грунтом с послойным раэравтгоаииом и уплотне

нием неконтролируемым; Д0
-  засыпка пазух пуншей/горизонтальной оси трубопгювода ( а для 

труб И 500 мм -  до уронил аорха трубы +300 мм) посчпным грунтом
о послойным разравииваниом и уплотнением до К ^  0 ,9Ь , с засыпкой 
трпншой нише оговоренного уровня frj>hyTm*M с послойным разравнивание 
и уплотненном; ДпНуоКйЧТ»Л ДЛП труб Ду <>Ш мм наем»» ко няяух
TlibHtimrt МеОЧ'НММ ГГ.УНТ**м a н**«»ЛиШШМ У»ИН*ТИоцивМ до К M,VM
уровня "верх труоы + OV^’W'v вш!б' у  каз'айпого1: уровня - местным 
грунтом с уплотнением;

-  засыпка траншей до поверхности или низа дорожной одежды 
песчаным грунтом с послойным разравниванием и уплотнением до К£0,9

"К" -  коэффициент уплотнения грунта, равный отиошопию плотности 
уплотненного грунта к максимальной при стандартном уплотнении.

3 .5 .  При прокладке трубопроводов в грунтах с расчетным сопроти
влением грунта Rq не менее 0,15 Ш а <1*;б кгс/cw r) трубы укладыва
ются на сотоствеиное (грунтовое) плоское или спрофилированное 
основание в  зависимости от требуемой носущей способности труб.
При этом, в случае спрофилированного основания, не обязательно 
придавать выкружке основания точное очертание наружной поверхности 
трубы, но размеры ее (глубина и ширина по верху) должны соответст
вовать проекту.

3 .6 .  При прокладке трубопроводов на естественном основании, 
представленном связными грунтами (суглинками, глинами), скальными 
или крупнообломочными породами (гравием, галечником), под трубами 
необходимо устраивать подушку из песчаного грунта толщиной не 
менее 100 мм с уплотнением до К ^  0 ,9 5 ,

3 .7 .  В местах стыковых соединений труб должны устрагиваться 
приямки, обеспечивающие положение раструбов на .весу. После монтажа 
труб приямки должны быть заполнены песчаным грунтом с тщательным 
уплотнением. Размеры приямков под стыковыми соединениями труб 
следует принимать согласно указаниям СНиП I I I -8 -7 6 .

3 .8 .  Ботонноо монолитное спрофилированное основание елодуот

С К  2 Ш - 8 4 - 0.0113
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устраивать под трубопроводами, прокладываемыми в грунтах о рас- 2 
«четным сопротивлением грунта 0 ,15  > Е0 *  0 ,1  Ш а < 1 ,5 ^ 5 ^ *  1кгс/< м)

3 .9 .  Железобетонное^профилированное монолитное основание сле
дует устраивать под трубопроводами. прокладываемыми в грунтах о 
расчетным оонротимонипм грунта но моноо ОД МПа ( 1,0кго/о»/б) 
с  возможной порапномориой осадкой -  носложавшиося иасыпныо 
грунты, моота контакта грунтов с резко различающимися физико- 
механическими свойствами. В последнем случае протяженность желоэ<- 
ботоииого ооновапил доллнп бить но моноо длины одной т;тубы (5 ,0
м -  для виброгидронрисованных труб* 10,0  м -  для труб 6  ЬОО мм 
со стольным цилиндром).

3 .1 0 . Работы по устройству бетонных и железобетонных оснований
должны Н|*оияими,ит?1оя в оомтпптатпии о указаниями ШиН f 11~ю*-7Г» 
"рвччеишь и )na.«ortii»io4'iHmub конитрукний мииичтчшь. Щ*ти.«м нро- 
и зв о д а в а ’#  - приемки работ",.. При .производстве работ в  зимнее 
время прочность бетона и искусственных оснований к моменту воз
действия отрицательных температур должна быть не менее 70$ от 
проектной.

3 .1 1 .  B мостах сопряжения вне камор участков трубопровода из 
стальных труб и жолозобетопных, укладываемых на искуствонное 
основание, последнее должно устраиваться и под стальными трубами 
на длине 5 м с устройством переходного участка с уклоном I  : 5 .

3 .1 2 .  В отдельных случаях, когда под трубопроводом залегают 
слабые грунты с расчетным сопротивлением грунта BQ менее 0 ,1  Ш а 
( I  ktc/ cnt) , а  также торфы, илистые свалочные и т .п .  грунты вид 
основания под трубопровод назначается на основе технико-экономи
ческого сопоставления возможных вариантов (замена слабых грунтов 
посчаными, свайное основание, применение труб из других матери
алов и т . д . ) .

3 .1 3 .Засыпку трубопроводов следует производить с соблюдением 
требований по виду засыпаемого грунта и степени его уплотнения, 
изложенных в рабочих чертежах. Порядок, способы засыпки трубопро-* 
водов и механизмы, применяемые для уплотнения грунтов, должны 
исключать возможность повреждения и смещения уложенных труб и 
обеспечивать заданное уплотнение грунта.

При прокладке трубопроводов под проеат.ей частью улиц, дорог и 
площадей траншеи до низа дорожной одеяды следует засыпать пес
чаным грунтом. При этом стопонь уилотпеи.-.я грунта засипки сле
дует при;оплать в соответствии с указаниями СНиП 2 .0 5 .0 2 -8 5 , но

с к 2 Ш " 3 4 - 0 . 01 и
М П
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не менее К * 0 ,9 5 .
3 .1 4 .Определение степени уплотнения грунта должно производиться 

отбором проб с обеих сторон трубопровода не реже, чем через 
каждые 100 м по его длине, и оформляться актами на скрытые работы. 
Допускается применение и других, проверенных практикой, методов 
контроля степени уплотнения грунтов.

3 .1 5 . Перемещение механизмов и транспорта над трубопроводами 
допускается при высоте засыпки над верхом труб не менее 0 ,7  м.
При этом пропуск строительного транспорта должен производиться 
через специально устроенные переезды с засыпкой труб песчаным 
грунтом с уплотнением до К ^ 0,95 от низа траншеи до планируемых 
отметок.

3 .1 6 . Работы по прокладке трубопроводов, испытания и приьлки их 
в  эксплуатацию следует производить в  соответствии с указаниями 
СНиП 3 .05 .04 -84  и СНиП I I I -4 -80  "Техника безопасности в  строитель 
стве" .

4 . Стыковые соединения 
труб.

4 .1 .  Трубы стыкуются с применением резиновых уплотнительных 
колец, поставляемых комплектно с трубами. По внешнему контуру 
стыки должны быть зг селаны цементным раствором состава I  : 3 для 
предотвращения воздействия на резиновые кольца ( а  для труб
& 500 мм -  и металлические обечайки) грунтовой среды.

4 .2 . Зазоры между торцами труб в трубопроводах диаметром IOQOmn 
и более изнутри должны быть заделаны цементным раствором М-100.
В случае возможности транспортирования по трубопроводам жидкости, 
агрессивной к резиновым кольцам, зазоры между торцами труб изнутр 
трубопровода должны быть заделаны цементным раствором на расши
ряющемся или напрягающем цементе.

4 .3 .  Соединение стальных переходных элементов с железобетонным! 
трубами осуществляется на резиновых уплотнительных кольцах. При 
этом применяются те же уплотнительные кольца, что и для железо
бетонных труб соответствующих диаметров.

4 .4 . Соединение стальных переходных элементов со стальными 
трубами, фасонными частями, соединительными элементами для 
соединения с трубопроводной арматурой осуществляется путем сварки

4 .5 . При переходе железобетонных труб на короткие стальные

СК 2Ш -14 -О.ОПЗ
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вставки, а  также возле камер, стыковые соединения железобетонных 
труб с раструбными переходными элементами должны быть обетони
рованы бетоном В 7 ,5  (М 100) поело окончания гидравлических 
испытаний трубопровода, а  на стыковых соединениях железобатоннш 
труб с втулочными переходными элементами устраивается воротник 
из бетона В 7 ,5  (М 100) после окончания гидравлических испытаний 
трубопровода. При укладе железобетонных труб на искусственное 
основание и это же основание должно быть под короткой вставкой.

4 .6 .  При переходе с железобетонных труб на длинную стальную 
плеть на стальной трубе рекомендуется устройство армированной 
обоймы из бетона В 15 (М 200) с жестким закреплением в ней 
стальной трубы, после гидравлических испытаний (смотреть чертеж! 
СК 2101-84-22.О * СК 2101-84-25 .0 ).

5 . Основные расчетные 
положения.

5 .1 .  Железобетонные трубы в напорных трубопроводах рассчитаны 
на совместное воздействие двух видов нагрузок:

а )  внутреннего расчетного давления;
б) внешней нагрузки, включающей:

-  давление грунта;
-  временную нагрузку на поверхности земли;
-  вес транспортируемой жидкости;
-  собственный вес труб.

В расчетах принято:
-  удельный вес грунта засыпки 1 ,8  ч/ур  с учетом коэффициен

т а  надежности по нагрузкам (коэффициент перегрузки)- 1ДЕ
-  временная нагрузка по схеме НК-80 при коэффициенте надеж

ности по нагрузкам -  1 ,0 ;
-  вес транспортируемой жидкости и собственного веса труб с 

учетом коэффициента надежности по нагрузкам -  1 ,1 ; .
5 .2 .  При определении пределов применения труб использованы 
основные положения,принятые в серии 3 .9 0 I - I /8 5 .  Выпуск 0 .
5 .3 . Кривые пределов приненения труб приведены в альбоме к  

соответствуют следующим способам укладки:
I  -  на грунтовое плоское основание или на грунтовое плоское 

с подготовкой из песчаного грунта с засыпкой пазух траншей 
местным песчаным грунтом, кроме пылеватых, с послойным разрав-

[ Л и с т
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киванием и уплотнением (коэффициент уплотнения но нормирован);
2 -  на грунтовое плоское основание или на грунтовое плоское 

с подготовкой из песчаного грунта с засыпкой пазух траншей 
местным песчаным грунтом, кроме пылеватых, до низа дорожной 
одежды (поверхности земли) с уплотнением до К £ 0 ,95 ;

3 -  на грунтовое спрофилированное основание или на грунтовое 
спрофилированное с подготовкой из песчаного грунта, на бетонное 
спрофилированное с углом охвата трубы 90°, на железобетонное 
спрофилированное с утлом охвата трубы 90° с засыпкой пазух тран
шей местным грунтом с послойным разравниванием и уплотнением 
(коэффициент уплотнения но нормирован);

4 -  на грунтовое спрофилированное основание или на грунтовое 
спрофилированное с подготовкой из песчаного грунта, на бетонное 
спрофилированное с утлом охвата трубы 90°, на железобетонное 
спрофилированное с утлом охвата трубы 90° с засыпкой пазух 
траншей до оси трубопровода, а  для труб диаметром 500 мм -  до 
уровня верха трубы + 0 ,2  м, песчаным грунтом с послойным уппотно- 
нием до К ^ 0 ,9 5 , вш е оси местным грунтом с уплотнонием;
для труб Ду = G00 мм допускается засыпка пазух траншей мостным 
грунтом с послойным уплотнением до К^0,93 до уровня "верх трубы 
+ 0 ,2  м ", выше указанного уровня -  местным грунтом с уплотнением;

5 -  на грунтовое спрофилированное основание или на грунтовое 
спрофилированное с подготовкой из песчаного грунта, на бетонное 
спрофилированное с утлом охвата трубы 90°, на железобетонное 
спрофилированное с углом охвата трубы 90° с засыпкой пазух 
траншей песчаным грунтом до низа дорожной одежды (поверхности 
земли) с.послойным уплотнением до.К ^ 0 ,9 5 ,

СК 2Ш - М -0.0ГМ
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• ловного про
хода трубы

мм

500-1000

500-1600

пределов 
фименения 
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Номер кри4 " 
вой для _  
определения

Способ укладки трубопровода

Опирание трубы

На грунтовое 

плоское 

основание

На грунтовое 

спрофилиро

ванное основана 

угол охвата трубы 

90°

Схема укладки Требования к засылке трубопровода

Засыпка.ибстнымрпесчанын̂  грунтим о вислиишк раз—
равниваниеп я  уплотнением.

enoto
Ьк

jSRKkfc
Jut

Засыпки местным (песчаным; грунтом до низа дорожной 
одежды (поверхности земли )  с уплотнением до К £ 0 ,9 5

Засыпка местным грунтом с послойным разравниванием 
и уплотнением.

Засыпка пазух до оси трубопровода песчаным грунтом 
с послойным уплотнением до К» 0 ,9 5 , выше оси местным 
грунтом с уплотнением.

Засыпка песчаным грунтом до низа дорожной одежды 
(поверхности земли) с послойным уплотнением до 

К » 0 ,9 5 .
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Засыпка местным (песчаным) грунтом с послойным 
разравниванием и уплотнением. I

Засыпка местным (песчаным) грунтом до низа дорожной 
одежды(поверхности земли) с послойным уплотнением до 

0,95 Ж
Засыпка местным грунтом с послойным разравниванием 

и уплотнением. ж о
На грунтовое 

спрофилированное 

с подготовкой из 

песчаного грунта; 
т к  о х в а т а , т т м  
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Засыпки пазух до оси трубопровода песчаным грунтом 
с послойным уплотнением до К ? 0 ,95,  выше оси-местным 

грунтом с уплотнением.
и

Засыпка песчаным грунтом до низа дорожной одежды 
(поверхности земли) песчаным грунтом с послойным 
уплотнением до К? 0 ,95 .

&

1. УКладка труб по способам Х,П,УХ,УП допускается только при наличии для 
обратной засыпки местных песчаных грунтов, кроме пылеватых.

2. При укладке труб JL * 500 мм по способам 1У и IX засыпка пазух песча
ным грунтом с послойным уплотнением до К * 0,95 производится до уровня 
"верх тру&г + 0 ,2  и".

3. Графики пределов применения труб приведены на листах Н«!Н* 5*7.
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Засыпка пазух до оси трубопровода песчаным грунтом 
с послойным уплотнением до К£ 0 , 9 5 ,  выше оси местным 

грунтом с уплотнением. ХИ

Засыпка песчаным грунтом до низа дорожной одежды 
(поверхности земли) с послойным уплотнением до 

К 0,95
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:iAuUilhd I may* до ОСИ Тру ОиЦрОЫДа П'оочаним ipyHTOM
с послойным уплотнением до К-?0,95,  выше оси местным 

грунтом с уплотнением.
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Засыпка песчаным грунтом до низа дорожной одежды 
(поверхности земли) с послойным уплотнением до 

К *  0,95 X V I

<ц

iS

/о

\1

1. При укладке труб Ду= 500 мм по способам ХШ и ХУ1 засыпка пазух 
песчаным грунтом с послойным уплотнением до К •? 0 ,95  производится 
до уровня " верх трубы + 0,2м".

2. Трафики пределов применения труб приведены на листах HS 5*7.
е «  г . ш - & ц - о ц . о
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l l

hr

i l l  А М И Р

у с т н о г о

т т к

Т Р У Б Ы  

А у ,  М М

Размеры, м и
О б ъ е м ы  н а  т  п . м  т р у б - о п й я а о д а

M b

Т Ш Ш С Н О С Н О В А Н И Я П о д г о 

т о в к а  к

П Е С Ч А 

НОГ О П М
ТА

З а с ы п к а  п а з у х  п е с ч а н ы м  

Г Р У Н Т О М  В Т Р А Н Ш Е Й

С

О Т К О 
С А М И

%

С

Ц Р Ш Е
к и я м и

& 4

1 с < \ Р

с
К Р Е М -
к и я м и

с о т к о с а  ми l : o

1 : 0 . 5 4 : 0 . 7 5 Г .  4 я : ш

5 0 0 1 0 8 0 4 5  8  0 М О 6 9 0 8 5 4 8 5 0 . 6 3 8 ,6 ?,5 М 3 j > 4 4 . 1

6 0 0 т о т о 5 2 0 8 0 0 4 4 0 2 4 0 0 , 8 Б 2 , 7 4 , 8 4 , 3 ^ , 4 2 , 2

8 0 0 т о т о 6 8 0 9 4 0 4 4 0 2 4  0 4 , 0 6 3 , 5 2 , 4 2 ,7 2 , 9 3 , 2

4 0 0 0 4 о  5  Q 2 4 5 0 8 2 0 4 4 0 0 4 4 0 2 7 0 4 , 3 0 4 .5 з . з V к,\ к,5

4 2 0 0 U 7 Q 2 3  4 0 9 4 0 4 2 5 0 2 0 Q 3 0 0 4 , 5 1 5 , 5 \ г W 5 ,  А 6 , 0

4 Ш 2 0  8 (1 2 5 9 0 4 4 2 0 4 4 0 0 2 4 0 3 4 Q 4 , 2  0 £ . 3  ^ М 5 , 8 6,6

< т 2 3 4 0 2 S 4 Q 4 2 8 0 4 5 Б 0  ; 2 7 0 3 7 0 2 , 0 7 ? , * 6 , 2 7 ,2 8 ,2 3 , 2

^ о / с ъ ^ д з  *1- A 0 f \ b l C K A t T C 5  ДЛЯ T P K P  Л з > б 0 0  м м  З А С Ы П К А  Ш У Я  Т Р А Н Ш Е Й  М Е С Т Н Ы М  

Г Р У Н Т О М  С ПО С ЛО ЙН Ы М  У П Л О Т Н Е Н И Е М  А О  К  ^ 0 . 9 3  Д О  y p Q b H  й уЫ1>Х Т Р У Б Ы  

0 .2  M . J  Ь Ы Ш Б  У К А З А Н Н О Г О  У Р О В Н Я - И Е С Т И М М  Г Р У Н Т О М  С У 1 М 0 Ш Н И Б М .

2. П р и  с п о с о б е  у к л а д к й  I X  д л я  т р у б  д и а м е т р о м  500 м м  и с ы ш  п а з у !  

П Е С Ч А Н Ы Й  Г Р У Н Т О М  С У П Л О Т Н Е Н И Е М  к  >  Q 9 5  П Р 0 Н 3 6 0 Д Й Т С Я  

А О  У Р 0 8 Н К  л  В F P J t  Т Р У Б Ы  + 0 . 2  м ”

2. П р и  ш л а « £  у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д о в  п о д  л е т о м « б и л ь м ы м а  д о р о г а м и ,

У Щ А И И } П Р О Е З Д А М Й  И П Л О Щ А Д Я М И  Н А С Е Л Е Н Н Ы Х  П У Н К Т О В  й  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Х  

П Л О Щ А Д О К ,  И М Е Ю Щ И М И  П О К Р Ы Т И Я  У С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В А Н Н О Г О  Т И П А ,  З А С Ы П К А  

Т Р А Н Ш Е Й  Н А  В С Ю  Г Л У Б И Н У  Д О Л Ж Н А  П Р О И З В О Д И Т Ь  С Я  П Е С Ч А Н Ы М  Г Р У Н Т О М  

С П О С Л О Й Н Ы М  У П А О Т Н Е H H f  М А О  К  ^  0 . 9 5  ( С П О С О Б  л ) .  0 & U K  З А С Ы П К И  

П Е С Ч А Н Ы М  Г Р У Н Т О М  Д О Л Ж Е Н  Б Ы Т Ь  О П Р Е Д Е Л Е Н  П Р О Е К Т О М  П Р И В Я З К У .

3 .  О б ъ е м  п е с ч а н о г о  г р у н т а  д а н  л а я  с п о с о б а  н .

Ы  ОТА

Ст. BHW.
Инженер

К о д е  е ь а

LA.cnEi И О Н И Й . .
Ш1кПП^/-л,г-*. 
М^КСНМДЦ^УГ

и  2 . 4 Q 4 - 8 * 4 - 4 3 . 0

У И А Л А К А  Т Р У Б  Н А  Г Р У Н Т О В О М  
СПРОФИЛИРОВАННОМ о с н о в а н и и  с под  
ГО Т О В КО Й  «3  ПЕСЧАНОГО ГРУНТА й 
ЗАСЫПКОЙ П А Ш  ПЕСЧАНЫМ ГРУНТОМ

С т » * А и с т Л и с т о в

р <3 2 5

М о Ш Ж Ш Ш



и

Д -JL
t m m  ж

в - s

Апамстр
ПАО&НОГО 
ПИША 
Т PUU 

At.HM

Р И М Е Р ы. '

OCHS

ММ
5ш м ы  НА 101* 
тршпро&ш

IBAHIB ВОА ГО
ТОВКА 
ИТОН*
НАЛ
, В 4 5 
М 200/

Осно
вание
спон-
HOF 
В 45
1т  о/

ТРАНШЕЙ

и

~~№

<1 С i0
ОТКО
САМИ
Ь

С
КРЕПИ-
ииимч
и

\

Т <0 440 и о.чв 0 33
500 <0Ю 4500 500
сон т о 4730 750 а зо 4 50 215 90 0.15 112

всо <450 <330 920 4030 470 250 400 4.0Ь 1.Б0 .

<ооа 4С50 24 50 «50 Ш О 430 290 100 а  5 2.23

т о Ш О 2370 <370 1010 '230 350 400 4.47 322
1И 0 2090 $590 1590 <£90 2CD 390 <00 4.09 4.09
ноо 23<0 2340 1&40 1910 Ш А 20 400 4.94 ш

iTPStll Ай АМСТРОМ 500 ММ АОАЖНЫ ШААЫВАТШ С ЗСТРРЙСШМ ШРA6> 
ННВАЮЩГГО СЛОЙ М3 ЦГМЕНТЯОГО РАСТВОРА Н Ш  ПОА ЦШИАРМЧЕСКЗ» ЧАСТЬ 
TPmi ШЕЙНОЙ 25 ММ с Y=0.fl?M3 НА Ш . м  Т Р Ш П Р Ш Л А .

Ш 1  Ш А Ш  Ш С Т М Б  Т Р Ш Ш Ш 0 6  П О А  Ш Ш Б И А Ь Н Ы И И  

А 0 Р 8 Г А М Й ,  Ш Ц А М Й ,  П Р О Ш А М И  tt П А 0 1 Ц А А Р М Й  1 А Ш £ Н Н Ы 1  Ш Ш *

И t P O M U U U  С Н И Ш  Ш Ц А - Ш »  и М Е К И Ц Ц М Й  ПО К Р И Т  Й Я К О И Р Ш Е И С Т Ш А Н -  

н а г о  Т И П А ,  З А С Ы П К А  Т Р А Н Ш Е Й  Н А  В С Ю  Г А 3 6 Ш  1 0 А Ш А  H P S H 3 -  

& О А Ш С Й  П Е С Ч А Н Ы М  Г Р А Н Т О М  С П И С А Э Й Н И И  Ш В Ш Ш М  1 0 < > й 9 $

( е й .  п о т  т л и и  Д ) .  О б ъ ё м  з а с ы п к и  п е с ч а н ы м  т н т о м  а о а ж е й  б ы т ь

О Ш А Е А Г Н  П Р О Е К Т О М  П Р Ш З К И .

.  j

НАЧ ОТА .
Га . спе\  
ст. т _  
й и т н г р

К О З Е Е П
А ф о н и й

CA6£Afc(&Aj
МАКСЦМ84А ш

и  Ш 4 ~ й - й . о

ЗКЛААКА im НА 5ЕТ0Н- 
НОМ СПРОФИЛИРОВАННОМ 
Q0 КОПАНИИ

Ц Щч] A ACT 1 АистоГ"
- Q Z O Z I C Z

М о с й к ж п р о ш
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19 ША ЮтсЖйо 
r lM «НОСОВ JT
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• s/
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/Р/ >

2 5 Z Z S *: ■ -г»'*'.' «л. * « • ; . « » .  - j*4

;г
П

!
Г

' У

1
9 < J C# О 4 Н„«И—,,™. ̂  ,.. ip <■ ̂  , <•.< » i.

Â-A'sv ,% ч< .■

Ьг
v  . •;>>>•; •: • ' vvv  ^ .* «■ >w

IPpi/Scf ж елезобет он а  о  

Осмо&ание бетонное 645 (Minо)
\poQrora$/ccf бетонная $45 (M 2M \

1UAMETP 

З Ш О т  

Я Ш 0 Д А  
m t u  

I s ,  м м

Р а з м е р ы , M M Оз и м ы  h a  ( N . m Т Р Н О П Р 0 В 8 А А У

Т Р А Н Ш Е » е с ш к т H u r o *
TOfcKA
БЕТОН
Н АЯ

M S
(M H O )

Oc h o -
К M l HE 
БЕТОН- 
Н О С ,

6 < 5
IM 2O 0!

За с ы п к а  ш п  п е с ч а н и к  
Т И Н Т О М  0 Т Р А Н Ш Е ! 1

C
ОТКО
С А М »
%

c
Ш Ш -
й и и «
U

l d , 0 l
С

К2ЕПАС-
НИЛИН

С ОТ КОС А М Н  j

t:o .5 Cft.75 <:< m

5 0 0 Ш 0 w 50 8 £00 « 0 « 8 7Q O M 0 .3 3 9 .3 8 М 9.9 « .5 <3.0

BOO < m <130 730 03ft <56 2<5 90 8.15 i  <2 и 3.7 if.2 и 5 3 ^

1 0 0 m e *930 930 <030 <70 2 5 8 <00 < .0 5 <.60 м *».9 5 .7 6. В 7 М
< 0 0 0 < £ 5 0 К  5 0 « 5 0 <150 <90 29 0 <00 < .2 5 2.2 3 7 .5 6 Д 7.6 8 .8 <0.0
m o <0 7 0 m o <370 m 230 35 0 <00 < Л 7 3 .2 2 9.< Vi <0.< « .8 <3.5
m o 9 0 0 0 2500 <590 <£90 H Q 3 9 0 TOO <.B9 M 9 <0 .6 <0.3 <2,6 <А.9 <7.2
< 6 8 0 2310 2£<0 <B<0 <9<0 290 H iO <00 Ш 5 .0 5 <2 .2 <2.5 <5Д <8.3 т

i M m m m  ш  т р у б  A . ^ & oo и м  ж т и  п а w  ш т в  тт\н 
Г Р Е Т О М  с ПОСЛОЙНЫМ У П Л О Т Н Е Н И Е М  А О  К  > 0 . 9 3  д о  У Р О Ш  ББР)С T O W  

t 0 . 2  И  , Ш Ш Е  Ш 5 А Н Н 0 Г 0  У Р О Ш - М Ш Ш А М  Г Р У Н Т О М  С У П Л О Г М Ш Е М  
2 .  ПРИ  Ш Ю Ь Е  Ш Щ й  р  Д Л Я  Т Р У Б  Д И А М Е Т Р О М  5 0 0  И М  . З Л Ш П К А '  

Ш П  П Е С Ч А Н Ы М  Г Р У Н Т О М  С Ш 0 Т Ш Ш 1 М  К > 0 9 £  Л О Л Ж Й А  ПРОИЗВОД ИТЬСЯ  
Д О  M h НЯ „ Б Е Р У  Т Р У Б Ы  < 0 . 2  И , "

^  Тр̂ БЫ ДПАМИРОМ 500 ММ ДОЛЖНЫ УКЛАДЫВАТЬСЯ С УСТРОЙСТеам БЫРА6- 
н и ш щ и о  i m  ЙЬ ЦЕМЕНТНОГО Ш Ш А  М -100 ПОД ЦИЛИНДРИЧЕС
КУЮ НАСТЬ ТРУБЫ ТОЛЩИНОЙ 2Б ММ С ^0 .0 7  Мъ ШНО ПМ ^ ш р о -
т А .

н. При укаааке участков трубопроьоаоб т  автомобильными дорогам» винами
П Р О Ш А М и  И ПЛО Щ АДЯМ И НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ И ПРОМЫШЛЕННЫХ П А О Щ Ш К  И М Е 

Ю Щ И М И  ПОКРЫТИЯ УСОЬЕрШ СНаьОЬДНМОГО Т И П А ,ЗАСЫПк А ТРАНШЕЙ НА ЬСЮ ГЛУБИНУ
д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  п е с ч а ц ы и  г р у н т о м  с  п о с л о й н ы м  у п л о т н е н и е м  д о  к > о д 5

(СПОСОБ ) £ У 0 - О Ь М М  ЗА С Ы П КИ  ПЕСЧАНОГО Г Р У Ш  Д О Л Ж Е Н  Б Ы Т &  О П Р Е Д Е Л Е Н  ПРОЕКТОМ
пййвяькй-6 .0ьм м  ПкСЧАУШГО Г Р У Н Т А  Д Л Я  Ш  СНОС0 5 А  Ш

|м о и  
fAjdElC 
СТ. ИЙП«
ЛНЖШГ

А Ф О НИИ
сабеааеа/мтимшТр шх.ш

БН £10-1' й -  45.6
Н Л А А К А  Т Р У 5  НА Б Е Т О Н 

НОМ С *Н Ь + # А М  P S 4 A A K 0 M  
О С Н О М М И  С 9 А С М Й -  

кой т п  вицАнмм гршок
М ш ю и п ж к т
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£zS- I n n t t t t  X IV

c f -
Su tm

Основание ж ел езо б ет о н н о е  &15(4200}
/ lo Q r o m o & K c t  S e m o H H c r s i  & 1 5  (M  -fOO)

lllAMETP
З С Л О Ш И

П Р 0 Щ А

i m u  
Ь , .  мм

Р а з м е р ы ,  и *
Объемы
тршйр

иа 4 0  

С Ш А ,

й.м
М*

ТРАНШЕЙ Q C M & M НЙ9 Й О А Г О -
т о ш
БЕТОЙ-

ПАЯ
« 7 . 5

/ М  4 0 0 /

О С Н О 

В А Н И Е  

Ж .  Б.

M F  

/ М 2  0О(

? А С Ш

А Р М А*

Т Ш Ы
СТЛАН

нг
0

онш-
C A M Hк

С
ш м -
и т н 6 А с It 1

S C O

9

4 0 0 0

—23—
< 5 0 0 581 « 8 0 2 2 0

~7го
2 2 0 5 0 7 0 0 . 4 8 6 . 9 5 4 8 8

« 0 0 4 2 5 0 4 7 3 0 0 3 0 0 3 0 3 6 5 9 0 9 0 0 . 8 # 2 . 5 0 6 6 ?

« 0 0 4 4 5 0 ( 9 3 0 1 0 3 0 4 4 3 0 2 9 0 К О 9 0 4 0 0 4.4 3 3 . 3 0 427.5

4 0 0 0 U S O £(50 4 2 5 0 4 1 5 0 3 Б 0 4 9 0 4 4 0 4 0 0 4 . 3 5 ^ . 9 0 4 5 4 .0

4 2 0 0 Н Т О 2 3 7 0 4 М О 4 5 7 0 008 5 5 0 4 4 0 4 0 0 4 . 5 7 6 . 3 7 4 8 0 .4

4 ЦО ft 2 0 0 9 2 5 9 0 4 6 9 0 4 7 9 0 4 2 0 5 0 0 4 4 0 4 0 0 U 9 7 . 6  8 2 2 4 .0

4 0 0 8 2 5 4 0 2 * 4 0 4 0 4 0 2 0 4 0 ~ 4 4 6 6 1 0 4 4 1 4 0 0 2 .0 4 9 . ( 0 3 4 5 .5

1 АрМАТЗрИЫЕ ЧЕРТЕЖИ men C4*t+C4-7 ААЯ41 ИЛ ЛИСТЕ 48.

1 Т М « Ы  Ш И П И М  5 0 0  И М  1 0  АЖ 044 Ш А А Ы В А Т 6 С 9  €  Ю Т Р О Ш М М  I b l P A B H I t -  

и ю щ н г о  C A 0 9  И )  Ц Е М Е Н Т Н О Г О  Р А С Т В О Р А  М  < 0 0  Ш ) А  M U  ( U N  Ч Е С Т Н О  ЧАСТЬ 

Т Р 1 5 М  Т О Л Щ И Н О Й  SS М И  С V = O . 0 ? M J  Н А  ТО 9 . М  Т Р З Н П Р 0 8 6 1 Л .

1 0 N  Ш А Ш  Т И А С Т Ш  Т Р Ш П Р О Ш | 0 &  « 0 1  А 6 Т 0 М 8 Б Й А И Ш М Й

1 8 Р 0 Г А М Ц ,  З А Й Ц А М И ,  I P f t f U M U  и  й а о щ а а я м й  Н А С Е К Е  н н ь и  п у н к т о в  

и В Р 0 М Ы Ш А Е  Н Н ЫХ Ш О Щ А Ю К ,  ИМЕЮЩИМИ П О К Р Ы Т И Я  К О  В Е Р Ш Е Н С Т Ь О  >

Ш Н 8 Г 0  Т « « А ,  З А С Ы П К А  Т Р А Н Ш Е Й  НА « С Ю  Г А З & т  1 8 А Ж И А  Н Р Ш В 0 -  

а и т ь с й  й н ч а н ы н  г р а н т о м  с  п о с л о й н ы м  ш о т н с ш м  ю  к ^  0 . 9 5 1  

{см. с м щ  т к т  д Г ) .  Об ъ е м  з а с ы п к и  п е с ч а н ы м  г р а н т о м  а &а ж е н

6 Ы Т 6  0 П Р Е 1 Е А Е Ч  П Р О Е К Т О М  Ш Ш К Й .

& К  ! М  0 < -  8 Й - 4 6 0

9 К А А Ш  Т Р И  НА ж ш з о и т
СТА АН Я 1 н с  т АИСТЫ

Р 16 _ 1 Г “ *
НОИ С П РО ФИЛ И РОЗАННОЙ 
О С НОВАН ИЙ. М О С И Й Ж  П Р О Е К Т
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Ш Ш : ? .

Ь о

m m i i w M

iH N U W tt ГРУНТ
/ * ] /  Rm2-ft95

1H 00 U ТРУБОПРОВОДА 
inoeob ЯГ 
АЛ HUH А О Р Ш О И  

Ш Ш  tftottil

3ujrn. /?о9готоё/*с/ бет он ке* st 315 (M f DO)

А ш н *
з т ш п
OPOXOA.A
T H t k l

А ч ,м «

Р а з м е р ы ,  м м Об ъ е м ы  ил 40 а.м т р у б о п р о в о д а , м *

•
ТР Л М Ш ЕИ О С Н О В А Н И Е ПОДГО

ТОВКА
Б Е Ш -
НЛ9

B1S
/ М 400/

Осно
вание
железо
теши»

645
/М2061

Расход
АРМАТУР
ЦОЙ
СТЛАН
КГ

Засыпка паузу песча
ным ГРУНТОМ 8 
ТРАНШ ЕЕ

А
2

__
AS*_

С
КРЩЕ-
т м и

Ь\

4 1 а С К i
С

к р е ш -
HM8MI

С ОТКОСАМИ 4:й

4‘.05 4:015»н 4425

50» то«о 4580 560 €80 220 220 56 ТО ом 0.55* к8.8 4Q.A 9.9 44.9 439 45.9

БОО 4236 4130 850 030 2П 355 50 90 0.84 2.50 ВБ.Т Б.4 НА 5.9 Б.9 7.9

100 1Н30 т о 4050ИЗО 290 кОО 90 400 4.43 3.30 121,5 1.3 6.9 7 7. 90] 40.3

4000 4S50 2150 4250 4350 360 т 1кв 400 4.35 к.ВО 45к.О 9.4 8.6 40.6 <26 4 U
4206 4116 2310 4NT0 шв кОв 550 йб 100 4.57 637 480.9 ТОЛ 40.8 43.5 46.2 119

ш о 2600 259 0 нов 4700 А20 ш 4кв 460 4 7 9 7. С8 229. Б 42.2 43.fi 4 0 (9.0 22.9

1600 »4 0 2Д40 4946 ?№ kkO 630 т 400 2.04 9.40 345.5 43.9 45.5 (95 2 i f 215

4. Л О П К Ш П Й  ДЛЯтРуБ А у ^ Ш М М  З А С Ы П К А  П А Ш  Т Р А Н Ш Е Й  МЕСТНЫМ 
Г Р У Н Т О М  С П О С Л О Й Н Ы М  У П ЛО ТН ЕН ИЕМ  1 0  К >  0 . 9 5  А 8  УРОВНЯ 6 Е М  Т Р У Б И  

М А Л Ы Ш Е  У К А З А Н Н О Г О  № Ш -  М Е С Т Н Ы М  Г Р А Н Т О М  С У П Л О Т Н Е Н И Е М .
2 . ш  т с т  Ш  ш  TPV6 д и ам етр ом  боо м м  з а с ы р к а  п а з у /  р е с ч л н ы м

ГРУНТА с УПЛОТНЕНИЕМ К М-9Б i -ОЛга ПРОИЗВОДИТЬСЯ ДО УРОВНЯ 
М П  ТРУБЫ ♦ 0 . 2  И."

5 , 1 > У Ь Ы  J . I I I M W 0 M  5 0 0  И М  Д О Л Ж Н Ы  У К Л А Д Ы В А Т Ь С Я  С УС ТР О ЙСТ ВО М  Ь Ы Р * 6 Н 1 Ы < 0 -  
и ц г а  СЛОЯ И З  Ц Е М Е Н Т Н О ГО  РАСТВОРА М  ТОО U 0 A  и . И Л И Й Л . Р « Ч Е Ш Ю  Ч А С Т Ь  Т Р У Б Ы  

Т О Л Щ И Н О Й  <25 М М  С V  = о  ОТ М *  НА ТО О И  Т Р У Б О П Р О В О Д А .
4 .  И р м  У К Л А Д К Е  УЧАСТКОВ ТРУБОПРОВОДОВ ПО Л А В Т О М О Б И Л Ь Н Ы М И  P W T A M A . T A m M l L  

ЯР О Е ЗАД НИ Й П АО Щ Ш Н И  НАСЕЛЕННЫХ пунктов и ОР0МЫШЛШЫХ П Л 0 Ш . А Ш ,  
й м ы ш й м н  п о к р ы т и я  У С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В А Н Н О Г О  т и п а , з а с ы п к а  т р а н ш е й  и а  ВСК> 
Г Л У Ш У  Ю Л И Н А  Н Р О Й Ь Ь Ш Г Ь С Я  П Е С Ч А Н Ы М  Г Р У Н Т О М  С П О С Л О Й Н Ы М  У Я Л О Т Н Е * .  
Ю 4 Е М  i d  К ^  Q . Q 5  ( С П О С О Б  X V T )  ОБЪЕМ З А С Ы П К И  ПЕС ЧА НО ГО  ГРУ НТ А 
д о л г а  Б Ы Т Ь  О П Р Е Д Е Л Е Н  П Р О Е К Т О М  ПРИВЯЗКИ.

5. О б ъ е м  песчаного  г р у н т а  л ам  ш  с по со ба  xV.
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