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С О Д Е Р Ж А Н И Е  А Л Ь Б О М А

и*#-

п/п
Н а и м е н о в а н и е  ч е р т е ж е й

Марки
и

листов

JT -r-
cmpa- 
нии>

1 Г П и т у л ь н ы й  л и с т .  С о с т а в  В ы п у с к а . 1

2 С о д е р ж а  н и е  а л ь б о м а . Лист / 2
М е х а н и ч е с к и е  ч е р т е ж и

3 Р асчет но  - п о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а . Т М -1 3

Н Расчетно - п о яснит ел ьная  з а п и с к а  
( п р о д о л ж е н и е )

ТМ 1-2 4

б Р асче т н о  -  п о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а  
( п р о д о л ж е н и е )

т м - э 5

$
НеподВижны в опоры  пульпоВ одоВ  Д у 200^-1200мм. 
М ет аллические упоры- О бщ ий Вид. т - 4 В

7 Н е п о д в и ж н ы е  оп о ры  п у л ь п о ё о д о б  Д у  200 + /2 0 0 м м .  
М е т а л л о к о н с т р у к ц и и  m u n i  и т и п  Ж .

Т М - 5 7

п/п
Н а и м е н о в а н и е  ч е р т е ж е й

Марки
и

ЯЯ
листоВ

ЯФ \ 
стра

ниц
Л р х и т е к т у р н о -  с т р о и т е л ь н ы е  ч е р т е ж и

е
8

С к о л ь зя щ и е  о п о ры  СО-1 + СО -2 6 .  
О п а л у б о ч н ы й  ч е р т е ж . 1 А С -1 8

9
С к о л ь з Я щ и е  о п о р ы  С О -) т  С О -5  и  СО-)4ь С О -)6 . 
А р м а т у р н ы й  ч е р т е ж ■ А С -2 9

iO
С к о л ь з я щ и е  о п о ры  С О -6  + С О -6 и  СО -)9  + С О -2). 
А р м а т у р н ы й  ч е р т е ж . А С - 3 10

11 С к о л ь з я щ и е  о п о р ы  С О -9 , С О - /0  и  С О -22, СО-23. 
А р м а т у р н ы й  ч е р т е ж - A C -k 11

!?.
С к о л ь з я щ и е  о п о р ы  С 0 - / )ч С 0 - )3  и  С О -24 * С О - 2 6 .  
А р м а т у р н ь ш  ч е р т е ж . А С - 5 12

13
П е р е н о с н ы е  о п о р ы  О П -)  '• О П -2 , ОП-Э. 
П л а н ,  р а з р е з ы  и  д е т а л и .

А С -6 13

ш л о д ё и ж н ы е  с к о л ь з я щ и е С е р и я Л  льдом Лист
JQ74 \ и  п е р е н о с н ы е  о п о р ы  дл я  
1 1 П г у ) у л ь л о 6 о д о ё  Д у  2 0 0 4 2 0 0 т . С о д е р ж а н и е  а л ь б о м а . 4 .9 П 2 Я

В ы п у с к I 1
/2 2 0 0 -0 1  %



Расчетно- пояснительная записка

; . д $

- I .  Общая часть . ,,
[Липовой проект с о с то и т из ^четырех выпусков, в 

которы х разработаны сслувую щ ие\узлы и д е та ли :

Выпуск 1. Водосбросные колодць/ пропускной спо
собностью до 6, 0 Щ /сек .

Выпуск 2, Выпуски на м агистральны х пульповодах 

Ну 200 -  1200НМ.

Выпуск Ъ. Вапорнб/дустроиЬптвй нараспредели- 

тельнь/х Пульповодах Лу юо-1200ум. .
Выпуск Ч. Неподвижные, скользящие и переносные 

опоры для пульповодов Ву гоо -/гоо мм.
В настоящем выпуске разработаны  неподвижные, * 

скользящие и переносный ЛпорьгМ агистральных пульпо

водов Ну гоо н- 1гоомм.

Проект обладает п а те н тн о й  Ч истотой б отнош е

нии с с о р  > Проверен по состоянию  ма 1 апреля №71 г-.

( бю ллетень У 13 за 1371г.).

В со о тв е тств и и  с п.Ув( „Указаний о мерах по обеспе

чению п а те  нтноспособности и п а те н тн о й  чистоты  

машин, приборовf оборудования, м атериалов и те х н о 

логических провесов" (З П -1 - 7б)патентны й формуляр 

не со ставлен•

Ж. Назначение и область применения.
Неподвижные и скользящие опоры предназначены 

для применения при наземной прокладке пульповодов 

в  диапазоне (диаметров 37у 200 т-/200мм-

Д л я  неподвижных опор в  типовом  проекте разрабо

таны  только м еталлические упора/ на пульповодах 

для передачи осевых усилий на б е то н та  фундам ент

и определены нагрузки.
В конструкции упоров у ч те н а  возможность поборо

т а  пульповодов в  процессе эксплуатации.

бетонны е ф ундам енты  неподвижных опор проек

ти р ую тся  при привязке типового пр оекта  в  за вис и - 

м ости о т  действую щ их на опору сил и грунтовы х  

условий по тр а с се  пульповодов* ■ :
Скользящ ие опоры - бетонны е ле ж н и  за пр оекти

рованы для  случаев укладки двух и т р е х  пульповодов.

Переносные опоры предназначены для  укладки раз

водящих пульповодов при эстакадном способе намыва 

хвостохранилищ а. Переносные опоры разработаны  

для диапазона диам етров Л у  гоо г  /гоо мм и рас чита 

ны на ук ла дк у одного пульповода'.

Ж. Определение осевых и вертикальных 
нагрузок на опоры пульповодов.

Осевые нагрузки на неподвижные опоры тр уб опро

водов возникаю т под влиянием следующих си л: , 
тр е н и я  в скользящих опорах при тепловом  

удлинении трубопровода;

—  ГОрения в сальниковом компенсаторе при тепло

вом удлинении трубопровода;
— Внутреннего давления но поворотах или на закры

ты е  задвиж ку;  7
—  тр е н и я  пульпы рю т& нки трубопровода.

; Деевые нагрузки определены из условия размеще
ния сальниковых компенсаторов посредине пропето 
между неподвижными в порами и заданного рабочего . 
давления (Р -г ,в  кгс/см*, вкгс/смг;  Юкгс/см* и /Окгс/смг)

Вертикальнь/е нагрузки определены из условия веса 

трубопровода > заполненного пульпой с удельным весам.; 
равным 1,3:

Указанные нагрузки определяются подформулам ;■

Но* =Рс *  PFc * * p H .' + P » - p tL , -Р х

У г = Л
a t  Уа t
107Lp =р# ; р * ~ в

a e J A t

Н0К = Р с + ? М С + PFCH ;

при

Ч>зо°

Н0ср о,з ■ ( pc + g j fL c) 4 j>n ;

Н0 -  н  a 7 ( ^ f g M c) .c os f-P F ^ C o s y -P n -C o s f 
hH h; - pc +9j h Lc + PFcm+p^

Hoy "  По ’ 3 in  б  ;  

Н /= Н е с - ) и г ;  

% с=

при

Рп* 0,785 и г -/г^ . Г ;:

где :

m i r .
Неподвижные, скользящие и пере- • Р о с  ч е т н о  -  П о я с н и т е л ь н а я
носные опоры для пульповодов з а п и с к а .

Л  у 200 -  1200MH.
. .-• • «■.......

■ .4 4 ж. .„• • «*- <

С ерия
4. Э02-8
выпуск 4

ЛмсГом рцст

I  ТМ-1
с г гоо-о* о
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H £  -  оседая нагрузка, действую щ ая на концевую 
неподвижную  опору б т  ;

Н0ср -  стебая нагрузка} действую щ ая на среднюю 
неподвижную опору б  т . ;

Но* — результирую щ ая осевой на грузни, действую - . 
оуая по оси трубопровода неподвижной угловой  
ОПОрЫ при У *  30° б /77.;

Ноу -  составляю щ ая осевой нагрузки, действую щ ая  

перпендикулярно к оси трубопровода угло во й  

неподвижной опары при У  <30° в  т ;
Н$ -  вертикальная нагрузка, действую щ ая на не

подвижную опору в  /77;
Но -  осевая нагрузка, дей ствую щ ая на скользящую  

опору в  /77;
Н$ -  вертикальная нагрузка, действую щ ая на  

скользящую опору В т ;
/// -  вертикальная нагрузка, действующая на сколь

зящую ОПОру 6  /77;

Hjj -  осевая нагрузка, действую щ ая на переносную  
опору в /77;

/// -  вертикальная нагр узка> действую щ ая на. пе
реносную  опору в  т ;  . ^

Пох-  осевая нагрузка, действую щ ая на угловую  опору

(При 30°) в /77/
H j -  боковая нагрузка, действую щ ая на неподвижную 

опору В т ;
/г ~ расстояние м еж ду скользящими опорами в М;

L3 -  расстояние между переносными опорами в м;
-  минимальная длина компенсирующего плеча вм ;

 ̂ -  р а сст о ян ие  м е ж д у  н е п о д в и ж н ы м и  опорам и в м ;
р -  вес одного прогонного м е т р а  т р у б о п р о в о д а  в  

р а б о ч е м  с о с т о я н и и  в  и?)
JH ~ к о э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  с к о л ь зя щ и х  о п о р - 0 ,3 )
^ М Ь С~ с и л ы  т р е н и я  с к о л ь з я щ и х  опор в  т ;
р  -  р а б о ч е е  д а в л е н и е  среды  &  к г  с / с м г ;
Рсн -  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  с т а к а н а  с а л ь н и к о в о г о  ко м 

п е н с а т о р а  п о  н а р у ж н о м у  д и а м е т р у  в  с м г;
Рс ~ с и л а  т р е н и я  в  са л ь н и к о в о м  ком пенсат оре в  т ;
У р ~~ м о м е н т  и не р ц и и  поперечного с е ч е н и я  т р уб ы  в  см)

в  — Модуль упругости материала стенки трубы  при за
данной температуре вкь/см г;

Рп -  сила трения пульпы о стенки трубопровода в 'т ;
- силы упругой деформации при заделке равных, 

плеч при У  30° б т ;  , .
PFC ~ силы внутреннего давления, возникающие на поворо

т а х  пульпопровода или при закры ть/х задвиж  - 
к а х в  гг?) \

hw ~ п о те р и  напора на тр ен и е в м ; 
д £ -те п ло в о е  удлинение В мм; 

ос — коэф ф ициент линейного расширения тр уб н о й  
с та л и , равный J },o fe мм/м9с. 

й t  -р а сч е тн а я  разностьтем ператур  -  /ООХ, > .
иЩ епловое удлинение трубопровода определяется 

по следующей формуле ••
д б *  оС * L ММ

Самйкомпенсация теплового удлинения трубопроводов 
применяется при Величине угла , образуемого тр уб о й  не 

менее дО°
При у гле  менее30°, когда не м ож ет быть использована 

:. самокомптсациЯ, трубопроводы в  точке поворота крепят- 
■' \ся неподвижными железобетонными опорами.

Условные обозначения к  схем ам ; 
х -  неподвижная опора
I -  скользящая опора
II -  сальниковый компенсатор 

й  -  задвижка

Ж .  У к а з а н и я  п о  г р и б ш е

При привязке типового проекта необходимо указать схему 
Лили 5 , ч то  определяет расположение опор; далее указать 

диаметр трубопровода, давление, а такж е расчетную раз
ность температур.

Прим ер.
Для схемы А при угле  У  НО 0, трубопровода Ду 500, Р=6КГС/см* 
дЬ *ю о х . Определить расстояния между неподвижными и 
скользящими опорами, а такж е вертикальные и горизонталь- 

гные; нагрузки-
Д ля получения указанных данных необходимо на ли сте  ТМ-3 
в таблице соединить порядковые номера: 
//'У!!сд'9 }3 ;Ъ б ;(0 ;1 3 1 1 1 Гц 7 Т.

Вь/полниб эту операцию, получаем исходные данные • //(-0,88 т;Не=8,8т; 
/рЧ.ОМуН З̂ЗДг; 77т, Н(-//.29т;Ноу *4,53т; U с/7ом.
ПОоже по схеме „Б* при угле У  НО0.
Соединяя Л 9Ур С А/0 2; 3;7; 6; 70; /3,29, 60 Ц 7/, имеем■ //(-0,88т; 
НД~2,8Т;1г* Ш );Н * -33,6т, Н0ср- 7, 77т, Н Д -18,1 т ,Н Н Ц М М t* Н70м. 
При получении больших расчетных нагрузок нарундаменть/ 
неподвижных опор, Величину их можно уменьшить за счет изме

нения расстояния между неподвижными опорами. Для этого в  
формулах норректирую тся слагаемые J lb c. СилыPc?Pfct1} 
длины минимальных номпенсационнь/х плеч, коэффициенты 
„В*и „Л", а такж е расстояние между неподвижными опо
рами определялись по номограммам и принимались подан
ным „Справочника по проектированию электрических 
станций и с е те й  *
Л и т е р а т у р а ;
1 "Справочник по проектированию электрических ста н 

ций и с е т е й '' издание 7059г. 

а. Справочник проектировщ ика „Проектирование  

тепловы х с е те й ' под редакцией инженера 
Я Л . Николаева.

1971г.
Неподвижные, скользящие и 
переносные опоры для пульпо Р а с ч е т  н о -п о я с н и те ль н а я Серия

4.902-2
Яльбон

I

Лист

ТМ -2водов Ду ооо г тонн. за писка (продолжение) Выпуск 4
/2 2 0 0  -о т  5



Таблица осевых и верт икальны  х нагрузок на неподвижные, скользящие 
и переносные ' опоры на одну нитку трубопровода

13

Скользящие
опоры Н е п о д в и ж н ы е  опоры

№ д>У Но Ms Lz

Силы, действую
щие на крайним 
неподвижную 

опору

Сипы, дейст
вующие на 

среднюю  
опору

L___
к

_
!

Сипы, дейст вую щ ие на 
углах поворота приУ^-ЗО0 Силы, де й ст в ую щ и е  н а  у г л а х  п о в о р о т а  п р и  9 > з о °

РкгЩ см2 Р  к гс  !с м г
Л кг с)7 TR------ 2 ,5  1 5 .0  1 10 | 16 2 .5 6 ,0 /0 ,0 /6.0

2.5 6,0 10 16 2,5 6.0 10 16
Но*
Нон

* Наос 
Нб

Нох.
Нб

Hox
Нб

Hox
H5

. НЛ Но0"
ч> ___________ 9L____________________ £ ___________________ __________  ____

10 \20\10 \20\ю \ 20\10 \20 30 \ 40\5p \60 \ 70 130 \90 30\40 \50\6Q\7Q \80 \90 30\40\50\60\70\8Q\90 30\40\ 5 0 160\ 70\80\90
т / 7 /77 /77 т т т m m

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 м 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 M . 39 40 41 42 43 4 4 45 4 6 4 7 4 9 49

I 100 0,21 0,69 8,0 3,32 4.92 732 11.120.77 ом 1.22 1,73 0£S
0.84 0,95 1.0 1.11 1,37 1,68 1.961235 7.5 1.6 1.8 1.9 2 .5 14 2Д 31 3.2 3.4 3.5 3.1 3.1 3.6 5,5 5.6 5.8 5,9 5,5 5.5 6.0 9J 9Л 9.6 9.7 3.5 9$ Я8
0.58 1/5 ops 1.7 1.2 2.52 1.9 38 0.46 0.6 № 0,86 1.2 1.4 1.38 0,46 0.6 0,68 0$6 1.2 1.4 1.38 0/6 0$ 0,68 0,8 1.2 1 / 1.4 0/6 0.6 0.68 0$ i.t 1.4 1.4\

Е 2S0 03 097 8,0 5/8 7,1 10,6 15,9 1.27 1,29 1,68 2,28 0,91
1.22 139 1,33 1.57 1.7 21 2.5 3.09 гр 2.8 3.0 2.7 3.0 3.1 3.2 4.3 4.8 5$ 4.7 5.0 5.1 5 $ 7$ 8,3 8.5 8,2 8.5 86 8.7 13.1 13$ 13$ 13.5 13$ /3,9 14.0
0.91 1.8 1.2 247 1.8 3,65 2.7 548 0,69 0,8 1.0 1.4 1,56 1.6 20 0.68 0.8 1.Q 1.4 1.5 1.6 2.0 069 0$ 1.0 1/ f,5 1$ 2,0 0/9 0$ 1,0 1.4 1,5 1.6 2,0

Ш 300 051) 1,6 10,0 63 9,4 13,6 20,7 1,52 1,61 1.88 2.63 1,6
1.45 1.67 1.6 7,9 1.9 2.4 28 3.53 3.1 3.6 3.7 3.63 3.60 3.80 4,00 6.0 6.5 6.6 6.5 6.5 6.7 6 $ 10.2 10.7 10$10,7 m 10,9 11/ 173 17.8 17.9 17$ 17$ 18.0 18$
1.4 2,25 1,63 з.з 2.4 4.7 3.6 7.1 0,8 0,98 1.20 1.67 2.0 2 / 2 .5 0.8 0$8 1.201.67 2.0 2,1 2,5 0 $ 0/8 1.20 W 2.0 2 / 2.5 0 $ 0.98 1,20 1.67 2,0 2.1 2 5

Ш 350 0,53 2.0 to,о 8,2 12.5 18,0 26,2 2,04 2/6 2,54 3/4 2.0
2.0 2/1 2 / 2.5 236 3/6 3,4 4.3 4.2 4,7 5.0 5,1 5,3 5.1 5,4 8,4 8.9 9,2 9.3 9,5 9,3 9.6 13.9 14/ 14.1 14.81S$ 14$ 15/ 22/ 22$ 22$ 23$ 23.2 гзр 23.3
1,46 2.91 22 4.37 3.12 6.25 4 5 9.0 1.0 1,2 1.5 1.8 2.1 2,6 3,4 1,10 1.2 1.5 1.8 2.1 2 $ 3,1 1,1 1.2 1,5 1$ 2.1 2.6 3.1 a 1,2 1.5 1,8 2.1 2.6 3.1

1 400 0,69 2.2 8,0 12,0 16,5 24.2 34.9 3.1 3.2 3.61 4.42 2.2
2/1 3.1 2.58 3.35 3.5 4.37 447 5,74 6.3 и 7.3 11 7.4 7.3 7.9 10,8 11.6 11,8 11.6 11,9 11.8 12/ 18.5 19$ 19,5 19,3 19.6 19/ 20/ 29$ 30.6 30/ 30,0 30.3 30$ 30.8
2J4 4,3 2.9 5,8 4,2 8.4 6.0 12,1 1.3 1,69 2,1 2 $ 3,2 3 $ 4 4 'h 1.3 169 21 2 9 32 3$ 4.4 1.3 1.69 2 / 2.9 3,2 3 $ 4 /

Ж 450 0,76 2,4 7,0 14,2 19,9 28.9 42,3 3.64 367 4.2 5,0 2,4
3/8 3.643.3 4,0 3,35 4.4 5/1 6.64 7.3 8,5 8,6 8.7 9.3 8,6 9.4 13,0 14.2 t/.З

2.5
14/ 15,014.3 15,1 22$ 23,2 23$ 23/I24,0 23$ 24/ 35,4 36$ 36,7 36$ 37/ 36.7 37,5

2.53 5/6 3.5 7.0 4.9 9.8 7.3 14,6 1.6 1,8 2.5 3.0 3.3 4.4 5,0 1.6 1.8 3 / 3.3 4,4 5,0 1.6 18 $ 5 3 / 3 $ 4,4 Sfl 1,6 1,8 2,5 3.1 з р 4,4 5,0

Ш 500 0.88 2,8 7,0 17,8 25,7 33,6 54.0 444 4.64 5.5 604 2,8
3.9 451 4.3 5.1 5/4 6,5 V 8,9 10,2 11.5 12,0 11,9 12,0 ИЗ 12,3 18/ 19,4 19.3 19t8 19,920,2 20,2 26$ 27.3 218 27.7 27,8 28/ 28.1 46/ 67.7 482 m 48d 48.5 m

5 73/6 6.34 4.5 9.0 5.8 11.7 9,3 18,6 и 2.0 2.6 3,5 4р 4.3 5.7 1.7 2,0 2.6 3,5 4.0 4,3 5.7 a 2.0 2,6 3.5 4.0 4,3 5.7 1,7 2,0 2,6 3.5 4.P 4.3

ж 600 1,05 33 6,0 25.0 36,3 51,7 75,0 6.5 6.77 7/8 9,38 3,3
5,68 6/8 6/8 7.38 7,5 10/ 8,3 12,2 14,6 17,0 17,8 17,6 18,3 18,3 17.7 25,6 28Р 28$ 28$29,3 29.3 28,5 41P m,k 44 44,C44,144,743$ 54.0 66/ 67X 67 67.767$ 672
452 9/ 6.37 12,1 298 18 12$ 25$ 2,3 2,5 3.2 4,2 4.7 5,6 8 / 2.3 2.5 3.2 4$ 4,7 5.6 8 / 2.3 2.5 3,2 4 $ 4.7 5,6 8 / 2.3 2 5 3,2 4,2 4.7 5,6 8.1

к 700 1.53 4,8 7,0 313 46.3 663 96.6 8,24 8.54 9.74 11,6 4.8
ь$4 7.9 7.54 9/4 9.14 11.5 11.4 15/ 18,8 21.3 21,822,6 28.6 23,0 22,6 33,8 36.3 36$ Щ 37.638P 37.6 53$ 563 56$ 57,1 57$ SSD57$S3.SSS.386.8 87.1 87,6 Щ 87$
563 11.2 8.2 16,4 Н.6 23.2 16.7 33/ 2,4 2.7 3.9 Р 5.7 6.5 8,8 2.4 2.7 3.9 4t9 5,7 5.5 8.9 2 / 2.7 3.9 P 5/1 6.5 8.9 2 / 2.7 3,9 4.9 5.7 6tS 8,9

I 800 1.62 5,1 6.0 39,2 58,584,0 121 10.2 10,6512/ 14.2 5,1
92 10,4 9.5 11.5 11.9 14,9 14р 18/ 24/ 27.8 27,7 28,8 28J5 29,2 29$ 43$ ш 47/ w 48 48.6 тл 6S$ 72,6 72,5 73,6 Щ 74$ 74/106}109$109,5110,6110/ 111,0 111,1
11 14.2 104 20,7 14.7 29.4 21,0 42 2,6 2.8 4,5 5.3 6 / 7.8 10$ 2.6 23 4,5 5,3 6,4 7$ 10,2 2.6 2.8 4,5 5.3 6.4 7.8 10$2 $ 2,8 4,5 5,3 6 / 7,8 10$

ж ООО2,01 6.3 6.0 47/ 70,4 102/ 135/ 12.4 13Р14,5 16,6 6,3
11,0 12,6 12,0 14,4 14/ 17.9 16/ 21/ 29/ 32/ 34/ 34.4 343 35,6 т 52/ 5 5 / 57/ 57,4 58,3 58$ 59.3 85/ SSA 90/ 90.4 91$ 91.6ю 117,1120/ 122/ 122/123$ 123,Ь124.3
8.8, 17,1 12.5249 17$ 35.9 23,5 47 2,9 3.5 4.6 6.6 7.7 9.0 11.4 2 $ 3.5 4,6 6.6 7.7 9.0 11/ 2.9 3.5 4.5 5.6 V 9,0 11.4 2.9 3,5 4.5 6,6 7.7 9.0 11,4

ж 1000135 6.2 5.0 573 86/ 124,5 183 15,0 15,4 17/ 19,7 6,2
12/ 14/ 14,1 17,3 16,9 21.3 20/ 27.2 37.0 40.0 Ш 42$ 43.4 44.0 45,г 66/ 69/ ПА 71$ 72$ 73/ 74$ 103/ 106$108$1094110.3110,9112,1Щ9171,9173$174/ 175$m 177,1
10,2 20,4 15.4 30,8 г а 435 31,8 53/ 32 4 / 5.2 7.0 8 4 9.8 12.1 з г 4.1 5.2 IQ 8,4 9$ 12/ 32 4 / 5,2 7.0 8.4 9$ 12/ 32 4.1 5$ 7.0 8,4 9$ 12/

12QQZ,45 7,6 4,5 ш 119,0157,5 216 20.5 210 т V.5 7,6
18/
16.2

21.4
32.4

19/_
21,1

239

42$
& L
27.6

27.4
55.3

25$
37.6

ш
75,0

472
36

Ш
4.3

ж
6,2

591
7,8

6 /2
12$

61,2 
10,6

631
НА

82/
3.6

89.5
4.3

92/L
6,2

94/
7.8

96/
12,9

П 7
10.6

Ш
13.4

Ш
3.6

m
4,3

im
62

1500
7,8

Ш
12.9

Ш
10$

Ш
10$

2150
~3.6

222̂
4.3

225.1
6.2

Ш
7,8

229.7
12.9

Ш
10$

Ш
10,6ж

Р КГС/см2 •

6.0

PF

10,0

т

16.0

50 51 52 5 3  5 4  5S  56 57 58

L f -  м иним альная  
длина ком пенсиру
ю щ его к л ещ  при  
у  г  л  од о й  ком пенса
ц и и  т рудопрово-

___ 35—
30 40 50 60 70 80 90

59

Перенос
имые
опоры

60 61 62 53 64 65  66 68 69

т

мм

1.3 1 .0 1.7 2.2 18 3.5 4,6 5.6 85.6 Ш 2.5 25 8.5 ОЛ,0.73
80

1.98 1.4 2.0 3,3 3,3 5,6 5,3 8,8 120,8 1.8 9.5 7,5 6Р 4,5 4Р 3.5 3,0 9.50.341/5 50

2.1 2.0 2,3 4.7 3.2 8,0 5.7 12,6159/2.4 115 9,0 7.0 5,5 4,5 4.0 3,510,5 0,51.67

2.1 2.6 2.4 6,5 3.7 10.7 5.4 17,2 203 3.6 8.0 6.5 5.5 4.5 4.0 И,О 0,67 2,24

2.8 3,5 23 8 . 0 4.5 14.0 7.2 22,0 2725.7 1511.5 9.0 7.0 6 .0 5,0 4,511.5 0,943.12 168-

2.8 4 4 2.9 т 4.7 17.2 7.3 28р 335 7,016513,0 И 8.0 7.0 5.5 5P 13 4.0 т -
т
70

3.7 5,8 4,4 130 18,0-11.1 34Л,393 8,3/85/4,511,5 9.0 7,5 6,5 5,512:5 1.5 5.0 168

4.4 8.0 5.3 180 8.7 30 14Р т 539 22 13,310/9,0 7.5 6Р13.5 2 .2 1 7.4 192

•5*
5.0 юр 6 . 0 24,Q 40 16.3 640 685 16,325 20 15 6.5 7,012,5 гр 8 .6 т

т
80

l i i
5,7 13,0 7,0 31Р11.5 52 18,5 82Р 86020/29 23 11,5:9.5'8,012,5 3,2 10,7 т

160
80

%i f
16.9 8.0 37.0 (3,0 64Р 2 0 .0 900105425,4 25 20 15 12.5 W6 9.0 12.0 3,8 12.6 Ш

20.0 8.7 48 14,580,0 293 130 т 30 37 28 22 11.04 / 13,7192

8,5 28.010.0 62 16.0 112 25 180 1738 43 34 25 9,0 4 .6 15,319с
160

П ри укладке  н а  одной опоре двух, трех или долее труд 
осевые солы  ( Н / ;  Н0ср; Н0; Н *) ,  верт икальны е ( н / г н / )  
и  доковые (Ноу ; Н * )  сум м и р ую т ся  НР0-- п(Н0к;  Н / '  н ^ ;  н0*); 
Нрв -~п (Нвн; н8с)\ Н/-17(Ноу ;Н8).

‘1 |I I

где: п -  число укла д ы вае м ы х т р у д  на  опоре.
Нр -  сум марная си/ш, де й ст вую щ а я н а  опору при  

р а сп о л о ж е н и и  н а  ней  двух и  более труб. 
(Ноц\ h s ; h 0«; н$н; н / )  -  п р и н и м а ю т с я  п о
т аблице.

L z - расст ояние между скользящ им и опорами определены из  
условия допускаемого давления н а  грунт  *  1 .2 к г /с м г 

L , -р а сс т о я н и е  м е ж д у переносны м и опорами определены из  
у с л о в и я  прочност и трубы.

-  оасст ояние от  неподвижной ппопы до кпы прнт т ппп

1371c
Неподвижные, скользящие и перенос
ные опоры для пульповодов 

Ду 200 -  12QQMM.

Ра с чет но -  пояснит ельная
записка, (продолж ение)

Серия •
4 т г - 8

Выпуски

Йльбом
г

д и е т

тм-з
/ г г о о - 0 -f 6



Схема укладки /пруд на прямом мостке

; \  S

А - А  ■

г  1

\ Г - ; -

\ е ^ 7

1 1 ! 1

ц± Lf -
Уе подё шнные опоры

но прямом участке

'1  ! . ■

но углах лоёорота

Г ~

ёеподёимнь/е, скользящие и  
1311г переносные опоры для

ПУЛЬПоёодоё Му 200+/200 мм

Б

Схема укладки, трнд на углах поворота,

' Б ~ Б

Металлически ё  .
Упоры У слоёно не показаны

Пуль п о  В од Л у гоо esc300 350 т 450 500 500 ТОО200 900 ОООто
Для 3 *  пУлупйёодоё а /800 /930г/оо 82503400 22503000330035004200450042005400
Для 2 * пУльпоёодоё а, гоо /300/400 /$оо /500 т о 2000220024002900300032003500

/ 900 975 /050 (/25 /200 1425 '500/550/3002/00 *35024002700

/ 00 950 700 750 00 350 /оор //00 К200 /400 /500(500 №
г зею325 350 375 400 075 500 550 500 V0 750 300 900

Одщ и и ёсс ё кг /55 /9.2 ■г/о 25.550.4 572 25.595,4 /09.0 /59,0/270 3/4.0400.0

Лримеианс/Я-;

£ Металлические упорь/ неподёиннь/х опор приняты по нормали 
МВ И /329-50 для М* poo + 3 5 0  тип 1  v для М у 4 0 0  +  /гоо /пип У 
и приёедень/  на листе Tnx^s.

г. На чертеме казаны данные по распалена* dgnу а трех 
пульпоёодоё на одной опоре.

3. Размер>д определяете/?, исходя из суммарной осеёои силь/ММн̂  
деитёующеи на опору. при рогпоуонпти уа ней д$уХ/ треп 
и долее трудапроёадаё. ■

Н е п о д ё и м н ы е  о п о р ы  п ш ь л а ё о д о ё  Д у д о о -г / д о о м м

М етамичесгие м о ры . Оёщий 8ид.
С е р и я J jtbdoM Диет
4-902-8
выпуск 4 I ти-^

/2 2 0 0 -П Ч  7



!$■§

Ъу ш 450 500 600 700 800 900 1000 1200
Наружный диаметр трибы Эн В мм 426 479 529 630 720 820 920 1020 1220

5 - 3, /0 10 10 10 10 10 10 10 70
д 620 680 750 850 940 1060 1170 то 1480

ъ, 506 559 610 710 800 900 1000 1100 1300

.1 178 178 208 208 208 242 г4г 332 382

л 45V45° 36° 36° 30° 30° 30° 30° 30°
Вес 6 аг щг 33,6 42,8 47,7 54,5 84,5 93,5 1523 и

l iH

Спецификации
"/Г
ПОЗ. Обозначение Наименование Кол. Матер.

Вес 6 кг
Примечал.

1шт. Общ.

' 1 — Фланец Ф $х Э)н *5 1 Cm3 - -
из л и с т а  

по гост$6Н'57 _

2 — Фланец ФЭрЭн  +5 1 Cm 3 — —
из листаПО ГОСТ 568Н57

3 — Ребро 8 Cm 3 — — % Ж !S7

Сборные швы -

. Опора 
т ип  Я

м-б Вес 5 кг
Шсборочного

чертежа № чертежа

/по
Не

см.
таол.

т д в и п

ТМ-4
кны е, с к а

ТМ-5-2
ль зя щ и е

т переносные опоры Зля пуль- 
поЬодоб Ху 200 т {200 мм.

<

Ъу
Наружный, 
диаметр 

трубы 
Эн 

5 мм

5^5/ д 1
Вес
S

кг

200 219 8 350 112 7,8

250 273 8 410 132 9.6

300 325 8 460 132 10,5

350 377 8 530 132 13,г

Специф икация
/V0
поз. Обозначены Наименование Кол. Матер. Вес 6 не Примечай.1шт. Общ.

1 — Ф ланец ФЭ>Ън*-5 1 Cm3 —
из листа
ъ т

2 — Ребро 6 Cm3
из полосы 
ПО ГОСТ

Сварные ш вы  . -

О пора  
тип I

М-6 Вес в кг К0 сборочного 
чертежа Y*чертежа

/•■/0 

Се,

см.таблицу

рия

TM -*f
Альбом

ТМ-5-1
АистНеподвижные опоры пульпободоб дуИЮЧШт  

Металлоконструкция. Тип I  и тип I 4.902-8 
Выпуск 4 ТМ-5

/г г о о -о ?  £



П етли для подъема

С0Ч+С0-5 По i~1 C0-14+CD48

г\ 2|
—

.... .".....—.... -а ----^

k  л  +' -

Т---- е

21

_1_
% Г Х +

500

S  * а б

■ 4 ^

С0-6+С0-8 по г-г

а  , б  ,
г / Г *

^  т 1е
3\

С0Ч9+С0-21

6  t ____ а  .. ..S L

1 ^ г +
з|
б

Л ? - \9 ;  С 0 4 О По з-з со-гг;со-гз А

ч\
. ■ 6  а  , б  1

Т  Щ f "
б  „ а a  I. б

f Гп / 1 , 1  . \д,.- ,------О—

I] I
£ е

С0-1ЛС0-13
.3 0 0 ,

со-гч^со-гв

т аблица скользящих опор для 2 х труб 2
М а р к а

с к о л ь з я щ и х

опор

диаметр 
трубы 

Ру мм

Р а з м е р ы  о п о р  6  м м
Расход

материалоб Вес 
изделив 

8 к ге а. ■б; г
бетон

М 3

Сталь

к г

/ - 2 3 4 5 6 1 8 9
С О -1 гоо 1200 700 250 100 . 0,108 1 270

со-г 250 1200 700 250 125 0,108 1 270
со-з 300 1200 700 250 150 0,108 1 270

со-4 350 ■ 1100 800 450 175 0,153 9 388
со-5 Ооо 1700 800 450 200 0,153 9 384
С О -6 850 1700 1000 350 225 0,191 10 878

со-ч 500 1700 1000 350 250 0,191 10 878
со-8 600 1900 1100 4оо 300 10,213 11 538
С О -9 700 2100 1200 450 350 0,284 17 710

со-ю 800 2600 1400 600 4оо 0,350 19 875
СО-11 900 3000 1500 750 450 0,540 38 1350

СО-18 1000 3200 1600 800 500 0,575 40 1880

СО-13 1200 3800 7800 1000 600 0,685 77 1710

таблица скользящих опор для 3 х  труб
1 г 3 ч 5 5 7 8 9

С О -1 8 200 1700 700 150 100 0,153 9 388

С 0 - 1  5 250 1700 700 150 125 0,153 9 388

СО-16 300 1900 700 250 150 0,171 10 428

■ СО-11 350 2600 800 500 175 0,233 13 583

СО-18 400 2600 800 500 200 0,233 13 583
00-19 850 2600 1000 300 225 0,292 14 ' 730

со-го 500 2600 1000 300 250 0,292 18 730

СО-21 500 3000 1100 400 300 0,337 16 848

СО-22 700 3300 1200 450 350 0,445 26 1110

СО-23 800 8ооо 1400 600 4оо 0,540 29 1350

СО-28 900 8500 1500 750 450 0,810 56 2030

СО-25 1000 8800 1600 800 500 0,864 59 2170

с о -г с 1200 5600 1800 1000 600 1,010 56 2520

По 4-4 т
Неподбирсные, скользящие и переносные 

опоры для пильпободоб 
Д у  дОО +  120Q м м

Примечание:
Б ет он скользящ их опор доложен быть плот ны м  бибриробанны м  
по прочност и на  cofcam ue м ~ 200 .

Скользящие опоры CO-1 + С0 ~2б 
Опалубочный чертеже

Сери а
4.902-8
Выпуск 4

Яльбом

I
Л и с т

дс-1
/г  го о -о ?  g



'* ! / ш т т  © / » .
л

1го.

К-1-, к -г

0

1700
со-ш-г-.со-з
co-9;co-s

С 0 4 + С О -5

б ) Г $ ВЖ 0 )

1 1

а

П о  Н

160

- 1 1 — 11
-----*------;------ -

\3 > К-г:К-3:К-Ч \
1700 Ц
1300 — т~-----7

2600
—--------7
------ Ц—

СО- 4 : СО-15 

СО-1 6

СО-17; С0-1Я

С О - М  + С О - 1 8

( з у л :

К - 1 + Н - Ч

ТШШрт аомати-спецификаиия арматуры на 1этт\ры на /тш4

ч

Эскиз

1160

ш
зоо 6Ж
гзо
360

---- 70
25£ \ хо-

100 100

6Л1
m i

1660
г4о

6М
6Ж

250\ ШО
№ 1М

1660
г4о

360

70
г5о[\гбо- 
100 100

■18ВО
гзо
зоо

360

-то ш

Длине
мм

6Ж

6Ж

6Л1

10Я1

6ЛТ
6Л1

6Ж
юж

6Л1
6Ж
6Я1
6Ж
юж

fa Snap ?• 
пасе

W
300
гзо
360
ого

т о
гчо
зоо
гзо
360
920

т о
гчо
зоо

ж  гзо
360
920

I860
290
300
230

380
920

КпличестЩ
ш т ук

эмд1

1 2

21

24

7,0
2,9
18
0,7
1,1

1,8

1 0 , 0

9,1
18
0,7
1,1

1,8

10,0

5,1
1,8
0,7
1,1

1,8

11 Ж

5 ,8
1,8

0,7
1,1

1.8

10

6Я1

10Я1

итого

6Л1
10 Я 1 2

ЮЖ 10
итого

8Я1
10Я1

10

Итого.

6Я1

10Я1
ЮЯЯ 11

10

Итого:

12

1 2 3 ч 5 6 7 8 9 10 11 12

$I
§
со

а

ч

9 2560 10Я12560 г 6 т 8Я1 12 3
2 гЧо 6Л1 гчо к 33 8,0ЮЖ2 1
3 300 6Л1 300 2 в 1.8т 15 9

<V)

I t
«О

ч гзо 6Л1230 — ч 0,9 илого. 13
5 360 6Л1360 — ч 1Я
6 70

ggf|g gШ 100
10Л1920 - г 1.8

Услобные обозначения•
f i l —  Ярм атурная с та л ь  горячекатаная  

круглю  гла д к а я  класса  Я1.

Я Ж ~ Ярм атурная с та л ь  горячекатаная 

периодического проф иля класса  ЯЖ.

П р и м е ч а н и я :

1. Каркасы и зго то вляю тся при помощи 
К он тактно й точечной сборки. Качестбо 
сбарКа долз/сно соотбетстбобать требова
ниям,, те хн и ч е ск и х условий на сварную, 
арматуру для  Железобетонных кон с тр у щ и й ’  
/Г У -7 3 -5 6 )
( МСП МХ П  )  ■

2. Плоские каркасы объединяю тся б  простран
ственны е приваркой сте р ж не й  поз. Я  Ни 5.

Ш г.
Неподвижные, скользящие и 

перейосные опоры для 
пульповодов ругооягоо

Скользящие опоры СО-1 + C O S и  CQ-14+СО-18 
Ярмат урный черт еж .

Сери а 
4.902-2 
выпуск 4

Яльбом
I

Лист
А С -2

,г г о о - 0 8  го



23
0

C O - 6 + C O - 8 П о Н

(D—
(D \

™_______ COO * 8 ~ 1000

m o
r30 гоо *3=i80Q

т о

'80 200*12 = гш
2560

ВО 200 *14 - 2800
2960

Н -1

30

к-г
•80

,  к~ з

80

к -

R -1  +  K -H

<Т)

®i j i
У \

А .. Ф.ьлг_
Л от / сгиба

С 0 - 1 3 + С 0 - 2 1

I11I

уры на 1 э ле м е н т
Выборка армату
ры на 1элемент

М
ар

ка
эл

ем
ен

та
/ II?

$
I ЭсКиз Ф

мм
блина
мм

количеств
tumt/k

^<§
ф

мм Об
щ

ая
 

дл
ин

а 6
м с\о

61м
карка
се

61*
зле-
nmt

1 2 3 9 5 S 7 8 9 10 11 12

ОчI
§

чГ<

1 т о Ш т о г 6 10,0 Ж 13 3

г 200 6Л1 200 7 21 9.2 m i г 1
>ч

3 300 6Л1 300 г 6 1.8 ют 10 6

1 9 800 6Л1 800 3 3 2,9 Umoeo-- 10

5 230 651 гзо 3 3 0.7

|

!

1

6
170 .  ---------ф , 6Л1 320 - 4 13

10
— — —

7 320 Ж 32.0 — 3

S y Ого Ж 920 - 3 1.3

9
70 .

s f \ s -
1QO 100

т 92.0 - р 1.8

С
О

-8

IСП
«у

10 1860 т 1860 г 6 11.2 6Л1 19 3

г 200 6Ш 200 8 24 9.3 10Л1 г 1

3 300 6Л1 300 2 5 1.8 ю т и 7

I
V

9 800 Ж
6Л1

т „ .
230

J L
3

j _

3

2.9 и то го :. 11

.5 230 0,7

11
э»
I t

13
: 220

т 370 - 9 1.5

7 320 6Л1 320 - 3 1.0

i§*

<\j

&■

420
чи

260^ | 250 

1 0 0  1 0 0

2560

2 0 0

300

800

230

320

420

280 1280 e=-J
1 0 0  100

2960

800

230

2 2 0

320

420

70
250^250 
100 100

6Л1

m i

6Я1

681

6Л1

6Л1

6Л1

6Л1

6 Л

10Л1

im

691
6Л1

6Л1

6Л1

6Л1

6Л1

6Л1

10Л1

420

920

2560

200

300

800

230

320

320

420

920

2960

200

300

800

230_

370

320

420

920

ID !
10 11 12

13

1.8

15,4 6Л1 19

1 1 33 6.6 10M

1.8 16

4 8

14

ит ого: 14

1.3

1.3

17

18

17,8 6Л1 20

39 78 m

1.8 № 18 11

4.8 игпого- 16
14
16

11

1.7

1.8

С Ч
1971г.

Н еподвиж ны е, с к о л ь з я щ и е  и  
переносны е  о п о р ы  д л я  
п ул ь п о в о д о в  х>и г о п  н  щ о о

С кользящ ие опоры  с о -д  +  СО -8  U  C Q -1 9 -C O - 

Я р м а т ур н ы и  черт еж . А 9 й 6 .
у *4 _

\Ял'ь6ам

i . l

Л и с т

д н
’ -■tilо с -о /  f t



ч
ш

Й

I I

I f
^  S' 

1
«ЙЗ *  
§ ^ 

I l 2

^  с - 1  Ж
С -1  а \ , С -1

CO-3; С0-10

1200

П о  ч

Олс
( D ^

? h
■ < з) Ъ

з-:1. гоо * ю =2ooo  l т

,1 2060 1 2 -!

i-л. ' го о ы г^гУ о о  J \80

,  к - г
‘ 1 г

2560

3-1 ЮО *16 -  32.00 |/■30
Щ ------------- ■ ■ т

згб о к ~ з

Ч  ZOO* 19 = 3800 L go■’т ----------------  ' т*
3960 . н - у

’—( • - I

к - 1+ к - ч

Л
Ф6Л1

Vfe-
,. Линия сгиба,
Г ------------ Зч

4
7О

/да II го о *з  II iso

Ш О

ог> = г= = = з
н - у

с о -■22
®  а

3 3 0 0

К - З ; К - У

С О - 2 3 , , • У о о о У

co-гг,: со-гз

Спецификация арматурь/на Сэле мент
к о л и ч е с т в  

штукл
Выборка арматуры 

н а  1 элем ент

42*S§S

4
Г

Ю

Э скиз

г о б о

2.00 т
300

т о 6Я1
г о о 6Я1

Ш - ' Ф ж
380

S20

70
300^300 

100 100

2 5 6 0

200

300

т о

320

380

м м
длине

мм

ш

6Я1

6Я1

12Я1

т

6Я1

6Я1

6Я1

ж

6Я1

й6 1 ппарк.сетки

2060
200

300

т о
260

350
380

520

1050

2560

200

300

т о

6Я1 260

070

380

10

II

г у

з о

3 э

12,1

У, 8

2,1

3,1
1.0

1,4
1.1

1,6

2,1

15,1
6,0

2 ,7

3,1
1,0

1,3
1,5

Ф
мм Н

10

6 Я1

12Я1

т

Шот-

6Я1

12Я1

и

16

12

18

Ш  15

12

11
17

13

Шого- 19

S55

| |
11S'-’

II
ЦГ

5 2 0
/и

"cflTlf̂ a
1 0 0  100

3260

2 0 0
300

т о

260
гоо

380
520

З О О ^ З М

100  100

3960

2 0 0

300

т о

260

320 ^
380

5 2 0
70

300\ | 300

Ж _

12Я1

т

6Я1

6Я1

6Я1

6Я1

6Я1

6Я1

6Я1
12Я1

т

6Я1

6Я1

6Я1
6Я1

6Я1
6Я1

6Я1

т

520

1050

3260

200

300

т о

260

350

380

520
1050

3960

200

300

т о
260

470

380

520

1050

7 8

14

17

4 2

51

19,6

8,4 № 2

2,7

6,2

2 ,1

1,4

1,9

2,6

2 ,1

24

10,2

6,2

10 11

6Я1 2 5

2 0

[/того-

6Я1

т  2

2,7 т  24

28

2 ,1

1,9

1,9

2.6

2.1

Этого■

1L
1 г

г

2 6

_б _

2

2 1

29

с-1 \4,, •Неподвижные, скользящие и Скользящие опоры с о -з; с о -ю  и с о -2 2; со-2.3. Серия Яльбом Лист.

1971г. переносные опоры для  
пуль повода 8 щу гоо+1200 Лр м а тур н ы й  черте ус. 4 3 0 2 - 8

Выпуск 4 I дс-4
•/ i <2 гоо‘01 13



/г$оо -o t / 3



г г г о и -о ;

Серия 4.902-8

https://meganorm.ru/list2.htm

