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Ведомственные строительные нормы ВС&- 25-64 '
по проектированию и устройству Минсельстрой
пирамидальных свай и забивных СССР
блоков для малоэтажных сельских Вводятся

впервые

I . ОБЩЕ ШЖШШЯ
1Л . Ведомственные строительные нормы распространяются на 

проектирование и устройство фундаментов из пирамидальных свай длиной 
да 4 м и забивных блоков для панельных, блочных, кирпичных малоэтаж- 
мк (да даух этажей) сельских жилых, общественных,производственных 
зданий, возводимых я* обычных и просадочных грунтах I н П типа по 
просадочности с просадкой от собственной массы грунта да 15 ем, а 
также в сейсмических районах с расчетной сейсмичностью 7, 8 , 9 бал-

1.2, Пирамидальные сваи используются двух типовз
а) аредкапрнхенные без поперечной арматуры о центральным ар­

мированием длиной 2 , 3, 4 м (приложение X);
б) с обычной веналрягаемой арматурой н гнездом для о пи рання 

-пяты железобетонной трехшарнирной рамы (приложение 2).
1 .3 . 'Забивные блоки используются трех типов!
а)в веде усеченной пирамиды во стаканом для з&моноличиваккя 

колонны (приложение 3 )|
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экспериментальным

Утверждены
приказом Министерства 
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тутом по сельсаоцу 
строительству

* 287

Срок 
введения 

в действие 
января 1965 г .

3



6) таврового сечения с гнездом для опираю* пяти железобетон- 
вой трехиарнирной реши (приложение 4);

я) забивные блоки в форме усеченной пирамиды (приложение 5).
1.4. Для фущдамеатов хилых, общественных, производственных 

зданий основного и вспомогательного назначения с несущими стенами 
рекомендуется применять пирамидальные сваи по п.1.2,а и забивные бло­
ки по п.1.3,в.

1.5. Для фундаментов полносборных производств енных селх скохо- 
аяйственных зданий с каркасом стоечно-балочной конструкции рекомен­
дуются забивные блоки по оЛ.З,а.

1.6. Для фувдаментов сельскохозяйственных зданий с каркасом 
из железобетонных трехшарнирных рем рекомендуются:

- забивные блоки со о.1.3,б при величине распора 0,1-0,2 МН;
- пирамидальные сваи по п.1.2,б при величине распора не бо­

лее 0,13 МН.
1.7. В соответствии с письмом Госстроя СССР Р Ий-2733-2/1 и 

Госбанка СССР Р 52-74 от 26 июня 1974 г. выбор наиболее экономич­
ного фундамента осуществляется на основании технико-экономического 
сравнения конкурентоспособных, фундаментов.

1.8. Выбор конструкций фундаментов из пирамидальных свай и 
забивных блоков для малоэтажных сельских зданий различного назначе­
ния, проектируемых для Нечерноземной зоны РСФСР, допускается осу­
ществлять без вариантного проектирования в соответствии с "Рекомен­
дациями по выбору эффективных фундаментов без вариантного проектиро­
вания для мздюэтахных сельских зданий в условиях Нечерноземной зоны", 
одобренными Госстроем СССР, Минсельстроем СССР, Минсельхозом СССР и 
Росколхозстройобъедкненйеы.

1.9. При проектировании фундаментов хилых домов усадебного 
типа и секционных различных конструктивных систем, а также обществен­
ных и производственных зданий основного и вспомогательного назначе-
4
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mm с несущими стенам следует применять однорядное расположение 
сва! и блоков и преищуществвшо бввростверяоаов решение о одареет- 
ш  цокольных панелей ыепо средстэекно ш  сваи в блока во
слою раствора. На цросадочюх,, цуашистнх, набухающих грунтах. в 
сейсмических районах цокольные панели и монолитные ростверки до*» 
хны образовывать жесткий непрерывный пояс под всем щдоюяк»

1.10. Применение пирамидальных свай и аабивных блоков реко­
мендуется при залегании в основании следующих виде® грунтов? пео­
нов мелких в пылеватых средней плотности? мецучинистнх глинистых 
грунтов с показатели! текучести 0,2-0,8? про садочных грунтов I н 
П типа по просадочности е просадкой от собственной йаеёи грунта 
при замачивании до IS ш .

- I.XIo Дрцуокаетея применение пирамидальных став н забивших 
блоков в слабо-и среднецучинистых грунтах при нормативной гдубяве 
промерзания до I и и слабопучннистых грунтах при глубине яремереа- 
ння до 1 ,5 ft при соблюдении следошрх условий?

- вертикальна/' яагрузка на пирамвдадь^ю свет составляет не 
менее 100 кН, а нв забивной блок - не менее ISO Ш?

- - заглубление верха свай и блоков нике планировочной отмет­
ки земли равно или более 0,3 м;

- в строительный период в зимнее время обеспечиваются меро­
приятия против промерзания грунта?

-  в период аксплуатации зданий и сооружений цщуемотрзш 
меры, исключающие обводнение грунтов основания?

- жшжжеш расчеты свай и блоков во деформациям цучешя? 
деформации пучения не должны превьшать предельно допустмшх зна­
чений для данного вида здания или сооружения.

Примечание. гйнструкция‘’не распространяется на проектирование 
пирамидальных свай и забивных блоков на вечно­
мерзлых грунтах и на подрабатываемых территориях.
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2. ОСНОВШЕ ТРЕЮВШЯ К ВНЖШШЮ- 
ГЮЮГЙЧЭЗШ ИЗЫСКАНИЯМ

2.Х . Состав я объем шшшешо-гвологичееких изысканий уста- 

вавлиэ&ется проектной и наноашмьвной организациями в ооответст- 

ш в в требованиями СНиП li-9-78 "Инженерные изыскания дхя строитель­

ства. Основные положения"» а такав дополнительными требованиями 

настоящего раздет.

2 .2 . Выработки в в ш е  располагаются по створам. Расстояния 

между створами и между выработками в створе не должны превышать 

150 м. Дхя одиночных зданий наличие технических выработок или точек

зондирования в пределах пятна застройки (или на расстоянии не более 

5 и от него) обязательно. Для усадебных и секционных жилых зданий дли­

ной не более 20 м в пределах пятна застройки должно быть не менее од­

ного щурфа или одной скважины и одной точки зондирования. Для протя­

женных зданий длиной 30-40 м и более в пределах пятна застройки должно 

быть не ыенее двух выработок (шурф и скважина); рекомендуется также 

назначать две-три точки зондирования.

При строительстве нескольких зданий и сооружений допускается 

уменьшать объем инженерно-геологических изысканий, располагая рав­

номерно шурфы, скважины, точки зондирования в пределах всего 

застраиваемого участка.

Примечание. По согласованию с проектной организацией -  авто­
ром проекта -  доцускаетсл изменение объема инже­
нерно-геологических изысканий: сокращение -  в еду** 
т е  выявленной однородности грунтов и наличия по­
ложительного опыта строительства и эксплуатации 
аналогичных зданий и сооружений в районе строи­
тельства; увеличение -  в случае резко выраженной 
неоднородности грунтов строительной площадки.

2 .3 . Глубина разведочных и технических скважин принимается 

на 2 м ниже проектируемой глубины погружения свай и блоков, но не 

яснее 1 м. Г дубина щурфов принимается не ыенее 5 м. Статическое зон­

дирование производится нагдубину 7 н . Для проеадочных грунтов, в

6



cjynae т т  в районе предготгаш ог© строительства ожидается тюш» 
шеже уровня грунтовых вод в связи со строительством водоподпорншг 

сооружений, орошением полей и до*, 30# скважин, но не менее двух, 

долга? проходить орос&дочную тож®$ или достигать установившегося 

уровня грунтовых вод.

Примерзания: I*  При мощности просадочной толщ» более 20 ш глу­
бина скважин принимается равной 20 м«

2. Допускается устанавливать тип грунтовых условий 
по гхросадочности и мощность просадочной тощи 
по региональным инженврно^геологнчесшш картам*
с учетом предшествующего опыта ивыск&ний, проек­
тирования, строительства и эксплуатации адашй 
и сооружений.

3. Глубина выработок может быть уменьшена, если 
практически несжимаемые грунты (скальные, полу** 
скальные, крупнообломочные грунты, пески граве­
листые) встречены на глубине меньшей, чем ука­
зано в ii*2.3*

4. Доцускаетсж проходу шурфов заменять технически­
ми скважинами с отбором проб грунта грунтоноса­
ми, исключающими нарушение плотности и структу­
ры грунта.

2.4 . Количество технических выработок, преда&значенннх для 

отбора монолитов грунтов для лабораторных определений их физико-ме­

ханических свойств, должно составлять I55E от общего числа вы­

работок Л но не менее 3 5.При сложных грунтовых условиях строительной 
площадки (наличие выклинивающихся слоев ила, торфа и т.п.) число тех­
нических выработок увеличивается до 20# (но не менее 5 ) ;  для однород­
ных грунтов число технических выработок доцускается уменьшать до 10# 

(но не менее 2 К
2.5* Отбор монолитов грунта из технических выработок для ла­

бораторных испытаний в однородных грунтах производится через 0,5 м 
по г дубине. Для однородных про садочных грунтов большой мопрости мо­
нолиты в пределах первых 5 м отбираются через I  м, а ниже -  черев ■
2-3 м«

7



2*6* В процессе HHxeiepKH-reosormiecimx изысканий и дабора- 

торных испытаний подлежат определению;

•  Д ** песчаных грунтов -  гранулометрический состав, плотность 

грунта природной структуры и влажности (р  ) ,  плотность грунта в су* 

хом состоянии ( р^ ) ,  плотность частиц грунта ( J}& ) ,  удельное сце* 

алекие (С  ) ,  угол внутреннего трения ( ' f  ) ,  модуль деформации грун­

та { Е ) и степень влажности ( S p  ) ;

*  для глинистых грунтов -  влажность на границе пластичности 

(раскатывания) и текучесть ( ) 9 природная влажность ( W ) ,  

плотность грунте природной структуры к влажности, плотность частиц 

грунте, плотность сухого грунта, удельное сцепление, у го л  внутренне­

го трения, модуль деформации и степень влажности;

-  для просадочных грунтов дополнительно определяются относи­

тельная прюсадогмость ( £ * £  ) прк давлении Р*0 ,3 МПа, величина на­

чального про садочного давления ( Р*£ ) ,  удельное сцепление, у го л  

внутреннего трения, модуль деформации для водонасьщенного грунта, 

степень влажности.

Примечание» При проведении инленорко-геологических изысканий
для разработки рабочих проектов поселков или сель­
скохозяйственных предприятий на площадках со слож­
ными грунтовыми условиями (обводненные глинистые, 
ш том числе аросадочные грунты, е показателем текучести 
более 0 ,6 , рыхлые водонасыщенные пески мелкие и 
пылеватые, заторфованные и илистые грунты, про са­
дочные грунты с пористостью более 49% и д р *) реко­
мендуется включать в программу изысканий п о в ед е­
ние испытаний пирамидальных свай и забивных блоков 
статическими нагрузками, а в сейсмических районах 

-  динамическими нагрузками, имитирующими сейсми­
ческие. Порядок проведения таких работ определен 
письмом Госстроя СССР 78-Д от 30 декабря 1971г. 
Испытаниям подвергается не менее двух свай или 
блоков* Организацию испытаний осуществляет заказ­
чик с привлечением по отдельному договору генподряд­
ной строительной организации или проектной оргени-
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вшря -  гам рм ш ого шрмтв&тащш* Проектная 
о|жтмшцт с орзшшиш в необходимых случаях 
саадеадшяированвос проектных и изыскательских шт
шучно-нселщдовательешх оргашза1рй составляет и 
передает заказчику проект програшу испытжний. 
Проектная организация, разрабатывающая рабочий 
проект поселка иди предприятия, осуществляет тех­
ническое руководство испытаниями, обрабатывает 
подученные данные. Строительная организация, кото­
рая будет осуществлять строительство, выполняет 
в соответствий с програшой. работы да монтзду 
стендов, заготовке нагрузочных блоков, изготовле­
нию и погружению свай и др. Материалы испытаний 
в I  зкз« направляются в ЩШВПсельстрой*

3. РАСЧЕТ ПИРАМИДАЛЬШХ СВАЙ И ЗШВШХ БЮШВ НА 
ОСЕШЕ ВДАВЛИВАЮЩИЕ НАГТУЗКИ

3.1 . Расчет пирамидальных свай и забивных блоков на осевые 

вдавливающие нагрузки производится по первой группе предельных со­

стояний. Осадки свай и блоков не определяются, так как при принятой 

методике определения несущей способности свай и блоков по грунту 

осадки, как правило, не превышает 3 си.

3 .2 . Расчетная несуща способность пирамидальной сши или за­

бивного блока Срис.Х,а) по грушу на осевую вдавливамую натру згу 

ф , МН опредеяетс* по формуле

где ГП -  коэффициент условий работы грунта в основании. Дан

песчаных и глинистых кепросадочных грунтов ГП « I ;  

для лёссовых прооадочвых грунтов величина ГП. принимает» 

ся по табл Л  „

ф Вд“  несущая способность боковой поверхности, ЫН.

3 .3 . Расчетная несущая способность пяты сЛай и блоков опреде­

ляете* по ф оруле

(I)

ф п -  несущая способность пяты, МН;

(2)

9
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Рис. 1. Расчетные схемы к определению несущей способности пирамидальных

свай и набивных блоков по грунту на осевые вдавливающие нагрузки; 

а- схема-усилил, действующих на забивной блок или сваю; 

б ,о >р- расчетные схемы для определения Ф .̂ц. соответственно при 
однослойном , друхе пойном,трехслойном основании



Коеф ф ициент у о л о а я ч  р»баты  пи Л*я л ё о о о в ш  пую еадочим х грдги*ов<
Вайпгаа I

Х а р а к т в р о т и к а  ы аи ю в т ы ш ы х  о а л ь о к к х  m n i  
п о  х а р а к т е р у  в е р о я т н о г о  ) | м * ш м  о с н о в е -

P d  -  1 , 5  i / в *  ( <  - 1 . 1 ) /  ,  *  М  W ' B *  ( с  « 0 , 5 ]

Sr « о , 5  >̂ •0,6 4 - о . ® 4 . « с . 5  4 « о , 0  4  0 , 0 D  4 . 4  0 . 0

-  а д а н я я  г р у п п ы  % "  i
.  -  р е о ч в т я ы а  л о к а л ь н ы е  у ч а с т и я  а о м н е я в о в  
*  и н т е н с н в н о с т н  а а м а ч к а а н я я  а д а н я в  г и г » .  

П Ы 'Ч
-  а д а н я я  г р у п п ы  Ч г  ” п р  з а л е г а н и я  в о д  р о ~  

с а д о ч н о в  г о  л е е в  д р е н и р у ю щ е г о  в с д о у я л я » -
< « е г о  с л о я

1 , 5  1 . 2  I
ОттN•*

_
_
__
__
_
_
_
_

1 . 0

а д а н я я , м р ч в с д в я я н а  *  г р а ф е  д .  «в в р : 
' В  в а л е г а я х »  в о д  в р о с а д о ч в о я  т е л я »  к  р -  

г  н и р у ю ш е го  о д о я
т  м  • 1 1 , 2  Z . Z  Ifi 1 . 0 {

? * *  •  з д а н и я  г р у п п ы ’l l
•  • а  д а т а  г у р т ы  чв ’  ( » а  а с  клю че ш е и  рмтъ 
f  н и х  л о к а л ь н ы х  у ч а с т к о в  в о п л и  m o t  я я т е в .  

с я я и о с т н  а а в а ч в а а и я я )  в р  в е д е н и я »  п о д  
о р о о а д о ч н о Я  т о л ш е !  д р я я р д п м а х  г р у я т о *  ,

; Е j  1 , 5 .  I 1 , 5  1 , 2  1 , 0 x . 0

* >
Г  ' ’ шж&тп* т щ ш т т ш м .  % г р ф  § *  т  щщ 
Т ьомт&тш шт  п р о с а д о ч н о *  t m i  в е д р е -  

н я р у & п е г о  с л о я
1 . 6  1 , 5  I M  1 , 2  1 . 0 X . 0

i
f  а д а н я я  л ю б о г о  г я в а  в р  о я я д а е м о я  в о ю » .

•  в е н я я  у р о н и *  г р у н т о в ы х  в о д  д о  е л о е »
*  г р я т е ,  а  к о т о р ы е  п о г р у к е я ы  я а в и в я м а  

б л о к и  я  о а в в
0 , 6 5  0 , 0 5  0 , 0 5 0 , 5  0 . »  0 , 9 1 . 0
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W  E  ■“  расчштюв сопротивление г|двя дзд шн<Я свай ж блоков» 

МПа, определяемое по графикам на ряс.2, 3 в во табл.2 

д а  еебивннх блоков ври пцгбине о и ^ т в а  2 м я по

1ИбЖ»3 д а  ш̂рямятуиплплг с л а й .

г I .  B e a m » f t  определяется в аашюикостн от 
ередь^взвенеивого « в ш п  степени влажности о г 
плотности сухого грунта ■ поназ&те 

пределах 0,5 м вши в Г,5 м3».
сваи мш аабивного блока.

2. Д а  глубины погружения вабнвнмх блоков I  м при­
веденные ва графинах(см.рис.2,3>и в табд.2 еначе- '  
яия И ушюяавтея ва шеффициент 0 ,6 ; при гягби- 
во погружения блоков от I  м да 2 в а тон и я  ' Е  

по интерполяции.

F* -  площадь пятн.аабивного блока ш и  пирамидальной сваи, м2.

3 .4 . Расчетная несущая споеобноеть боновой поверхности Ф *.* 

йабивяых свай ж блоков трашдеишгой формы ври одинаковом угле на­

клона боновых граней к вертикали <С и равной площади всех граней F 
(р и сЛ .а ) определяется по формуле

Фьв» 4с в й Х [ ^ Г + Су Fl  ̂ (з)
уде 1  C j •  («ответственно угол внутреннего трения, град., и 

удельное оцепление МПа уплотненного грунта, ори- 

■имеамво по м & и 4 {

Я  -  равнодействующая давления грунта на одну грань бло­

ха н а  сваи в предельном со стоянки, ЫН, определяй-' 

вал для однородного однослойного основания по форму-

К  -  к .  [  P e ( d «  *  y x h .  ( - Ф -  +  1ф ^ ) ]  « )

уде -  глубина погружения свая, блока в грунт природной отру дури 

н а  послойно уплотненный грунт до плотное»* сухого грунте 

Н  -  1,6 -  1,65 т/и*|

Кя -  «о аффициент, учятываюшй пространственный характер работа

12



Рис.2. Значения расчетного сопротивления ft глинистых грдгнто»
(невроеадодашс) под пятой забивных блоков, погружавшее в грунт 

ж  глубину Z ш

Таблица 2
Значения расчетного сопротивления К песчаных петитов под
пятой забивных блоков, погружаемых Ш грунт на глубину 2 ш

Ши  грунта основания Расчетное сопротивление /L,M0a 
(пески средней плотности) .

Пески пылеватые доловленные 1,3
влажные и
тттитт  водой 1,0

Пески мелкие мадовдахнне 1,8
и а х ш е  ж насшешша 
водой. 1,6

Песта средней крупности незавк- 
с т о  от влажности 2.1

13



Рис.З . Значения
лессовых 
забивных 
грунт на

расчетного сопротивления R 
просадочных грунтов под пятой 
свай и блоков9 погружаемых в
глубину 2ы
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В а с ч е т в ы е  с о п р о т и в л е н и я  г р у н т о в  К п о д  п я т о й  о д и н о ч н ы х  з а б и в н ы х  
с в а й  д л и н о й  д о  *  и  д л я  н е п р о с а д б ч н д а  ж п р о с а д о ч н ш с  г р у н т о в  
е с т е с т в е н н о *  в л а ж н о с т и

Таблица 3

Г л у б и н а
э а б я в к и

Коэф ф и­
ц и е н т

Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  г о н г о в  п о д  п я т о й  з а б и в н ы х  с в а й  ,  М П а

п е с ч а н ы х  г р у н т о в г л и н и с т ы х  г р у н т о в  a p t  а о и а в а т е л е  т е к у ч е с т и  X « р е ш а й

X m « ?  ;

е  ,

И З Д Г С Ь  !
н ы х

с р е д н е й
к р у п н о ­
с т и

м е ж -шж п ы л е ­
в а т ы х 4Q 0 , 2 0 . 4 0 , 6 0 , 8 1 . 0  ,  •

4 0 , 5 5 8 , 3 0 3 , 9 0 2 , 5 0 2 , 5 0 6 , 5 0 3 . 9 0 2 , 0 0 1 , 0 0 0 , 7 0 0 ; 3 0

2  ‘ 0 . 7 0 6 , 4 0 3 , 0 0 1 , 9 0  ! 1 , 2 0 5 , 4 0 3 , 2 0 1 , 7 0 0 , 9 0 0 , 6 5 0 , 4 5

1 , 0 0 - -  .  ; 3 , 2 0 2 . 9 0 1 , о о  1 0 , 7 0 0 . 3 0 0 , 3 0

4 0 , 5 5  i 8 , 5 0 4 , 2 0 2 , 7 0  i 2 , 8 0 6 , 6 0 4 , 0 0  i 2 . Ю , 1 , 1 0  : 0 . 7 5 0 , 5 5

3 0 , 7 0 6 , 6 0 3 . 2 0 2 , 1 0  j 1 , 3 0 5 , 3 0 3 , 3 0 2 , 8 0 2 , 0 0  : 0 . 7 0 0 , 5 0

2 , 0 0 -  . - - - 3 , 3 0 2 , 0 0  : 2 , 1 0  ; 0 , 7 5  • ! 0 , 3 5 .

4 0 , 5 5 8 , 6 0 4 , 2 0 2 , 8 0  | 2 , 7 0 6 , 7 0 4 , 1 0 2 , 2 0 1 , 2 0 0 , 8 0 0 , 6 0
* . 0 , 7 6 , 7 0 3 , 3 0  < 2 . 2 0 1 , 4 0 5 , 6 0 3 . 4 0 2 , 9 0 2 . Ю 0 , 7 3  • 0 ; 5 5

2 , 0 - » «  . .  - 3 , 4 0  ' ( 2 . Ю 2 , 2 0  ! 0 . 8 0 © , « 0 . 4 0

П р и м е ч а н и е .  8  и н т е р в а л е  в е л и ч и н  Jt и € ■ ,  п р и в е д е н н ы х  н  т а б е л ю ,  е ю  

и н т е р п о л я ц и и .



сваи или блока, принимаемый равным 2 ,3 .для песчаных к 2 ,3  

дм глинистых грунтов;

d *  -  размер грани свая или блоха на уровне пяты, м;

Г  -  удельный вес грунта, Ш/м*|*^

^  -  угол трения грунта о .бетонную поверхность блока, свак,(град^ 

прнндааемый равным s = %  для песчаных грунтов и $  *

ш  0,5 ̂  - для глинистых;
X -  коэффициент отпора грунта, определяемый ’по графикам на рис* 

4, 5 в зависимости от угла в н у т р е н н е г о транш ^  , угла 
наклона гранн <L , угла трения бетона по грунту $  ;

Р€ - давление грунта, МПа, обусловленное сцеплением, равное
рс = ac^fX"1, . й)

Таблица 4
Параметры прочности ^  й Cj для уплотненных грунтов

Вед грунта основания
Параметра прочности грунта

________

%  -  0 ,9 ^ С3 »  0,9 Сх

%  -  Ъ  *  2° с 3 - '1 ,3  с *
*f, -  %  * 3° С , -  1,3 с х

H i -  т ,  о С3 -  0,8 Сх
*f- -  'fx + 1° С3 -  1,1 с х
4J -  а® С3 -  1,6 Сх
%  -  %  * Г С3 — i,4  Сх

Песчаные грунты
€ 4 0,6 

0,6 < € £ 0,75 
£ > 0,75

Глинистые втл, про садочные
грунты при »

Зь & од
0,1 0,2
0,2 < 0,5
0 ,5 < 3 w« 0 » 8  

Зь -  для грунта природной 
ст ру муры

Примечание* Сх, Чх - соответственно расчетные удельное сце­
пление и угол внутреннего т р е н и я грунта природного 
залегания,

* Термин кудельный вес грунта® - по СНиП 2.02.01-83; старое назва- 
шее-®объемный вес грета®.
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Р и с .4. Графики цяя определения коэффициента Ж  для** 
песчаных грунтов в зависимости от у гла  внут­
реннего трения грунта и угла  наклона к вер­
тикали надвигающейся на грунт грани X  при у г л е  
трения грунта о бетонную поверхность f  ^

1 7
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Рис.5* Графики для определения коэффициента Л  для
глинистых грунтов в зависимости от угла внут- 

- реннего трения грунта и угла наклона к вер­
тикали надвигающейся на грунт грат d, при угле 
трения грунта о бетонную поверхность

ф

ш



3 .6 . При многослойном основания расчетная несущая способность' 
боковом поверхности ф ы  определяется суммированием шгрувох, воо-

участками боковой поверхности отдельных слоев грунта.

г д е  П
Ф ы  * 4 ш Л §  Р й ( " Ц Х + 1 о % )  + Cyt F t ]
п -  число слою ; 9 4

(6)

Чуь С у ,-  соответственно угол внутреннего тренкя, град», удельное 

сцепление, МПа, уплотненного грунта a L -ом слое;

Fl -площадь С -го  участка боковой грани, м2;

H i  -  равнодействующая давления грунта на участок грани в L -ом 

слое, Ш , определяемая в соответствии с указаниями .в .

3 .6 , 3*7.

3.6 . Ори двухслойном основании (рис.1,в) равнодействующая 

к*. в слое Р I  определяется по форцуле (4 ), а в слое

Р 2 по форцуле

' й * К .  M s l£  [ < г М *  Р с Ж  *  к .ц х ) ♦ r . W t 1*-Ц ^ , (7>
где |’4| К< * "  соответственно удельный вес грунта’, МН/м3, толщина

первого схож, н{
Т Jl R К. ". соответственно удельный вес, МН/м3, юэ#фщриен* «№-
’ i i  *> - пора, давление, обусловленное солен грунта, Vis, 

толщина слоя Р 2, м, . ,

3.7. При трехслойном основании (рисЛ.г) равнодействующая 

давления грунта в сдое Р 2 определяется по формуле (? ) ,  при атом 

вместо d ii следует подставить размер d  .

йшнодействующая давления грунта а слое Р 3 определяется та 

формуле

* » = ■ j j J H  w f  ♦ Ц й } » »
где параметр! ^  , к* , Хг , РС5 определяются для слоя Р 3.

3.8. Расчетная нагрузка на сваю или забивной блок, Ш , опре­

деляется по формуле

П -  _ ® _ (в )



где Кц -  коэффициент надежности, принимаемый равным 1,4| 

ф  *  »  » »  w  s в.3*2«

3*9* Проектирование фундаментов ш т ш в х т ж  сельских едада! 

на нрошдещщх гщ етах 1 типа должно осуществляться с учетом - 

д а е т й  вероятности и степени замачивания основания в период эксплуа­

тации зданий* Различают случал, указанные в п*п*3.10-ЗД2*

3*10* Зажщщадае основания вследствие повшзния уровня грун­

товых вод и утечек вода из водонесущих коммуникаций м емкостей не- 

зозмозшо* К зтсщу м у ш  относят здания и сооружения*, не оборудован­

ные водопроводом и канализацией и расположенные на расстоянии более 

(1 ,5 - 2 )И от возможных источников замачивания; трубопроводов, ем- 

костей и т*п« < й -  толщина про садочной толщи). Примером таких зда­

ний являются трансформаторные -подстанции» навесы для сена ж сель­

хозтехники ж д р .) .

Проектирование фундаментов для таких здашй осуществляется 

без учета замачивания основания* Расчетная нагрузка, допускаемая на 

ева!э или блок, определяется- в соответствии с й*л*3*2~3.8 для влаж- 

ностг^ прогнозируемой на период эксплуатации здання* П т  отсутствии 

таких данных в запас прочности сопротивления j  определяются 

при влажности на границе раскатывания W& * если природная влажность 

W  Wp к при влажности V/ , если У/ >  Vtfp *

3*11* Возможно аварийное замачивание основания вследствие 

утечек вода из водонесущих кошутакаций и емкостей, расположенных 

внутри здания или вне здания на расстоянии менее 1,5 Й ;

,Повьш т т  уровня грунтовых вод в период эксплуатации зданий, 

способнее вызвать яросадочнне деформации, не ожйдается.

К этоцу сдра© относят сельскохозяйственные, жилые, культурно** 

^бытовые здания высотой до двух этаже! включительно, оборудованные 

водопроводом и канализацией* Эти здания разделяются на подгруппы, 

отличающиеся штенешностью и характером возможного аварийного за­

мачивания:



а) сельскохозяйственные здания о ширм тежодогичеовзш̂ рв* 
шмом, равномерным распределением источников адачищагкя по'ЗДоздзд 
здания, расходом води более Ш датров в сутки ш 1 ^  площади тле 
зддния.К ним относятся: коровники, свинарники, ®шю*ше
сие ему ш даш ш с каналов гндроеплава навоза, ражояагаещ|ж вдоль 
Ве 'О зданиями некоторые типы птичников с системой йуночнж̂ и катни» 
вационншс канадок под шидщш|

б) сельснохваяйствешше здания а штмьмш  мокрым технолога- 

веским режимом. Здания этого жда шеют оздельша помещения или 

участш е мокрым технологическим решшом {моечные, д ом ен е }» ;Е ним 

относятся также свинарники с одиночными поперечными подгольяыш .ка­

налами гедроеплава н а е ст , объединширш сиетецу продельных каналов, 

оборудованиях скребковыми транспортерами* Наташ гидросшава ш щ №  

ея д а т  от друга та расстоянии 20-30 м и более* На локальных участ-

как расходы вода значительно превышает 10 л в сутки на I площади 
кола, а на остальной площади - менее 10 л или отсутствуют;

в) здания с расходом вода менее Ю л в сутки ш 1  /  пло­
щади года* Эта здания отличаются т&ттъттт вероятное?!» и размером*

замачивания* Некоторые здания ©той группы (птичники, овчарни) имеют 
-разветвленную, но не заглубляемую в грунт систему водопровода, а
проводки канализации отсутствуют или единичны* Утечки вода, обнару­
живаются непосредственно после аварийного повреждения трубопроводов;

г) жилые усадебные и секционные одно- ш двухэтажные жилые доме 
с расходом воды не более 5м®в сутки*

Проектирование фундаментов в, зтшс случаях осуществляется с 
учетом возможного замачивания основания* В качестве основного рас­
четного сдучая принимается полное водонасшцение грунта ( &г 0̂,8). 
Расчетные сопротивления Я принимаются по рие*3 и тобд.З. Отличие 
действительных условий аварийного замачивания от нанвдцдох, соответ­
ствующих полному водонасщеншо грунта, учитывается коэффициентами . 
условий работы в форцуле Щ  которые оршшашш по табдЛ*
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Вршетше* Площадь р е « ш т о  ю ш м ш  утотка црющшаетсщ 
равной иовдм  помещения млм утства snamg с по­
жрем технологическим решшм, увеличенной на рае»
стояние 1*5 Н во вс© стороны от ©го границ*

3*12. В период ©ксп^атацщ зданий ожидается повышение уровня 

гонтовых вод до отметок* превшшадрх загяубктм® пяты свай шт за­

бивных блоков. Ира этом к&блвдается наибольшее снижение прочности 
грунта* а д ф р щ ш  фувдшштов и основания достигают шксшшжьмт 

значений*

- Расчетная нагрузка* доцустемая ш  сваю шш забивной блок* 
определяется по п.3.2-3*8. Коэффициент условий работы основания 

принимается по табл Л  (графа, Д).

ЗЛЗ. При проектировании зданий «  сооружений вертикальная 

планировка встраиваемых: площадок должна обеспечивать быстрый сток 

етмооферных вод/ максимально использовать естественный рельеф мест­
ности и существующие пути стока*

3*14* Вокруг каждого здания жжш сооружения*'проектируемого на 
просадовдш: грунтах* следует устрашат водонепроницаемые отмосэки 

с уклоном 0*03* шириной не менее I м« Встречающиеся на площадке 
старые выработки (ямы* траншеи) следует засыпать местным грунтом 

с послойным уплотнением и с доведением плотности уплотненного грун- 
*а до р » 1,6 т/м3.
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4. РАСЧЕТ 8АБИШЫХ ШОКОВ КАРКАСНЫХ Ш  

ВА 10ХШВЫВ И Г0Ш80НТА1ШЫЕ НАГРУЗКИ
ч

4.1. фундамента иа забивных блоков сельскохозяйственных зданий 

с-каркасом стоечно-балочной конструкции, а также каркасных хилых и 

общественных зданий следует рассчитывать на моментные и горизонталь» 
ада нагрузки. Такой расчет выполняется во дефорнацияи. Для опре­

деления углов поворота блока и горизонтальных смещений использу­

ется модель фусса-Винкхера с коэффищентои постели, линейно воз рас- ‘ 

талики с глубиной. Цель расчета -  проверка углов поворот ж гори­

зонтальных смешений от нормативных нагрузок и сравнение их с допус­

тимыми величинами, задающий в проекте для здания или сооружения. •

4.2. Угол поворота забивного блока в грунте 0 (ряс. 6) оп­

ределяется по формуле

в ‘  ;

где Т  -  горизонтальная сиза, КЗ;

А -  высота блока,-и;

-расстояние от верха блока до точки-его поворота, в 

грунте, ж, определяемое в соответствии с-указаниями 

п.4.3; •

LjfijE -  параметры, зависящие от размера блоха, глубины его 

погружения и определяемые по формулам

L - (i -cj} ( 5

i)];

at)

(12)

C D )
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Рио.6, Расчетная схема забивного блоке на горизонтальные и моментные нагрузки: 
а-горизонтальные перемещения системы "колонна-забивной блок11 под воздействием 
горизонтальной силы Г ; б-схема к определению реакций юрунта; в-схема к
определению сеты р  отпора грунта по подошв© блока



В ф одоах

D и с/ -  размеры основания блока, м ■
0. -  расстояние от поверхности грунта до верха блока, и; 

Остальные обозначения -  прежние.

к -  коэффициент пропорциональности, характеризуют! измене* 

вне хоэффвдонта постели грунта о глубине!, ЩЛ|*(т*ьл. 5),

C . - K Z . ,  с м

где 0 а -  коеффишент постели грунта, МЕ/ м9, на глубине ?  ,м.

v  Ч вО тт  i
Еоэффицяент пропорциональности к

*# ; *

Вое грунта основания
Коэффншент

пропорциональности

гжтм 1  едглняаг 0,5 4  &  4  0,75 •

; супеси шмстатт о 4  J а < х 10- в
в е с »  ш еш тш о , б  4  е  ^ о,в . .. . ;t -

■ гт т  ж йутмжт о <  0.5

ejnees ? в а » « 1 < о 15 -i20-

пески мелкие ж 
■ средне! ингиносяг » 0.55 ^  е ^ :  0,7

глины я сутягах* 
т верные М о го -  2 5  ;
пески к длине 0.55 ^  е  ^  0,7

просадочные грунты 
при

«  0,8
в ж 0,65

1. : Ш

. i2 - i4 , 
10-12 

, в-10.

Примечания. I.Меньше значения К принимаются для грунтов меньшей плотности и большей влажности. .2.Для проеадсчных грунтов значения к следует умно­жать на коэффициенты условий работы т  1 табл Л).
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4 .3 . Расстояяе от  верха блока до т о ч е н  «т а  повороте в 

грунте &о определяется во формуле

^  f + П + Е ( Д  *
0 5 )

г * е  у > , /7 , J j  , -  параметры, зависаете от размеров блока,

глубины его  погружения ж определяеш ь во формулам

х  &x>oC f  d + 'd b )  -•

*  ^  f d H Q t t ) .
24  Ъ  < Г 0

Ж : ^ ( 2 о 4 4  ̂ 4 1

0 8)

0 9 )

£ .

f2 0 )

параметр, зависящий от величины ввенввх нагрузок,опре­

деляеш ь по формуле

Г  _  Z :  /Чц.т,
с  “  т  >

ГДЕ £  И^Т. -  «М ИД МеМЕКТОВ ЗНЕеНИХ СИД ОТНОСИТЕЛЬНО 

ДЕМТРА ТЯЖЕСТИ ПОДОИЛИ 4АБИ6Н0Г0 БЛОКА) МН-М}

Т  7 те *е , чт* е п. 42,

4S4. Горизонтальное перемещение колонны в уровне поверх- 

грунта ^  , м, определяется во формуле

И . - В ( к . . я ) .  <2Ю
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ф а р * »

тае Н -  ш и о »

4 .5 . Гориэогаалш » аерамафшю верха (озорной wssmym) *ш я м «

вы ^  4т утт ущ^тт вршйа шшшг овреденюеея т

y t *  8 ( й  +  к . ^ а ) ,  Ш )

©г эерка ее ©верней вяоц,з.ш до s«ser>.*s*»

*» **
4.6. Допускаемое вереиещш» [ y j  ям ипвее» © у »*д а  «А йш » 
нормальной эксплуатации зданий а еоорравияйи Оря

твидах а »  теоретичесних данных о значении [ y j  дгл

|-1М̂|̂и~ццу ядявяД в ПОДаТЛИВШИ «а>ггяями ыожду

■еветруиршми а ооддаргазоцяхеа в основав 

ках ветровых горизонтальных ms^уаок принимается не б е »* С £ |

4 .7 . Packer хэлони варкаса сечением ае белее 4С&Й0 ем, « 

« ю ш  в егешае ?абиаивг» био», рекомендуете»

© jmtm уоругой тдежвооти.бздао» я  щ ш т *  
m vttm  вазрмВенис амтм » ?$-ш? ебрз» {еарчняю *»•»»«>' в»»*

27



s . расчет забйвщх в в и в  н т ш я т ш  аил 
с и ш ю я э з й о в е ш й  щ шй с т Ш в т т ю ш 
рвш й на РойвезетАдтЕ п а т т

5.1. Вирааидатьинв онш ж т йш т  блоки, вровигируашв для 

седьсюжаяйс тв — тгг ^  тй с треадарврвпв решав, долины рассчи- 

зеваться ва гораоетал л * нагрузки по персеу в етороф пределы»! 

оостоявиям.

Вримечвше. H ew  я&бттх блоков таврового евчшия 9  верти* 
таат нагрузки щттощпт в семиетсиии с уш- 
тжтт радии 3.

а ) РАСЧЙ ЗАБИБНоХ БЖКФ НА Г№ИЭШТАШШ ВЛГРУЩ ^ 
ЦОЛЕРВОШГ НИЩЕЛЬНОяОГ оосгсш ш  

S J . Пааомада меуадя способность забивного блока 9  едвиг 

т  грушу (рад. Ч ) определяется ю  формуле

Фг * Е + 2 Т «  ♦  Т г  » <23>
где £  - сила otoop грунта по грани блока» вадвигаичеЛе* на

||УЮТ, Ш» определяемая ао указаниям п .5.3;
£ Т< -  выв трения па боковш граням блока, параллельным рас» 

жру, Ш , определяемые по указаниям п.5.4;

Т ,  -  сила трения до додощзе, МВ, определяемая до указаниям 

в.5.5.

5.3. Садя отпор грета Е определяется ж  формуле

Е »  Н 60S Л  , (24)
аде N в Л  то ад, что в п.3.4.

Дав ааРввого блока, имеющего постоявцр» го шесте «ирну 

адапв ■ I  • февдгж х »  Н вршфеше» аид:

M « l u l b [ C f c * | ) f W C s ) f I ] c o s £ .  С » )

5.4. Спад трения Т  4 определяются ж  форму»

Т а *  +  с® »
аде рояюдейспущая давления N £ определяется го указаниям п.3.4 

ддя угла явкам бвшю§ грани JL ;



Рис.7.Схема к расчету блока по первому предельному
состоим»
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F -  пжирда одной бововой грат, ы?{

> С у -  то же, что в п.3.4.

Примечание. Оря определении площади F допускается - риямш» 
ев шараду уеж»ю-леетшшной ш  к т  с^да ж не- 
ходит® p iiit t it fo t ip s ip ) двмш ш  грунщ ш  #® рг-
»  о д .

5.5. Си а  трения Та определяется а» фордов.

( I P -  % Л) Ц  %  +  C » F n ,  (27)
где I P  -  сумма вертикальных сил, дейстауюс^х же забивной блок,

Ф в.п .- то же, что в фордов ( I ) , т  ецредвлкемая без уч в»
работы граней, отодвигавшихся от грунта, причем, равно- 

действующал давления грунта на грани блоха определяет­

ся ш фордов (25) (см. в .5 .3 , 5 .4 ){ при Ф в.в  > 1 Р  

первый член вщражешя (27) цришшавтся рампа* нуда.

5.6. ^счетная нагрузка на забивной блок определяется по

формуле

где Кн

U)

Т  -  , V Ф грйсц. С28)
* даэЙшрент надежности9 вршшашмй равнш 1,2 ; • 
- реологический яоеффвдиевт, ярдашаемй р » 1

для шечадах грунтов, ш  исключением
т т т гш  и ш ттх Ш »  1$

для шжеватмх песков и мелких UJ «  0Ф9|
д м  глинистых, в том числе лросадочнш, ,
г р ш в  1 4 ^  0 t 5  U )  *  0 , 8 5 |

д м  г а ш е т е т щ . г щ ш о ®  У  4  >  0 t 5  U )  *  0 t 8 *

б) РАСЧЬТ а Ш 1 Ш  ШОКОВ ПО МОРОНУ ПРЩЩШЬШШ Ш Ж И )

б*7в Угол шворота йшка в грунте вод действием нормативных
нагрузок определится ао формуле

ТУ  1

е «
30

Г.Нал _  -1В * 
С h T Y

(29)



0 ,h » T  - «о ж», чаю а р ц ц »  4*
ЗШ |рг.«

йзвх  ̂ Щ

СЭ0)

»

Д О

(3 2 )

д о

£ М * . т , « Т Ь - М | - М * .
i \  I 1,1 1» X  ‘  амиаир* от а«ров tan

* C a. *  ̂ *)C I ■+ Ц )  * .

6* » ( e . * ^ ) ( E  + 6 c » ) '|  *

I *  2 < f  * £ ) < £ * & * )  .

В формулах (30M34) й, 6 ,  h , X  - to » ,  ч*о » рьадвлв 4 |
с;:»?'SSt’JJSKi ty&M<At тжп.жш.шщр!- сдейГвИЕрЙ 

*(рЮ « f )|

aapafcsfpi* оршъхзш&я sa рве» 8|
СЦ>г, ГхДлЛ* »pe<as-v’» £Э*м«юва* «* P »* 9»

К* - К>эф|йф:«й4 и^вШ МЙ ЯО ««6 l4 t

л



в

IN* ФвивфЧ’Аив
* Иогааатель текучести; Vt%ai№a,̂ aM

- л в е в л ^ д . в„1™ ................. * ............
Глтв, фгаягав 0,5 < Эм $ 0,95
Опт 0 «  tfi < X 4-7
Песта штамп» о,б ̂  е 4 о,в
Гаага, оуглтага 0 «  3t £ 0,5
фамн tk< 0 7 - 10

>мята ц лц*у§
0,55« 0,7

ж cgrrj tl/» ^  О

0,65 *5 e  *  0,7 10 -  18

^оежщиедо уигун водонасы-
Щттш S„ *  0,8 е  а 0,65 8 -  ХО

е  S 0,85 6 - 8

е  * 1,00 4 - 6

5.9.

«мамаш К* принимаются дав грунтов большей 
шюттоота

Фтжл т  уровне подошвы, к, определяется по

б ‘Ь  »  Т О Т  - 0 (351

б*»*ж аж уровне опирали* пяти рамы определяется

Ч* * Ц я  ' (36 )
Пршеваггае. Ври Щвщшжшм  «начеши угла поворота 8

варнирш в блога а » пэррив* *|ц %д®т  больше 
яармярнш  ij в »  уровне «дофвнш пяты рамы.Ш
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I) РАСЧЕТ ШРАМВДАЛЬНЫХ СВАЙ НА ДИЙШИЕ Г0Р1!ЭСЖАШЮЙ 
НАГРУЖИ

5.44. .Расчет коротких пиремадальньос свай ш  действие горизонтальной 

•нагрузки Рг (или изгибающего момента U) выполняют,исходя из следую-
ШВДЯР *д/уиглуцтл11«

а )пирамидальную сваю рассматривают как абсолютно жесткие кон- 

ст|7КЦ1ео,т,е.деФ&|ыации от изгиба самой сваи по сравнению с ее 

перемещением в грунте от действующей нагрузки не учитывают;

б)пространетвенную работу шрвщдалшоа сваи (влияние ширины,а 

также травм грунта по боковш граням, параллельным направлению 

плоскости действия нагрузки) учитывают коэффициентом "одиночности" 

Кед> 1,0|

в)грунт,в котором находится пирамидальная свая,рассматривается 

как упругодеформируемая среда,характеризующаяся коэффициентом пос­

тен,изменяющимся с глубиной по закону степенвбй функции, т .е .

%  “  Сщу*  t где показатель степени К — 0,1;

г)при углах наклона пирамвдажьной сваи,удовлетворяющих условию 

^ 0#005, принимается динейная зависимость меаду нагрузкой ж 

рщжтттышм перемещением сваи,а при условии ^  0,005 - не»

данейшш зависимость t учитываемая коэффициентом *

5.12«Нагрузка* действующая в одной вертикальной плоскости симметрии 

Пирамидальной сван (рис. В, а )* приводится к равнодействующей горизон­

т а м »  еш  Рг#рш тй  суше що&жщй сел на горизонтальную ось и 

приложенной на расстоянии Н от расчетной поверхности грунта (р и с ,Ц б ). 

Веишещу Н определяют из выражения Н = , где М -  сумма моментов

веш  тш относительно тощт 0 пересечения оси сван с расчетной 

ш ш ерш етш  здю аи

ffapt момент ш »р«аоитад.ытя сила наклоняют сваю в одном надрав- 

s e em ,* *  т^атттктт евяа Рг расположена над поверхность» груша 

ш веяичиш 1 в р т ш  нрншается со знаком *ЧК» Если от действия 

Ш № »1  » * » « ie T © g i  в Ч Ш Ш Ш Ю Ш 011 шнравленшрчш от дейст- 

»  т т $т  тщтттяшжл ш ла Вт расшюжша тте
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Рис. 11.Схема приведения нагрузок, действующих иа 
п и р а м и д а л ь н у ю  сваю: 
а-исходная с х е м а ;  б- р а с ч ё т н а я  схема

S)

Рие А  Р а с ч ё т н а я  схеме работы пирамидальной свая 
при действии горизонтальной нагрузки: 
а- расчётная схема; б» эпюра коэффициента постели С



вовервюет* грунта и величина Н приниыаетсясо анаком V я* 
5.13.Горвзонтаяьюе перемещение пирамидальной свах в уровне поверос- 
»сти  груша (рас.40, определяют по формуле

Аг‘ Ь Ч * .  <* п

РЯв Я *  -  глубина расположения «очки поворота оси свая относитель­но 'расчетной поверхности грунта,определяемая по уха- вакиям п. 5.14;
Р  -  угол поворота оси свал от действия горизонтальной силы Рг. 

5.4 4 .Глубину расположения точки поворота осп сваи относительно поверк- 

воети грунт определяют по формуле

у *
h ^ *5 ~ ~  й  “  £&  Н

( з а ;

где К- -  глубина пирамидальной сваи в грунте ниже расчетной 

поверхности грунта,и;

ё -  ширина -  сторона квадрата в сечении сваи на уровне рас­

четной поверхности грунта,м;

Н  -  расстояние от горизонтальной силы Рг до расчетной по­

верхности грунта,н (см.пДв;

К -  показатель степени К*0,1 (см.оЗДв);

<L -  угол сбега -  наклона к вертикали боковых граней пирами­

дальной сваи,град.

5.45.Тангенс угла поворота оси сваи от действия горизонтальной силы 

Рг определяют по формуле

, «*

дде “ *°®ффщиент условий работы,учитывающий долю постоянной

35



нагрузка •  суммарной,определяемо* в соответст­

вие е в .6 }

/Кр -  иоаффаедект условий работы,учюываищкй шпиню 
t  трти ж ш щ г а пркгруза на соцро тааяенаа свая 

горизонтальной нагрузки,принимаемый но табхГ,

С - коаффюр аит постели .принимп ямый по табл.8|

W  - параметр,зависящий о* геометрических размеров сван 

я условий ее пространственной работы в грунте, 

определяемый в соответствии е п.5?Я. 

f£ - коэффициент,учитывающий нелинейность наеду нагруз­
кой я горизонтальны* перемещением сваи,определяе­

мый в соответствии е п.5.4$.
5-16.Коэффтр1ент условия работы P tff принимается раком

где

т Н  »  0,5 ♦  % f (4»)

W )
ftt**ft*

Здесь Ргп к Ргв - доля соответственно постоянной а временной гориеои- 
тальной нагрузки в суммарной.
Я7.Параметр W  определяют по формуле

W - h (lt* ° [&  {.JTT'j& tyyb  (r & > 7 J  *3^1 r°f 7

Где ч  -  коэффициент "одиночности* (см.гШ4,б),принимаемый по 
табл.8 .

S. 18. Коэффициент нелинейности %  определяют по формула

1 ■ к?99т « --Ч '■ « »

В случае .если подсчитанный по формуле (4$ коэффициент /? <  1 ,0 ,т .а .
^  *  0,0% , в соответствии с &ЗДг принимают коэффициентПИ
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Т а б л и ц а  Y
Знаке»* коэффициента Ю р  а зависимости ет верти­
кального прнгруза й

Уяоя наклона © 
равнодействующей Я 
к вертикали,пид.

90 75 60 45. 35 30 20 15 7,5

Коэффициент т Р 1,00 1,10 1,20 1,30 1,50 1,60 1,50 1,30 0,90
П р и м е ч а н и е ;  Равнодействующая И *  -J?** (см.рвс .Щ.

Т а б л и ц а  в

Значения коэффициентов постели С и коэффициентов 

одиночное™ Код

Вцд грунта
Коэффициенты

постели €,кН/м3:одиноч­
ное™ Код

Пески средней крупности,глинистые 

гоунты -  полутвердые 35000 2.5

Пески мелкие,глинистые грунты -  туго­

пластичные 30000 ..2,0.... .

Намывные пески и насыпные глинистые 

1*В»«ЯМ ♦ уплотненные..................................... 25000 1*8

Пески пылеватые и мелкие водокасыценные, 

глинистые грунты - мягкопластичные 20000 1.5

П р и м е ч а н и е .  Значения коэффициентов С и Код в таблице

приведены для однородного строения грунтов основания в пределах 

глубины сваи. При многослойных грунтах величина С и Код принимают­

ся мыс средневзвеиенные в зависимости от толщины кавдого слоя грунта. 

5-19.Пведельно допустимое по условиям экспяуатащи на действие нор­

мативной горизонтальной нагрузки го^вентальное перемещение .пирами­

дальной свая в уровне расчетной поверхности грунта не должно пре- 
вдаать 2,0 сн. При этом наклон пирамидальной сваи должен удовлетво-

38



pm> уело -Ц  | )£ : 0,015,

■).20.Значение изгибающего момента Му я поперечной « я н  Qy ш none- 

речных сечениях пирамидально# сваи ниже расчетов поверхности П Я Ш  

на глубине У определяет по формулам

М у  -  Р г [ н  ♦  у  [ i  -

o y . P r ^ i .  :. J b ^ l l 4r :-. j . <*?>

M )

5.21.Значения нормативных напряжений^ я поперечных сечениях свая 

ниже расчетной поверхности грунт на глубине У определят т  формуле

cf ' ^
Ч  -  -щ~ *

где Му -  изгибающий оомеит„определяемый по ф орм уле^);

V», -  момент сопротивления поперечного сечения пирамидальной 

сваи. Для сваи квадратного поперечного сечения

<8 - w /
6

W , Й*>

5.22. Глубину Ут расположения сечения,в котором действует макетах*-

ный изгибающий момент .можно определить, исходя и» условия -О,

т.е.из формулы(45 ),приняв Оу * 0. *

5.23. Глубина расположения сечения,в котором действует максимальная 

поперечная сила,находится на глубине У »  Уо.

5.24. Наиболее опасное сечение.; котором следует производить провер­

ку прочности и трещиностойкоетн с вам,находится на глубине У^,опре­

деляемое из УСЛОВИЯ — *Qm
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5>25,Ъвапнм фора ешр Цу, Оу ж джя вжрвынявжыюй сваи а р  
действия горяэомтажьяо* нагрузки Рг в уровне расчетной вовернюети 
грунт* .п р о щ аа  мя рнс.4.



Рно, i t ,  9тт иагабавщего момента Мм , «перечной емлы (Ц к нормальных
напряжений С» а поперечном сечении пирамидальной таи ниже аов®рхя®в»и 
ppyate:
а- схема сваи; б- эпюра ; а- опора Q^,; г- опорабу

&



б. нечет ш в ш щ аш в  Ш 1  х заш ипи

ИСКОВ ЕЛ СЕЙСМИЧЕСКИЕ ПШШЛ

6.1. вундаментн 13 пирамидальных свай я забивных блоков, про­

ектируемые для тМштжтх районов, кроне расчета яа основное со­

не тонне нагрузок рассчитываются на особое сочетание нагрузок в 

соответствия о требованиями СНжП П-7-81 "Строительство в сейсми­

ческих районах. Нормы проектирования"* требовании!* настоящего 

раздела.

6.2. Сейсмостойкость зданий я сооружений обеспечивается:

-  выборов благоприятной в сейсхичесхок отноиенга площадки 

строительства, конструктивно-планировочной схемы здания н матери­

алов;

-  качественным ■ выполнением строительно-монтажных работ;.

-  применением в необходимых случаях дополнительных конструк— 

тявных мероприятий.

Примечание. В сейсмических районах для преимущественного 

нрименения рекомендуются полносборные крунносавельные хилые, 

общественные, производственные, вспомогательные здания я 

сооружения, обладающие повышенной сейсмостойкостью по срав­

нению с кирпичными, крупноблочными, зданиями и сооружения».

6.3. бри проектировании зданий и сооружений следует руковод­

ствоваться следующими принципами:

«  использовать облегченные несущие и ограждающие конструк­

ции, особенно в покрытии здания; это позволяет уменьшить кверпв- 

еннне нагрузки на фундаменты, снизить затраты на осуществление % 

антисейсмических мероприятий;

-  обьтно-нжавнровочвые в конструктивные ре зелия зданий я 

вооружений доливы удовлетворять условиян симметрии и равномер-

вого раенределевия масс я жесткостей.
*  одноэтажные сельскохозяйственные здания следует проек­

тировать с полным каркасом и навесными стеновыми панелями,
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а жилые и общественные -  преицгщвотвзш» крушговяш ш ш в» Такав ада» 
иив обладают повышенной сейсмостойкостью да сравнению о кирсичньмн 
ж крупноблочными.

6*4. При вроектировашш фундаментов е учетом свйсшпмедах щ- 
грузов другие вида особых нагрузок и г*- Яствий.не учитывают* 
{нагрузки, вызываемые резким нарушением технологического продавав,
временной поломкой обопу-дэвания, воздействием ю р в | зд ж »в  дебор* 
маг> й основания при аварийном' замачивании провадовдаж грунтов I  ■ |Г 
г  по просадочиоети ж т .ц .).

Примечание. При ожидаемом повышении у т е »  грунтовых вод да 
отметок» на которых расположены нижние концы свай 
я забивных блоков» расчет фундаментов ш  особо* 
сочетание нагрузок выполняется не шзоездачмк 
грунтах с учетом его полного водомасыщемкя.

6.5. При расчете зданий и сооружений на особое сочетав** на-
грузок аначения расчетных нагрузок умножаются на коэффициента сочв- 
таний Лс » принимаемые равными;

для постоянных нагрузок Пс «  0,9;
для временных длительных нагрузок П.с *  0,8;
для кратковремешшх нагрузок на
перекрытиях и покрытии Ц с *  0,5»
Горизонтальные нагрузки от масс на гибких подвесках, темпера­

турные климатические воздействия, ветровые нагрузки, динамические
воздействия от оборудования и транспорта, тормози» и боковые усилия 
от движения кранов не учитываются.

6.6. Сейсмические воздействия могут иметь любое направление 
в пространстве. Для малоэтажных сельских зданий, имеющих простую 
геометрическую форму, расчетные сейсмические нагрузки принимаете*

^действующими горизонтально в направлении их продольной и поперечной 
осей. Действие сейсмических нагрузок в указанных направлениях учи­
тывается раздельно.

6.?. При назначении глубины погружения пирамидальных свай к 
забивных блоков в сейсмических районах рекомендуется предусматривать 
опирание пяты на слабосхимаемые прочные грунты: глинистые твердой, 
полутвердой и тугопластичной текучести, песчаные маловлажкые грунты 
средней плотности и плотные. Минимальная глубина погружения пира- 
мидальных свай в грунт природной структура -  1,5 м, забивных блоков 
-  0,8 м.
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Примечание. При необходимости строительства зданий и еоору- 

лени* ев слабых грунтах (обводвенные просадочные грунты а 

гдинистые в показателей текучести 0 ,6-0,8, песчаные грунты

маловлажные рыхлые, песчаные грунты средне* плотности влажные 

а наонаеиные водой) несущая оиоообность пирамидальных свой а 

заббмшт блоков устанавливается по результат! полевых иссле­

дований, выяолняекю во сое овально* программ?. Кола полезу 

иевытанжя вроводилнсь ранее а аналогичных грунтовых условиях 

ара аналогичной •вели'нве нагрузок, то доволввтельвае кссле- 

деааааа ае назначаются.

6.8. Вр проектировании здания и сооружения на пирамидальная 

сваях'ж забивных блоиах в сейсмических раЯонах .следует применять 

однорядное расположение свая в блоков, а при проектировании круп-, 

новавельных килах здания, как правило, безростверковое ре не вне. В 

качестве ростверков рекокендуется использовать цокольные панели.

6.9. Насчет пирамидальных свай а забавных блоков на особое 

сочетание нагрузоа выполняется по предельным состояниям первой 

группы а включает в веба:

в )  определение нееудай свособвостн свая и блоков по грунту 

ве  осевую вдавливающую нагрузку;

.<0 свределеяие несуаеа способности свая и блоков во грунту 

ва Горизонтальные нагрузка;

в) проверку прочности ствола свай на совместное действие 

вертикальных, горизонтальных и момевтных нагрузок.
6. 10.Расчетная несущая способность по грунту на осевув вдав­

ливаемую нагрузку пирамидальной сваи или забивного блока с учетом 

сейсмических воздействий евределяется но формуле

m t  Фс С43)
/
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ОДНУ е ю , flb
в . 12. Рвечетяая m o m * способность шфаица яьной овен нам 

еабимногв Лижа а просадашых грунтах в учат» еейоимчеекюс аоз- 
дейотакЯ оврепяаетаа по фврцута (48) « учетом етадуваих пажоаениЛ; 

-  в с е  в перга* чсплуатадаи здания а сооружений возможно 
аварийное м п к  = основания, а такта в случае, если в период 
эасплуатаяи татачьаавта осаоваввя невозможно (п. 3.10-3,12 случаи 
а , б, в , г> яесутая способность ^  а коэффициент Щ. определя- 
втек м я  грунта природной влажности без учета замачивания. Ufa 
«тем дожата определятся несущая способность свая ала блоков до 
грунту та останков оочвтвнив нагрузок с учетом аварийного зама­
чивания основания во указаниям раздела 3. Для проектирования 
фундаментов выбирается меньшее аз двум полученных звачеваЯ несу- 
aet способности;

« вела в т р е х  эксплуатации адате я сооружения скитается 
подъем уровня грунтовых вод до сдое» грунте, в ш торе аопуташ 
отав ни блоки, то несущая сяоеейтаеть %  ж коэффициент П € 
определяются для водовасмтанного просадочного грунта ( & >  0.8) i 

6ЛЗ. Нечетная нагрузка та пирамидальную свае вли забивной 
блок с учетом севешлвских воздействия определяется по формуле

Р* , (50)

где ф ~ то та, что вп .б.Ю ;
»(„ - коэффициент надежности, принимаем”!  равным 1,4.
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ом в  8 а ш ш  s  ob »  m m m m ,  и в ш к я ш

си я гш а в о ю  Ш В Д М Ш К В  8 ДШ Ю ЧЙЭИЯ « и  

грузхани , имитирлжю® СЕЙСШВСШ.

т  и тткштшвт  яагуумеик проводятся,как правмло,таимо »  8 *е *  

шлдгях отроят*кьесм с и ь е ш  деоеляев г « ш ш  щ* слеш ей грун­

товых условиях (глкюютые грумтм г  показателем тевучвстя б е я м  0,6$ 

т м я  р т о в »  «  пылеватые 9щтштштш}щжя!т»т тщтш  t  порие- 

тем ы » более 49£;наличие в сшмесиеК тят лшю м а * » ? # »  ■ т .п . ) .

7 .2 . Количество ясшмшк* уставамивает вроехтяея ор гм язаиш  

з  зависим о с п  от сложностш инжешерво-ге ©логических условий» объема 

я опыта строительства ва пирамидальных сваях я забивных блохах. 

Минимальное число и^питаний- 2 .

7 .3 . Расчетная вдавливающая нагрузка ва пирамидальную сваю 

иля забивной блок Р , кВ. во резудьтатая статических испытаний 

определяется во формуле^

Р - m rru  ~y ~~ ( 54)

где Ф  -несущ ая способность са м  ят блока во грунту, кВ. Пре 

числе испытаний более одного, но менее вести принимается равной . 

наименьшей весуяей способности Ф  , волучеквой во результатам 

испытаний. Для каждого частного результата испытаний несувая спо­

собность Ф  определяется но графику осадка-нагрузка (  P - S  ) .

Ври наличия на графике Р ~ S  "срыва* ( нагрузка 0 при которой осад- * 

ха вачинает возрастать с примерно постоянной скоростью без увели­

чения нагрузки при общей величине о с а д »  до 2 см) ста нагрузка 

принимается за весущув способность оваи в л *  блока. В остальных 

случаях ве несущую способность Ф  принимается нагрузка» еоответ- 

етдащая осадке А , определяй»* »  формуле
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rze  •  предельно доцускаемая величава средней осада

вва*а проектируемого здания идя сооружение установ- 

ленная в задании на проектирование лжи прпаш*я*»ч 
во СНжП 2.02.01—83 j

^  -  коэффициент, учитывающий кратковреиенноеть. стандартных во* 

витаний, вид грунта, взаимовлияние свай и принимаемый по 

теблжяе{$..

*чн -  коэффициент надежности, принимаемый равным t,25;
т  -  коэффициент условии работы, прнннмаемцй ври испытании свай 

- и блоков в непросадочных грунтах m ■» I ,  при испытании в 

вросадочных грунтах с заначвваниеи по таблице I ;  

коэффициент условии работы, принимаемый при испытает свай 

и блоков в непросадочных и прооадочных грунтах о замачива- 

наеи m, *  I .
Таблица 1б

Коэффициент для пирамидальных свай и 
забившее блоков при однорядной расположения, 
маге 2 м в более

т
Наименование грунтов, в которые погружены 
сваи ш блоки

Белон чина 
коэффициента ^

Глинистые, в т.ч . просадочные (  л. 3 «? )

Зд * 0 ,2 0,40
1  -  0 ,4  -  0.2 0,35

»  0 ,41- 0 ,8 0,25
^ «  0,61- 0,8 0,20

Просадочные грунты ( о д м  ) 0,30

Просадочные грунты С «.,312 ) 0.20

Песчаные средней плотности:
пылеватые 0,35
мелкие, крупные,
средней крупности 0,40
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Шттвшъ, в  о т д е л я т : случаях, когда стаягчесю » втялщя 
е  аамачядашеи зкраж далю в. свай •  д о ш л а  вдевав ва арооа* 

дзчаос гщшпх ефтшемп, ттшжжт (мот  осаапм ш аа to y *  

гптоуав), дш ^екзетея прождать испытания в r jp n a x  я р п я д о С  

■ Д**явстй.§ атом адучво р »еч*ти »а  mrspstst ж свае шш tes* «’ 

/четам мрттв» ааж мяягаш  «д о в м в т е я  по #ор& яа (Ш «в £ р  

атом хоэффвшент т «  определяется по taa*M z задяоямоот* а »  

средвевзвеяаввого евачевяя степ ей  в лахн ос» г&жтл Sr  > Д О ** 

виях природного залегания, оаредегяеиого в предевах глубин* 

ногрунения свая шт бтlea > а вдев 1 ,5  а я о е  пате.

Т а б л и ц е #

*  О,г* ” 0 ,*  6 ,5 0,6 6 .Т

т< 0 ,6 О Д 0 .6 0.9

1ри отсутстш * степей* ^м ш оеж доэф^тяевт т 4 донуеяаетш
оряняматв по тйя, iZ з аш кздоезд от вокигтедя текучести

в и ^ д е д я в к о г э  t z *  е р а н я е ^ в е з в ш : »  s i  : а *  s s  глубине, ч т о  ж  e m m q k

a j b u s s c s t s .

гвбдкя* i l



7Л. Наорав сосаоввоо» шршдашю» сваи юга ввбяваоро «гонг 
ва оеввув свшшвщуш шгруаву м раухьтатам полевых исивтанвйшнта» 
рванными сейсмическими зовдвйетвшшв оардеднвтся по формула

%  *  И *  Ф ,  ( S 3 )

где * - несущая os чобввот» сваи sn Звона по грунту кН,определен* 
ноя во рау»*а*ам магических иештэняй;

- коэффициент,- харк.а рвзуищвй анижение веоуввй споообвости 
ossa прв оайомяческих воздействиях.

К* ■ fflj mt  , где fU, й oi£'~s коэффициента, учитывающие оня- 
вевав мере! способности ома ва вертикальную нагрузку соответствен­
но при ввиевовш напряженного состояния грунте я процессе прохождения /' 
ее комических вожв в врМ гораонтадышх динамически воздействиях от : 
раовачвваюйегсоя штт» ^

7.5. Коа#|ицве» (Щ еврщвмветея по рщуавтаяаы испытании саай| 
мгружанявв вертаяяв&ной статической нагрузкой, на се&омовзрнвнда
аюздвйотвщ. ’ ...........  ' . ,._<v
См* ш  бяэк ишалываетеяосевой" вдааливаюаей )в%и^ * Увяев- 

вой стабнхжзацяей осадил по ГОСТ 5686-78. С помощью гидравлического 
домкрата аагруваваа производятся да величины нагрузки, вря которой 
осадка свая достигает значения Д , определяемого во формуле (52). 
Прв атом вертшсалвяав иагруми додхва быть безынерционной. - ■

Ноева йштям тбяйвэацш осадка осуществлявтея оевсмовзрш* 
вое воя действие требуема! интенсивности в реэуявяяб замедленного .

-• аарша заредев взрывчато» вещества (в). Ориеш-ировочнан масса ва- 
рядов Ш  и рвтгоют м  маета взрыва "до исяытшаешвс свай определяс»- 
т по величинам расчетных характеристик колебаний трута (амплитуда,пе- 
род, окороеть в уокорейке, отвечающие расчетной интенсивноетя воз­
действия) в соответствии о формулами И. А. Садовского. Продолжите ль-



ность сайсмовзрнвного воздействия при испытаниях должна со ста в и т  

не менее ?е*

. При мшпатшх на оейомовзрнвнае воздействия регистрируется 

горизонтальные составляющее колебаний грунта на поверхности возле 

опытных свай в двух'взаимно перпендикулярных направлениях, осадка 

сван А за время испытаний и уменьшение давления в гидравлической : 

системе домкрата (т.е.вертикальной нагрузки). Значения ускорений ж» 
лебэний аоверхности грунта возле опытных свай должен быть не швее 

200,400,700 см/о2 для расчетной сейсмичности соответственно 7,8 и" • 

9 баллов.

7.6. Величина коэффициента ЛЦ по результатам испытаний свай 

на сейсмовзрыввые воздействия определяется по формуле

_ J__ < т

где Р0 и R : -  величии вертикальной статической нагрузки соот­
ветственно до началами после окончания оейомо- 

взравных воздействий;

-  величина осадки сваи при нагрузке Рв перед на­

чалом испытаний на сейсмовзрыввые воздействия;

А 1 : -  величина дополнительной осадки сваи за время 

испытаний т  сейсмовгрывныв воздействия.

7,7. Коэффициент rtlt определяется по результатам ксштаняй сваf  

загруженных вертикальной статической нагрузкой, на горизонтальные 

динамические воздействия.

Свая загружается вертикальной статической нагрузкой %  так 

же, как и при испытаниях на сейсмовзрыввые воздействия. Горизонта я »  

вне динамические воздействия на сва» создаются вибратором направлен
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sore действли, установленным не касках возле свая к жестко связан- 

8ш о вей. Продолжительное» воздействия 30с прк постоянной часто­

те вращения, не превышающей 10 Гц. Горизонтальное рескачивание 

ввей необходимо осуществлять с постоянной ашиштудой Л * , величи­

на которой в уровне говерхности грунта должна сос тавлять ЛА

-  горя80нт.дьное перемещение сваи в уровне поверхности 

грунта при статической приложении расчетной сейсмической нагрузки 

(определяется опытным или расчетным путем).

? .8 . Величина коэффициента ГЛг по результатам испытаний овай  ̂

на горизонтальные динамические воздействия определяется по формуле

где Рв м Pt -  величина вертикальной статической нагрузки на свае 

соответственно до начала н после окончания горизон­

тальных динамических воздействий;

Д , -  величина осадки сваи при нагрузке Р0 перед нача­

лом- иены та ний на горизонтальные динамические воз- 

. дейотвия;

At -  величина дополнительной осадки свая за время испы­

таний на горизонтальные динамические воздействия, 

Деммечание. Схемы испытания свай на сейсмовзрывные и горизон- - 

та явные динамические воздействия см. в "Рекомендациях по испытании 

свайных фундаментов зданий я сооружений, возводимых в сейсмических 

районах", Красноярск, 1976.

7.9. В отдельных случаях, когда сваи или блоки находятся в 

грунтовых условиях, для которых значения коэффициентов условий ра­

бота ПТс известны, для определения несущей способности свай на 

вертикальную нагрузку с учетом сейсмических воздействий могут быть



ио пользованы результаты испытаний свай статическими вертикальными 

нагрузками.

Несущая способность свей или блока на вертикальную нагрузку о 

учетом сейсмических воздействий по результатам испытаний их

статическими нагрузками определяется по формуле

где Ф -  несущая способность сваи или блока с учетом сейсмичеоких 

воздействий, определяемая по формуле (43) настоящей 

'Инструкции';

ф* - несущая способность свей или блока без учета сейсмиче­

ских воздействий, определяема! по формуле ( I )  "Инотрук-

•iptjft

ф„ -  aeofsac способность сваи млн блока не вертикальную стати* 

ческу» яагрузку, опреде шемая т  результатам шшевшс нс® 
таний.

?Л 0 . Несуцуо способность пирамидальных свай ш  блоков на го-* 

щзттежтуш нагрузку с учетом сейсмически* воздействий допускается 

принимать равно! несущей способности сваи, определенно! по резуль­

татам ее испытаний горизонтальной статической нагрузка! 2 соответст­

вии о указаниями щь 6*3 и £*6 (Шмй П-17-77*
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8. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ I  ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

8 .1 . Заботы по устройству фундаментов кз пирамидальных свай

*  забавных блоков выполняются в соответствия с требованиями главы 

СНиП 1-9-74 "Основания и фундаменты. Правила производства и при­

емки работ" я указания настоящего раздела.

8 .2 . Рекомендуемая последовательность работ по возведение 

фундаментов:

•  срезка растительного слоя, планировка площадки до уровня 

вяза подготовки под полы о послойным уплотнением грунта в местах 

подсыпки до плотности сухого грунта fij «  1 ,6  т/м3;

-  разбивка осей и мест погружения свай (или блоков);

. -  раскладка свай в местах погружения; забивные блоки "с  ко­

лес " устанавливается в& точку погружения;

-  погружегае свай кли блоков до проектной отметкн;

-  составление исполнительной схемы свайного поля;

-  монтаж цокольных панелей (жилые здания), полу рам (здания 

с  трехнарнирныжи рамами), колонн (здания каркасного типа).

& 3 .  При планировке площадок е просадочными грунтами следует 

учитывать требования п.3.13.

8 .4 . Погружение забивных блоков я пирамидальных свай ниже 

поверхности земли осуществляется с помощи» приспособления, по­

казанного в приложения В+,8&.
8 .5 . Погружение свай н блоков в просадочные грунты, ямесщие 

степень влажности *&•£ 0 ,2 , рекомендуется осуществлять после 

предварительного увлажнения грунта в местах забив» свай и бло­

ков. В неглубокие лунки (15-20 см) заливается I 50-100 х *пт за 

8-10ч до забивки свах и блоков.

8 .6 . Погружение свай и блоков в зимнее время рекомендуется 

осуществлять в следующей последовательности (рис .13 ):
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"Я?

:.у\

_ 1 _

проектная отметка подошвы блока

т

/7

,*ис * 13♦Погружение забивных блоков в зимнее время в слабых тт~> 
«е ш е ш ы х  глинистых грунтах: I -бурвнш лидирующих скважин на
гаубицу промерзание грунта Ь* ; П-засшпеа скважин песком кщюш 
нррти; i -установка забивного блока в проектное положение по 
геодезическим приборам; 0-погружение забивного блока до проект*

кой отметки -

55



-  бурение ящщрующкзс скважин на толщину мерзлого слон грун­

та ; диаметр скважиш принимается на 10-20 см больше размера *А" 

блока или сваи*

Дальнейшая последовательность погружения свай ш блогов уста* 

вавливается с уме том свойств грунта основания;

а ) для слабых глинистых грунтов о показателем тещучеети 0*6 

и более и рыхлых водонасыщеяных пылеватых песков:

-  засыпка скважины песком крупным или средней крупности;

*  установка сваи или блока на точку погружения с помощь© 

геодезических приборов;

-  забивка свай или блоков до проектной отметки;

4 ) для песчаных грунтов средней плотности и глинистых твер­

дой, году твердой и тугопластичной консистенции;

-  установка свай или блогов на тошу погружения;

*  забивка свай или блоков на 0^5.*.0*7 проектной ©дубины;

-  заш ит песка средаей крупности иж крупного в пространство*
между скважной и погружаемым элементом;

-  добивка сван или блока до проектной отметки*

Примечание» В'случае б)  первоначальная забивка свай-или
блоков производится на болыцу© глубину в более 

' прочных грунтах* на меньщую -  в более слабых 
Св пределах 0 ,5 .»*0 ,7  полной глубины погружения).

В»7* Допускаемое отклонение пирамидальных свай и забивных 

блогов после погружения:

в плане -  5 см;

го высоте перебивка до 3 см

недобивка не более I  см»
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  1

Номенклатура пирамидальных преднапряженных свай без- поперечной 
арматуры для зданий с несущими стенами (серия 1.611.1-2)

N
т̂п

Марка
СВАИ

Размеры, им Расход матер» аш:
Масса,

тЭскиз
L В 6

ТЯЖЕЛОЙ)
BtTOHft
М-300,

м5

Стаац
хг

1 СПЙ212000 0,46 6,3 0,4

2

1 Ф

СГ№3 5000 № 450 0,24 7,6 0
и 1

3
* •

тт кШ 1,52 0,8

Разработаны  ЦНШЭПсельстроем и Фундаментпроектом, 
Утверждены Госстроем CCCPV



Приложение 2

Номенклатура пирамидальных свай с напрягаемой арматурой для сельско­
хозяйственных зданий с трехшарнирными рамами ( шифр 3027-Э-77)

н

““--7-—--
Размеры, мм

Эскиз Марка сваи Угоаф
• Lc • D А «6

1 СП-20-2 2000 700 70 , 9*
1

т
СЛ-25-2 2500 600 70 6*20'

3 ТГ*''1( Q7 СП-27-2 2700 600 70 5*40*
4 J \  // СЛ-30-2 3000 BOO 70 6*40'
5 г СП-37-2. 3700 800 70 5*40'
6 СП-40-2 4000 800 100 5*

Разработаны' Московским Промстройпроектом и Полтавским ИВД. 
Согласованы Госстроем СССР для. экспериментального строительства 
( письмо В* 2/3 от 81 июля 1978 г .)
Применять по согласованию с ЦНИИЭПсельстроем Миясельстроя СССР.



Я рш к***!» 8

Номенклатура пирамидальных забивных блоков о гнездом для бетони­
рования колонны ддя сельскохозяйственных зданий стоечно- балочной
конструкции ( шифр 107-84)



в Приложение 4

Номенклатура забивных Слонов таврового сечения для сельско­
хозяйственных зданий с трехшарнирными рамами (шифр 107-84)

Разработаны ЦНИИЭПсельстроем.
Согласованы Госстроем СССР для экспериментального строительства 

Применять по согласованию с ЦНИИЭПсельстроем Минсельстроя СССР*



Приложение 5

Номенклатура пирамидальных забивных блоков для зданий
с несущими стенами ш под колонны'

Примечания* '
1» Настоящая номенклатура распространяется на забивные 

блоки ддя фундаментов под стене зданий (марки 
З Б  6-6-4* З Б  9-7-4, ЗБ 12-8-4) и под колонны (марки 
З Б С  9-9-6» З Б С  12-10-6- стаканные , З Е К  9-9-6»
З Е К  1 2 - Ю - б  -  под колонны).
Забивные блоки рекомендуются ЩШИЭПеельстроем и Горь­
ковским ИСй для экспериментального строительства.
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Приложение $

МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ ШРАЩАИНЫХ СВАЙ I  

ЗАШННХ ИСКОВ СТАТИЧЕСКИМИ ОСЕВЫМИ 

ЩИИВШВИИ НАГРУЗКАМИ.

1. Испытания свай ж блоков статическими осевыми вдавливав­

ший нагрузками проводятся с целы) определения их несущей способ­

ности в грунтах природной влажности, в также в замоченных проса- 

дечшх грунтах.

2. Для испытаний выбирается площадка с грунтами, обладавшим 

важиеиьией несудей способность» (максимальными в о р е т о с т »  и влаж­

ностью) в пределах застраиваемого участка.

3. Испытаниям- подвергается не меда® двух свай жди блоков.

4. Начинать испытания свай ж забивных блоков следует пооле 

их "отдыха". 4 Время "отдыха" долине быть не менее 3 суток п р  по­

гружении свай и блоков в песчаные грунты н б суток -  в глинистые.

Прнечание. Если глинистые грунты имеет показатель текучести 

5 ^ ?  0,3, рекомендуется приникать следующие сроки

"отдыха" « в супесях -  6-Ю суток j •

в суглинках -  20-25 сутокj 

в глинах -  30-6D суток.

Наибольшие сроки принимаются в грунтах » 0,7*1.

5 .П р  испытании свай и забивных блоков в просадочных грунтах 

е замачиванием основания по пержетру испытываемого фундамента 

устраивается обвалование нз грунта высотой 30-40 см tрис.14)..

Дно обрзовавиегося котлована и дрены, устраиваемые для ускорения 

замачивания основания, заполняются щебнем. В течение всего п е р ­

еда испытаний «хладна слоя воды в котловане должна составлять 

20-25 си. Ориентировочны! расход воды на увлажнение грунта осно­

вания до начала испытаний-30 и3. В процессе испытания свай и за­

бивных блоков замачивание грунта необходимо продолжать.
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Р м с Л 4 *  С х е м а  установки для статического испытания забив­
ного блока с замани вашей грунта; Л 

1 -  опытный блох; 2 - баох-подставха; 5 -  гидра** 
жческий доккрат; 4 -  уп о р н ы е  б е щ ш ;  5  -  .анхервш 
с в а н ;  6  -  деревянный щ т »  о б в а л о в а н н ы й  грунтом;
7  -  д р е н ы ;  В -  т р г я п е я ;  9  -  р е п е р н а я  с н с т е к а  0  

п р о г и б о м е р а к и ;  1 0 .  ^  с д о й  щ е б н я  1 0 0  м м ; X X  - з а х в а т а
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Примечания; I .  (бедует контролировать степень влажности з а - ’  

моченною нросадочного гр у н т  перед испытанием. Допускается 

начинать испнтанне щж степени влажное та <$>*> 0*6*

2. Контроль за замачиванием нросадочного грунта по глубине 

толим ведется с помощью бурения скважин с отбором проб грум** 

та для определ мм его  влажности* Для определения степени 
влажности исподь. тем коэффициенты пористости, определяемые 

по образ дам грунт, отобранным из шурфов на стадии изысканий*

6, Нагружение блока вертикальной нагрузкой ведется с нсполь-% 

зованиеи загрузочных платформ, или с помощью гидравлического дом- 

крата, упирающегося в систему упорных балок с передачей реак­

тивных усилий на анкерные сваи, или комбинированным способом, 

используя гидравлический домкрат и анкерные установки с пригру­

зок*

7* Статическое испытание забавного блока должно быть дове­

дено до критической нагрузки или до достижения осадок да менее 

50 мм.

8* Несущи способность сваи и забивных блоков по результа­

там испытаний статическими осевыми вдавливающими нагрузками оп­

ределяется по указаниям раздела 7.

54



Приложение ?

ИРИНЫ ш ж и  ПИРАШДАШШХ СВАЙ И 8АБИВШХ БЛОКОВ 

в) Пример раочете пирамидальной свая

Исходные ланше. Свая пирамидальная дошей 3,0 ■ в оаамврвт 

ш  по верху 40x40 я по низу 15x15см. 

забита в глинистый грунт.

Грунт однороден -  основание одноохоИяое. 

Глубина погружения свая в грунт 2,80 м. 

Грунтовые тс до вия. Растительный слой ореаан. Сугжинии туго* 

пластичные, иаховлахные, непрооадочныеоо 

одедущими расчетными характеристиками: 

ф * 20°, С • 0,020 Лк вокааатаяв 
текучести ' ■ о,4} в  ■ 0,8,

У «0,018 МН/м*.

Опоедедить: Расчетную вертикальную надувку вр овав (?

Для определения расчетной несущей способности пирамидальной 

сваи -по грунту используется формула ( I )  настоящей ■Инструкции". 

Предварительно определяется входящие в нее веявши:

-  по формуле (2)  —  несущая способность пяты

свая; в атой формуле

Fn *  0 ,15x0,Р «0 ,0225 К2 у 

d ж 1,60 иПа (по табл.З, о интерподядией) 

тогда Ф„ ■ 0,0225x1,60*0,036 мВ
-  по формуле (3)  . — . неоущая способное» боко­

вой поверхности свая.

В ней <L «  2°20* ; «0,999; -0,041.

%  «  20+2=22°; *1,8x0,020-0,032МПв (по габл.4)

-Ц % « 0,40; р _  х 2,80 «  0,756 И2.

8 *  0,5 «  44* ; с »  8 *  8,9848.
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- хреларяпхыо во формуле (4) аяхоявюш fa m o m W o rs jtm ^  
Iрваешк т рут  яш «дву т р т  ваша.

> моа формуле:
к  • 2,8 а - гаублва погружена» вма#а грунт арародной струн-

тл*\
и л * I»5 • «ш Ц ш > и и  ароетраавтвемаай рабе» вам.
4  • 0,В а« 
f ■ 0,018 «в/**;
Л  • 2,90 (во график ю  рае.5).
|| - хаааввве, обусаоааеахое схеме наем* уетахвхххамма но

формуле (5):
£  • 2 C , V P  « 2x0,0 S  х Л Г  2 ,9 0  •  0 ,Ш » Юа.

П е к а а п  а | е р щ х  (4)) получаем
tf • 1,5* г л . tit* ж Г 0,108 (0,15+2,8x0 ,04I)+Q,0I8x2,90x2,8х 

0,999 L
(MS ♦ SjS. к Р«РИ̂ , o.m <•..

Тог» Ю  формуле (5)
ф „  « 4x0,999 x [о,4«Г(а.041+0,40)+0,032хО,Т;б] « 0,4» < .

Золе т е м и  поаучетом ава чехла в формулу (1)̂  охолчатехь- 
•о амеев:
ф  « 1,0 (0,036+0,486 )в0,482 I  .

Расчетная лертжижахах нагрувга ва свал соотаахт:
р « . Ы Ш  ш. о,зз * .
х к« 1,4
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S ) Припер расчета забавного блока

Мсходае данные: Блок пирамидальной формы шестой 1,2 м с разме­

рана по верху 0,65x0,55 и а по низу 0 ,4x0,4 м забит в просадояный 

грунт (  суглинки I- типа ш  просадочноети) на глубину 0 ,9 7  м , 0 ,2 3  м~

подсыпка. Расчетная сейсмичность площадка -  8 баллов. ; Расчетные зна­
чения физико-механических характеристик грунтов приведены в таб­
лице.

-  * Глу- ! Есте-«Удельный ! Порис-ИСоэ$НПока-! Сте-! Угол! Уде л ь -
бина ствев- вес-хтунта тость, $зди- затедь пень вну- ное 

п/п! ззя- !ная f Mh/м3 t i p  1 0/ь !ент~ ! тек^мвлах!трен!сцеп-
тия влак- влаэг- сухо- 

! проб, ! кость !кого  ! го I 
м ! W, I t |

f %

порис-чести кости него ление 
!тости: ! ! тре-!С зам.

I I
t г
?

! X

I .  : 1,0

2 . 2,0
3 3,0

$ ! | ИЯ !°г  'Узацл
градЛ

Ша

5 49 ,2*0,97

< 0 ! 0 ,30* 2 5 1 0,003? 
I 1 !

< Q * 0 ,43 * 25*0,0025

0 , 5 ^ 0 , » }  25|о,0025

примечания: 1 .У го л  внутреннего трения и удельное сц епление 
приведены для водонасыденного гоун та .

2 .Термин "удельный вес грунта” по СНиП 2 . 02 .51-88
соответствует старому названию "объемный вес” в СНиЛе П-1о-74.

4 . Расчет забивного блока на основное сочетание- нагрузок «

Расчетная схема блока показана на рис.15,

I*  Определяем средневзвешенные значения физико-механических харак­

теристик грунта в пределах расчетной зоны блока.

Для определения сопротивления ” R " под пятой расчетная зона 

принимается на 0,5 м выше и 1,5 м ниже пяты блока.

о *  0 ,^ 9 - - 0 .5 3  ♦  0 ,97 '1,0+ 1 М Г  0 .47  .  0 97
2,0 ’  ‘

Opt определенна равнодействующей давления грунта на боковую 

грань блока средневзвешенные значения характеристик грунта при­

нимаются в пределах высоты блока»

С ш *  0,0037 МПа I  i f  зам «  25° ;  fa  0,019 МЕ/м3-

-удельный вес грунта при полном водонасыщении (S|>0»8).
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.003 ; Ы I . 0,9*9; O » *  -0 0 0 3 7 M f?a. & -  q  3 

j 3**0;^;25*; £*J 0,01iMU/m> ; 
^ттлшлмт. *5,0154 М Н /

V"

ip

I о»

2 н  £ * £ } § ? ;  С ,о м  ' 0 0 0 2 5 М П а . ,  S f , -  0 ,4 5

V* '0 ; f je« * * s *>)j t̂,ii * 0,0156 МН/"*
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Sn £ z 1,00? I С «Ь 4*0,46* S'Mtfo

X  * &fs&: V -  s/ i^  )рш» = $ош*&/**

Рис.16. Расчетная схема



Проектирована© фундаментов ш забивши блоков для шштх зданнй- 
осуществляется с учетен  возможного замачивания основания® В  качест­

ве основного расчетного случая принимается полное водонасыщение 

грунта CSr *  0,8)% Отличие действительных условий аврийного замачи­

вания от наихудших, соответствующих полному водонасыщение грунта» 

учитывается повышающим коэффициентом условии работы*

2® Определяем расчетное сопротивление под пятой при S r  «  0 ,8 *

По графику рис.З- для средневзвешенного значения «оэффнхшента 

пористости € ш 0,97 и при глубине погружения блока к *  2 м 

R -  0,275 Ш1а*

Для нашего случая при глубине забивки блока в грунт природной 

структуры h ж 0,97м по интерполяции:

R «  К*0,2?5МПа «  0,588x0,275 *  0 » 162 МПа*

3* Определяем расчетную несущую способность пяты блока по формуле

(2).
Площадь пяты F *  0 ,4x0,4 -  ОДбм^

Ф „ .  R*Fn -  0 .1 6 2 x 0 ,1 6 .0 ,0 2 5 9  Ш.

4* Равнодействующая давления грунта на одну грань блока WN " опреде­

ляется по формуле (4 )*  Предварительно определяются все расчетные 

лараметры, входящие в форцулу (4 )*

Угол внутреннего трения я удельное сцепление уплотненного 

грунта по табл*4 дл» замоченного грунта при 0 ,5  < 4 0 ,8  равны

if 7 *  ^  *  I 0*  25°+Х° *  26° 1 Су- 1,4 Cj «1,4x0,0037-0,00518 МПа*

Грань блока шириной 0Л5 и

Площадь боковой грсни за выче­
том высоты подсыпки равна

p<gQ ^ l g . | j*sx 0.97-0,488
и2 .

Лля угла наклона грани «С -  6° 
и У у«26° по графику рис,5 
коэффициент отпора грунта 

А, -  4,12.
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Давление грунта, обусловленное сцеплением, по формуле С5 )равног 

Рс»  2Cy V 1 7 -  2x0,00518 V  4.12 = 0,02103 Ш а . 

к  >0 ,97  ы ; 0 ,4  u t  СОД^= 0 .99 45 ; 0 ,1051 ;

0 ,0 1 9  Ш/м5 ; К^*Х,5  -  коэффициент, учитывающий пространствен» 

ный характер работы блока, ?  *  0,5 4^ *  СОS $ *  0 ,9744.

Равнодействующая давления грунта на первую грань блока равна:

N+в ( ^  + 51 *
*  i5 - 097х 0 «97^ Г°.02ЮЭС0.4 + 0 ,97*5 ,1051 )+  0 ,019  x4 . I2 jC .97  +

‘ 0,9945 L . -

♦  ) j .  0,0404 ME .

Равнодействующая давления грунта на вторую грань блока равна:

0.02046 ( 0.440,97x0,0612) +0,019 хЗ,9хС,97 +

+ 2*9.7Jp A -i£ )],  0,0358 мн.

5о Расчетная несущая способность боковой поверхности забивного 

блока определяется по ф ормуле(3):
Ф «п  --2ши£ N4( W t o ^ } ’  +

>2c o y ^ [N t Ft] *

-  2 *5 ,9945 [0 ,0404 (0 ,Ю51+0,4877) +0 ,00518x0 ,488)+  2x0,9961»
* [ 0 ,0558(0,0612+0,4877)+0,00518xG ,448 ]=  0,0965 MH.

6» Определяем расчетную несущую способность блокз по формуле ( I )

- прнД. 0,8:
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«  - rw .(V ® 6.n.*' "  I.OCO.0259«0,m © -  ОД8М Щ .

7. Определяем повывающей коэффициент услювий работы "(ft1, соответст­

вующий действительным условиям возможного замачиванЛя основаниям 

Средневзвешенные значения характеристик грунта принимаются в предела*! 

высоты бдокаК.яО,97м и расчетной зоны, равной 1,5м:

Q » 3xjyiP.-*P,t.<t,3^J|0,ifi |64)Q,47 т  q Ag►
' ~ .2,47 . -

е  -  0 -,97*1,0+1,007x0,47 ё 0 97
2,47

Ери 4-0#42 ие -0,97 коэффициент условий работы "ж** по *абл.1 

для жилых усадебных домов (графа Б) равен л  «1 ,22 . Значение коэффи­

циента принято по интерполяции.

8 . Расчетная несущая способность забнвюго блока во грунту о учетом 

возможного аварийного замачивания основания равна

9-1,22(0,0259-Ю,0965) *  0ДЧ1 МН.

9. Определяем расчетную нагрузку, допускаемую на забивной блок, по 

формуле (9 ) с учетом возможного аварийного замачивания основания

р . « 2оЗН£ , о доьын,
*vJi I  if

где Kg- коэффициент надежности, принимаемнй равным 1,4.

~Б. Расчет забивного блока на особое сочетание яагоУзок.

Если в период эксплуатация зданий возможно аварийное закачива­

ние основания, расчетная несущая способность забивных блоков в про- 

садочних грунтах с учетом сейсмических воздействий Фс определяется 

для грунта природной влажности без учета замачивания (  т.е.расчет 

выполняется из условия, что сейсмическое воздействие и замачивание 

грунта по времени не совпадают).

I .  Определяем средневзвешенные значения физико-механических характе­

ристик грунта:
S -  0.3*0,53 + 0.43x1,0 >, 0.64x0.47 в

л  2,0
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0,0037 ЯШ (ей . расчет на основ-*  -  0.97; У  зам -  25°; Сзаы -  

ное оочетание нагрузок).

Удельное сцепление и угол внутреннего трения в грунте природной 

влажности равны:

С .  2 х Сзгш -  2 х 0,0037 МПа •  0,0074 МПа 

if -  5faaM + 3? «  25° ч- ?  ш 28°.

2* Определяем расчетное сопротивление под пятой.

По графику рис.З для степени влажности Sr «  0 ,44, коэффициента 

пористости € « 0 ,9 7  и при глубине погружения блока А. *  2 м 

/? -  0,58 МПа.

Для нашего случая при глубине забивки блока в грунт природной 

структуры К- »  0,97 и по интерполяции

R «  К х 0,58 МПа «  0,588 х 0,58 МПа «  0,341 МПа.

3. Определяю! расчетную несущую способность пяты блока:

Фп «  R .  F „  «  0,341 х 0,16 «  0,055 ЫН.

4 . Равнодействующая давления грунта на одну грань блока "N  * 

определяется по формуле (4 ) .

Предварительно определяются все расчетные параметры, входящие 

в формулу (4 ) .

Угол внутреннего трения и удельное сцепление уплотненного грунта 

по табл. 4 при 3 , $ 0,1 равны if у «  if j  *  28° ; Су ■ 0,8  Cj »
-  0 ,8  х 0,0074 МПа «  0,00592 МПа.

Грань блока шэдной 0.65 и
В данном случае высоту зоны снятия трения грунта по боковой 

поверхности блока принимаем равной высоте подсыпки -  0,23 м.

Вловадь боковой грани равна F, ■ 0,488 и̂ ,
*!дя |гйга яакжна грани «С «  6°  и /  у «  21°  по графику рис. 5

•  ^ € 5 .

Рс -  2 0 / Г ш  2x0,00592V4.65 «  0,02554Ш1а.
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h, - 0,97 м; <U •  0,4 м; сер*., •  0,9945; io JL , •  0,1051?
Г  . _0,0154 МН/м3 ;  К„ •  1 ,5 ; S *  0,5 4ij *  * COS §  *  0,970b.

Равюдействующая давления грунта на первую грань блока равна: 

N,,«1i5 ^ “*|~-|[0.02554 (0,4+0,97x0Д051) +0,0154 х 4,65 х 0,97 х 

, х ( -°-£-- + >]* 0,04U Ш.
Грань.блока шириной 0,55 и 

F, »  0 ,4 4 ?  U2 .

Л и  X  •  ?  Э о '  ■  i f  у  «  2 а °  Л  »  А , 3 5 ;

Pc - 2 x  0,CC592V*4,35 -  0,02469 МПа.. 

к -  0,97 у ; <£„ •  0,4 u? CoiU.t • 0,9981? • 0,0612?

3^0.0154 МН/м3 ; Хн - 1,5.
Равнодействующая, давления грунта на вторую грань блока равна:

N 2 »1£*0,9Т~|||р [  0,02463 СО,4 + 0,97 х 0,0612)+0,0154 х

х 4,55 х. С ,97 х (  + -2+22-5.Д*£$12 ) ]  •  0,C35SJffi..
2 3 * ■

5. Расчетная несущая способность боковой поверхности забавного бло­

ка определяется по -формуле (3 ) :

* б .п. * 2 * 0,9945 [  0,0413 (0,1051 + 0 ,Ш ?  )+0,00592 х 0.488] + 

+ 2 х 0,9981 [  0,0363(0,0612 + 0 ,5И Т)+ 0,00592 х 0 ,4 4 »] .

- O.I0SMH..

6* Определяем ко ради ан т  условий работы т *  > учитывающий влияние 

сейсмических колебаний на напряженное состояние грунта*

Средневзвешенное значение показателя _ текш ее ти равно 

О, ш с-Л Л л 0 л £ л Л л С .± Л > 1 2 Л -Я Л 1 - я 0,105;
2,47

По табл. 9 для 0 * О» * 0,5 и сейсмичности 8 баллов т е -0 ,95 .

7. Расчетная несущая способность забивного блока.по грунту на вер­
тикальную нагрузку с учетом сейсмических воздействий определяется по 
формуле (4 8 );

*  -  Я* с ' * с ай 1с ^ в  + ^б.пР *°>§5< ° * 055 + О,И»)- 0 ,1 »  Ш.
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8 . Определяй! расчетнуг нагрузку, допуекаемус на забавной блок

_ L  0 . Я 8
Ъ  "  М

Р - 0 , П  MR.

Таким образсш, расчетная нагрузка, допускаемая на забивной 

блок, при расчете на основное сочетание нагрузок с учетом возможного 

замачивания основания составляет О ,ZDS МВ , а при расчете на особое со» 

чет айне с учетом сейсмических воздействий -  0 ,11  МН.

Для проектирования фундаментов из блоков .выбирается меньшее 

■ з двух полученных значений расчетных нагрузок, т»<*. р « Q.JSWH.
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Приложение 8Л

Наголовники для погружения пирамидальных свай 
я блош » шше поверхности грунта

Рис I? . Особенности догружения забивных блоков таврового 
* сечения:

а -  схема установки шабота на забивной блок 
таврового сечения;

-■б— схема установки наголовника на забивной 
блок таврового сечения;

*¥«£ >схвма установки наголовника на забивной • 
блок со стаканом

1 -  деревянная прокладка; 2 -  забивной блок; 
3 -  шабот; 4 -  наголовник

П
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