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С В О Д  П Р А В И Л

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАТЕГОРИЙ ПОМЕЩЕНИЙ, ЗДАНИЙ И НАРУЖНЫХ УСТАНОВОК 
ПО ВЗРЫВОПОЖАРНОЙ И ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ

Determination of categories of rooms, 
buildings and external installations on explosion and fire hazard

Дата введения — 2009—05—01

1 Область применения

1.1 Н астоящ ий свод  правил разработан в соответствии  со  статьям и 24, 25, 26, 27  Ф ед ерального  
закона от 22 июля 2008  г. №  123-Ф З «Технический реглам ент о тре бова ниях  пожарной безопасности», 
является  норм ативны м  до кум е нтом  по пож арной  безопасности  в области  стандартизации  д обро­
вольного  прим енения и устанавливает методы  определения классиф икационны х признаков отнесения 
зданий (или частей  зданий  м еж ду  противопож арны м и стенам и  —  пож а рны х отсеков), сооруж ений, 
строений и пом ещ ений (далее  по тексту  —  зданий  и пом ещ ений) производственного  и склад ско го  на­
значения  класса  Ф 5 к категориям  по взры вопож арной  и пож арной  опасности , а такж е  методы  опреде­
ления кл а ссиф икационны х признаков категорий  нар уж ны х уста ново к производственного  и складского  
назначения (далее по тексту  —  наруж ны е установки ) по пож арной  опасности .

1.2 Классиф икация  зданий  и пом ещ ений по взры вопож арной  и пож арной  опасности  прим еняется  
для установл ения  требований  пож арной  безопасности , направленны х на предотвращ ение  возм ож но­
сти возникновения  пож ара и обеспечение  противопож арной  защ иты  лю дей и им ущ ества  в случае 
возникновения  пожара.

Классиф икация  наруж ны х уста ново к по пож арной опасности  используется  для  установления  
требований  пож арной безопасности , направленны х на предотвращ ение  возм ож ности  возникновения  
пожара и обеспечение  противопож арной  защ иты  лю дей и им ущ ества  в случае  возникновения  пожара 
на наруж ны х установках.

1.3 Н астоящ ий свод  правил не распространяется:
- на пом ещ ения  и здания  для  производства  и хранения  взры вчаты х вещ еств (далее —  ВВ), 

средств инициирования  ВВ, здания  и сооруж ения, проектируем ы е по специальны м  норм ам  и прави­
лам , утверж денны м  в установл енном  порядке;

- на наруж ны е установки  для  производства  и хранения  ВВ, средств инициирования  ВВ, наруж ­
ные установки , проектируем ы е по специальны м  норм ам  и правилам , утверж денны м  в установленном  
порядке, а такж е  на о ценку  уровня  взры воопасности  наруж ны х установок.

1.4 Н астоящ ий свод  правил м ож ет бы ть использован при разработке  спе циал ьны х техни чески х  
условий  при проектировании зданий, сооруж ений , строений  и наруж ны х установок.

2 Нормативны е ссылки

В насто ящ ем  свод е  правил  и спо л ьзо ва ны  нор м ативны е  ссы лки  на сл е д ую щ ий  стандарт:
ГО С Т  1 2 .1 .0 4 4 -8 9 * С и сте м а  ста н д а р то в  безо па сно сти  тр уд а . П о ж а р о взр ы во о п а сн о сть  вещ е ств  

и м ате риа л о в . Н ом е нкл атура  п о ка за тел ей  и м етоды  их о пр ед е л е ния
П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим сводом правил целесообразно проверить действие ссы­

лочных стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодно издаваемому ин­
формационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января 
текущего года, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным 
в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом 
следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без за­
мены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное
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3 Термины и определения

В н а сто я щ е м  свод е  пра ви л  п р и м е н я ю тся  сл е д ую щ и е  те р м и н ы  с со о тв е тс тв ую щ и м и  о п р е д е ­
л е ни ям и :

3.1 аварийная ситуация: С итуация , ха р а кте р и зую щ а я ся  ве ро ятностью  во зникно вения  аварии 
с во зм о ж н о стью  д а л ьн е й ш е го  ее развития.

3.2  взрыв паровоздушного облака: П ро ц есс  с гор ания  горю чей  п ар ово зд уш но й  см еси в от­
кры том  п р о стр анстве  с  о бр а зо ва н и е м  волн д а вл е ния .

3.3 взрыв паровоздушной смеси в ограниченном объеме (резервуаре или производст­
венном помещении): П р о ц е сс  с гор ания  о бр а зо ва вш е й ся  в о гр а н и че нн о м  о бъ е м е  горю чей  паро ­
во зд уш но й  см еси  с  повы ш ение м  д а вл е н и я  в этом  объ ем е.

3.4 взрыв резервуара с перегретой жидкостью при воздействии на него очага пожара: 
П р о ц е сс  разруш ения  резер вуар а  при нагр еве  от о ча га  пож а ра  нахо д я щ е йся  в р езер вуар е  ж ид ко сти  
д о  те м п е р а тур ы , п ре вы ш а ю щ ей  н ор м ал ьную  те м п е р а тур у  кипения, с  д а л ьн е й ш им  взры во обр азны м  
вскипа нием  ж и д ко сти . П р о ц е сс  со п р о во ж д а е тся  о бр а зо ва н и е м  волн д а вл е н и я , и, если  ж и д ко сть  
горю чая, « огненны м  ш аром » .

3.5 взрывоопасная смесь: С м е сь  во зд уха  или о ки сл и те л я  с  гор ю чим и  газам и , парам и  л е гко ­
во сп л а м е н я ю щ и хся  ж и д ко сте й , гор ю чим и  пы лям и или во л окна м и , кото ра я  при о пр ед е л е нной  кон­
центр ации  и во зн икно вении  источника  ини ц и и ро вани я  взры ва  спо соб на  взор ва ться .

3.6 время отключения (время срабатывания): П р о м е ж уто к  врем ени  от начала  во зм о ж но го  
поступл е ния  гор ю че го  вещ е ства  из тр уб о п р о в о д а  (п ер ф ор ац ия , разры в, изм ене ние  н ом ина л ьного  
д а вл е н и я  и т. п.) д о  пол но го  п ре кра щ е ния  п оступ л е ния  газа  или ж и д ко сти  в п ом ещ е ние.

3.7 категория пожарной (взрывопожарной) опасности объекта: К л а сси ф и ка ц и о н н а я  ха р а к­
те р и сти ка  пож а рно й  (взр ы в о п о ж а р н о й ) о па сно сти  зд а ни я  (или частей  здания  м еж ду противопож ар­
ными стенам и —  п ож арны х отсеков), сооруж ения, строения, пом ещ ения, наруж ной установки .

3.8 логическое дерево событий: Гр а ф ическо е  о тр аж ени е  о бщ е го  ха р а кте р а  развития  воз­
м о ж н ы х  а ва р и й н ы х  ситуа ций  и а варий  с  о тр а ж е н и е м  причин но -сл е д стве н н о й  взаим о связи  собы тий  
в зави си м ости  от спе ц иф ики  о па сно сти  о бъ е кта  оценки  риска  с  уче том  влияния  на них  им ею щ ихся  
за щ и тн ы х  м ер опр иятий .

3.9 огненный шар: К р уп н о м а сш та б н о е  д и ф ф у зи о н н о е  го р е н и е , р е а л и зуе м о е  при  р а зр ы в е  
р езер вуар а  с горю чей  ж и д ко стью  или газом  под д а вл е н и е м  с во сп л а м е н е ни е м  сод е р ж и м о го  р езер ­
вуара.

3.10 пожар в помещении: П р о ц е сс  д и ф ф узи о н н о го  горения  твер ды х, ж и д ки х  и га зо о б р а зн ы х  
гор ю чих  вещ еств, находящ ихся в пом ещ ении, вы зы ваю щ ий прогрев стро ите льны х конструкций  и тех ­
н о л огическо го  о б о руд о ва ния  с возм о ж но й  потерей  ими несущ ей спо собности .

3.11 проектная авария: А ва рия , для  п р е д отвр ащ е ния  которой  в п роекте  п ро м ы ш л е нного  о бъ ­
екта  п ре дусм о тре ны  систем ы  о бе спе че ния  б езо па сно сти , га р антир ую щ ие  о б е спе че ние  зад анно го  
уровня  безо па сно сти .

3.12 пожарная нагрузка: Ко л иче ство  теп л о ты , которое  м ож ет вы делиться  в пом ещ е ние  при 
пож аре.

3.13 размер зоны: П р о тя ж е нность  о гр ани че нно й  каким -либо  о бр азо м  части  п ро стр анства .
3 .14  сценарий аварии: М о дел ь п о сл е д ова тел ьно сти  собы тий  с о пр ед е л е нной  зоной  во зд ей ­

ствия о па сн ы х  ф акто ро в  пож ара  на лю дей, здания, со о руж е ния  и те хн о л о ги че ско е  обо руд о ва ние .
3.15 удельная пожарная нагрузка: Ко л иче ство  теп л о ты , которое  м ож ет вы делиться  в п ом е ­

щ ение при пож аре , о тне сенно е  к площ ади  р азм ещ е ния  нахо д ящ ихся  в пом ещ е нии  го р ю чи х  и тр уд ­
н о го р ю чи х  вещ е ств  и м атериалов.

3 .16  частота реализации сценария аварии: Ч астота  во зни кно вени я  и развития  во зм о ж но го  
сцена рия  аварии  в о пр ед е л е нны й  период  врем ени.

4 Общие положения

4.1 По взры во по ж ар ной  и п ож арной  опа сно сти  пом ещ е ния  п од р азд е л я ю тся  на кате гор ии  А , Б, 
В1— В4, Г и Д, а зда ния  —  на кате гории  А, Б, В, Г и Д.

По пож арной опасности  наруж ны е установки  подразделяю тся  на категории А Н , БН, ВН, ГН и ДН.
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4.2 Категории помещений и зданий определяются, исходя из вида находящихся в помещениях 
горючих веществ и материалов, их количества и пожароопасных свойств, а также, исходя из объемно­
планировочных решений помещений и характеристик проводимых в них технологических процессов.

Категории наружных установок определяются, исходя из пожароопасных свойств находящихся 
в установках горючих веществ и материалов, их количества и особенностей технологических 
процессов.

4.3 Определение пожароопасных свойств веществ и материалов производится на основании 
результатов испытаний или расчетов по стандартным методикам с учетом параметров состояния 
(давления, температуры и т. д.).

Допускается использование официально опубликованных справочных данных по пожароопас­
ным свойствам веществ и материалов.

Допускается использование показателей пожарной опасности для смесей веществ и материа­
лов по наиболее опасному компоненту.

5 Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности

5.1 Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности принимаются в соответ­
ствии с таблицей 1.

Т а б л и ц а  1 —  Категории пом ещ ений по взры вопож арной  и пож арной опасности

Категория
помещения

Характеристика веществ и материалов, 
находящихся (обращающихся) в помещении

А
повы ш енная

взры вопож аро-
опасность

Горю чие газы , л е гково сп л а м еня ю щ иеся  ж идкости  с тем пер атуро й  вспы ш ки не более  
28 °С в таком  количестве , что  м огут обр азо вы вать  взры воопасны е  парогазовозд уш ны е 
смеси, при во сплам енении  которы х развивается  расчетное  избы точное  д а вл е ние  взры ва 
в помещ ении, превы ш аю щ ее 5 кПа, и (или) вещ ества и материалы, способны е взры ваться 
и го р е ть  при в за и м о д е й стви и  с водой , кисл о р о д о м  во зд уха  или д р у г  с д р уго м , в тако м  
количестве , что  расчетное  избы точное  д а вл е ние  взры ва в пом ещ ении превы ш ает 5 кПа

Б
взры вопож аро-

опа сно сть

Горю чие пыли или волокна , л е гково сп л а м еня ю щ иеся  ж и д ко сти  с тем пер атуро й  вспы ш ки 
более 28 °С, горю чие жидкости в таком  количестве, что могут образовы вать взрывоопасные 
пы левозд уш ны е или паровоздуш ны е смеси, при во сплам енении  которы х развивается  
расчетное  избы точное  д а вл е ние  взры ва в пом ещ ении, превы ш аю щ ее  5 кПа

В1—  В4
п ож ароопасность

Горю чие и тр уд но гор ю чие  ж идкости , твер д ы е  горю чие  и тр уд но гор ю чие  ве щ е ства  и ма­
териал ы  (в том  числ е  пыли и волокна), вещ ества  и м атериалы , способны е  при взаим о­
д е йствии  с водой, кислород ом  возд уха  или д р у г с др уго м  тол ько  гореть, при условии, что  
пом ещ ения, в которы х они находятся  (обращ аю тся), не относятся  к категории А  или Б

Г
ум еренная

п ож ароопасность

Н егорю чие  вещ ества  и м атериалы  в горячем , раскал енном  или р аспл авленном  состоя ­
нии, процесс обработки  которы х сопро вож дае тся  вы делением  л учисто го  тепла , искр и 
плам ени, и (ил и ) горю чие  газы , ж ид ко сти  и твер д ы е  вещ ества , которы е сж игаю тся  или 
утилизир ую тся  в качестве  топлива

Д
пониж енная

п ож ароопасность

Н егорю чие  вещ ества  и м атериалы  в хол одно м  состоянии

П р и м е ч а н и я
1 М етоды  определения  категорий  пом ещ ений А  и Б уста навл иваю тся  в соответствии  с прилож ением  А.
2 О тнесение  пом ещ ения  к категории В1, В2, ВЗ или В4 о сущ ествляется  в зависим ости  о т количества  и 

способа  разм ещ ения  пож арной  нагрузки  в указанном  пом ещ ении и его о бъ е м но-пл аниро во чны х хар акте ри ­
стик, а та кж е  о т  пож ароопасны х свойств  вещ еств  и м атериалов, составл яю щ их пож арную  нагрузку. Разде­
л е ние  пом ещ ений на категории В1— В4 реглам ентируется  полож ениям и  в соответствии  с прилож ением  Б.

5.2 Определение категорий помещений следует осуществлять путем последовательной про­
верки принадлежности помещения к категориям, приведенным в таблице 1, от наиболее опасной (А) 
к наименее опасной (Д).
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6 Категории зданий по взрывопожарной и пожарной опасности

6.1 Категории зданий  по взры вопож арной  и пож арной  опасности  определяю тся, исходя из доли 
и сум м и р ова нной  п лощ ади  пом ещ е ний  той  или иной  кате гор ии  о па сно сти  в этом  здании.

6 .2  З д а ние  о тно сится  к кате гор ии  А , есл и  в нем  сум м и р о ва н н а я  п л ощ а д ь  пом ещ е ний  кате го ­
рии А  пре вы ш а ет 5 %  площ а ди  все х  пом ещ е ний  или 2 00  м2.

6 .3  З д а ние  не о тно си тся  к кате гории  А , если сум м и р о ва н н а я  п л ощ а д ь  пом ещ е ний  кате гор ии  А  
в зд а нии  не п ре вы ш а ет 25  %  сум м и р о ва н н о й  площ а ди  всех  р а зм е щ е нн ы х  в нем  пом ещ е ний  (но  не 
б ол ее  1000  м2) и эти пом ещ е ния  о сн а щ а ю тся  уста новка м и  а в то м а ти че ско го  пож а ро туш е ния .

6 .4  З д а н и е  о тн о с и тс я  к ка те го р и и  Б, е сл и  о д н о в р е м е н н о  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  у сл о в и я : 
зд а ни е  не о тно сится  к кате гории  А  и сум м и р о ва н н а я  п л ощ а д ь  пом ещ е ний  кате горий  А  и Б превы ­
ш ае т 5 %  сум м и р ова нной  п лощ ади  всех  п ом ещ е ний  или 2 00  м2.

6 .5  З д а ние  не о тно си тся  к кате гории  Б, если сум м и р о ва н н а я  п лощ а дь пом ещ е ний  кате гор ий  А  
и Б в зд а н и и  не п р е в ы ш а е т  2 5  %  сум м и р о в а н н о й  п л о щ а д и  в с е х  р а зм е щ е н н ы х  в нем  п о м е щ е н и й  
(но  не б ол ее  1000 м2) и эти п ом ещ е ния  о сна щ а ю тся  уста новка м и  а в то м а ти че ско го  пож а ро туш е ния .

6 .6  З д а ние  о тно си тся  к кате гор ии  В, есл и  о д но вр е м е н н о  вы полнены  сл е д ую щ и е  усл овия : зд а ­
ние не о тно си тся  к кате гор ии  А  или Б и сум м и р о ва н н а я  п л ощ а д ь  п ом ещ е ний  кате гор ий  А , Б, В1, В2 
и ВЗ превы ш ает 5 %  (1 0 % , если в здании отсутствую т пом ещ ения  категорий А  и Б) сум м и р ова нной  
площ ади  в с е х  п ом ещ е ний.

6 .7  З д а ние  не о тно си тся  к кате гории  В, если сум м и р о ва н н а я  п л ощ а д ь  пом ещ е ний  кате горий  А, 
Б, В 1 , В2 и ВЗ в зд а нии  не п ре вы ш а ет 25  %  сум м и р о ва н н о й  п лощ ади  все х  р а зм е щ е нн ы х  в нем  по­
м ещ ений (но не бол ее  350 0  м2) и эти пом ещ е ния  о сн а щ а ю тся  уста новка м и  а в то м а ти че ско го  пож а ­
ротуш ения.

6 .8  Зда ние  о тно сится  к кате гории  Г, если  о д но вр е м е н н о  вы полнены  сле д ую щ и е  усл овия : зд а ­
ние не отно сится  к кате гории  А, Б или В и сум м и р о ва н н а я  п л ощ а д ь  пом ещ е ний  кате горий  А , Б, В1, 
В2, ВЗ и Г пре вы ш а ет 5 % сум м и р ова нной  площ ади всех  п ом ещ е ний.

6 .9  Зда ние  не о тно сится  к кате гории  Г, если сум м и р ова нная  площ адь пом ещ е ний  кате гор ий  А, 
Б, В1, В2, ВЗ и Г в здании  не пре вы ш а ет 25 % сум м ир ова нной  площ ади всех  р а зм е щ е нн ы х  в нем 
пом ещ ений (но не более 5000 м2) и пом ещ ения категорий А, Б, В1, В2 и ВЗ оснащ аю тся  установкам и 
а вто м ати ческо го  пож а ро туш е ния .

6 .10  Зда ние  отно сится  к кате гории  Д, если оно не о тно сится  к кате гории  А, Б, В или Г.

7 Категории наружных установок по пожарной опасности

7.1 Категории  н ар уж ны х  уста н о в о к  по п ож арной  опа сно сти  приним аю тся  в соо тветствии  с та б ­
лицей  2.

Т а б л и ц а  2 —  Категории наружных установок по пожарной опасности

Категория 
наружной установки

Критерии отнесения наружной установки 
к той или иной категории по пожарной опасности

АН
повышенная

взрывопожаро-
опасность

Установка относится к категории АН, если в ней присутствуют (хранятся, перерабаты­
ваются, транспортируются) горючие газы, легковоспламеняющиеся жидкости с темпе­
ратурой вспышки не более 28 °С, вещества и (или) материалы, способные гореть при 
взаимодействии с водой, кислородом воздуха и (или) друг с другом (при условии, что 
величина пожарного риска при возможном сгорании указанных веществ с образованием 
волн давления превышает одну миллионную в год на расстоянии 30 м от наружной 
установки)

БН
взрывопожаро-

опасность

Установка относится к категории БН, если в ней присутствуют (хранятся, перерабаты­
ваются, транспортируются) горючие пыли и (или) волокна, легковоспламеняющиеся 
жидкости с температурой вспышки более 28 °С, горючие жидкости (при условии, что 
величина пожарного риска при возможном сгорании пыле- и (или) паровоздушных сме­
сей с образованием волн давления превышает одну миллионную в год на расстоянии 
30 м от наружной установки)
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Окончание таблицу/ 2

Категория  
наружной установки

Критерии отнесения  наруж ной установки  
к той  или иной категории по пож арной  опасности

ВН
п ож ароопасность

У ста новка  о тносится  к категории ВН, если в ней присутствую т (хранятся, перерабаты ­
ваю тся, тр а н спо ртирую тся ) горю чие  и (ил и) тр уд но гор ю чие  ж идкости , твер д ы е  горю чие  
и (или) труд но гор ю чие  вещ ества  и (ил и ) м атериалы  (в том  числ е  пыли и (или) во лок­
на), вещ ества  и (ил и) м атериалы , способны е при взаим одействии  с водой, кислородом  
воздуха  и (или) д р у г с др уго м  гореть, и если не реализую тся  критерии, позвол яю щ ие  
отнести  уста новку  к категории АН  или БН (при условии, что  ве личина  пож арного  риска 
при возм ож ном  сгорании  указанны х вещ еств  и (ил и ) м атериалов превы ш ает одну м ил­
л и о нную  в год на расстоянии 30 м о т  наруж ной установки )

ГН
ум еренная

п ож ароопасность

У ста новка  относится  к категории ГН, если в ней присутствую т (хранятся, перерабаты ­
ваю тся, тр а н спо ртирую тся ) негорю чие  вещ ества  и (ил и ) м атериалы  в горячем , раска ­
ле нном  и (или) распл авленном  состоянии, процесс обработки  которы х сопровож дается  
вы делением  л учисто го  тепла , искр  и (ил и) плам ени, а такж е  горю чие  газы, ж идкости  и 
(или) твер д ы е  вещ ества , которы е сж игаю тся  или утилизирую тся  в качестве  топлива

ДН
пониж енная

п ож ароопасность

У ста новка  о тносится  к категории Д Н , если в ней присутствую т (хранятся, перерабаты ­
ваю тся, тра нспо ртирую тся ) в основном  негорю чие  вещ ества  и (ил и ) м атериалы  в хо ­
ло дно м  состоянии  и если по перечисленны м  вы ш е критериям  она не относится  к кате ­
гории А Н , БН, ВН или ГН

7.2 Определение категорий наружных установок следует осуществлять путем последовательной 
проверки их принадлежности к категориям, приведенным в таблице 2, от наиболее опасной (АН) 
к наименее опасной (ДН).

7.3 В случае, если из-за отсутствия данных представляется невозможным оценить величину 
пожарного риска, допускается использование вместо нее следующих критериев.

Для категорий АН и БН:
- горизонтальный размер зоны, ограничивающей газопаровоздушные смеси с концентрацией 

горючего выше нижнего концентрационного предела распространения пламени (НКПР) по 
ГОСТ 12.1.044, превышает 30 м (данный критерий применяется только для горючих газов и паров) 
и (или) расчетное избыточное давление при сгорании газо-, паро- или пылевоздушной смеси на 
расстоянии 30 м от наружной установки превышает 5 кПа.

Для категории ВН:
- интенсивность теплового излучения от очага пожара веществ и (или) материалов, указанных 

для категории ВН, на расстоянии 30 м от наружной установки превышает 4 кВт • м-2.
Горизонтальные размеры зон, ограничивающих газопаровоздушные смеси с концентрацией 

горючего выше НКПР, определяются в соответствии с приложением В.
Интенсивность теплового излучения от очага пожара определяется в соответствии с прило­

жением В.

8 Оценка пожарного риска

8.1 Пожарный риск Р(а) (год-1) в определенной точке территории (о ) ,  на расстоянии 30 м от 
наружной установки, определяют с помощью соотношения:

P ( a ) = T Q d j ( a ) Q j , (1)
./ 1

где J — число сценариев развития аварий, возможных на наружной установке;
Qdj(a) —  условная вероятность поражения человека в определенной точке территории (а) в резуль­

тате реализации у-того сценария развития аварии, отвечающего определенному иниции­
рующему аварию событию;

Qj —  частота реализации в течение года /-того сценария развития аварии, год-1.
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8.2  С це нар ии  развития  п о ж а р о о п а сн ы х  а ва р и й н ы х  ситуа ций  и а варий  р ассм а три ва ю тся  на ос­
нове построения логическо го  дерева  собы тий. Число возм ож ны х сценариев развития аварий опреде­
ляется по результатам  анализа  во зм о ж ны х на наружной установке  а варийны х ситуаций и аварий.

8 .3  У сл о вны е  ве ро ятности  п ор аж е ния  че л о ве ка  Qdj(a) о п р е д е л я ю т по зн а че н и я м  пробит- 
ф ункций  и на о сно ве  со о тнош ени й  в соо тве тстви и  с  п рил о ж е ние м  Г.

У сл о вн ую  ве р о ятн о сть  п ор аж е ния  че л о в е ка  Qdj{a) от со вм е стн о го  не за ви сим о го  во зд ей ствия  
н еско л ьким и  о пасны м и ф акто ра м и  в резул ьта те  реа л изац ии  у -то го  сц ена ри я  р азвития  а варии  оп­
р е д е л я ю т по соо тнош ению :

Qdj(a) = \ - Y \ ( \ - Q kQdjk(a )),  (2)
к=\

где h —  чи сл о  р а ссм а тр и ва е м ы х  о п а сн ы х  ф акто ро в  пож ара ;
Qk —  ве р о ятн о сть  реа л изац ии  £ -того  о па сн о го  ф а кто р а  пож ара ;

Qdjk(a) —  усл о вн а я  ве ро ятность  пор аж е ния  £-ты м  опа сны м  ф акто ро м  пож ара.
8 .4  Ч астоты  реа л изац ии  сце н а р и е в  р азвития  а варий  о п р е д е л я ю т по ста ти сти че ски м  д а нны м  

и (или) на о сно ве  м етодик, и зл о ж е н н ы х  в но р м а ти вн ы х  д о кум е н та х . Д о п уска е тся  испо л ьзо ва ть  рас­
ч е тн ы е  д а н н ы е  по н а д е ж н о сти  те х н о л о ги ч е с ко го  о б о р уд о в а н и я , с о о тв е тс тв ую щ и е  сп е ц и ф и ке  н а ­
р уж но й  уста н о в ки .

6
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Приложение А 
(обязательное)

Методы определения категорий помещений А и Б

А.1 Выбор и обоснование расчетного варианта

А. 1.1 При расчете  критериев взры вопож арной  опасности  в качестве  расчетного  сл е д ует  вы бира ть  наи­
более  небл агоприятны й  ва риа нт аварии или период норм альной  работы  аппаратов, при котором  в обр азо ва ­
нии горю чих газо-, паро-, пы левозд уш ны х см есей  уча ствуе т  наибольш ее  кол ичество  газов, паров, пылей, наи­
более  опасны х в отнош ении  последствий  сгорания  этих смесей.

А. 1.2 Количество  п оступивш их в пом ещ ение  вещ еств, которы е м огут о бр азо вать  горю чие  газовоздуш ны е, 
паровоздуш ны е, пы левозд уш ны е смеси, определяется, исходя из сл е д ую щ их предпосы лок:

а) п роисходит расчетная  авария  одного  из аппаратов согласно  А .1.1 ;
б) все сод ерж им ое  аппарата  поступает в пом ещ ение;
в) п роисходит о д новрем енно  утечка  ве щ е ств  из трубопроводов, пита ю щ их аппарат, по п рям ом у и о брат­

ном у потокам  в тече ни е  врем ени, необходим ого  д л я  откл ю чения  трубопроводов.
Р асчетное  врем я откл ю чения  трубопр ово д ов  опр ед е л я ю т в каж дом  конкретном  случае, исходя из реаль­

ной обстановки , и д о л ж но  бы ть  м иним альны м  с учетом  п аспортны х д а нны х  на запорны е  устройства , ха р акте ­
ра техно л огическо го  процесса  и вида  расчетной  аварии.

Р асчетное  врем я о ткл ю чения  трубопр ово д ов  сле дует п риним ать  равным:
- врем ени срабаты вания  систем ы  автом атики  откл ю чения  трубопр ово д ов  согласно  паспортны м  данны м  

установки , если веро ятность  отказа  систем ы  автом атики  не превы ш ает 0,000001 в год или обеспечено  резер ­
вирование  ее элем ентов;

-1 2 0  с, если ве ро ятность  отказа  систем ы  автом атики  превы ш ает 0,000001 в год и не о беспечено  резер ­
вирование  ее элем ентов;

- 300 с при ручном  отклю чении;
г) п роисходит испарение  с поверхности  разливш ейся  ж идко сти ; площ адь испарения  при разливе  на пол 

определяется  (при отсутствии  справочны х данны х), исходя из расчета, что  1 л и тр  см есей  и растворов, сод ер ­
ж а щ их 70 %  и менее (по  м ассе) растворителей, разливается  на площ ади 0 ,5 м2, а о стальны х ж идкостей  —  на 
1 м2 пола помещ ения;

д ) происходит такж е  испарение  ж идкости  из ем костей, экспл уатируем ы х с откры ты м  зер кал ом  ж идкости , 
и со свеж ео кра ш е нны х поверхностей ;

е) д л ите л ьн о сть  испарения  ж ид ко сти  приним ается  равной врем ени ее полного  испарения, но не более 
3600 с.

А. 1.3 Количество  пыли, которое  м ож ет о бр азо вать  пы левозд уш ную  смесь, определяется  из следую щ их 
предпосы лок:

а) расчетной аварии п редш ествовало  пы ленакопл ение  в п ро изводственном  пом ещ ении, происходящ ее 
в усл овиях  норм ал ьного  реж им а  работы  (наприм ер, вследствие  пы левы деления  из неге рм е тично го  п роизвод ­
ственного  оборудования);

б) в м ом ент расчетной  аварии  произош ла плановая  (рем онтны е  работы ) или внезапная  разгерм етизация  
одного  из техно л о ги че ски х  аппаратов, за  которой  последовал  аварийны й вы брос в пом ещ ение  всей находив­
ш ейся в аппарате  пыли.

А. 1.4 С вободны й  объем  пом ещ ения  определяется  как разность  м еж ду объ ем ом  пом ещ ения  и объем ом , 
заним аем ы м  техно л огическим  оборудованием . Если свободны й объем  пом ещ ения  опр ед е л ить  невозм ож но, 
то  его до пускае тся  п риним ать  условно , равны м  80 %  гео м етрическо го  объем а пом ещ ения.

А.2 Расчет избыточного давления для горючих газов, паров легковоспламеняющихся
и горючих жидкостей

А.2.1 И збы точное  д а вл е ние  А Р  д л я  индивидуа льны х гор ю чих  вещ еств, состоящ их из атом ов С, Н, О, N, 
Cl, Br, I, F, определяется  по ф орм уле

А Р =  ( Л а к
mZ 100

° V  р Сг С В  рг,п  ' “ 'С Т

1
к и ’

(А .1 )

где Р та х—  м аксим ал ьное  д авление , развиваем ое  при сгорании стехиом етрической  газовоздуш ной  или паро­
воздуш ной см еси в зам кнутом  объем е, о пределяем ое  экспе рим е нтально  или по справочны м  д а н ­
ным в соответствии  с тре бова ниям и  4.3. При отсутствии  д а нны х  до пускае тся  п риним ать  Ртах рав­
ным 900 кПа;
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р 0 —  начальное  давление , кПа (допускается  п риним ать  равны м  101 кПа);
т —  м асса  горю чего  газа  (ГГ) или паров л е гково сп л а м еня ю щ ихся  (Л В Ж ) и горю чих ж идкостей  (ГЖ ), 

вы ш едш их в результате  расчетной  аварии в пом ещ ение, вы числяем ая  д л я  ГГ  по ф орм ул е  (А .6), 
а д л я  паров Л В Ж  и ГЖ  по ф орм уле  (А .1 1), кг;

Z —  коэф ф ициент участия  горю чих газов и паров в горении, которы й м ож ет бы ть р ассчитан на основе  
характера  распределения газов и паров в объем е помещ ения согласно прилож ению  Д. Д опускается 
п риним ать  значение  Z  по табл ице  А.1;

K s -  свободны й объем  пом ещ ения, м ,
р гп  —  плотность  газа  или пара при расчетной  тем п ер атуре  fp, кг • м-3, вы числяем ая по ф орм уле

М
F0( l  +  0 ,0 0 3 6 7 fp) ’

(А. 2)

г д е М —  м олярная  масса, м3 • км оль-1;
Го —  мольны й объем , равны й 22 ,41 3  м3 • км оль-1;
/р —  расчетная тем пература , °С.

В качестве расчетной тем пературы  следует приним ать максим ально возм ожную  тем пературу воздуха 
в данном  пом ещ ении в соо тветствую щ ей  кл им атической  зоне  или м аксим ал ьно  возм ож ную  тем п ер а ­
туру  воздуха  по техн о л о ги че ско м у  р еглам енту с учетом  возм ож ного  повы ш ения  тем пературы  в ава­
рийной ситуации. Если тако го  значения  расчетной  тем пературы  tp по каким -либо  причинам  опреде­
л и ть  не удается, до пускае тся  п риним ать  ее равной 61 °С;

Сох —  стехиом е трическая  концентрация  ГГ  или паров Л В Ж  и ГЖ, %  (объем ны х), вы числяем ая по ф орм уле

100

1 +  4 ,8 4р  ’
(А .З)

где  В =  пг +  — __ — -  —  —  стехиом етрический  коэф ф ициент кислород а  в реакции сгорания;
4 2

«с, пп, по, пх  —  числ о  атом ов С, Н, О  и гал оидов в м олекуле  горю чего;
Я н -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  неге рм е тично сть  пом ещ ения  и неа диабатичность  

процесса  горения. Д о пускае тся  п риним ать  К и равны м трем .

Т а б л и ц а  А.1 —  Значение  коэф ф ициента  Z  участия  гор ю чих  газов  и паров в горении
Вид горючего вещества Значение Z

В одород 1,0
Горю чие газы  (кром е  водород а) 0,5
Легковосплам еняю щ иеся  и горю чие жидкости, нагреты е до  тем пературы  вспы ш ки и вы ш е 0,3
Л е гково спл а м еня ю щ ие ся  и горю чие  ж идкости , нагреты е ниж е тем пер атуры  вспы ш ки, 

при наличии возм ож ности  о бразования  аэрозоля 0,3

Л е гково спл а м еня ю щ ие ся  и горю чие  ж идкости , нагреты е ниж е тем пер атуры  вспы ш ки, 
при отсутствии  возм ож ности  о бразования  аэрозоля 0

А .2 .2  Р асчет А Р  дл я  инд ивидуальны х вещ еств, кром е упом януты х в А .2.1 , а та кж е  д л я  см есей  м ож ет 
бы ть вы полнен по ф орм уле

АР =
тНТР Z  1 

КвРвСрТ к н ’
(А .4 )

где Нт —  теп л о та  сгорания, Д ж  • кг-1;
р в —  плотность  возд уха  при начальной  тем пер атуре  То, кг • м-3;

Ср —  те п л о ем ко сть  воздуха, Д ж  • кг-1 • К-1 (допускается  п риним ать  равной 1,01 • 103, Д ж  • кг-1 • К-1);
Т() —  начальная  тем пер атура  воздуха, К.

А .2 .3  В случае  обращ ения  в пом ещ ении горю чих газов, л е гково сп л а м еня ю щ ихся  или горю чих ж идкостей  
при о пределении  массы  т, входящ ей  в ф орм улы  (А .1 ) и (А .4), до пускае тся  учиты вать  работу  аварийной  вен­
тиляции, если она обеспечена резервны ми вентиляторами, автом атическим  пуском при превыш ении предельно 
д опустим ой  взры вобезопасной  концентрации  и эле ктро сна бж е ние м  по первой категории надеж ности  по П ра­
вилам  устройства  эле ктро уста ново к (ПУЭ ), при условии располож ения  устр ой ств  д л я  удаления  воздуха  из 
пом ещ ения  в непосред ственной  близости  о т места возм ож ной  аварии.
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Д о пускае тся  учиты вать  постоянно  работаю щ ую  о бщ е обм енную  вентил яцию , о бе спе чива ю щ ую  концен­
тра ц и ю  гор ю чих  газов и паров в пом ещ ении, не превы ш аю щ ую  предел ьно  д о пустим ую  взры вобезопасную  
концентрацию , р ассчитанную  д л я  аварийной  вентил яции . Ука занна я  о бщ еобм енная  ве нтил яция  д о л ж н а  бы ть 
о борудована  резервны м и вентил яторам и , в кл ю ча ю щ им ися  а втом атически  при оста новке  основны х. Э лектро­
снабжение указанной вентиляции долж но  осущ ествляться не ниже чем  по первой категории надежности по ПУЭ.

П ри этом  м ассу  т го р ю ч и х  газо в  или пар ов  л е гко в о сп л а м е н я ю щ и хся  или го р ю чи х  ж ид ко сте й , нагреты х 
д о  тем пер атуры  вспы ш ки и выш е, поступивш их в объем  пом ещ ения, сле дует р азде лить  на коэф ф ициент К, 
определяем ы й по ф орм уле

К = А Т  + 1, (А. 5)

где А  —  кратность  воздухообм ена , созда вае м ого  аварийной  вентил яцией , с-1;
Т  —  про д ол ж ител ьно сть  поступления  гор ю чих  газов  и паров л е гково сп л а м еня ю щ ихся  и гор ю чих  ж идкостей  

в объем  пом ещ ения, с (приним ается  по А. 1.2).
А .2 .4  М асса  т, кг, поступивш его  в пом ещ ение  при расчетной  аварии газа определяется  по ф орм уле

m = (Va +VT) р г ,

где Va —  объем  газа, вы ш едш его  из аппарата , м3;
VT —  объем  газа, вы ш едш его  из трубопроводов, м3.

При этом
К  =0,01 РУ,

где Р\ — д а вл е ние  в аппарате , кПа;
V  —  объем  аппарата , м3;

VT =VlT +V2T, (А .8 )

где VlT —  объем  газа, вы ш едш его  из трубопр ово да  д о  его о тклю чения , м3;
V2t —  объем  газа, вы ш едш его  из трубопр ово да  после его отклю чения , м3;

(А .6 )

(А -7)

V\T = q T , (А -9)

где q —  расход газа, определяемы й в соответствии с технологическим  регламентом  в зависим ости  о т  давления 
в трубопроводе, его  диам етра , тем пер атуры  газовой  среды  и т. д., м3 • с-1;

Т —  время, определяем ое  по А .1.2 , с;
F2t =  0 ,01 • рР2 (г Ц +r?L2 + . . .+  rB2Z B) , (А. 10)

где Р2 —  м аксим ал ьное  давл е ние  в трубопр ово де  по техно л оги ческо м у  реглам енту, кПа; 
г\,2,...,п —  внутренний  радиус трубопроводов, м;
А , 2 ,...,я —  д л ина  трубопр ово д ов  от аварийного  аппарата  до  задвиж ек, м.

А .2 .5  М асса паров ж идкости  m, поступивш их в пом ещ ение при наличии неско льких  источников испарения 
(повер хно сть  разлитой  ж идкости , поверхность  со свеж енанесенны м  составом , откры ты е ем кости  и т. п .), опре ­
деляется  из вы ражения:

m = m p + теык + тсвокр, (А .11)

где тр —  масса ж идкости , испаривш ейся  с поверхности  разлива, кг;
даемк —  масса ж идкости , испаривш ейся  с поверхностей  откры ты х емкостей, кг; 

тсв окР —  масса ж идкости , испаривш ейся  с поверхностей , на которы е нанесен прим еняем ы й состав, кг.
При этом каж дое из слагаем ы х в ф орм уле (А .11) определяется  по ф орм уле

m = WFsT, (А. 12)

где W —  и нтенсивность  испарения, кг • с-1 • м-2;
Fa —  площ адь испарения, м2, определяем ая  в соответствии  с А .1 .2  в зависим ости  от массы  ж идкости  тт 

вы ш едш ей в помещ ение.
Если аварийная  ситуация  связана  с возм ож ны м  поступлением  ж идкости  в распы ленном  состоянии, то 

она до лж на  бы ть учтена  в ф орм уле (А .11) введением  до по л нител ьно го  слагаем ого, учиты ваю щ его  общ ую  
м ассу поступивш ей ж идкости  от распы ляю щ их устройств, исходя из продол ж ительности  их работ.

А .2 .6  М ассу тт кг, вы ш едш ей в пом ещ ение ж идкости , опр ед е л я ю т в соответствии  с А .1.2.
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А .2 .7  И нте нсивно сть  испарения W определяется  по справочны м  и эксперим ентальны м  данны м . Д л я  не­
нагреты х вы ш е расчетной  тем пературы  (окруж аю щ ей  среды ) Л В Ж  при отсутствии  да нны х до пускае тся  рассчи ­
ты ва ть  W по ф орм уле

W =  10“6 - 3 V M - P h, (А. 13)

где г| —  коэф ф ициент, приним аем ы й по таб л и ц е  А .2  в зависим ости  о т скорости  и тем пературы  возд уш ного  
потока над п оверхностью  испарения;

Ри —  д а вл е ние  насы щ енного  пара при расчетной  тем пер атуре  ж идкости  Гр, опр еде ляем о е  по справочны м  
данны м , кПа.

Т а б л и ц а  А .2  —  Значение  коэф ф ициента  г| в зависим ости  о т  скорости  и тем пер атуры  во зд уш но го  потока
Скорость воздушного потока 

в помещении, м • с 1
Значение коэффициента д при температуре Г, °С, воздуха в помещении
10 15 20 30 35

0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1,6
0,2 4 ,6 3,8 3,5 2,4 2,3
0,5 6 ,6 5,7 5,4 3,6 3,2
1,0 10,0 8,7 7,7 5,6 4,6

А .2 .8  М асса паров т, кг, при испарении ж идкости , нагретой вы ш е расчетной  тем пературы , но не вы ш е 
тем пературы  кипения  ж идкости , определяется  по соотнош ению

т =  0 ,02  4 м  • Рн ( ж 1»п
LИСП

(А. 14)

где С ж —  удельная  те п л о ем ко сть  ж ид ко сти  при начальной  тем пер атуре  испарения, Д ж  • кг"1 • К"1;
Ьисп —  удельная  теп л о та  испарения  ж ид ко сти  при начальной  тем п ер атуре  испарения, о пределяем ая  по 

справочны м  данны м , Д ж  ■ кг"1.
При о тсутствии  спр аво чны х д а нны х  до пускае тся  рассчиты вать  Ьжп по ф орм уле

19,173 103Д Г 2 
(Та + С а - 2 7 3 ,2 ) 2 -М  ’

(А. 15)

где В, С а —  константы  уравнения  А нтуана, определяем ы е по справочны м  данны м  д л я  д а вл е ни я  насы щ енны х 
паров, изм еряем ого  в кПа;

Та —  начальная тем пература  нагретой ж идкости , К;
М —  м олярная масса ж идкости , кг ■ км оль” 1.
Ф ор м ул ы  (А .14) и (А .15) спр а в е д л и в ы  д л я  ж и д ко сте й , н а гр е ты х  от те м п е р а тур ы  вспы ш ки  и вы ш е при 

условии, что  тем пература  вспы ш ки ж идкости  превы ш ает значение  расчетной тем пературы .

А.З Расчет избыточного давления взрыва для горючих пылей

А.3.1 Р асчет избы точного  да вле ния  АР, кПа, производится  по ф орм уле (А.4), где коэф ф ициент Z  участия  
взвеш енной  пыли в горении рассчиты ваю т по ф орм уле

Z = 0,5F, (А. 16)

где F —  м ассовая доля  частиц  пыли разм ером  менее критического , с превы ш ением  которого  а эровзвесь  ста ­
новится неспособной  р аспространять  пламя. В о тсутствие  возм ож ности  получения сведений  для 
оценки величины  F  до пускае тся  приним ать  F =  1.

А .З .2 Р асчетную  м ассу взвеш енной  в объем е пом ещ ения  пыли т, кг, о бразовавш ейся  в результате  ава ­
рийной ситуации, опр ед е л яю т по ф орм уле

т = m in
тю + тав

Рст Рав / Z
(А. 17)

гдедавз—  расчетная масса взвихривш ейся  пыли, кг;
mw —  расчетная масса пыли, поступивш ей в пом ещ ение в результате  аварийной  ситуации, кг; 
рст—  стехиом етрическая  концентрация  горю чей пыли в аэровзвеси , кг - м” 3 ;
Vw —  расчетны й объем  пы левозд уш ного  облака, образованного  при аварийной  ситуации в объем е пом е­

щ ения, м3.
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В о тсутствие  возм ож ности  получения  свед ений  д л я  расчета  Viu, до пускае тся  приним ать

т = т ъг+т аъ. (А. 18)

А .3 .3  Р асчетную  м ассу взвихривш ей ся  пыли тт опр ед е л яю т по ф орм уле

тю = К ютп, (А. 19)

где К вз —  д о л я  о тл ож ивш ейся  в пом ещ ении пыли, способной  перейти  во взвеш енное  состояние  в результате  
аварийной  ситуации. При отсутствии  экспе рим е нтальны х свед ений  о ве личине  К т до пускае тся  при­
н и м а т ь / ^  =  0,9;

тп —  масса о тл ож ивш ейся  в пом ещ ении пыли к м ом енту аварии, кг.
А .3 .4  Р асчетную  м ассу пыли, поступивш ей в пом ещ ение в результате  аварийной  ситуации, тт, опреде­

л я ю т  по ф орм уле
тав =  (тап +  qT )K „,  (А .20)

где  тш —  масса горю чей пыли, вы брасы ваем ой  в пом ещ ение из аппарата , кг;
q —  п роизводительность , с которой  продол ж ается  поступление  пы левидны х вещ еств  в аварийны й  ап­

парат по труб оп р ово д ам  д о  м ом ента  их отклю чения , кг • с-1;
Т —  врем я о тклю чения , опр еде ляем о е  по А. 1.2 (в), с;

К * —  коэф ф ициент пы ления, представляю щ ий  о тнош ение  массы  взвеш енной  в воздухе  пыли ко всей 
м ассе  пыли, п о ступ ивш ей  из а пп ар ата  в пом ещ е ние . П ри о тсутстви и  эксп е р и м е н та л ь н ы х  д а н н ы х  
о величине  К п до пускае тся  приним ать:
-  К п =  0 ,5  —  дл я  пылей с д и спе р сно стью  не менее 350 мкм;
- К п = 1,0 —  дл я  пылей с д и спе р сно стью  менее 350 мкм.

В ел ичину  тш приним аю т в соответствии  с А .1.1 и А .1.3.
А .3 .5  М ассу о тл ож ивш ейся  в пом ещ ении пыли к м ом енту аварии опр ед е л я ю т по ф орм уле

К
mn = —L (m1+m2),  (А .21)

Ку

где К Т —  доля  горю чей пыли в общ ей м ассе отл ож ений  пыли;
К у—  коэф ф ициент эф ф ективности  пы леуборки. П риним аю т равны м 0,6 при сухой и 0 ,7 —  при влаж ной 

пы леуборке (ручной). При м еханизированной  вакуум ной пы леуборке  д л я  ровного  пола К у приним аю т 
равны м 0,9; дл я  пола с вы боинам и  (до  5 %  площ ади) —  0,7;

mi —  масса пыли, оседаю щ ей  на труд но д о ступны х д л я  уборки  поверхностях в пом ещ ении за период вре ­
мени м еж ду генеральны м и уборкам и, кг;

т2—  масса пыли, оседаю щ ей  на до ступны х д л я  уборки  п оверхностях в пом ещ ении за  период врем ени 
м еж ду текущ им и уборкам и, кг.

Под труднодоступны м и дл я  уборки  площ адям и под р азум ева ю т такие  поверхности  в производственны х 
пом ещ ениях, очистка  которы х о сущ ествляется  то л ько  при генеральны х пы леуборках. Д оступны м и д л я  уборки 
м естам и являю тся  поверхности, пы ль с которы х удаляется  в процессе  текущ и х  п ы леуборок (еж есм енно, еж е­
суточно  и т. п.).

А .3 .6  М асса пыли да ,(/'=  1; 2), оседаю щ ей  на р азличны х п оверхностях в пом ещ ении за  м еж уборочны й 
период, определяется  по ф орм уле

m , = M , (  1 - < х ) р „  а  = 1:2), (А .22)

где М \ = J^M i —  масса пыли, вы деляю щ аяся  в объем  пом ещ ения  за период врем ени  м еж ду генеральны м и
/  пы леуборкам и, кг;

М у —  масса пыли, вы деляем ая единицей  пы лящ его  о борудования  за  указанны й  период, кг;
М 2 = J^M 2 —  м асса  пы ли, в ы д е л я ю щ а я ся  в о бъ е м  п о м е щ е н и я  за  пер иод  вр е м е ни  м е ж д у  те кущ и м и  

j  пы леуборкам и, кг;
M 2j  —  масса пыли, вы деляем ая единицей  пы лящ его  о борудования  за  указанны й  период, кг; 

а __доля вы деляю щ ейся в объем помещ ения пыли, которая удаляется вытяжными вентиляцион­
ными системами. При отсутствии экспериментальны х данны х о величине а  полагаю т а  = 0; 

р ь р 2 —  доли  вы де ляю щ ей ся  в объем  пом ещ ения  пыли, оседаю щ ей  соо тветственно  на тр уд н о д о с ­
тупны х  и д о ступ ны х д л я  уборки  п оверхностях пом ещ ения  (P j +  р 2 =  1).

При о тсутствии  свед ений  о коэф ф ициента х  Pi и Рг до пускае тся  приним ать  Pi =  1, р 2 =  0.

11
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А .3 .7  M i( i  =  1; 2 ) м огут бы ть  та кж е  определены  экспе рим е нтально  (или по аналогии  с д е йствую щ им и  об ­
разцам и про изво дств ) в период м аксим ал ьной  загрузки  о борудования  по ф орм уле

где  Gy, G y —  интенсивность  пы леотлож ений  соответственно  на труд но д о ступны х F y (u 2) и д о ступны х F y (м2) 
площ адях, кг • м-2 • с-1;

т ь т 2 —  про м е ж уток врем ени соо тветственно  м еж ду генеральны м и и текущ им и пы леуборкам и, с.

А.4 Определение избыточного давления для смесей, содержащих горючие газы (пары) и пыли

Р асчетное  избы точное  д а вл е ние  АР для  гибридны х см есей, сод ер ж ащ их горю чие  газы  (пары ) и пыли, 
определяется  по ф орм уле

где АР\ —  избы точное  давление, вы численное  дл я  горю чего  газа (пара ) в соответствии  с А .2.1 и А .2.2 ;
АР2 —  избы точное  давление, вы численное  дл я  горю чей пыли в соответствии  с А .3.1.

А.5 Определение избыточного давления для веществ и материалов, 
способных сгорать при взаимодействии с водой, кислородом воздуха 
или друг с другом с образованием волн давления

Р асчетное  избы точное  давл е ние  АР для  вещ еств и м атериалов, способны х сгор ать  при взаим одействии  
с водой, кислородом  воздуха  или д р у г с другом , опр ед е л я ю т по А .2 .2 , полагая Z  =  1 и приним ая в качестве  Нт 
энергию , вы деляю щ ую ся при взаим одействии  (с учетом  сгорания  продуктов  взаим о де йствия  д о  конечны х со­
единений), или эксперим ентально  в натурны х испы таниях. В случае, когда  опр ед е л ить  ве л ичину  АР не пред­
ставляется  возм ож ны м , сле дует приним ать  ее превы ш аю щ ей 5 кПа.

(А .23)
j

A P  =  AP i + A P 2, (А. 24)

1 2
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Приложение Б 
(обязательное)

Методы определения категорий помещений В1— В4

Б.1 О п р еделение  категорий пом ещ ений В1— В4 о сущ ествляю т путем  сравнения  м аксим ал ьного  значения  
удельной  врем енной  пожарной нагрузки (далее —  пож арная  нагрузка ) на л ю бом  из участков  с величиной  
удельной  пож арной нагрузки, приведенной  в табл ице  Б.1.

Т а б л и ц а  Б.1 —  У д ел ьная  пож арная нагрузка  и способы  разм ещ ения  д л я  категорий  В1— В4

Категория
помещения

Удельная пожарная 
нагрузка g на участке, 

МДж • м"2
Способ размещения

В1 Более 2200 Не норм ируется
В2 1 4 0 1 -2 2 0 0 В соответствии  с Б.2
ВЗ 1 8 1 -1 4 0 0 В соответствии  с Б.2
В4 1 -1 8 0 На л ю бом  уча стке  пола пом ещ ения  площ адь каж дого  из участков 

пож арной  нагрузки  не более  10 м2. С пособ  разм ещ ения  участков 
пож арной  нагрузки  о пределяется  согласно  Б.2

Б.2 При пожарной нагрузке, вклю чаю щ ей  в себя различны е сочетания  (см есь) ле гково спл а м еняю щ ихся , 
горю чих, тр уд но гор ю чих  ж идкостей , тве р д ы х  гор ю чих  и труд но гор ю чих  ве щ е ств  и м атериалов в пре д ел ах  по­
ж аро опасно го  участка  пож арная нагрузка  Q, М Дж, определяется  по ф орм уле

Q = t G i Q l , (Б .1)
=1

где G, —  количество  /'-того м атериала пожарной нагрузки, кг;
Qv —  низш ая тепло та  сгорания /'-того м атериала пож арной  нагрузки, М Д ж  • кг-1.

Hi

У д ел ьная  пожарная нагрузка  g, М Д ж • м-2, определяется  из соотнош ения

g = ^ >  (Б-2)
s  S

где S —  площ адь разм ещ ения  пожарной нагрузки, м2 (но не менее 10 м2).
В пом ещ ениях категорий В1— В4 д опускается  наличие  нескольких участков  с пож арной  нагрузкой, 

не превы ш аю щ ей значений , приведенны х в табл ице  Б.1. В пом ещ ениях категории В4 расстояния  м еж ду этими 
участкам и долж ны  бы ть более  предельны х. В таблице  Б.2 приведены  реком ендуем ы е значения  предельны х 
расстояний  /пр в зависим ости  от величины  критической  плотности падаю щ их лучисты х потоков q^, кВт • м-2, 
дл я  пожарной нагрузки, состоящ ей из твер д ы х горю чих и тр уд но гор ю чих  материалов. Значения  /пр, приведен­
ные в табл ице  Б.2, реком ендую тся  при условии, если Н >  11 м; если Н  < 11 м, то  предельное  расстояние  оп­
ределяется  как /  =  /пр +  ( 1 1 — Я ), где /пр —  определяется  из таблицы  Б.2; Н  —  м иним альное  расстояние  от по­
верхности  пож арной нагрузки до  ниж него  пояса ф ерм  перекры тия (покры тия), м.

Т а б л и ц а  Б.2 —  Значения  предел ьны х расстояний  1щ, в зависим ости  от критической  плотности  падаю щ их 
лучисты х потоков qKp

<7кр, кВт • м 2 5 10 15 20 25 30 40 50
/пр, М 12 8 6 5 4 3,8 3,2 2,8

Значения  qKp для  некоторы х м атериалов пож арной нагрузки приведены  в табл ице  Б.З.
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Т а б л и ц а  Б.З —  Значения  qKp для  некоторы х м атериалов пожарной нагрузки
Материал г/кр, кВт • м 2

Д р еве сина  (сосна влаж ностью  12 % ) 13,9
Д р еве сно-стр уж ечны е  плиты  (пло тностью  417 кг • м-3) 8,3
Торф  брикетны й 13,2
Торф  кусковой 9,8
Х ло по к-во ло кно 7,5
С лоисты й пластик 15,4
С те кл о пл а стик 15,3
П ергамин 17,4
Резина 14,8
Уголь 35,0
Р улонная кровля 17,4
Сено, солом а (при м иним альной  влаж ности  до  8 %) 7,0

Если пож арная нагрузка  состоит из различны х материалов, то  q^  определяется  по м атериалу с м ини­
м альны м значением  q^.

Д ля материалов пожарной нагрузки с неизвестны ми значениям и q^  предельны е расстояния принимаю тся 
/пр > 12 м.

Д л я  пожарной нагрузки, состоящ ей из Л В Ж  или ГТК, расстояние  1ир м еж ду соседним и участкам и  разм е­
щ ения (разл ива) пож арной нагрузки до пускае тся  рассчиты вать  по ф ормулам :

/пр> 1 5 м  при Н >  1 1 м , (Б .З)

/пр> 2 6 - Я  при Н <  1 1 м . (Б .4)

Если при определении  категорий В2 или ВЗ количество  пож арной нагрузки Q, опр еде ле нное  по ф орм уле 
(Б .2), отве чае т неравенству

g > 0 , 6 4 g Tt f 2, (Б .5)

то  пом ещ ение будет относиться  к категориям  В1 или В2 соответственно .
Здесь gT = 2200 М Д ж • м-2 при 1401 М Д ж • м~2 < g <  2200 М Д ж  • м-2, g T =  1400 М Дж • м"2 при 181 М Д ж • м-2 < 

< g < 1400 М Д ж  • м-2 и gT = 180 М Д ж  • м“ 2 при 0 < g  < 180 М Д ж  • м“ 2.
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Приложение В 
(обязательное)

Методы расчета критериев пожарной опасности наружных установок

В.1 Методы расчета критериев пожарной опасности для горючих газов и паров

В. 1.1 При невозм ож ности  расчета  пож арного  риска вы бор расчетного  варианта  сле дует о сущ ествлять  
с учетом  годовой  частоты  реализации и последствий  те х  или ины х аварий. В качестве  расчетного  для вы чис­
ления  критериев пожарной опасности наружны х установок, в которы х находятся (обращ аю тся) горю чие газы, 
пары, следует п риним ать  ва риа нт аварии, дл я  которого  произведение  годовой  частоты  реализации этого  ва­
рианта Qw и расчетного  избы точного  да вле ния  АР при сгорании газо-, паровоздуш ны х смесей в случае  реали­
зации указанного  варианта  м аксим ально , то  есть:

G = QwAP = max. (В .1)

Р асчет величины  G производится  в следую щ ей последовательности :
а) рассм атриваю тся  различны е варианты  аварий и из статистиче ских  да нны х или на основе  годовой час­

тоты  аварий со сгоранием  газо-, паровоздуш ны х см есей  определяю тся  Qwi для этих вариантов;
б) дл я  каж дого  из р ассм атриваем ы х вариантов определяю тся  по излож енной  ниже м етодике  значения  

расчетного  избы точного  да вле ния  ДР,;
в) вы числяю тся  величины  G, =  QwiAPj для каж дого из р ассм атриваем ы х вариантов аварии, среди кото­

рых вы бирается  ва риант с наибольш им  значением  G,;
г) в качестве  расчетного  дл я  определения  критериев пожарной опасности  приним ается  вариант, 

в котором  величина  G, м аксим альна . При этом  количество  горю чих газов, паров, вы ш едш их в атм осф еру, рас­
считы вается, исходя из рассм атриваем ого  сценария  аварии с учетом  В .1.3— В .1.9.

В. 1.2 При невозм ож ности  реализации м етода по В. 1.1 в качестве  расчетного  сле дует вы бира ть  наиболее 
неблагоприятны й вариант аварии или период норм альной  работы  аппаратов, при котором  в образовании  го ­
рю чих газо-, паровоздуш ны х см есей  участвует наибольш ее  кол ичество  газов, паров, наиболее  опасны х в от­
нош ении последствий  с горания  этих смесей. В этом случае кол ичество  газов, паров, вы ш едш их в атм осф еру, 
рассчиты вается  в соответствии  с В. 1.3— В. 1.9.

В случае, если использование  расчетны х м етодов не представляется  возм ож ны м , до пускае тся  опр ед е ­
ление  значений  критериев пож арной опасности  на основании  р езультатов соо тветствую щ их научно -иссл е д о ­
вательских  работ, согла сова нны х и утвер ж де нны х в установл енном  порядке.

В. 1.3 Количество  поступивш их вещ еств, которы е м огут о бразовы вать  горю чие  газовоздуш ны е, паровоз­
душ ны е смеси определяется, исходя из следую щ их предпосы лок:

а) п роисходит расчетная  авария  одного  из аппаратов согласно  В. 1.1 или В. 1.2 (в зависим ости  о тт о го , ка­
кой из подходов к о пределению  расчетного  варианта  аварии принят за основу);

б) все сод ерж им ое  аппарата  поступает в окруж аю щ ее пространство;
в) п роисходит о д новрем енно  утечка  вещ еств  из трубопроводов, питаю щ их аппарат по прям ом у и об­

ратном у потоку в тече ние  времени, необходим ого  дл я  откл ю чения  трубопроводов.
Р асчетное  врем я откл ю чения  трубопр ово д ов  определяется  в каж дом  конкретном  случае, исходя 

из реальной  обстановки , и до лж но  бы ть м иним альны м  с учетом  паспортны х да нны х на запорны е устройства , 
хар акте ра  техно л огическо го  процесса  и вида  расчетной  аварии.

Р асчетное  врем я откл ю чения  трубопр ово д ов  следует приним ать  равным:
- врем ени срабаты вания  систем  автом атики  откл ю чения  трубопр ово д ов  согласно  паспортны м  данны м  

установки , если ве ро ятность  отказа  систем ы  автом атики  не превы ш ает 0,000001 в год или обеспечено  резер ­
вирование  ее элем ентов (но не более  120 с);

-1 2 0  с, если ве ро ятность  отказа  систем ы  автом атики  превы ш ает 0,000001 в год и не обеспечено  резер­
вирование  ее элем ентов;

- 300 с при ручном  отклю чении;
г) п роисходит испарение  с поверхности  разливш ейся  ж идкости ; площ адь испарения при разливе  на гори ­

зонта льную  поверхность  определяется  (при отсутствии справочны х или ины х эксперим ентальны х данны х), 
исходя из расчета, что  1 литр  см есей и растворов, сод ерж ащ их 70 %  и менее (по м ассе) растворителей, раз­
л ивается  на площ ади 0 ,10 м2, а о стальны х ж идкостей  —  на 0 ,15 м2;

д ) п роисходит такж е  испарение  ж идкостей  из емкостей, экспл уатируем ы х с откры ты м  зеркал ом  ж идкости , 
и со свеж еокраш енны х поверхностей ;

е) д л ите л ьн о сть  испарения ж идкости  приним ается  равной врем ени ее полного  испарения, но не более 
3600 с.
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В. 1.4 М асса газа  т, кг, поступивш его  в о круж аю щ ее  пространство  при расчетной  аварии, определяется  
по ф орм уле

m = (Va +VT) р г , (В .2)

где Va —  объем  газа, вы ш едш его  из аппарата , м3;
VT —  объем  газа вы ш едш его  из трубопровода, м3; 
р г —  п лотно сть  газа, кг • м~3.

При этом
Fa = 0 ,0 1  -Р у ,  (В .З)

где Р\ — д а вл е ние  в аппарате , кПа;
V  —  объем  аппарата , м3;

VT =ViT+V2T, (В .4)

где V\T —  объем  газа, вы ш едш его  из трубопр ово да  д о  его о тклю чения , м3;
Fa- —  объем  газа, вы ш едш его  из труб оп р ово д а  после  его  отклю чения , м3;

V u = q T ,  (В .5)

где q —  расход газа, определяемый по технологическому регламенту в зависимости от давления в трубопроводе, 
его диам етра, тем пературы  газовой среды  и т. д., м3 • с-1;

Т —  время, о пределяем ое  по В .1.3, с;

F2t =  0,01 • тсР2 + г1Ьг + ... ■+ ггпЬп) ,  (В .6)

где Р2 —  м аксим ал ьное  да вле ние  в трубопр ово де  по техно л оги ческо м у  реглам енту, кПа; 
г —  внутренний  радиус трубопроводов, м;
L —  д л ина  трубопр ово дов  от а варийного  аппарата  до  задвиж ек, м.
В. 1.5 М асса  паров ж идкости  т , кг, п оступивш их в окруж аю щ ее  пространство  при наличии нескольких  ис­

точников  испарения (повер хно сть  разлитой ж идкости , поверхность  со свеж енанесенны м  составом , откры ты е 
емкости и т. п.), определяется  из вы раж ения

ТН — ТНр +  ТНемк 1" ^св .окр  1" ^п е р  ? (^37 )

где тр —  масса ж идкости , испаривш ейся  с поверхности  разлива, кг;
даемк —  масса ж идкости , испаривш ейся  с поверхностей  откры ты х емкостей, кг; 

т св окР —  масса ж идкости , испаривш ейся  с поверхностей , на которы е нанесен прим еняем ы й состав, кг; 
т иер —  масса ж идкости , испаривш ейся  в о круж аю щ ее  пространство  в случае  ее перегрева, кг.

При этом  каж дое из слагаем ы х (тр, отемк, ягСв.окр) в ф орм ул е  (В .7) опр ед е л я ю т из вы раж ения

m = WFsT , (В .8)

где W —  и нтенсивность  испарения, кг • с "1 • м“2;
F „ —  площ адь испарения, м2, о пределяем ая  в соответствии  с В .1.3 в зависим ости  о т массы  ж ид ко сти  тп, 

вы ш едш ей в о круж аю щ ее  пространство;
Т —  про д ол ж ител ьно сть  поступления  паров л е гково сп л а м еня ю щ ихся  и гор ю чих  ж ид ко сте й  в окруж аю щ ее 

пространство  согласно  В. 1.3, с.
В ел ичину  дапер опр ед е л я ю т по ф орм ул е  (при Г а > ТКШ1)

А О  2Ср(Та - Г Ки п )0,8т„ ; —  -----------------тп (В-9)

где  тп —  м асса  вы ш едш ей перегретой  ж идкости , кг;
Ср —  удельная  те п л о е м ко сть  ж идкости  при тем пер атуре  перегрева  ж ид ко сти  7 ’а, Д ж  • кг"1 • К"1;
Та —  тем пер атура  перегретой  ж идкости  в соответствии  с техно л огическим  реглам ентом  в техн о л о ги че ­

ском  аппарате  или оборудовании, К;
Тщш —  норм ал ьная  тем пер атура  кипения  ж идко сти , К;
£ Исп —  удельная  тепло та  испарения  ж ид ко сти  при тем пер атуре  перегрева  ж ид ко сти  7 ’а, Д ж  • кг"1.

Если аварийная  ситуация  связана  с возм ож ны м  поступлением  ж идкости  в распы ленном  состоянии, то 
она д о л ж н а  бы ть учтена  в ф орм ул е  (В .7) введением  д о по л нител ьно го  слагаем ого, учиты ваю щ его  общ ую  м ас­
су  поступивш ей ж идкости  от распы ляю щ их устройств, исходя из продол ж ительности  их работы.

В .1.6 М асса тп вы ш едш ей ж идкости , кг, опр еде ляю т в соответствии  с В .1.3.
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В. 1.7 И нте нсивно сть  испарения W определяется  по справочны м  и эксперим ентальны м  данны м . Д л я  не­
нагреты х вы ш е расчетной  тем пературы  (окруж аю щ ей  среды ) Л В Ж  при отсутствии  д а нны х  до пускае тся  рассчи ­
ты вать  W по ф орм уле

W = 1 0 ^ л / м -Ря, (В .10)

г д е М —  м олярная масса, кг - км оль-1;
•Рн —  давл е ние  насы щ енного  пара при расчетной  тем п ер атуре  ж идкости , опр еде ляем о е  по справочны м  

данны м , кПа.
В. 1.8 М асса паров ж идкости , нагретой  вы ш е расчетной  тем пературы , но не вы ш е тем пературы  кипения 

ж идкости , определяется  в соответствии  с А .2 .8  (прил ож е ние  А).
В. 1.9 Д л я  сж иж е нны х углево д о ро д ны х газов  (С УГ) при отсутствии  д а нны х  д о пускае тся  рассчиты вать  

удельную  м ассу испаривш егося  С У Г  тисуг из пролива, кг • м-2, по ф орм уле

т с у г  —
М

Рисп
(Т0 - Т х )-

5,1 --v/Re • TBt
d у

(В .11)

где М —  м олярная масса СУГ, кг - моль-1;
Z Hcn —  м ольная тепло та  испарения  С У Г  при начальной  тем п ер атуре  С У Г  Тж, Д ж  • моль-1;

Т0 —  начальная  тем пер атура  м атериала, на п ове рхность  которого  разливается  СУГ, К;
Тж —  начальная  тем пер атура  СУГ, К;

—  коэф ф ициент теплопроводности материала, на поверхность которого разливается СУГ, Вт • м-1 • К-1;
Xа = — —  коэф ф ициент тем пер атуро про вод но сти  м атериала, на п оверхность  которого  разливается  СУГ, Г п „„2 -1.^ т в к т в  М • С ,

Ста —  те п л о ем ко сть  м атериала, на п оверхность  которого  разливается  СУГ, Д ж  • кг-1 • К-1;
ртв —  плотность  м атериала, на п оверхность  которого  разливается  СУГ, кг • м-3;

t —  текущ ее  врем я, с, п риним аем ое  равны м врем ени полного  испарения  СУГ, но не бол ее  3600  с;
т, ш  ^ „R e =  —  —  число  Р ейнольдса ;

vB
U —  скор ость  возд уш ного  потока, м • с-1;

/ 4 F
d = J — -  —  характерны й  разм ер пролива  СУГ, м;

V 71

v B —  кинем атическая  вя зко сть  воздуха, м2 • с-1;
—  коэф ф ициент теп л о пр ово д но сти  воздуха, В т • м-1 • К-1.

Ф орм ула  (В .11) спр аве длива  д л я  С У Г  с тем п ер атуро й  Тж < Т ^ . При тем пер атуре  С У Г  Тж > Ткип д о п о л н и ­
тел ьно  рассчиты вается  м асса  перегреты х С У Г  тпер по ф орм уле  (В .9).

В.2 Расчет горизонтальных размеров зон, ограничивающих газо- и паровоздушные смеси 
с концентрацией горючего выше НКПР, при аварийном поступлении горючих газов и паров 
ненагретых легковоспламеняющихся жидкостей в открытое пространство

В .2 .1 Го ризонтальны е  разм еры  зоны  7?нкпр, м, о гр аничива ю щ ие  обл асть  концентраций , превы ш аю щ их 
нижний концентрационны й предел распространения пламени (Снкпр) по ГО С Т 12.1.044, вы числяю т по ф ормулам:

- дл я  горю чих газов (ГГ):

/Ф : 14,5632
тг

N0,333

, РгСнкПР ,
(В-12)

- дл я  паров ненагреты х л е гково сп л а м еня ю щ ихся  ж ид ко сте й  (ЛВЖ ):

Днкпр =3,1501 -4К
\0,813 /  N0,333

ти

V Снкпр J РпРн
(В .13)

м
Рг п ”  Fo(l + 0,00367fp)’

где тТ —  масса поступивш их в откры тое  пространство  Г Г  при аварийной  ситуации, кг;
р г —  плотность  ГГ  при расчетной  тем пературе  и атм осф ерном  давлении, кг - м-3 ;

Сн кп р—  нижний концентрационны й  предел р аспространения  плам ени ГГ  или паров Л В Ж , %  (объем ны х);
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К —  коэф ф ициент, приним аем ы й равны м К  = 773600 дл я  ЛВЖ ;
тп —  масса паров Л В Ж , поступивш их в откры тое  пространство  за врем я полного  испарения, но не более  

3600 с, кг;
рп — плотность  паров Л В Ж  при расчетной тем пер атуре  и атм осф ерном  давлении, кг • м-3;
Рн —  да вле ние  насы щ енны х паров Л В Ж  при расчетной  тем пературе , кПа;

Т —  п ро дол ж ительно сть  поступления  паров Л В Ж  в откры тое  пространство, с;
М —  м олярная масса, кг • км оль-1;
V0 —  м ольны й объем, равны й 22,413  м3 • км оль-1;
tp —  расчетная тем пература , °С. В качестве  расчетной  тем пературы  сл е д ует  приним ать  м аксим ал ьно  

возм ож ную  тем пер атуру  воздуха  в соответствую щ ей  клим атической  зоне  или м аксим ал ьную  воз­
м ож ную  тем п ер атуру  воздуха  по техно л огическо м у  ре гла м енту  с учетом  возм о ж но го  повы ш ения  
тем пературы  в аварийной  ситуации. Если тако го  значения  расчетной  тем пературы  Гр по каким -либо  
причинам  о пределить  не удается, до пускае тся  п риним ать  ее равной 61 °С.

В .2 .2 За начало отсчета  горизонтального  размера зоны  приним аю т внеш ние  габаритны е  размеры  аппа­
ратов, установок, трубопроводов и т. п. Во всех случаях значение 7?нкпр долж но бы ть не менее 0,3 м для ГГ  и ЛВЖ .

В.З Расчет избыточного давления и импульса волны давления при сгорании смесей
горючих газов и паров с воздухом в открытом пространстве

В.З. 1 Исходя из рассматриваемого сценария аварии, определяю т м ассу т, кг, горю чих газов и (или) паров, 
вы ш едш их в атм осф еру из техно л огическо го  аппарата  в соответствии  с В .1.3— В .1.9.

В .3.2 И збы точное  да вле ния  АР, кПа, р азвиваем ое  при сгорании газо па ро возд уш ны х смесей, рассчиты ­
ваю т по ф орм уле

А Р = Р
0,К 3 m l 5т „

(В .14)

где Р0 —  атм осф ерное  давление, кПа (д опускается  приним ать  равны м  101 кПа); 
г —  расстояние  от геом етрическо го  центра  газо па ро возд уш но го  облака , м; 

тщ —  приведенная  масса газа  или пара, кг, р ассчитанная  по ф орм уле

;Ипр = ~ - - m Z , (В-15)

где 0 ОГ —  удельная  тепло та  сгорания газа или пара, Д ж  • кг-1;
Z  —  коэф ф ициент участия горю чих газов и паров в горении, который допускается приним ать равным 0,1; 

Qo —  константа, равная 4 ,52 • 106 Д ж  • кг-1;
т —  масса горю чих газов и (или) паров, поступивш их в результате аварии в окружаю щ ее пространство, кг. 
В .3.3 И м пульс волны  да вле ния  Па • с, р ассчиты ваю т по ф орм уле

1 2 3 т . 0,66

/ =- (В .16)

В.4 Метод расчета критериев пожарной опасности для горючих пылей

В.4.1 В качестве  расчетного  варианта  аварии дл я  определения  критериев пож арной опасности  дл я  гор ю ­
ч и х  пы лей с л е д уе т  в ы б и р а ть  наи б о л е е  н е б л а го п р и я тн ы й  в а р и а н т  а вар ии  или пер иод  н о р м а л ьн о й  работы  
аппаратов, при котором  в горении пы левоздуш ной смеси уча ствуе т  наибольш ее  кол ичество  вещ еств  или ма­
териалов, наиболее  опасны х в отнош ении последствий  тако го  горения.

В .4 .2 Количество  поступивш их вещ еств, которы е м огут обр азо вы вать  горю чие  пы левозд уш ны е смеси, 
определяю т, исходя из предпосы лки  о том , что в м ом ент расчетной  аварии произош ла плановая  (рем онтны е  
работы ) или внезапная  разгерм етизация  одного  из техно л огических  аппаратов, за  которой  последовал  ава ­
рийны й вы брос в окруж аю щ ее  пространство  находивш ейся  в аппарате  пыли.

В .4 .3 Р асчетная  масса пыли, поступивш ей в окруж аю щ ее пространство  при расчетной  аварии, опреде­
ляется  по ф орм уле

М  = m in
7  /  |;э +  АРаВ

Рст ITffi /Z
(В-17)

г д е М —  расчетная масса поступивш ей в окруж аю щ ее  пространство  горю чей пыли, кг; 
М вз—  расчетная масса взвихривш ейся  пыли, кг;
M w —  расчетная масса пыли, поступивш ей в результате  аварийной  ситуации, кг;
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р ст —  стехиом етрическая  концентрация  горю чей  пыли в аэровзвеси , кг • м ;
—  расчетны й объем  пы левозд уш ного  облака, о бр азо ванно го  при аварийной  ситуации, м3.

В отсутствие  возм ож ности  получения  свед ений  д л я  расчета  Vm до пускае тся  приним ать

М  = М В, + М „ .  (В. 18)
В .4 .4 М вз опр ед е л я ю т по ф орм уле

М Ю= К ГК ЮМ П, (В. 19)

где К т —  доля  горю чей  пыли в общ ей м ассе отл ож ений  пыли;
К ю —  доля отложенной вблизи аппарата пыли, способной перейти во взвеш енное состояние в результате 

аварийной ситуации. В отсутствие эксперим ентальны х д анны х о величине К т допускается принимать
К ю = 0,9-

М и —  масса о тл ож ивш ейся  вблизи  аппарата  пыли к м ом енту аварии, кг.
В .4 .5 Л 4  о пр ед е л я ю т по ф орм уле

М ш = (М т + д Т ) -К п, (В-20)

где М ш —  масса горю чей пыли, вы брасы ваем ой  в о круж аю щ ее  про стр анство  при разгерм етизации  те хн о л о ­
гического  аппарата, кг; при отсутствии  о гр аничива ю щ их вы брос пыли инж енерны х устройств  сле ­
д уе т  приним ать, что в м ом ент расчетной аварии происходит аварийны й вы брос в окружаю щ ее про­
странство всей находивш ейся в аппарате  пыли;

q —  производительность , с которой  продол ж ается  поступление  пы левидны х ве щ е ств  в аварийны й  ап­
парат по трубопр ово дам  д о  м ом ента  их отклю чения , кг • с-1;

Т —  расчетное  врем я отклю чения , с, опр еде ляем о е  в каж дом  конкретном  случае, исходя из реальной 
обстановки . С л ед уе т  п риним ать  равны м  врем ени  срабаты вания  систем ы  автом атики , если ве ро ят­
ность  ее отказа не превы ш ает 0,000001 в год или обеспечено  р езервирование  ее элем ентов 
(но не бол ее  120 с); 120 с, если ве ро ятность  отказа систем ы  автом атики  превы ш ает 0,000001 в год 
и не обеспечено  р езервирование  ее элем ентов; 300  с при ручном  отклю чении;

К п —  коэф ф иц иент пы ления, п редставляю щ ий  о тнош ение  массы  взвеш енной  в возд ухе  пыли ко всей 
массе пыли, поступивш ей  из аппарата . В о тсутствие  экспе рим е нтальны х да нны х о К п до пускае тся  
приним ать: 0 ,5  —  дл я  пылей с д и спе р сно стью  не м енее  350  мкм; 1,0 —  дл я  пылей с д испе р сно стью  
менее 350 мкм.

В .4 .6 И сходя из р ассм атриваем ого  сценария  аварии, о пр ед е л я ю т м ассу М, кг, горю чей  пыли, поступив­
шей в результате  аварии в окруж аю щ ее  пространство  в соответствии  с В .4.1— В.4.5.

В .4 .7 И збы точное  д а вл е ние  А Р  д л я  горю чих пылей р ассчиты ваю т в следую щ ей  последовател ьности :
а) опр ед е л яю т п риве денную  м ассу горю чей  пыли т пр, кг, по ф орм уле:

mnp= M Z H 1/H l0 , (В .21)

г д е М —  масса горю чей пыли, поступивш ей в результате  аварии в окруж аю щ ее  пространство, кг;
Z —  ко э ф ф и ц и е н т  уча сти я  пы ли в гор ении , зн а ч е н и е  кото ро го  д о п уска е тся  п р и н и м а ть  равны м  0,1.

В о тд е л ьн ы х  о б о сн о ва н н ы х  случа ях  ве л и чи н а  Z  м ож ет б ы ть  сниж ена , но не м енее  чем  д о  0,02;
Я х —  тепло та  с горания  пыли, Д ж  • кг"1;

Я х0—  константа, приним аем ая равной 4 ,52  • 106 Д ж  • кг"1; 
б) вы числяю т расчетное  избы точное  д а вл е ние  АР, кПа, по ф орм уле:

Д Р  =  Р
0,8т! 3 от® 5 т „

(В .22)

где Р 0 —  атм осф ерное  д авление , кПа;
г —  расстояние  от центра пы левозд уш ного  облака, м. Д о пускае тся  о тсчиты ва ть  ве л ичину  г  от гео м етр и ­

ческого  центра техно логическо й  установки.
В .4 .8 И м пульс волны  д а вл е ния  /', Па • с, вы числяю т по ф ормуле:

1 2 3 т :0,66
пр (В .23)

В.5 Метод расчета интенсивности теплового излучения

В .5.1 И нте нсивно сть  тепло вого  излучения  р ассчиты ваю т д л я  д в ух  случаев пож ара (или д л я  то го  из них, 
которы й м ож ет бы ть реализован в данной  техно л огическо й  установке):

- пожар проливов ЛВЖ , ГЖ, СУГ, С П Г  (сж иж енны й природны й газ) или горение  твер д ы х гор ю чих  м ате­
риалов (вкл ю чая  горение  пыли);

- «огненны й шар».

19



СП 12.13130.2009

Если возм ож на  реализация обоих случаев, то  при оценке  значений  критерия пожарной опасности  учиты ­
вается наибольш ая из д вух  величин интенсивности  тепло вого  излучения.

В .5.2 И нте нсивно сть  тепло вого  излучения  q, кВт • м“ 2, дл я  пожара пролива ж идкости  или при горении 
твер ды х м атериалов рассчиты ваю т по ф орм уле

q = E fF qx , (В .24)

г д е £ ^ —  среднеповерхностная  плотность  тепло вого  излучения пламени, кВ т - м-2;
F q —  угловой  коэф ф ициент облученности; 

т  —  коэф ф ициент пропускания атм осф еры .
Ef приним аю т на основе  им ею щ ихся  экспе рим е нтальны х данны х. Д ля некоторы х ж и д ких  у глево до ро дны х 

топлив  указанны е  данны е  приведены  в табл ице  В.1.

Т а б л и ц а  В.1 —  С реднеповерхностная плотность теплового  излучения пламени в зависим ости от диам етра 
очага и удельная  м ассовая скор ость  вы горания для  некоторы х ж и д ких  углеводородов

Углеводороды Е/, кВт • м 2 М, кг • м 2 • с 1
d=  10 м d=  20 м d=  30 м d=  40 м d=  50 м

С П Г  (м етан) 220 180 150 130 120 0,08
С У Г (пропан-бутан) 80 63 50 43 40 0,10
Бензин 60 47 35 28 25 0,06
Д изе льное  топливо 40 32 25 21 18 0,04
Н еф ть 25 19 15 12 10 0,04

П р и м е ч а н и е  —  Д ля диа м етр ов  очагов менее 10 м или более  50 м сле дует п риним ать  Ef такой  же, 
как и дл я  очагов д иам етром  10 м и 50 м соответственно .

При отсутствии да нны х до пускае тся  приним ать  величину Ef  равной 100 кВ т • м-2 дл я  СУГ, 40  кВ т • м-2 —  
дл я  неф тепродуктов, 40 кВ т • м-2 —  для  твер д ы х м атериалов.

В .5.3 Р ассчиты ваю т эф ф ективны й  д иа м етр  пролива  d, м, по ф ормуле:

d = (В-25)

где F —  площ адь пролива, м2.
В .5.4 В ы числяю т вы соту плам ени Н , м, по ф ормуле:

Я  =  Ш
М

S 0,61

(В .26)

где М —  удельная  м ассовая скорость  вы горания  ж идкости , кг • м-2 • с-1; 
рв —  плотность  окруж аю щ его  воздуха, кг • м '3; 
g —  ускорение  свободного  падения, g =  9,81 м • с“ 2 .
В .5.5 О пр еде ляю т у гловой  коэф ф ициент обл ученности  F q по ф ормулам :

Fq = jF ? + F H2 , (В-27)

где F v, FH —  ф акторы  облученности  для  вертикальной  и горизонтальной  п л ощ адок соответственно , которы е 
опр ед е л я ю т с пом ощ ью  вы ражений:

Fv
71

1
— • a rc tg
S

f
v л/ s ’2 — 1J

h_
S

■ \ a rc tg
S - 1"
S  + l ,

A (  / (^4 +  1) - (S  - 1 )  ^
- 1 • a rc tg  ------------------------

\ v c 4 - i m s + i ) J
(B .28)

FH
1
71

B - H S  (  I ( 5  +  1 ) . ( S - 1 ) >1 
, • a rc tg  , --------- — ---------

6^ ( 5 - l ) . ( S  + l ) J

A =
h2 + S 2 +1 

2 S

(B .29)

(B .30)
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д = 1 + 5 \ (В .31)
2 S

<n
|^

s
и00 (В .32)

h = 2J L , (В.ЗЗ)
d

где г —  расстояние  от гео м етр иче ско го  центра пролива до  обл учаем ого  объекта, м. 
О п р ед е л я ю т коэф ф ициент пропускания  атм осф еры  по ф орм уле

е х р [ -  7 ,0  -10 4 • {г -  0,5 J ) ] . (В-34)

В.5.6 Интенсивность теплового  излучения q, кВт • м 2 , для «огненного шара» рассчиты ваю т по ф ормуле В.24. 
Ef о пр ед е л я ю т на основе  им ею щ ихся  экспе рим е нтал ьны х данны х. Д о пускае тся  п риним ать  Ef равны мЧ

450 кВ т • м -2

В .5.7 F„ вы числяю т по ф орм уле

Fq =
Н /D s +0,5

4 - [ (Я /А + 0 ,5 )2 + (г / А ) 2] 1,5

(В .35)

где Я —  вы сота  центра «огненного  ш ара», м;
D s —  эф ф ективны й  диа м етр  « о гненного  ш ара», м;

г —  расстояние  от обл учаем ого  объ екта  до  точки  на поверхности  зем л и  неп о сред ственно  под центром  
«огненного  ш ара», м.

В .5.8 Э ф ф ективны й  д иам етр  « о гненного  ш ара» Ds р ассчиты ваю т по ф орм уле

D s = 5,33 да0-327 , (В .36)

где т —  масса горю чего  вещ ества , кг.
В .5.9 Я  опр ед е л я ю т в ходе  специальны х исследований . Д о пускае тся  п риним ать  Я  равной D sl  2.
В .5.10 Время сущ ествования  «огненного  ш ара» ts, с, р ассчиты ваю т по ф орм уле:

ts = 0,92т0’303. (В .37)

В .5.11 К о эф ф ициент пропускания  атм осф еры  т  р ассчиты ваю т по ф орм уле

т = е х р - 7 , 0 - К Г 4
D
2

(В .38)

В.6 Метод расчета радиуса воздействия высокотемпературных продуктов сгорания 
газо- или паровоздушной смеси в открытом пространстве

Р адиус во зд ей ствия  вы со котем пературны х продуктов с горания  газо - или паровоздуш ной  см еси в откры ­
том  п р о стр а н ств е Tfo м, р ассчиты ваю т по ф орм уле:

Rf =  1,2Лнкпр  , (В .39)

где Л нкпр — горизонтальны й  разм ер зоны , о граничиваю щ ей  обл асть  концентраций , превы ш аю щ их С н к п р , оп­
ределяем ы й по ф орм ул е  (В. 12).

В.7 Метод расчета длины факела при струйном горении горючих газов

Д л ина  ф акела  Ьф, м, при струйном  горении  горю чих газов р ассчиты ваю т по ф орм уле:

Ьф=т0А, (в.40)
где  Я —  коэф ф ициент, которы й при истечении  сж аты х газов  приним ается  равны м  12,5; при истечении  паро­

вой ф азы  С У Г  или С П Г  —  13,5; при истечении ж идко й  ф азы  С У Г  или С П Г  —  15;
G —  расход горю чего  газа, кг • с-1.
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Приложение Г 
(обязател ьное)

Методика вычисления условной вероятности поражения человека

Г.1 При оценке  п отенциа льного  риска д л я  наруж ной установки  сле дует рассм а трива ть  следую щ ие  о пас­
ные ф акторы :

- избы точное  д а вл е ние  и им пульс волны  да вл е ния  при с горании газо-, паро- или пы левозд уш ны х смесей 
на откры том  пространстве;

- теп л о вое  излучение  при пож арах проливов горю чих ж идкостей  и пож арах твер д ы х м атериалов, реали­
зации «огненного  ш ара», струйном  горении;

- во зд ей ствие  вы сокотем пературны х продуктов сгорания  газо - или паровоздуш ной  см еси в откры том
пространстве.

Если дл я  р ассм атриваем ой  наруж ной установки  невозм ож на реализация  како го -либо  из указа нны х вы ш е 
опасны х ф акторов, то  этот ф актор  при оценке  п отенциа льного  риска не учиты вается.

У словную  ве ро ятность  Qdj(a) пораж ения  человека  при реализации  у-того  сценария  развития  аварии, как 
правило, вы числяю т по значениям  пробит-ф ункции  Рг. В заим освязь  величины  Р г  и усл овной  ве роятности  по­
ражения устанавливается таблицей Г.1, м еж ду реперными точкам и которой возм ожна линейная интерполяция.

Т а б л и ц а  Г.1 —  Значения  условной  ве роятности  пораж ения  чело ве ка  в зависим ости  о т величины  пробит- 
ф ункции Рг

Условная 
вероятность 

поражения, %
Величина пробит-функции Рг

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 - 2,67 2,95 3,12 3,25 3,36 3,45 3,52 3,59 3,66

10 3,72 3,77 3,82 3,87 3,92 3,96 4,01 4,05 4,08 4,12
20 4,16 4,19 4,23 4 ,26 4 ,29 4,33 4,36 4,39 4,42 4,45
30 4,48 4,50 4,53 4 ,56 4 ,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72
40 4,75 4,77 4,80 4 ,82 4 ,85 4,87 4,90 4,92 4,95 4,97
50 5,00 5,03 5,05 5,08 5,10 5,13 5,15 5,18 5,20 5,23
60 5,25 5,28 5,31 5,33 5,36 5,39 5,41 5,44 5,47 5,50
70 5,52 5,55 5,58 5,61 5,64 5,67 5,71 5,74 5,77 5,81
80 5,84 5,88 5,92 5,95 5,99 6,04 6,08 6,13 6,18 6,23
90 6,28 6,34 6,41 6 ,48 6 ,55 6,64 6,75 6,88 7,05 7,33
- 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90

99 7,33 7,37 7,41 7,46 7,51 7,58 7,65 7,75 7,88 8,09

Г.2 У словную  вероятность  пораж ения  че л о ве ка  избы точны м  д а вл е нием  при сгорании газо-, паро-, пы ле­
возд уш ны х смесей на расстоянии г о т  эпицентра  опр ед е л я ю т в следую щ ей  последовател ьности :

- вы числяю т избы точное  д а вл е ние  АР и им пульс i  по м етодам , приведенны м  в прилож ении  В;
- исходя из значений  АР и /', вы числяю т ве л ичину  пробит-ф ункции  Р г по ф орм улам :

Р г =  5 -  0 ,261n  (V ) , (Г .1 )

V =
\8.'

1 7 5 0 0 ) 
АР

+ (Г .2)

где АР —  избы точное  давление , Па;
/ —  им пульс волны  давления, Па • с.

С пом ощ ью  таблицы  Г.1 о пр ед е л я ю т усл овную  веро ятность  пораж ения  человека . Н априм ер, при значе ­
нии Р г =  2 ,95 значение  Q^{a) =  2 %  =  0 ,02, а при Р г =  8 ,09  значение  Q${a) = 99,9  %  =  0 ,999.

Г.З У сл о вную  веро ятность  пораж ения  чел о ве ка  тепловы м  излучением  при пож аре пролива  горю чей  ж и д ­
кости, пож аре твер д о го  м атериала или «огненном  ш аре» опр ед е л я ю т в следую щ ей  последовател ьности : 

а ) р ассчиты ваю т ве л ичину  Р г по ф орм уле

P r =  -1 2 ,8  +  2 ,5 6 1 n (V ’33) , (Г.З)

где t —  эф ф ективное  врем я экспозиции, с;
q —  интенсивность  теп л о вого  излучения, кВ т • м-2, о пределяем ая  в соо тветствии  с прилож ением  В.
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В ел ичину t  находят:
1) дл я  пож аров проливов горю чих ж идкостей  и пож аров твер д ы х м атериалов

/  =  / „ + - ,  (Г-4)
и

где t0 —  хар актерное  врем я обнаруж ения  пожара, с (допускается  приним ать  /  =  5 с);
х —  р а ссто яние  от м еста  р аспо л о ж ени я  че л о в е ка  до  зоны , где  и н те н си вн о сть  те п л о в о го  излучения  

не превы ш ает 4 кВ т • м-2, м;
и —  скор ость  д виж ения  человека , м • с-1 (допускается  п риним ать  и = 5 м • с-1);
2) дл я  возд ействия  «огненного  ш ара» величина  t приним ается  в соответствии  с прилож ением  В.
б) с помощ ью  таблицы  Г.1 определяю т условную  вероятность поражения человека тепловы м  излучением.
В случае, если радиус очага  пожара при пожаре проливе, пож аре твер д ы х м атериалов или реализации 

«огненного шара» больш е или равен 30 м, условная вероятность поражения человека принимается равной 100 %. 
Г.4. У словную  ве ро ятность  пораж ения человека  при струйном  горении вы числяю т следую щ им  образом :
- опр ед е л я ю т д л ину  ф акела  по м етоду в соответствии  с прилож ением  В;
- в случае, если >  30 м, условная  ве ро ятность  пораж ения  приним ается  равной 6 %;
- в случае, если 1ф <  30 м, условная  веро ятность  пораж ения  приним ается  равной 0.
Г.5. Условную  вероятность поражения человека в результате воздействия вы сокотем пературны х продуктов 

сгорания газо- или паровоздуш ной смеси при реализации пож ара-вспы ш ки  вы числяю т следую щ им  образом :
- опр ед е л я ю т радиус возд ействия  вы сокотем пературны х продуктов с горания  газо - или паровоздуш ной 

смеси в откры том  пространстве  по м етоду  в соответствии  с прилож ением  В;
- в случае, если Rp > 30 м, условная  ве ро ятность  пораж ения  приним ается  равной 100 %;
- в случае, если RP< 30 м, условная  ве ро ятность  пораж ения  приним ается  равной 0.
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Приложение Д 
(рекомендуемое)

Расчетное определение коэффициента Z участия в горении 
горючих газов и паров ненагретых легковоспламеняющихся жидкостей

Д.1 П риведенны е в приложении Д  расчетные ф ормулы применяются для случая lO O /w ^ p ^ F ^ ) <  0,5Снкпр 
[Снкпр —  нижний концентрационны й  предел распространения  плам ени газа или пара, %  (объ ем ны х)] и пом е­
щ ений в ф орм е прям оугольного  паралл елепипеда  с отнош ением  дл ины  к ш ирине не более пяти.

Д .2  К о эф ф ициент Z  участия  горю чих газов и паров ненагреты х вы ш е тем пературы  окруж аю щ ей среды
ле гково сп л а м еня ю щ ихся  ж идкостей  при заданном  уровне  значим ости  Q(C > С) р ассчиты ваю т по ф орм улам :

- при XiНКПР
1 т 1

< - L и -^НКПР^Т^'2 2

„  5 - 1 0
z -

т

1 т 1
> — L и 1/н к п р > ~ г^2 2

Z  -

I п  , Снкпр i v v  7
-Р г ,п  L  н--------Г------ Н К П Р ТН КП Р Н КП Р  ? (Д.1)

5 -10
т

/  * , С нкпр i / /L  н------ -----  ф^-НКПР : (Д.2)

где С0 —  предэкспоненциал ьны й  м нож итель, %  (объем ны х), равный:
- при отсутствии подвиж ности  воздуш ной среды  для  гор ю чих  газов

С = 3 ,7 7 - 1 0 3
т

Рг^СЕ

- при подвиж ности  воздуш ной среды  д л я  горю чих газов

-.2 тС  = 3 - 1 0
Р г^св  U

-  при отсутствии  подвиж ности  возд уш ной  среды  д л я  паров л е гково сп л а м еня ю щ ихся  ж идкостей

г т - 100 л°’4'

СнРпК
с =сн

-  при подвиж ности  воздуш ной среды  д л я  паров л е гково сп л а м еня ю щ ихся  ж идкостей

С  = С Н

СВ у

г т - 100 л°’46
C Hp nFc

(Д-3)

(Д-4)

(Д-5)

(Д.6)
СВ у

где т — масса газа или паров ЛВЖ, поступающих в объем помещения, кг;
8 — допустимые отклонения концентрации при задаваемом уровне значимости Q(C > С ) , 

приведенные в таблице Д.1;
Зчжпр. 1нкпр, 2нкпр — расстояния по осям X, Y и Z  от источника поступления газа или пара, ограниченные 

нижним концентрационным пределом распространения пламени соответственно, м; 
рассчитываются по формулам (Д.10)—(Д.12);

L, S — длина и ширина помещения соответственно, м;
F — площадь пола помещения, м2;
U — подвижность воздушной среды, м • с-1;

С „  — концентрация насыщенных паров при расчетной температуре / р, °С, воздуха в помещении, 
% (объемных).
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Т а б л и ц а  Д.1 — Д о пустим ы е  откл онения  концентрации  5 при заданном  уровне  значим ости  Q(C > С)

Характер распределения концентраций Q(C>C ) 5
Д л я  гор ю чих  газов при отсутствии  подвиж ности  возд уш ной  среды 0,1 1,29

0,05 1,38
0,01 1,53
0,003 1,63
0,001 1,70
0,000001 2,04

Д л я  гор ю чих  газов при подвиж ности  возд уш ной  среды 0,1 1,29
0,05 1,37
0,01 1,52
0,003 1,62
0,001 1,70
0,000001 2,03

Д л я  паров л е гково сп л а м еня ю щ ихся  ж идкостей  при отсутствии  подвиж ности  
воздуш ной среды

0,1 1,19
0,05 1,25
0,01 1,35
0,003 1,41
0,001 1,46
0,000001 1,68

Д л я  паров л е гково сп л а м еня ю щ ихся  ж идкостей  при подвиж ности  воздуш ной 
среды

0,1 1,21
0,05 1,27
0,01 1,38
0,003 1,45
0,001 1,51
0,000001 1,75

Д.З  Концентрация  С „ м ож ет бы ть найдена  по ф орм уле

С н =  1 0 0 ^ ,  (Д -7)
Р

где Рн —  давл е ние  насы щ енны х паров при расчетной  тем пер атуре  (находят из справочной  литературы ), кПа; 
Р0 —  атм осф ерное  давление, равное 101 кПа.

Уровень значимости Q(C > С) вы бираю т, исходя из особенностей  те хно л огическо го  процесса. Д о пуска ­

ется п риним ать  Q(C > С) равны м 0,05.
Д .4  Ко эф ф ициент Z  участия  паров ненагреты х ле гково сп л а м еня ю щ ихся  ж идкостей  при сгорании паро­

воздуш ной смеси м ож ет бы ть определен по граф ику, приведенном у на рисунке Д.1.

Р исунок Д.1 —  З а висим о сть  Z  о т Х
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З н а ч е н и я х  рассчиты ваю т по ф орм уле

ГСН/ С*, если Сн < С * 
[l, если Сн > С *  ’

где С *  —  величина , зад аваем ая  соотнош ением

С * = срСст,

где ср —  эф ф ективны й  коэф ф ициент избы тка горю чего , приним аем ы й равны м  1,9. 
Р асстояния  Х нкпр, 1нкпр и Zmaw р ассчиты ваю т по ф орм улам :

LHKHP = K L К ? In
8С

\0,5

С,НКПР У

: К , S Ко In
8С

QНКПР у

-'НКПР ■ КоН Ко In
8С

\0,5

С,НКПР У

(Д-8)

(Д-9)

(Д -Ю )

(Д-11)

(Д-12)

где К \ —  коэфф ициент, принимаемый равным 1,1314 для  горючих газов и 1,1958 —  для легковоспламеняю щ ихся 
ж идкостей ;

К 2—  коэф ф ициент, приним аем ы й равны м 1 д л я  гор ю чих  газов и К 2 = 773600 —  дл я  л е гково сп л а м еня ю ­
щ ихся ж идкостей ;

К 3-  коэф ф ициент, приним аем ы й равны м  0 ,0253  дл я  гор ю чих  газов  при отсутствии  подвиж ности  возд уш ­
ной среды; 0 ,02828  —  для  горю чих газов при подвиж ности  воздуш ной среды ; 0 ,04714  —  дл я  л е гко ­
во сплам еняю щ ихся  ж идкостей  при отсутствии  подвиж ности  воздуш ной среды  и 0 ,3536  — дл я  л е гко ­
во сплам еняю щ ихся  ж идкостей  при подвиж ности  воздуш ной среды;

Н —  вы сота пом ещ ения, м.
При о трицательны х зн ачения х  л о гар иф м о в расстояния  Х нкпр, Тнкпр и 2 Нкпр приним аю тся  равны м и 0.
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У Д К  6 1 4 .8 4 1 .1 2  О КС  13.220.01 О К  В Э Д  L 7523040

К лю чевы е  слова: кате гории , п ом ещ ения , здания, наруж ны е  уста новки , в зр ы во по ж ар ная  о пасность , 
пож арная  опа сно сть , пож арны й  риск
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