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1. Вбедение
Типобыв материалы для проектирования 'Открытые распределительные у с - 

тройстба 2 2 0  кВ  на унифициробанных конструкциях' выполнены институтом 
'Севзапэнергасетьпроект'по плану типовых работ Госстроя СССР на 1992 г. 
и являются корректировкой проекта 4 0 7 -0 3 -4 9 8 .8 8  издания 1988 г.

Необходимость выполнения данной работы вырвана истечением срока дейст­
вия типовых материалов для проектирования 4 0 7 -0 3 -4 9 8 .8 8 , а также тем, что 
за истекший период внедрено ряд новых и модернизированных электрических 
аппаратов, изданы новые редакции нормативных документов.

Рабата выполнена с учетом выводов, содержащихся в Текомендациях по про­

ектированию новых конструктивно- компоновочных решений 0РУ 110-220кВ  
(13072тм-Т0),выполненных институтом Тевэапэнергосет ьпроект 'в 1989г.

0Р 9  рассчитаны на применение в районах d u l l  степенью загрязнения атмос­
феры, при высоте установки не выше 1000м над уровнем моря и с расчетной 
минимальной температурой воздуха до минус 45*С  включительно (средняя из 
ежегодных абсолютных минимумов), при максимальной толщине стенки гололеде 
С=20мм (IV район па гололеду, нормативном ветровом давлении 0 ,5  кПа, Ш ветровой 
район).

ОРУ для применения в районах с HL VI степенью загрязнения атмосферы раз­
работаны в типовых метариалах для проектирования 4 0 7 -0 3 -5 3 1 .8 9  V P 9  
3 5 -5 0 0  кВ  для районов с загрязненной атмосферой'.
Портальные конструкции для подвески ошиновки приняты ж /б  и металличес- 
киеВысота шинных порталов -11,35м, ячейковых порталов -17,00м .

Опоры под оборудование разработаны из унифицированных стоек (вариантно, 
свай).

Удостоверяю, что проект соответствует 
действующим нормам и правилам.

Гпавный инженер проекта ТВКалугино

3

Взаимное расположение оборудования и строительных конструкций ОРУ 
учитывает возможность расширеня ОРУ как в пределах первоначально при­
нятой схемы, так и при переходе к  более сложным схемам.

В работе не рассмотрены вопросы заземления и освещения ОРУ, т ак как  
они должны решаться в комплексе на евю подстанцию в целом.

2. Схемы принципиальные электрические Р У 220кВ .

В проекте приведены компановки ОРУ для всех схем принципиальных электри­
ческих, принятых по работе 4 0 7 -0 3 -4 5 6 .8 7 .
На листах ЭП1.СМ -1£,3,4 приведены схемы заполнения, где аппараты изобра­

жены в соответствии с их действительным расположением на компоновочных 
чертежах для иллюстрации возможности расширения ОРУ при переходе от 
одних схем к  другим.

Под каждой схемой указан номер чертежа компоновки ОРУ по этой схеме.
Компоновочные решения позволяют осуществить переходы от любой перво­

начальной схемы, за исключением схемы 2 2 0 -8  дальнейшее развитие которой 
не предусматривается, к  более сложной.

3. Оборудование.

Компоновки разработаны с учетом применения оборудования 22 0кВ  с изоля­
цией категории 'А'отечественного производства в соответствии с действую­
щей номенклатурой заводов-изготовителей на 1992 г.

407-03-630.92-ПЗ
Начлтд. Раменский / Стадия Лист Листай
ГИЛ Калугина osso РП 1 7

Я катар. ЛеОченка 0630 Пояснительная записка
Нщгр. Грюнталь 06.90 ТЛЭзЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОсКГ
ВшИ, инж. Ледченко 0630 Санкт-Петврбург
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Установочные чертежи электрооборудования, а также чертежи комплектации 

гирлянд изоляторов для подВески ошиноВки приведены В альбоме 3  данной рабо­
ты .

Высота установки оборудования Выбрана с соблюдением требуемых ПУЭ 

электрических габаритов до фарфора и ошиноВки с учетом принятых В проекте 

стрел провеса проВодоВ и Возможности прокладки наземных кабельных лоткоВ 

Вблизи любого из аппаратов.

Высота установки Выключателей трансформаторов тока и изоляторов, уста ­

новленных Вдоль дороги обслуживания, учиты вает проезд ремонтных механиз­

мов под ошиноВкой без снятия напряжения.

4. ОшиноВка.

ОшиноВка ОРУ предусмотрена сталеалюминиеВыми проводами марок А С  сече­

нием до 2А С -500/64  Включительно.

Минимально-допустимое сечение ошиноВки для данной конструкции ОРУ по 

условиям короны -АС-240/32.

Портальные конструкции рассчитаны на подВеску указанной ошиноВки с уче­

там  применения ОРУ как на Высшем, та к  и на среднем напряжениях.

Выбор портальных конструкций, а также способы их закрепления В грунте осу­

щ ествляется В соответствии с рекомендациями, приведенными В указаниях по 

применению строительной части проекта.

Крепление проВодоВ к порталам предусмотрено при помощи одиночных гирлянд 

из стеклянных изоляторов типа П С -70 Е.

Вместе с тем, принятые В проекте решения не лишают Возможности использо­

вать В конкретных случаях гирлянды из фарфоровых изоляторов типа П Ф -70-Д .
ОшиноВка ОРУ 220 кВ рассчитана на токи к.э. более 2 0  кА.

С целью проверки ошиноВки на Возможное схлестывание проВодоВ при токах КЗ. 

были проведены соответствующие расчеты ошиноВки (исходя из максимально 

допустимой стрелы В пролете 1,5 м) и проверка расстояний пролетов по резуль­

татам  расчетов.

Расчеты приведены В альбоме, который хранится В и н сти туте  ТеВзапэнерга- 
сетьпроект'
С точки зрения схлестывания или опасного В отношении пробоя сближения фаз 

В результате динамического действия токоВ К.З. наибольшую опасность пред­
ставляет пролет 42 м для схемы 220-4Н  с учетом расширения В ячейке линии

(лист Э П 2-50 альбом 2 ) при ошиноВке одним проВодам сечением А С -500/Б 4  

для N  района по гололеду.

При привязке типовых материалов для проектирования по 0 Р У-220  кВ В конк­

ретном проектировании Вышеуказанного пролета следует учиты вать, что  

при токах К .3 .2 0  к А  и более, чтобы исключить Возможность схлестывания 

или опасного (менее 950 мм) сближения фаз В результате динамического дей­

ствия токоВ К З. В соответствии с требованиями ПУЗ-6°е издание п.43.56, 

рекомендуется установить дополнительный ячейковый портал В середине про­
лета.

При соединении проВодоВ (В ответвлениях)  проектом предусмотрено приме­

нение отВетВительны х прессуемых эажимоВ.

Присоединение проВодоВ к аппаратам осуществлена с использованием соот­

ветствующ их прессуемых аппаратных эажимоВ.

Натяжные зажимы для крепления ошиноВки к изоляторам Включены В черте­

жи комплектации гирлянд (альбом 31

Прессуемые аппаратные и натяжные зажимы изготавливаю тся заводами 

ВПО Тою ззлектросетьизоляция'.

Спаренные проВода монтируются с расстоянием между ними 120мм и фикси­

рую тся при помощи стандартных распорок, устанавливаемых через 5~б м.

Стрелы  провеса проВодоВ ошиноВки Выбраны с учетом допускаемых тяжений 

на портальные конструкции с соблюдением необходимых электрических габа­

ритов по ПУЭ.

4 О7-03-630.92-ПЗ Л и л
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В таблице на листах ЭП1.СМ-16...18 прибедены рекомендуемые проектам стре­

лы пробеса прободаб разных сечений для // и IV районов па гололеду.

Для случаев с промежуточными проводами (отсутствующими В таблице) сле­

дуе т пользоваться данными по проводом ближайших сечений, а для I и Ш райо­

нов по гололеду-соотВетственно no lu  IV районом.

Указанные В графе 'Монтажная стрела провеса'стрелы провеса апределны 

с учетам подвески проводов при температуре Воздуха Во Время монтажа В пре­

делах минус 20\„+25*С.

5. Конструктивные решения.

В данном издании проекта применены традиционные принципы компоновочных 

решений ОРУ. к которым относятся:

1. Распластанное расположение (на одном уровне) Всей аппаратуры;

2. Применение гибкой ошиновки;

3. Размещение дорог и оборудования, обеспечивающее свободный подъезд ме­

ханизмов и передвижных лабораторий при ремонтных работах;

4. Максимальная унификация конструктивных элементов О РУ в отношении 

расстояний между осями аппаратов и строительных конструкций незави­

симо о т  типов Высоковольтного оборудования и порталов ошиновки;

5. Возможность расширения О РУ как в пределах первоначальной схемы, та к  

и при переходе к другим схемам с однотипным оборудованием.

Возможность расширения ОРУ иллюстрируется схемами заполнения на листах 

ЗП1.СМ-1„4.

Компоновки предусматривают расширение ОРУ и переход на другую схему, в 

основном, без демонтажа установленного оборудования и строительны х конс­

трукций.

Для ОРУ по блочным и мастиковым схемам Выполнены Варианты без учета рас­

ширения для случаев, когда схемой развития сетей расширение данного ОРУ ис­

ключено.

В  компановках ОРУ по всем схемам с учетом расширения под средним рядом 

шин принята ступенчато-килевая установка разъединителей пополюсного управ­
ления с ручным приводом и. вариантно,-с двигательным приводом типа  

ПД-5УКХЛ1).

Шаг ячейки во Всех компоновках-15,4м. Эскизные проработки определения ша­

га ячейки и взаимного расположения оборудования и строительных конструк­

ций с учетом соблюдения требований ПУЭ приведены на листах ЭП1£М-5~ 12.

Места установки разрядников в цепях трансформаторов подлежит уточнению  

при конкретном проектировании в зависимости am расстояния до силовых 

трансформаторов с учетом требований П .42.150ЛУЭ (б-ае издание).

Аналогичным образом приведены и чертежи узлов секционирования сборных 

шин для ОРУ па схеме 220-14. Э ти  узлы  разработаны в двух Вариантах-с рас­

положением секционирующей аппаратуры В одном ряду с соответствующими 

шинами и расположением секционирующих Выключателей шин ‘К1Еви К 2 Е 'В  

одном ряду со всеми выключателями.

Первый вариант (лист ЭП 2-88 нльбом 2 ) размещения выключателей дешевле 

и более нагляден, поэтому он рекомендуется во всех случаях, когда оборудова­

ние секционирования размещается на свободном о т  застройки ОРУ месте.

Второй Вариант (лист Э П 2-89 альбом 2 ) предназначен для случаев расшире­

ния ОРУ, когда В качестве секционных используются ранее установленные для 

других присоединений выключатели. При этом, с целью сокращения количества 

шинных опор, В ячейковом пролете одной из ячеек (лист ЭП2-89 альбом 2 ) из­

менена фазировка. что  допустимо для данного случая В соответствии с п.

1.130 ПУЭ (6-ое издание).

Междуполюсные расстояния всех аппаратов приняты в соответствии с ре­

комендациями заводов-изготовителей. Исключение составляю т только о тде ­

лители, предназначенные для отключения токов намагничевания трансформа­

торов и емкостных токов ВЛ, междуполюсное расстояние которых принято 

4.5м.

4 О7-05-650.92-ПЗ
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 1 Кроме компонобочных решений, получивших отражение на планах ОРЗ, б про­

е к те  прибедены узлы  установки разрядникоб (ли ст ЭП2-101 альбом 2), шинных 

аппаратов со стороны  торца сборных шин (ли с т Э П 2 -9 6  альбом 2), ч то  б ряде 

случаев целесообразней, чем установка э ти х  аппаратов перпендикулярно к  ши­

нам, а такж е сборные шины со сдвоенными проводами и р яд других ячеек.

Перечисленные выше проектные решения предназначены для использования в 

нужных случаях при разработке конкретны х планов О РЗ со сборными шинами.

Ориентировочные рекомендации по выбору то го  или иного варианта у с та ­

новки шинных аппаратов указаны ниже:

а ) по ли с ту  Э П 2 -9 6  альбом 2  (о т  шин К 1 Е '  К 2 Е ') в случаях, когда устанавли­

ваю тся либо намечаются к последующей установке разрядники на шинах:

б ) по л и с ту  Э П 2 -9 7  альбом 2, в  случаях, когда не предусм атривается у с та ­

новка разрядников на шинах;

в) по ли с ту  Э П 2 -9 6 ,9 7  альбом 2  (торцевая установка) рекомендуется, когда  

обычная установка приводит к увеличению территории О РЗ по ширине и 

при намечаемом расширении в одну сто р о н у;

г )  по ли с ту  Э П 2 -9 7  альбом 2  (о т  шин К 2 Е ') в случаях расширения О РЗ с пере­

ходом о т  просты х схем к схемам со сборными шинами.

Ззлы  установки разрядников на шинах приведены на ли сте  ЭП2-101 альбом 2. 

Вариант компоновки ячейки /Э П 2 -9 4 ,9 5  альбом 2 / секционного (шиноседини- 

те льн о го ) вы клю чателя для О РЗ со сборными шинами выбирается в зависимо­

с ти  о т  принятого решения по установке шинных аппаратов.

Заш ита оборудования и ошиновки О РЗ о т  прямых ударов молнии предусмотре­

на проектом при помощи молниеотводов, установленны х непосредственно на 

стойках ячейковых порталов, вы сота молниеотводов Н=30.5м.

На ли ста х ЭП1.СМ-14.15 альбом 1 приведена расстановка э ти х  молниеотводов 

на О РЗ по всем схемам и указаны расчетны е зоны защ иты . Э т а  же расстановка 

молниеотводов принята на всех планах ОРЗ, приведенных в альбоме 2  проекта.

Однако, учиты вая, ч то  в конкретны х случаях часть О РЗ м ож ет оказаться в 

зоне защ иты  соседних сооружений (О Р З др уги х напряжений, прож екторных 

м ачт и др.), указанная расстановка молниеотводов и зоны защ иты  подлеж ат

____________________________________________________ Ц

уточнению  при привязке проекта с учетом  э ти х  факторов, а такж е иных кон­

кретны х условий.

Компоновки и конструкций О РЗ обеспечивают возможность применения а в то ­

кранов, гидравлических подъемников, телескопических вышек и инвентарны х 

устр о й ств  для механизации ремонтных работ. Возможность проведения ре­

монтны х и эксплуатационны х раб от на отдельны х элем ентах схемы без о тклю ­

чения смежных присоединений обеспечивается путем  соблюдения 'рем онтны х' 

расстояний, диктуем ы х ПЗЭ. При этом  ремонтные работы  в ячейке должны про­

водиться с помощью инвентарны х устр о й ств. Ремонтные работы  с примене­

нием грузоподъемных механизмов (автокраны, гидравлические подъемники) дол­

жны вы полняться со снятием  напряжения с соседних ячеек.

При конкретном проектировании э то  о б сто яте льств о  сле дуе т уч и ты в а ть  

при выборе чередования ячеек с таким  расчетом, чтобы  была обеспечена воз­

можность отклю чения соседних ячеек. В  случаях, когда э то  требование вы­

полнить невозможно, применение при производстве ремонтных р а б о т гр у з о - 

подъемных механизмов исключено, и рем онт оборудования сле дуе т вы полнять 

с помощью инвентарны х устр о й ств.

6. Зказания по применению электрической части проекта.

По объему использования чертежей все материалы, приведенные в работе, 

м о гут бы ть разделены на четы ре группы:

1. Чертежи, предназначенные для применения в конкретны х проектах без ка­

ких-либо изменений и дополнений. К  э то й  группе о тн о ся тся  в больш инстве слу­

чаев чертеж и установки оборудования, узлов выклю чателей и частично ячеек 

при совпадении аппаратуры  в.ч. связи.

Чертежи из э то й  группы, отобранные для конкретного проекта, вклю чаю тся 

в состав проектны х материалов под своим номером без каких-либо привяэочных 

штампов.

4 О7-03-630.92-ПЗ
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 1 2 . Чертежи требующие уточнения либо дополнения некоторых параметроб 

и типа оборудования применительно к  конкретному проекту. К  этой группе 
относятся чертежи планов ОРУ па простым схемам,а т акже со сборными ши­
нами при совпадении кол-ва ячеек, чертежи большинства ячеек и сборных шин, 
чертежи комплектации гирляндлоячейковые спецификации.

После внесения в эти чертежи уточнений,с учетом конкретного оборудова­
ния и ошиновки, им присваевается объектный номер и заполняется штамп при­
вяж и.

3 . Чертежидспальэуемые в качестве аппликаций.
К  ним можно отнести в ряде случаев чертежи планов ОРУ со сборными шинами 
и поячейковые спецификации.

При несовпадении в конкретном проекте количества и направления части 
присоединений,принятых на соответствующих типовых чертежахдовпадаю- 
щая часть чертежа переклеивается на новый лист, дополняемый чертежным 
путем до нужного количества ячеек с присвоением ему объектного номера. 
Последующее размножение т аких чертежей производится любым из имеющих­
ся способов.

В случаях, когда чертежи этой группы не могут служить аппликационным 
материалам,они используются в качестве образцов при разработ ке соответ­
ствующих чертежей.

4. Материалы,используемые в качест ве вспомогательных либо как  
справочные.

К  ним относятся габаритки выбора взаимного расположения оборудования 
и строительных конструкцийлшблицы стрел провеса проводов и пояснитель­
ные записки.

Строительные констоикиии

1. Строительная часть О Р У 220кВ  разработ ана с учетом использования 
следующих основных типовых конструкций:
а ) унифицированные стальные и ж /б  порталы О Р У 2 2 0 -3 3 0 к В  серия

7

3 .4 0 7 .9 - 149, инв. N 12965т м.
б) унифицированные опоры под оборудование ОРУ 35 ,1 1022 0кВ  серия
3 .4 0 7 .9 - 174, инб. N 13319тм
Указанны е конструкции разработаны для следующих условий применения:
а) расчетная минимальная температура наружного воздуха по самой холодной 
пятидневке до минус 4 0 * С включительно.
б) нормативный скоростной напор ветра принят по ПУЗ (изд.6) для Ш ветрового 
района q н =0,50кП а (5 0  кг с /м  2)  при повторяемости 1 раз в 10 лет.
в) максимальная нормативная толщина стенки гололеда принята равной 
С=20мм, что соответствует N  району по гололеду при повторяемости 1 раз 
в 10 лет па ПУЗ (иэд.6)
г ) грунты оснований приняты условно не пучинистые со следующими характ е­
ристиками J  н=0,49рад или 2 8 * С, С И =2кП а, Е=14,7м П а,р=1,8 т /м 3
д) грунтовые воды отсуствуют. 
г ) рельеф территории спокойный
ж ) сейсмичность района строительства не выше б  баллов по шкале 
ГО СТ 6 2 4 9 -5 2 .

Применение конструкций не предусматривается в районах вечной мерзло­
ты и на площадкахлодверженным оползням и карстам.

Указания по применению проектов строительных конструкций приведены в 
вы пусках О соответствующих серий.
В строительной части данных типовых проектных решений выполнены мон­
тажные схемы порталов ошиновки в двух вариантах: на ж /б  и стальных 
стойках. Траверсы для обоих вариантов -  стальные.

4 О7-03-630.92-ПЗ Лист
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Указания no применению строительной части проекта

При конкретном лроектиробании на основании электротехнической схемы 

Выбирается план строительны х конструкций из разработанны х б альбоме 4. 

При применении м еталлических портолоб на сбоях, план строительны х кон­

струкций Выполняется аналогично плану с порталами на подножниках.

Расстояние между поперечной осью шинных и продольной осью ячейкобых 

порталоб принято различным для железобетонных и м еталлических по рта ­

лов (пример см. ал.4 Л.КС1-23) и со ста вляет:

10750 -  для железобетонных порталоб  

11250 -  для металлических при узкобазобых шинных порталах  

12650 -  для м еталлических при ширакобазобых шинных порталах,* 

при металлических порталах со сбойными фундаментами расстояние между 

ячейкобыми и шинными порталами принимаются как для ж елезобетонны х 

порталоб, ч то  необходимо уч и ты в а ть при привязке типовы х материалов 

для проектирования к  конкретным условиям.

Д ля  заполнения таб лиц закрепления конструкций В гр ун те  определяю тся 

ти п ы  закреплений и марки фундаментов.

Типы закреплений опор под оборудование Выбираются по Выпуску серии

3 .4 0 7 .9 - 174 Выпуск О

Тип закрепления В гр ун те  сто е к  ж /б  порталоб Выбирается по серии

3 .4 0 7 .9 - 149, Выпуск О

Тип фундаментов под стальны е порталы  Выбираются по серии

3 .4 0 7 .9 - 149, Выпуск О.

8

2. Технико-экономические показатели.

При сопоставлении технико-экономических показателей 0 Р У -2 2 0 к В  на уни­

фицированных конструкциях по типовым материалам для проектирования 

4 0 7 -0 3 -6 3 0 .9 2  с типовыми материалами для проектирования 4 0 7 -0 3 -4 9 8 .8 8  

Выпуска 1988г. Выявилось, ч то  б донном проекте расходы строительны х  

материалов (бетон, арм атура) для сто е к  под оборудование увеличились и з-за  

применения унифицированных опор под оборудование серии 3.407.9-174Д м есто  

серии 3.407.9 -153,которы е промышленностью до сих пор не осВоены. 

Приняты е б работе строительны е решения и оборудование с о о тв е тс тв у ю т  

новейшим достижениям науки и техники.

4 О7-03-630.92-ПЗ
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/. Необходимость уст ановки транссрорматсроВ т опа и напряж ения, 
отмеченных *), определяется при конкретном проентироВании.

5. Разъединитель, отмеченный предусматривается при наличии 
пит ания со стороны СН

3. Отличие Взаимного располож ения Выключателя и трансформа­
торов т ока от типовых схем  ВызВано конст рукт ивны ми 
соображ ениями.
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Мостик е вьтмочятелями в цепях трянсФОРМй 
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Ш и н н а я  опора  
соседней ячейки

q  Р а з  г  е $ и н и /ъ е /1 б  
Er соседней ячейки

\ ячеО кобош  порт ал

3. На Нанном чертеме Нана расстаноНка 
аишных опор Нля бариянта с ж.Н. пОР/па- 
лссми. яра ислобии Зозникл/оНения /776x0 6  
к .з -  Н о  ¥ {7 .
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однл ряьочяя е е к ц и о и ц р о в я и н я я  
йкхо1 няя системы шин

с и е т е м я  шин.  Д&е р в е о ч и г  н
зпг-ъю ЯЛ. 2

1 Зины м ш ш я щ и т и  о т д е л е н ы  с « ч е т я м  
з я ш и т м  ОРУ то лько  м о л и ц р о т в о я я м и , устя-  
ноеленимми н рп о е р е д е т в г и и о  ид в т о н к д х
П0РШЯП06.
В елучяях ,  к о г д а  идешь ОРУ о к д э м в я -  
е т с я  в з о н е  з я щ и т ы  еосглних  с о о р у -  
( нгиии  п о д е т я н и н и ,  к о л и ч е с т в о  и рде- 
е т я н о в к д  м о л я и е о т в о д о я  п о д д р м д т  
у т о ч н е н и и .

i07'03-6d0. 92 ЗП1.СМ
ОРУ 2 2 0 кВ но у « и <р и ц и р (18Яи и м х  к о н с т р у к ц и я х
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м о я н и гя т Ъ о м , у е т я н ш Р к и ь к  
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я м м к т и  п и р тя п в в .
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Наименование
Чслоб-
ные

обозн.
Пролет L = 42.0 м

Пролет 
L = 410m

Исход-  
ные 

данные

Пробой АС-240/32 АС-300/39 АС-400/51 АС-500/В4 2АС-300/39 2АС-400/51 2АС-500/Б4 АС-240/32

Район по гололеду П N и IV и IV I I N I I N И IV И N и N
тактическое сечение ~0 
пообода mmz S 275.7 3 5 9 0 445.1 5 5 3 0 2x33926 2x445.1 2x553.5 275.7

Реэцль■ 
т а т ы  
расче- 
mod

Тяжение пробода 
нафаэи Н

При 
t -5 °  
голо-

Н 4576 8820 5304 т о 6516 8820 7603 8820 4652 6946 5104 8060 5902 8768 5657 8820
Напряжение о 
б прободе Н /м р г г юз 520 150 260 140 1928 13.7 160 606 Ю2 508 90 50 704 200 3129

Стрела пробеса м
леде и 
бетре h 145 125 1.42 144 136 150 134 163 118 121 124 118 122 122 140 149

Стрела пробеса при t*+7(P f*70 1.49 125 100 144 148 153 149 176 141 148 149 144 147 148 148 100

Данные 
для мон­
таж а

Монтажная стрела  
пробеса м ?монт. 124 W 134 129 131 140 100 106 105 142 143 108 141 143 102 106
Тяжение пробода при и 
монтаже на фазу Н Нмонт. 2652 5258 3121 5208 4018 3591 4850 3812 2620 2364 3122 3234 3732 3708 3151 3064

Наименобание
Услоб-
ные

обозн.
Пролет L=29,3 м Пролет 1*25.4 м

И сход­
ные

данные

Пробод АС-240/32 АС-300/39 АС-400/51 АС-500/В4 АС-240/32 АС-300/39 АС-400/5-, АС-500/64

Район по гололеду и N II N II IV И /V и N II N II N и N
Фактическое сечение Г  
пообода мм* S 275.7 339.6 445.1 553.5 275.7 3 3 9 3 445.1 5 5 3 3

Реэуль\ 

т а т ы  

расче-  
то б

Тяжение пррбода 
. на Фаз и Н

При 
t— 5° 

голо-

Н 2863 т о 3228 т о 3744 5707 4536 6325 2489 т о 2729 4448 3221 4859 3654 5373

ш а г и * ? г 10.4 32Д 925 2529 8.4 122 82 П5 92 319 82 13.1 73 юз 63 9.7

Стрела пробеса м
леде и 
бетре U 150 0.77 1250 029 1250 1250 1.41 13) 150 026 ISO ISO 130 150 150 130

Стрела пробеса при t*+7& f*70 141 0.77 144 028 148 143 142 146 Ц1 026 144 135 147 141 149 1.44
Данные
лла МГН-1.

Монтажная стрела  
пробеса м tмант. 134 0255 137 0.76 140 134 133 137 136 026 138 130 141 135 143 138Ц/Р1 Пи1 г

таж а
Тяжение пробода при 
монтаже на Фаэи н Нмонт. 1748 3605 1996 3527 2392 2490 2971 2 т 1546 3725 1753 1835 2 Ш 2171 2416 2501

124

При одной прободе 0 фазе

42М

- —
Т-----

: I

оо
1 .1  н 12JB

4W

,2R
93

1г 14н

293

1,-Юм
Itli

См. бместе с листом ЭП1.СМ- {9

с — к— ^ к

у-6м >

J
Г 1г*14муГ • § 

J I
2т\ 1с

7. П75

Начшд.
Нжантр,
ГИП
Нач.гр.
Ввдмнж.

Раменский
Левченко
Калугина
Грюнталь
Левченко

jjw

05.92
05.92
05.92

05.92

407-03-630.92 ЗП1.СМ
О РУ 2 2 0  кВ  н а униф ицированны х конст рукциях

Стадия

05.Щ Монтажные таблицы стрел пробеса 
прободай.

Ячейкабые пролеты (началах

РП

Лист
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Наименование
Услов­
ные

обазн.
П ролет L*26,2 м

Пролет L -2 5 M  
(Вариант 1)

П ролет
Л * 2 5 м

(Ваоиант2)

Исход­
ные

данные

ПраВад АС-240/32 АС-300/39 АС-400/51 АС-240/32 АС-300/39 АС-400/51 АС-240/32

Район по гололеду II 17 И 17 II N И 17 И 17 II 17 II 17
Фактическое сечение Г  
пооВода мм* S 275.7 339,6 445,1 275.7 3 3 9 3 445,1 275.7

Р е зуль

т а т ы

расче­
то в

Тяжение проВода 
• но фазу Н

При 
t*-5°  

го ло - 
леде и 
Ветре

Н 2162 3336 2387 3786 2970 4088 8820 т о 4472 8820 5276 8820 3114 8820
Напряжение 
В проВоде Н/мм* г 734 12J0 7.Ю UJ2 6 7 920 313 313 13.1 12.4 и з 193 ИЗ 319

С трела провеса м Г г 150 150 150 150 139 150 067 110 150 127 150 139 150 035

С трела провеса при Ы 7 & Г*70 U 7 139 149 143 143 148 075 W5 146 122 149 136 144 083
Данные Монтажная стрела  

QQoBeca _______м _ ?монт. 142 135 144 137 137 142 061 036 139 114 141 127 138 0.74
ОЛЯ МОН
таж а

Тяжение проВода при 
монтаже на таэи____ Н Нмонт. 1354 1427 1502 1578 1923 1825 5073 3235 2617 3195 3247 3548 1855 3449

Наименование
Услов­
ные

обазн.
П ролет L -2 3 3  м

П ролет L -2 5  м 
(Вариант 3 )

Исход-  
ные 

данные

ПроВод АС-240/32 АС-300/39 АС-400/51 АС-500/54 АС-240/32 АС-300/39 АС-400/51

Район по гололеду II N И 17 II  | К 11 17 и 17 II 17 II 17
Фактическое сечение 0 
гш Вода__________ мм* S 275.7 339,6 445,1 5 5 3 3 275.7 339J5 445,1

Резуль-

т о т ы

расче-  
-  то В

Тяжение пррВода 
■ на фазу Н

При 
t*-5°  

голо-  
леде и 
Ветре

Н 3326 8820 3767 8820 4391 8820 5020 8820 8820 8820 4639 8820 5468 8820
Напряжение 0 
В проВоде Н/ммг г 12.1 32J0 111 263 93 193 91 163 313 313 133 263 122 Ш

Стрела провеса м Г г 150 031 150 135 150 115 150 128 0.70 114 150 132 150 149

Стрела провеса при Ы 7 & Г*70 142 037 145 130 148 113 149 126 0.76 138 147 126 150 084
Данные Монтажная стрела  

ОроВеса м ?монт. 137 0.79 139 033 142 135 143 119 064 131 139 119 142 081
для мон 
та ж а

Тяжение проВода при 
монтаже на фазу Н Нмонт. 1961 3387 2264 3334 2750 3701 3240 3903 5046 3209 2704 3177 3332 3489

235

Ьг

А
I f »  и ' ’1г-15м

ПО

IS O

Вариант 3
2SJ0

Ьг
so if-m

9J0

%
±26 М L;105*

А

Начттд.
Нконтр.
ГИЛ
Начгр.
Ведмнж.

Раменский
Мочен ко
Калигина
Грюнтиль
ЛеВченка

ш2 § Е
2#----Ж

05.92
0532
0532
0532
05.92

25

262

Ь г
т— -с 

• *
>г ±13» • §

м  г  1

ъ------ 2SD

V-
-----

SJO (■
’ ±26м

v T

9J0 !

Вариант 2

250

» --------------= =
р
г

[ у

• 1г11м ' г >

— тс-------------------

'  ± 12 н Ь-12И

'  И✓Г *

•7,

/
то —

См. Вместе с листом  ЭП1. СМ-19

407-03-630.92 ЭП1.СМ
О РУ 22 0  кВ на унифицированных конструкциях

Стадия Лист Листай

Монтажные таблицы стрел провеса 
проВодой.

Ячейкайые пролеты (окончаниеi

Р П  17
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Наименование
Нелад­

ные
обозн.

П ролет L=30,8 м (L=15,4 м при дбух прободах для IVрайона по гололеду)

И сход­
ные

данные

ПроВод АС-240/52 АС -300/39 АС -400/51 АС-500/54 2АС-300/39 2АС-400/51 2АС-500Л4

Район по гололеду I I IV и IV и IV I I IV и IV и IV I I IV
Фактическое сечение Г" 
прободо мм 3 S 275.7 339,6 445,1 553,5 2x339,6 2x445,1 2x553,5

Резупь-

т а т ы

ра сче-
mod

Тяжение пробода 
. на ф азу Н

При
t~ -s°

го ло - 
леде и 
Ветре

Н 3413 9800 4029 9800 4732 6952 5426 6325 6634 5056 9558 5549 9036 6101
Напряжение о 
В проВоде Н/мм г 12.3 355 11В 28.8 10.6 15.6 9.8 115 98 7.45 10.8 6.3 8.13 5.49

С трела  провеса м fe 150 0.84 1.44 0.97 143 150 143 150 142 150 1.36 1.50 1.41 150

С трела  провеса при t=+7Cf- f *70 1.47 0.87 145 100 1.48 1.50 149 1.46 1.48 1.31 146 134 1.50 136
Манные
ЦЛЯМОН-
та ж а

Монтажная стрела  
провеса м fMonm, 138 0.74 135 0.87 137 140 1.38 137 137 128 133 132 139 133
Тяжение пробода при ,, 
монтаже на фазу Н Нмант, 2019 3776 2423 3709 2965 2905 3498 2887 3810 2056 5876 2469 5782 2839

При одном прободе В фазе (фаза С)

30.8

С
ш

1̂ 12 м у, (г =12м

20J0

щ

При дбух прободах б фазе (фаза В )

для I !  района по гололеду

30.8

' '  4=12 н

20Л

для IV района по гололеду

15.4

1г=6м

Щ
V 4=12 м

8.0

См. Вместе с листом  ЭП1. СМ -1 9

Нач.отд. 
Н.кантр. 
ГИП 
Нач.гр. 
Вед.инж.

Раменский 
Цебченхо 
Калинина 
Гаюнталь 
ЛеОченка

407-03-630.92 ЭП1.СМ
ОРЗ 220 кВ на унифицированных■ конструкциях

05.92
05.92
05.92

Стадия Лист Листов

Р П 18
05.92
05.92

Монтажные таблицы стрел провеса 
проводов.

Шинные пролеты.

’СЕВЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ

Санкт-flemepklp'i

Копировал Формат АЗ
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Таблица расчетной массы элем ентов пшинобки

Пробод АС-240/32 AC-300/3S А С -4 0 0 /5 :А С -5 00/64 2АС-300/39 2АС-400/5: 2АС-500/В4

Масса пробада д, к г/м 0,921 1,132 1,49 1,852 2,35 3,18 3,88

Масса провода 
с гололедом  

дг .к г / м

И
район 1,91 2,21 2,65 3,1 4,6 5,5 6,4

IV
район 3,33 3,93 4,32 4,86 8,05 8,95 9,95

Масса гирлянды 18ПС70Д 
без гололеда О, кг 65,80 65,86 66,87 68,55 72,00 74,00 77,40

Масса гирлянды  
18ПС70Д  

с гололедом  
Ог, к г

и
район 85,54 85,62 86,93 89,12 93,60 9 6 2 0 100,62

IV
район 98,70 98,80 100,30 102,83 108,00 111,00 116,10

Длина гирлянды 18ПС70Д 
to, м 2,575 2,575 2,575 2,585 2,745 2,745 2,755

1. Таблицы састаблены применительно к компановкам по Всем типовым схемам

с учетам максимальна допустимых тяжений на ячейковые порталы 8820 Н 

и шинные порталы 9800 Н  на фазу. j

2. Расчеты произведены для И и  IVрайонов па гололеду; Для Iи  111районов следует 

пользоваться расчетными данными соответственно П и  IVрайонов.

3. ОшиноВка подвешивается по стрелам, приведенным 6 таблицах В разделе 

'данные для монтажа *

4. При наклоне площадки ОРУ > 3 %  необходимо производить проверочные 

расчеты стрел провеса ячейковых пролетов.

407-03-630.92 ЭП1.СМ
ОРУ 2 2 0  кВ  на унифицированных конст рукциях

Начлтд. Раменский м 05.92 Стадия Лист Листов
Нкантр. Левченко 05.92

Р П 19ГИП Калигина 05.92
Начсгр. Гоюнталь 05.91 Таблица расчетной массы 

элементов ашинаВки и указания 
к листам ЭП1.СМ-1Б-18

ТЕВЗАЛЭНЕРГОСЕТЬЛРОЕКГ
Санкт-Петербург

Ведлнж. ЛеВченко 05.92ч /

Копировал Формат АЗ

Типовые материалы для проектирования 407-03-630.92

https://meganorm.ru/mega_doc/norm/popravka_popravki/6/popravka_k_gost_28460-2014_kombikorma_dlya_dichi_obshchie.html

