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Общая часть

В данном выпуска серия 3 .9 0 0 -3  "Сборные железобетон* 

ные конструкция емкостных сооружений для водоснабжения х ка

нализации" приведены чертежи монтажных деталей для изделий, 

рабочие чертежи которых представлены в  выпусках 3/82; V S 2 ;  5 - 8 .

Все монтажные работы должны выполняться в  соответствии 

е  рабочими чертежами и требованиями СНиП Шт16*80 "Бетонные 

х железобетонные конструкции сборные. Правила производства х 
приемки работ",

Стеновые панели прямоугольных к  цилиндрических сооружвт 

ний, а  также перегородочные панели предусмотрено монтировать 

г а  две верхние боковые петли.

Для монтажа стеновых панелей консольного и балочного 

типов может быть применена траверса конструкции ЦНИИОМТП, 

которая обеспечивает вертикальность панелей при подъеме 

за  две нижние боковые петли. Траверса устанавливается в 

верхней части панели, находящейся в  штабеле в горизонталь* 

ном положении, я  крепится на тросах или цепях при помощи зах-г 

ватных приспособлений к двум нижним петлям. При подъеме пане-г 

ли, за  счет искусственно созданного эксцентриситета, панель 

принимает вертикальное положение. После установка, выверки х 
закрепления панели захватные приспособления с  нижних петель 

освобождаются, и траверса снимается краном с верха панели. 

Конструкция траверсы позволяет применять ее для всех  стево * 

вых панелей, как с  обвязочной балкой поверху, так х без в е е .

Схемы строповки панацей даны на листе 8 .
После монтажа панелей петли должны быть орезаны

Т К
ниже поверхности бетона ,а  меота их уотановкх -  оштукатурены.

npt монтаже стеновых панелей щелевой паз фундамента должен 

быть очищен от мусора, а  его  внутренние поверхности промыт подо! 

к  высушены.

На дно паза непосредственно перед монтажом панелей укла

дывают выравнивающий слой цементно-песчаного раствора, при этом 

глубина заделки панелей в  паз днища должна быть не менее указан * 

ной на листе 5 .

После установки, выверки х временного закрепления панелей 

горизонтальные стыки замонояхчиваются вручную бетоном марки 300 

на мелком заполнителе с  уплотнением бетона глубинным вибратором 

ИВг17 (Ст-727) с  наружным диаметром корпуса 3 6  мм.

Между собой стеновые панели соединяются путем приварки 

арматурных накладок к закладным деталям. Количество накладок х 
их диаметр указаны для панелей прямоугольных сооружений на л я сте  

I ,  для панелей цилиндрических сооружений на листе 4 .

Соединение монтируемых элементов на сварке следует выполз 

пять согласно требованиям "Юстмкцмн. по сварке соединений армату* 

ры и закладных деталей железобетонных конструкций" СН 393-г 78.

Вертикальные стыка стеновых панелей замоноличнваются меха*- 

визированным способом с  подачей раствора под давлением в  виж$х» 

зону стыка в соответствии с  рекомендациями, изложенными на листах 

9 * fS  настоящего выпуска.

Работы по герметизации стыков емкостных сооружений с  приме* 

неваем тиоходовых герметиков выполняются в  соответствии с  рекомен* 

Даниями, приведенными н аjjucraxfS:29a.a.G iom Q ?o допуска.
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РЕКОМЕНДАЦИИ
ПО ЗАМОНОШИВАЯИЮ ШтТЕЮгДЕСЧАЛШ РАСТВОРОМ СТЫКОВ ШШг 

НОЧНОГО ТИПА В СВОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЕМКОСТНЫХ СООРУЖЕНИЯХ

I .  Общие положения

1 .1 .  Рекомендации распространяются на замоноличивание шпаг 

ночных стыков стеновых и перегородочных панелей сборных железо^ 

бетонных конструкций емкостных сооружений.

1 .2 .  Заполнять стыки цемеятнотпесчаяыы раствором следует 

механизированным способом с  подачей раствора под давлением в 

нижнюю зону стыка ( Рисунок).

1 .3 .  Перед монтажом поверхности канала стыка должны быть 

очищены пескоструйным аппаратом или металлическими щетками.

1 .4 .  Настоящие Рекомендации предусматривают возможность выт 

полнения работ по заделке стыков при температуре воздуха не ниг 

же +5°С. В целях повышения трещиностойкости сборных стен рекомонт 

дуется зашноличивать стыки в наиболее холодные дни неделя (ыесяг 

д а ) .

2 .  Применяемое оборудование

2 .1 .  Для заполнения стыков могут быть применены растворона-г 

сосы Ст855 производительностью 4 м8/ час, Ст854 *• 2 м8/ час,

С т  ЗГ7г6 м3/ час, С-263 -г 3  м8/час и другие, проверенные в  работе.

2 .2 .  Шланги, по которым подается раствор к стыку, следует 

прокладывать с минимальным числом изгибов. Шланг должен закаячи-г 

ваться  металлическим соплом длиной 350  мм с выходным отверстием 

диаметром 40 мм (лист 1 4 ) .

flooeM M xf бункер

СХЕМА ЗАМОШДИЧИВАНИЯ стыков

тк
19?£г.

Р ЕК О М Е Н Д А Ц И И  П О  З А ^ О П С Ш И Ч И В А Я Ш  Ц Ш Е Н Г Ю - П Е С Ч А Н Ы Ч  Р А С Т В О Р О М  
С ТЫ К О В  Ш П О Н О Ч Н О ГО  Т И П А  В  СБОРНЫ Х Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  ЕМ КОС ТН Ы Х С О О Р У Ж Е Н И Я Х
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2 .3 .  С цель® активации раствора и улучшения его  перекачивает 

мости применяется смеситель С *868, выпускаемый Новосибирским за в о * 

дом строительных машин. Для отделения из раствора крупных включе* 

ний над приемным бункером растворонасоса следует устанавливать 

вибросито с размером ячеек в  плане 5x5 км. Технические харахте* 

ристаки применяемого оборудования приведены в  табл. 1 x 2 .

2 .4 .  Герметичность канала стыка при его заполнении раствором 

под давлением обеспечивается применением инвентарной щитовой опа* 

лубки с  уплотнением по всей ширине пористой резиной с  закрытыми 

порами (толщина резины не менее 3 0  мм) (листы 1 4 , 1 5 )

3 .  Подготовка панелей и установка опалубки

3 . 1 .  Перед установкой опалубки края панелей у  стыков долины 

быть очищены от наплывов бетона.

3 . 2 .  Для ввода в стык инъекционного сопла в нижней части опа-г 

лубки, там, где зазор  стыка имеет местное ушрение, должно быть о т *  

верстие диаметром 45 мм.

3 . 3 .  Опалубка крепится к стеновым панелям инвентарными болтат 

ми диаметром 16 мм, пропускаемыми через зазор стыка. Болты уста

навливаются друг от друга на расстоянии 0 ,9  т  1 ,2  м , при этом одни 

из них необходимо установить ниже инъекционного отверстая. Длину 

болтов принимают в  зависимости от толщины панелей. Номинальный з а *  

зор между панелями в  стыке должен быть 20 мм. Зазор меньшей шири* 

ны на уровне болтов следует расширить.

3 . 4 .  Рекомендуется подготавливать для заполнения одновременно 

максимальное количество стыков, исходя из наличия инвентарной опа-г 

лубки.

/3

4 .  Состав растворе

4 . 1 .  К раствору, применяемому для заполнения шпоночных 

стыков, предъявляются требования, изложенные в  "Инструкции по при* 

готовлению и применению строительных растворов* (СН 2 9 0 *7 4 ) .

4 . 2 .  Раствор должен обладать следующими физихогмеханичесхимя 

характеристиками:

а ) прочностью в  28*дневном возр асте, определяемой по коятро* 

льным кубам размерами 7x7x7 см, не менее 300  кгс/см2 ;

б) подвижностью, определяемой погружением стандартного ко

нуса *  8 *9  см ;

в ) водоцементным отношением ВЦ *  0 ,4 * 0 ,4 5 ;

4 . 3 .  Для приготовления раствора необходимо применять портланд

цемент марки не ниже 400 и его разновидности в  соответствии с  указа

ниям! на листах ПЗ-О+ПЗ-4," выпуска В качестве заполнителя следу

е т  применять чистый речной песок с  модулем крупности 2 .

4 . 4 .  Для улучшения подвижности раствора в  него рекомендуется 

вводить пластифицирующую добавку, например, сульфитно*спиртовую 

барду (ССБ). В раствор рекомендуется также вводить добавку алюми

ниевой пудры, которая способствует расширению сырого раствора, 

уплотнению его в канале стыка и повышению сцепления с  бетоном.

4 . 5 .  Состав раствора для заполнения стыков должен подбирать

ся  в  каждом случае отдельно. Рекомендуется следующий ориентировоч

ный состав цементнотпесчаного раствора (по в е с у ) :

Портландцемент М*400 (ГОСТ 10 1 7 8 -7 6  )  -  1 ,0

Песок речной с  модулем крупности 
2 (ГОСТ 8736*77) -1,5

т к
ISPSr.
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Бода -  0 ,4 5

Алюминиевая пудра (ГОСТ 549 4 -7 1 )

(в  % от веса  цемента) -  0 ,0 1 5

концентрат сульфитно-спиртовой бражки 

в  пересчете на 

сухое вещество от веса  цемента 

в % -  0 ,1 5

4 .6 .  Для заполнения шпоночных стыков может быть применен 

раствор на напрягающем цементе нормального твердения (НЦтН ) еле»* 

дующего состава (по в е с у ):

Напрягающий цемент (1 7 -2 1 -2 0 -1 8 -5 6 )  -г 1 ,0  

Песок речной с  модулем крупности 2 

(ГОСТ 8736т77) г  1 ,5

Вода -  0 ,4 5

5 .  Заполнение канала стыка

5 .1 .  Раствор рекомендуется приготовлять на растворном узле 

и перед загрузкой в  бункер активировать в  смесителе в  течение 

1 - 1 ,5  мин. Подавать раствор в  смеситель следует порциями при 

включенном электродвигателе, при этом полная загрузка бака не 

должна превышать 3/4 его емкости. Добавка вводятся в  воду затво

ре ния на растворном узле или, если это невозможно, -  в  смеситель 

при активации раствора.

5 .2 ,  Раствор можно приготовить также непосредственно в 

смесителе. В этом случае материал загружают при включенном электро

двигателе в  следующем порядке:

а ) вода затворегая с  добавками; б) цемент; в) песок.

Подробные указания по эксплуатации смесителя изложены в  

паспорте к агрегату.

5 .3 .  Каналы стыков непосредственно перед заполнением 

раствором необходимо тщательно промывать водой.

5 .4 .  До загрузки приемного бункера раствором для смачива

ния нагнетательного шланга необходимо прокачать через насос 

1-2  ведра цементного молока. Оставшееся в насосе и шланге це

ментное молоко сливается в сторону. Сопло устанавливается в  

инъекционное отверстие опалубки только после появления густого  

раствора.

5 .5 .  Каждый стык рекомендуется заполнять в  один прием.

5 .6 .  На растворонасосе должен быть установлен манометр, 

показания которого при нормальной работе насоса изменяются рав

номерно. В случае резкого повышения давления насос должен быть 

выключен, и неполадки ликвидированы.

5 .7 .  Если при заполнении стыка происходит утечка раствора 

из под опалубки, насос следует выключить и подтянуть болты опа

лубки. При остановке насоса в пределах до 10 мин можно продол

жать дальнейшее заполнение стыка. При необходимости более дли

тельной остановки целесообразно, не дожидаясь исправления де

фектов опалубки, перейти к заполнению других подготовленных сты

ков. Незаконченный стах может быть замояоличен путем повторного 

нагнетания раствора в новое инъекционное отверстие выше уровня 

первоначального заполнения,

5 .8 .  Стыки заполняются до появления над верхней кромкой

Ж
19т.
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панелей раствора нормальной консистенции. После извлечения сопла 

в  инъекционное отверстие немедленно долина быть вставлена заранее 

заготовленная деревянная пробка.

5 .9 .  По окончании работа из бункера насоса необходимо выкат 

чать оставшийся раствор, а  всю систему тщательно промыть цементным 

молоком. Приемный бункер и смеситель должны быть очищены от остатт 

ков раствора и промыты, особенно тщательно следует промыть ротор

и герметичный затвор.

5 . 1 0 .  Через 1 т 1 , 5  часа после заполнения стыка стяжные болты 

необходимо провернуть, чтобы нарушить их сцепление с  раствором, 

а  через 3 часа их можно извлечь и снять опалубку.

5 . II# Отверстия от болтов сразу после снятия опалубка слет* 

дует запеканить на вс»  глубину жестким раствором на расширяющемся 

цементе или портландцементе. Отверстия для болтов можно заполнять, 

используя ручной насос (трубка с поршнем).

5 .1 2 . В жаркое время года поверхность стыков и прилегающие 

участки стен панелей должны увлажняться в течение З т Х  суток.

5 .1 3 . Для повышения плотности и прочности стыков рекомонду* 

ется  применять метод подпрессовки раствора под давлением (а в 

торское свидетельство Л 333263 "Способ замоноличивания стыков 

между сборными железобетонными элементами").

6 .  Контроль качества работ

6 .1 .  Качество раствора и его компонентов должно контролиро-г 

ваться построечной лабораторией в процессе замоноличивания с •rat- 

ков; особое внимание нужно обращать на соблюдение точной дозировг 

ки воды затвореяия и на подвижность раствора.

6 .2 .  Контроль в процессе замоноличивания стыков должен осу

ществляться мастером, прорабом и лабораторией; особое внимание 

следует обращать на подготовку стыкуемых поверхностей, п р а в д а * 

ну» установку опалубки, надлежащее заполнение стыков раствором, 

своевременное провертывание болтов в стыке, тщательную заделку 

отверстий в стыке после разборки опалубка.

7 .  Требования по технике безопасности

7 .1 .  Лица, обслуживающие механизмы и выполняющие р а б о т  по 

эамоволичивашш стыков, должны пройти соответствующий инструктаж.

7 .2 .  Растворонасос и смеситель следует подключать к  электро* 

сети в соответствии с  "Правилами устройства электроустановок* и 

"Правилами безопасности при эксплуатации электроустановок промыш* 

ленных предприятий".

7 . 3 .  Рабочее место и проходы вокруг механизмов должны быть 

свободны от посторонних предметов.

7 . 4 .  При работе с  механизмами запрещается:

а) производить очистку, смазку и ремонт при включенном 

электродвигателе;

б) начинать и продолжать работу в  случав обнаружения 

неисправности.

7 .5 .  Все механизмы должны быть надежно заземлены.

7 .6 .  При приготовления раствора и его нагнетании в  хавал 

стыка необходимо соблюдать правила по технике безопасности, и з*  

дожеяные в  главе СНиП Ш -4-80 "Техника безопасности в строи* 

тельстве*.

д.900-3ТК
твг.
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Таблица

Технические характеристики раствороиасоса

16
Таблица 2

Техническая характеристика смесителя передвижного 
Ст868

Наименование
показателей

! Ед и н и ц а  I 
! и зм е ре -г !
! н и я  !
»______ !_

Марка раствороиасоса

C i-2 6 3 Ст317А !0г855
Наименование
показателей

! Единица ! 
j измерения j Показатели

Производительность ы3/час 3 6 4 Объем готового замеса д 65
Характер создаваемого 
в трубопроводе движет неустаяовявшийся

Производительность м3/час 2 -2 ,6
ния (порционная подача) Время перемешивания сек 10-30
Тип насоса одноплунжерный Максимальная крупность
Максимальное рабочее

Ата 15 15
заполнения мм 40

давление 15 Скорость вращения ротора об/мии 550
Тип клапанов 
Число клапанов шт

s  а  р о в  ы е
2 2 2

Электродвигатель:

Диаметр плунжера мм 80 ПО 90 тип А042-4 Ф 2

Число ходов плунжера мая. 180 138 165 AQ2-32-4 Ф

Тип диафрагм плоская резиновая
мощность КВТ

«о1со•О)

Мощность элекгродвигат
2 ,2

скорость вращения об/мин 1420-1500
теля КВТ 7 4 напряжение в 220/380
Емкость бункера л 200 200 200 Габаритные размера:
Габаритные размера: длина iai 1470-10
длина мм 1160 1200 1300 высота я 895±10
ширина я 470 560 580 ширина я

595±6
высота я 760 1000 1200

Вео с электродвигателем кто 160
Вес (без бункера) кгс 198 450 435

ТК
13762.

Р ЕК О М ЕН Д А Ц И И  П О  ЗЛ М 0 Б 0 Л И Ч И В АЖ Ю  Ц Е М Е Н Т Н О -П Ш Ч А Н Ь М  Р А С ТВ О Р О М  
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ ЕЕПЕЗЭБЕТОЕНЫХ Е.КОСТНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ С ПО&КОСБЭШШ СТЕНАМИ С ПК2.ЕНЕЖЕМ 

ТИОКОЛОЕЫХ ГЕШЕШЮВ

I .  Общие положения

1 .1 .  Прт выполнении работ, связанных с  герметизацией сты-г 

ков с применением тиоколовых герметиков, следует руководство^- 

ваться  рабочими чертежами, требованиями СНлП Ш -16-80 "Бетонные я 

железобетонные конструкции сборные. Правила производства и прием** 

ки работ" и настоящими "Рекомендациями".

1 .2 .  Работы по герметизации стыков проводятся специализи-г 

рованным звеном рабочих из 2тХ человек, прошедших инструктаж.

1 .3 .  Герметизировать стыки следует при температуре не ки-г 

же +5°С, предпочтительно в  сухую погоду. При необходимости гер г 

метизировать стыки в дождливую погоду место работы должно быть 

надежно защищено от попадания влаги полиэтиленовой пленкой или 

брезентом.

1 .4 .  К герметизации стыков тиоколовыми герметиками следует 

приступать только по достижении монолитным бетоном прочности не 

ниже 7C# от проектной.

2 .  Применяемые материалы и оборудование

2 .1 .  Гибкие стыки выполняются с применением тиоколовых 

герметиков т  герметизирующих материалов на основе полисульфид** 

ных каучуков-гтиоколов.

2 .2 .  Для выполнения гибких стыков шпоночного типа приме** 

кяются двухкомпонентные тиоколовые герметики Гидром-2 и

АМ*0,5, область применения которых определена "Рекомендациями 

по проектировании железобетонных емкостных сооружений с  подносборг 
ними стенами с применением тиоколовых герметиков" С Листы 61-67 

выпуска 1/ 82).

2 .3 .  Для герметизации стыков секций лотков и мест пропуск 

ка трубопроводов через стены применяются указанные герметика 

Гидром-2, АМ-0,5 с наполнителем в  виде цемента, а  также герме** 

тик ЮМ),5 .

2 .4 .  В качестве упругих прокладок для устройства шпоночных 

стыков применяется геряитовый шнур диаметром 40 мм.

2 .5 .  Доя изготовления профильных лент и их приклейки к 

бетону применяется двухкомпонентный тиоколовый герметик АМтО,5. 

Для приклейки профильных лент может быть применен герметик 

ЮМ), 5 .  Профильные ленты можно изготавливать из трехкомпонентяо** 

го тиоколового герметика УЭОМЭСт-5. Использование его  для наклей** 

ки лент на бетон не допускается. Для ардарования профильных лент 

применяется стеклосетка марки СЭ (ССТЭтб).

2 .6 .  Герметики, применяемые для герметизации стыков, долж** 

нн удовлетворять требованиям действующих стандартов или техии-г 

ческих условий. При перевозке и хранении герметика должны иметь 

заводскую упаковку и сопровождаться паспортом. Храниться они 

должны в сухих складских помещениях при положительной 'температур 

ре. По истечении срока хранения герметики могут быть применены 

только после контрольной проверки лабораторией.

2 .7 .  Герметик Гидромт-2, низковязкая, пастообразная масса 

черного цвета, состоит из двух компонентов: основной»пасты

Ж
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К *0 ,5  (черного цвета) я вулканизирующей пасты Л 30  (черного 

ц вета ), которые дозируются в  следующем соотношения по весовым 

частям:

Паста K r0 ,5  г  100 в .ч .

Паста Я 30  *  15 *  20 в .ч .

2 .8 .  Герметик AM*0,5, вязкая пастообразная масса серого 

цвета, состоит из двух компонентов:

основной пасты А т0,5 (серого цвета) в  вулканизирующей 

пасты Я 30 (черного ц вета), которые дозируются в следующем соот* 

ношении по весовым частям:

Паста А *0 ,5  *  100 в .ч .

Паста Я 30  *  17*23 в .ч .

2 .9 .  Герметик КМ*0,5, вязкая пастообразная масса черного 

цвета, состоит я з  двух компонентов: основной пасты К т0,5 (черт 

ного цвета) и вулканизирующей пасты Я 30  (черного ц вета)» кото* 

рые дозируются в  следущем соотношении по весовым чаотям:

Паста К *0 ,5  *  100 в .ч .

Паста Я 30  *  15*23 в .ч .

2 .1 0 .  Для регулирования сроков вулканизации герметиков 

мохет быть применен ускоритель вулканизации -г дифенидгуанидия 

(ДЕТ). который вводится в  герметик в количестве 0 ,0 2 * 0 ,ЕС в  

зависимости от температуры окружающего воздуха. В жаркую по* 

году на солнце количество ДФГ должно быть минимальным, тах 

как может вызвать быстрое твердение герметика.

2 . I I *  Герметик У30МЭС*5, густая пастообразная масса черт 

кого цвета, состоит из трех компонентов, которые дозируются

20

а  следующем соотношении по весовым частям:

Паста 720 «>100 в .ч .

Паста Я 9 *  8 *9  в .ч .

Дифенилгуаяидин (ДФГ) *  0 ,3 * 0 ,5  в .ч .

2 .1 2 .  Технихо*эхонсадческие показатели применяемых махе* 

риалов приведены в таблице 1  выпуска 1 /0 2 .

2 .1 3 . Герметик приготавливается путем перемешивания со ста в* 

ляющих компонентов в  металлических ведрах объемом 8*>Ю литров, 

заполняя их не более, чем на 2/3. Перемешивать компоненты гер * 

метика следует электродрелью, имеющей скорость вращения 4 00*

500 об/мин, снабженной смесительной лопастью, в  течение Зт4 мин, 

иди вручную 8*10  мин.

2 .1 4 .  Количество герметика следует приготавливать с  учетом 

возможности его использования в  течение 1 ,5 * 2  часов, т .к .  начн* 

иающийся в  это время процесс вулканизации затруднит его дальней* 

■её применение.

2 .1 5 .  При необходимости разжижать герметик рекомендуется 

применять растворители: ацетон, толуол, Р*4 или Р *5 . Раствори* 

те ль добавляется в  уже приготовленный, перемешанный герметик 

небольшими порциями и перемешивается электродрелью 30*40  сек , 

после чего добавляется новая порция растворителя я  перемешива

ние повторяется. Время перемешивания герметика вручную при в в е *  

девай растворителя значительно увеличивается (до 3 *5  мин).

Растворитель может вводиться также в составляющие кошгонен* 

ты герметика. Для удобства перемешивания герметика целесообраз* 

so часть растворителя (около 1 /3  общего объема) ввести а  гулка*
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визирующую пасту и , перемешав ее до получения однородной массы, 

смешать с  основной герметизирующей пастой.

2 .1 6 .  Приготовленный герметик должен быть однородным и

не иметь следов неразмещенных компонентов или растворителя. Перег 

мешанный герметик в зависимости от марки и температуры окружаю»* 

щего воздуха начинает густеть через 1 ,5 г 2  часа , добавка ДЕГ 

ускоряет этот процесс. Срок полной вулканизации герметика при 

температуре 15т20°С т* 8г*10 дней. При более низких температурах 

срок вулканизации удлиняется до 12^15 дней.

2 .1 7 .  До начала работ по герметизации стыков построеч-г

ная лаборатория долина уточнить необходимое количество раствори

теля для разжижения герметика данной партии, а  также установить 

фактические сроки его вулканизации.

2 .1 8 .  Для нанесения герметиков на поверхность железобе-г 

тонных панелей можно использовать ручной или пневматический 

шприцы конструкции ЦНИИОШП Госстроя СССР (ли ст. 2 9 ) . При отг 

сутствии шприцев герметик наносится на бетонную поверхность ж 
разравнивается шпателем.

2 .1 9 .  Ручной шприц конструкции ЦНЙЙОШП состоит из ЦИт 

линдра с  резьбой на концах, на одном из которых крепится работ* 

чий наконечник, на другом -г рукоятка с  расположенным в ней пог 

дающим механизмом. Внутри цилиндра имеется пореее ь , закрепленный 

на штоке подающего механизма; при продвижении штока поршень 

через рабочий наконечник выдавливает из цилиндра тиоколовую 

мастику.

Техническая характеристика шприца

Полезная емкость цилиндра, л  г  0 ,8

Диаметр поршня, мм 5* 60

Ход поршня, мм ,* 280

Вес (без мастики) кге т  1 ,9

2 .2 0 .  Пневматический шприц конструкции ЩТИЮЫТП состоит

из цилиндра с резьбой на концах, на одном из которых крепится 

рабочий наконечник, на другом крышка е ручкой, в  которой распо»* 

ложен клапан для регулирования подачи воздуха. Внутри цилиндра 

имеется плавающий поршень. При нажатии на курок ручки шприца 

золотник клапана пропускает сжатый воздух в  цилиндр под поршень, 

который, перемещаясь, выдавливает мастику из шприца. При опускаг 

н е й  курка золотник клапана перекрывает подачу воздуха в  цилиндр 

и одновременно обеспечивает сброс избыточного давления в  цклият» 

дре и прекращает подачу герметика. В комплект входит три сменных 

цилиндра.

Техническая характеристика шприца 

Полезная емкость, л  1 ,2 5 ;  1 ,7 5 ;  2 ,2 5

Диаметр поршня, мм 80

Ход поршня (максимальный), мм-250 ;  3 5 0 ; 450 

Вес (без мастики), кге 1 ,8 6 ;  1 ,9 5 ;  2 ,0

2 .2 1 .  Шприц наполняется мастикой непосредственно на рабочем 

м есте. Перед зарядкой шприца канавки на поверхности поршня запол-г- 

няют тавотом, техническим вазелином или другой густой смазкой, ж 
поршень несколько раз вручную прогоняют в  цилиндре для образования 

на его стенках тонкого слоя смазки, препятствующей прилипанию 

мастики к стенкам.

2 .2 2 .  После окончания работ шприц погружают в  ацетон, эти»* 

лацетат или растворитель Рт-5, Остатки набухшей эавулзевнизировавт*

Т К
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шейся мастики перед началом рабочей сиены снимают е поверхностей 

наконечника, стенок цилиндра н поршня.

3 .  Подготовка бетонных поверхностей

3 .1 .  От качества подготовки бетонных поверхностей зависит 

водонепроницаемость и долговечность стыков, так как тиоколовые 

герметики имеют надежную адгезию только к сухим чистым поверх* 

ностям.

3 .2 .  Поверхности стыкуемых элементов в  местах их соедвяе* 

ния тщательно очищаются от пыли и гряви волосяными щетками с 

промывкой струей воды под давлением и последующей просушкой 

сжатым воздухом. Допускается в летнее жаркое время естествен* 

вал сушка бетонных поверхностей. Начинать работы по герметиза* 

ции стыков при влажных, загрязненных или пылящих (мелящих) no* 

верхностях не допускается.

3 .3 .  Околн, каверны и местные трещины на кромках етекуе* 

мых элементов заделываются пементяо*тиоколовой пастой, состоя* 

щей из I  части герметика АМтО,5 в  I  части цемента или X части 

герметика Гидром*2 и 2*х  частей цемента.

3 .4 .  Не допускается затирать иди оштукатуривать цементным 

раствором поверхности, на которые впоследствии будет нанесен 

герметик.

4 . Устройство гибких стыков шпоночного типа в  стенах 
сооружений

4 .1 .  Стыки шпоночного типа выполняются полностью на месте

строительства цгтем заполнения хавала стыка разжиженным гер м ея * 

аирупцим материалом (лист. 2 5 , узел 2 4 ) .

4 .2 .  В 8&зор стыка, поверхности которого подготовлены в  

соответствия о указаниями раздела 3 ,  устанавливается на всю 

высоту вертикальная рейка*шаблон я закрепляется в том месте з а *  

зора, где предусмотрена проектом яохоловая опойка. Рейханваб* 

лов изготавливается я з  дерева и имеет сечение 20X30 мм. Длина 

рейки назначается тагам образом, чтобы она выходила на 10*15 см 

над верхом панелей. По обе стороны рейки-шаблона укладываются

в зазор стыка гернитовые шнуры. В местные уши рения зазора стека, 

которые могут быть ввиду неровности стыкуемых граней панелей, 

укладываются дополнительные целые или разрезанные вдоль герви* 

товые шнуры.

4 .3 .  Уложенный в зазор стека гервитовый шнур затяраетсн 

цемевтногпесчаяым раствором состава 1 :4  на расширяющемся цемея* 

те или портландцементе. Толщина раствора, уложенного в  зазор, в 
верхней части стыка не должна превышать 1 0  км. В нижней части 

стыка допускается увеличение слоя раствора до 20*25 мм. С целью 

не допустить в  уложенном растворе усадочных трещин необходимо в 
течение первых суток защитить его от прямых солнечных лучей х  

обеспечить увлажнение. Появившиеся в растворе трещины, во избе* 

жагае утечки герметика пре заполнении канала стека, необходимо 

ватереть цементным тестом.

4 .4 .  Канал стыка до заполнения его герметиком должен быть 

защищен от попадания в вето воды. При попадании в канал стека 

водя гервитовые шнуры должны быть удалены н стек просушек.
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4 . 5 .  Через сутки после укладки раствора рейка-гшаблон выних 

мается и зазор  стыка заливается сверху через полиэтиленовую вох 

ронку герметиком, приготовленным в  соответствии с  разделом; 2 

"Применяемые материалы и оборудование". Для обеспечения необхох 

дамой подвижности герметика в  него добавляется ацетон ила растх 

воретель в  количестве: в  герметик Гйдромг 2 г  0-0% , в  герметик 

AIM ),5 до 15%.
4 .6 .  Если тиоколошй герметик в  виде подтеков или капель 

начал, проникать через трещины в  цементном растворе, заполнение 

стыка необходимо прекратить и перейти к заливу д ругих подготовг 

ленных стыков, а  трещины, в  зависимости от их величины, затех  

реть цементным раствором или тестом и не ранее, чем через сутх 

ки, продолжить заполнение стыка герметиком. Для предотвращения 

возможных протечек герметика стыки высотой 4 ,2  м и более деле*- 

сообразно заливать в  два приема: в  первый день на высоту 2 ,5 т З  м , 

на следующие сутки г  полностью.

4 .7 .  Ввиду значительной дефорыативноста геряитовых шнут 

ров и замедленного процесса вулканизации герметика в  условиях 

закрытого пространства в  канале стыка происходит некоторая осад** 

ка герметика по вертикали, которая для Гидрома-2 может дости-г 

га ть  10% от высоты стыка. Поэтому через двое суток после налих 

в а  герметика следует проверить величину его осадки и , при не*» 

обходамости, долить стыки тем же герметиком.

5 .  Устройство гибких стыков компенсаторного типа

5 .1 .  Стыки компенсаторного типа выполняются путем наклей*» 

ки на бетонную поверхность заранее изготовленной профильной 

ленты (лист 2 ? ,  у зел  2 5 ) .

*3
к . Изготовление профильных лент

5 . 2 .  Профильные тиоколовые ленты изготавливаются силами 

строительных организаций: специализированным звеном из 2тХ чех 

ловек . Ленты должны быть изготовлены не менее чем з а  8*-Ю дней 

до начала работ по герметизации стыков.

5 .3 .  Для изготовления профильной ленты из герметика приме*» 

няется матрица в  виде плоского деревянного поддона шириной 300  мм, 

покрытого аятиадгезионным к герметику материалом. В качестве анти*» 

адгезионного материала рекомендуется применять листовой полиэтилен, 

полипропилен или оргстекло, которые закрепляются на деревянном 

поддоне таким образом, чтобы исключить попадание герметика между 

листами. Длину матрицы рекомендуется принимать, исходя из макси*- 

мальвой высоты стен емкости (лист 2 9 ) .

5 . 4 .  Для разравнивания мастики на матрице прим енятся полос*- 

ки из полиэтилена, полипропилена или оргстекла, толщиной 2*-5 ш .

5 . 5 .  Матрицу, установленную в  горизонтальном положении на 

высоте 90x100 см, протирают ацетоном или растворителями Р *4 , Рхб. 

Для лучшей удобоукладываемости и исключения возможности образох 

вания пузырей в  ленте в  герметик вводится 10% растворителя.

5 .6 .  В среднюю чать матрицы выливается приготовленный гер»» 

метик и разглаживается по всей поверхности: при этом боковые 

части матрицы смазываются герметиком лишь тонким слоем. На герме*- 

тик накладывается полоса стеклосетки шириной 350 мм, разравни

ва е т с я , не допуская образования морщив, я  плотно прижимается к  

г е р м е т и к у  та к , чтобы он проступал через сетк у . Сверху на сетк у  

наносится тонкий слой герметика, разжиженного растворителем в кот
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личестве 15г-20%.

5 .7 .  В целях упрощения наклейки левт в а  бетонные поверхности 

ве следует допускать толщину открылков более 0 ,5  мы. Открылки ленты 

должны иметь вид пропитанной герметиком стеклосетки, без местных 

утолщений в наплывов, особенно ва  участках примыкания к утолщевг 

ной части ленты.

5 .8 .  Ленты оставляют в  матрицах для предварительной вулкаг 

низании ва  одни сутки при температуре воздуха не ниже +15°С, 

после чего их снимают с матрац. Пре более низких температурах 

срок предварительной вулканизации следует продлить. Предвари тельг- 

ную вулканизацию можно считать законченной, если ленты легко снит 

маются с  матриц и имеют гладкую, блестящую поверхность.

5 .9 .  До снятия лент свисающие с  матриц кромки стеклосеток 

и наплывы герметика срезаются ножом.

5 .1 0 .  Для удобства последующей наклейки лент следует отогнуть 

ее открылки на 1 8 0 ° и проложить под них полиэтиленовую пленку. В 

лентах, предназначенных для угловых стыков, отгибается один из 

открылков, а  предназначенных для температурно-гусадочных и дефорыа-г 

ционных швов т  оба. В таком виде ленты снимаются с  матрицы и до 

окончания вулканизации укладываются друг ва  друга с  прокладкой 

между ними полиэтиленовой пленки и с  пригрузом. После полной 

вулканизации герметика ленты могут быть свернуты в  рулон и в  таг 

ком виде храниться и транспортироваться.

Сворачивание ленты в  рулон до полной вулканизации герыег 

тика затруднит впоследствии ее использование, так как в этом 

случае лента приобретает кривизну.

Б . Наклейка профильных лент ва  стеновые панели

5 . I I .  Профильная лента необходимой длины промывается ацето

ном и насухо вставляется утолщенной частью в  зазор стыка согласи 

но проекту так , чтобы плоская сторона ленты была обращена к с  т е г  

новым панелям. При этом торец ленты должен упираться в  фундамент.

5 .1 2 .  Денты фиксируются в  зазоре стыка точечными "прихват-г 

хами* герметиком через 50^70 см по высоте стыка. "Прихватки* необг 

ходимо делать как можно глубже в  зазоре стыка, отжимая ленту от 

бетона. Первая снизу "прихватка" должны быть на высоте не менее

50 см. Для ускорения вулканизации "прихваток" в  герметик вводится 

ДЕТ в  количестве до U .

После закрепления ленты через 1т2 часа в углы между пане*» 

ляш  и лентой наносится шприцем или шпателем приготовленный ге р 

метик, который затем шпателем разравнивается по панелям полосой, 

превышающей на 1т2  см ширину открылков, я  открылки ленты прижимают*» 

ся  к панелям. При этом должен быть обеспечен полный контакт от*» 

крыдков с  поверхностью плит без образования воздушных пузырей*

5 .1 3 .  Для соединения торца ленты с  фундаментом край ленты 

несколько отводится в сторону, и ва  фундамент ва  всю глубину 

зазора стыка наносится слой герметика толщиной Ю т15 мм, в  

который вташ ш вается лента. Еа яахлееянув ленту кистью наносится 

герметик, разжиженный растворителем в количестве 1 5 г2 0 £ , я в 
петлю компенсатора вставляется шнур гернита*

гекшвшишя ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ Е Л Е 30БЕТОННЫХ ЕМКОСТНЫХ СООЕПЕШЙ 
С ПОЛНОСБОРНЫМ СТЕНАМИ С ПРИМЕНЕНИЕМ СОКОЛОВЫХ ГШ Ш К О В
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б* Устройство температурло-r усадочных и деформационных 

швов прямоугольных сооружений и стыков между стено*- 

выми панелями и днищем в  цилиндрических сооружениях,

6 .1 .  Температурному садочные и деформационные швы с  примем 

вением тиоколовых герметиков в  стенах емкостных сооружений 

(лист 2 8 )  по конструкции г  технологии выполнения ничем не 

отличаются от гибких угловых стыков стен, и при их герметизации 

следует руководствоваться соответствующими разделами настоят 

цих "Рекомендаций".

6 .2 .  При устройстве температурнот-усадочных и деформационных 

швов в днище, а  также стыков стеновых панелей с  днищем в  цияият 

дрических сооружениях особое внимание следует уделять бетониро*» 

ванаю прилегающих к  шву участков днища. Не рекомендуется назнау

чать рабочие швы бетонирования ближе 5 ,0  и от температурно-уса-г 

дочных и деформационных швов. Дефекты в  виде раковин, трещин, 

расслоений в  этой части днища должны быть ликвидированы путем 

удаления некачественного бетона на участке не менее 1 ,0  м и 

повторного бетонирования.

6 .3 .  Зазор стыка в  монолитном днище выполняется путем 

установки при бетонировании деревянного трапециевидного шабх 

дона на всю толщину днища, который через сутки извлекается 

из бетона. Шаблон легче удалить, если его предварительно до 

бетонирования обернуть полиэтиленовой пленкой. Оборачивать 

шаблон толем, рубероидом или обмазывать различными эмульсия** 

ми и маслами не допускается, так  как это нарушит впоследствии 

адгезию герметика к  бетону.

Вели шаблон не и звлекается свободно из бетона днища, он 

должен быть удален по частям без нарушения целостности бетонного 

п аза . Выжигать шаблон из шва запрещается.

6 . 4 .  Бетонные поверхности, с  которыми будет контактировать 

тиоколовый герметик, должны быть подготовлены в  соответствия с  

указаниями, изложенными в  разделе 3  "Подготовка бетонных по*» 

верхностей". Стык до его  герметизации необходимо тщательно запнг 

щать от попадания влаги и мусора.

6 .5 .  Герметизацию температуряотусадочных и деформационных 

швов надлежит начинать с  горизонтальных участков днища и только 

после их окончания мохно приступать к герметизации вертикальных 

стыков. Ее следует допускать перерывов в  герметизации горизонт 

тальных стыков в  пределах монолитного фундамента под стены.

6 . 6 .  При выполнении в  днище шпоночных швов в  горизонталь*» 

ный зазо р  стыка на всю его  глубину вводится шнур гернита Ъиа*> 

метром 40 toe, на который наливается подготовленный тиоколовый 

герметик слоем 30т35  мм. Поверх залитого герметика укладывается 

второй шнур герни т а . Для предохранения шва о т механических по*» 

вреждений зазо р , оставшийся над верхним шнуром герни т а , запол*» 

няется цементнсь-песчаным раствором марка 10 0 .

6 .7 .  Наиболее ответственным местом в  стыках шпоночного

типа является узел соединения вертикального и горизонтального ш ва. 

В этом месте после заполнения горизонтального стыка герметиком 

верхние шнуры гернита, подходящие с  обеих сторон к  стен е , отги*» 

баются и выводятся в  зазор  между стеновыми панелями на всю Высоту 

монолитного фундамента на расстоянии не менее 50 мм друг о т д р у га .
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При выполнении вертикального стыка рейкатшаблон опускается до 

залитого в  днище герметика, и выведенные наверх шнуры гераита 

стыкуются с шнурами вертикального шва.

6 .8 .  При выполнении в  днище швов компенсаторного типа с  

применением та о кодовой ленты последняя вводится в  зазор  стыка, 

а  ее открылки приклеиваются герметиком к  горизонтальным поверх* 

ностям ниши днища. Для более качественной приклейки открылки 

ленты следует прижать к  днищу досками с  пригрузом я оставить 

в  такомположении не менее чем на сутки. После снятия досох 

и проверки качества наклейки леят для предохранения ленты от 

повреждений в  компенсаторную петлю укладывается шнур геронта, 

ниша закрывается двумя слоями рубероида я поверх него уклады* 

вается  железобетонная плита.

В зазоры между плитой покрытия и монолитным днищем ухла* 

дывается гериитовый шнур, который закрывается сверху цементно* 

песчаным раствором марка 100 .

7 .  Герметизация стыков секций лотков и мест пропуска 

трубопроводов через стены

7 .1 .  Стыки секций лотков и места пропуска трубопроводов 

через стены (ли ст 2 5 )  герметизируются путем нанесения в  зазор  

стыка подготовленного герметика при помощи шпателя или шприца. 

Герметик наносится на упруг ую прокладку из шнура герната или 

на жесткое основание из цементно*песчаного раствора (только 

для  лотков), что определяется проектом.

7 . 2 .  Работы по герметизации мест пропуска технологических 

трубопроводов выполняются только после полной установки х  закр еп * 

ления труба в  проектное положение.

7 . 3 .  При выполнении стыков с  жесткой основой целесообразно 

использовать шабдоятрейку сечением 30x10 мм, с  помощью хоторо* 

го  в  стыке с  внутренней стороны выполняется паз глубиной 10 мм« 

Заполнять паз герметиком можно не ранее, чем через трое суток.

7 . 4 .  В стыках с  упругой прокладкой гернитовые шнуры закр еп * 

ляются в  эазоре в  проектное положение цементног-песчаным раствором. 

Наносить герметик можно на следухш е сутки.

7 . 5 .  Герметик, нанесенный в  зазор  стыка, может до начала 

вулканизации оплывать, в  атом случае следует через оуткн допел** 

нить оплывшие места герметиком. Подвижность герметика можно не** 

сколько снизить, введя в  него небольшое количество цемента, к а к  

это указано в  разделе 3 ,  однако это снижает деформативность м а *  

те риала. Для предотвращения оплывания герметика целесообразно ср а зу  

после его  нанесения в  зазор  на стых наложить подоску полиэтиленовой 

пленки, которая через двое суток свободно снимается.

С целью предохранения стыков в  местах пропуска труб через 

стены от механических повреждений поверх герметика следует на* 

нести сдой цементнотпесчаного раствора марки 100 толщиной 10 мы.

8 .  Контроль качества выполняемых работ

8 . 1 .  Контроль качества выполняемых работ по герметизации с т н *  

ков должен осуществляться техническим персоналом строительства ж

РПЮМЯШШШ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ Ш 0СТНЫХ СООРУЖЕНИЙ
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построечной лабораторией.

8 .2 .  При монтаже сборных угловых участков стен необходимо 

выдержать указанный в  проекте зазор между панелями. В противном 

случае герметизация стыков значительно усложнится.

8 .3 .  Не допускается нанесение герметика на пыльные, грязные 

или влажные поверхности, так как в  этом случае адгезия герметика 

с  бетонными поверхностями практически отсутствует.

8 .4 .  Особое внимание следует обращать на тщательное neper 

мешиваяие компонентов герметика. Недостаточно перемешанный и 

поэтому незавулкаяизировавшийся герметик, нанесенный на бетонные 

поверхности, должен быть удален скребками, а  поверхность бетона 

промыта растворителем. Не допускается применение начавшего гу сг  

теть герметика, так как при этом резко ухудшается его адгезия

к  бетону.

8 .5 .  Качество работ по герметизации стыков до гадравличесг 

ких испытаний определяется визуальным осмотром. В стыках шпоночг 

ного типа следует проверить уровень заполнения канала стыка герэ

кета ком и оставшуюся пустую часть канала долить герметиком до 

верха панелей. Воздушные пузыри и пустоты, образовавшиеся при 

наклейке профильных лент, могут быть обнаружены на ощупь. Их 

следует разрезать ножом, ввести в  разрез герметик, и края раз per 

з а  плотно прижать к  панели.

8 .6 .  Прием загерметизированных стыков должен оформляться 

актом на скрытые работы с приложением технического паспорта прят 

меняемой мастики. Наполнение емкости водой допускается не ранее 

8  дней после окончания герметизации при температуре окружающего

£1
воздуха в этот период не ниже +15?С. При температуре ниже +Х5°С 

вулканизация герметика замедляется, и сроки залива емкости должны 

определяться построечной лабораторией в каждом конкретном слуг 

чае отдельно. Ориентировочно при температуре воздуха не ниже +5*Ъ 

для полной вулканизации достаточно I2 r I5  дней.

9 . Техника безопасности

9 . 1 .  Герметизировать стыки следует с  соблюдением правил 

техники безопасности, изложенных в  главе СНиП Шг4^-80~ "Техш ь* 

ка безопасности в  строительстве".

9 .2 .  Работающие с  тиоколовыми герметиками должны быть обеог 

печены комбинезонами, резиновыми перчатками и рукавицами.

9 .3 .  Тиоколовые герметики нетоксичные невзрывоопасннеи трудясь* 

загораемые материалы, однако рабочие составы, содержащие» раствориг 

тели, необходимо приготавливать на открытом воздухе или в помещег 

шш, оборудованном вытяжной вентиляцией в противопожарным инвеятаг 

рем, при этом запрещается курение и использование открытого огня.

9 .4 .  Герметик легко снимается с  рук, если перед работой руки 

намылить мылом и дать подсохнуть. Этим будет предотвращена во31южт 

яость проникновения герметика в  поры кожи и облегчено мытье рук.

ТК РЕКОМБИНАЦИИ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ еел ез о б ето н н ы х  емкостных сооружений 
с полносборными стенами с прим енением  тиоколавых ГЕРМЕТИКОВ

GtfiO?
3.900-3

шг ~W
~&6/пуС*

2/62
Ж ?





imz зо



/Ygo/ar-jt/a

PWPIa/s

1Ш
m

I

J

3

4

1

s i
i s

il
> l l
| i 4'1

— 0   ®
Сяеуиф иАг& ус/я 

O p/za/r/yod/ //&  a/& 4//r

30

yv
003

pe/ru j фрР
Sf/r

&7U//0////А2М.
CU/T7.

oSu(0j>
araaa

/г

\
1*

f PT. 30003 \
}
i|
S'
!|

IIii
!t
$*
'1il

/ 3 4 7 3 384e
3

ca. ocp aj 840 8 S00

Or. 0САГ03 P'00 3 8.00% 0 0 0 /3 0 0 /.. 1 ... .
/000 f /00*e /000 f /00s k̂> S00 83.00

i4

г err 0 0 x 0 3 /400 3 8.80

3 or. 0 0 x 0 3 /400 3 800s CM 6&Ш? 300 /0 S006 e/r. 0 0 * 0 3 3300 3 S.00

7 §| /800 /300 г 3.80

8 /000 /000 г 0.80

3 000 3 /.00/3
/ л г / w /

c1
0/S0 / £ /S/V* t9S0 / /0 0

"i•*>
1

// 0Г.00СС& 8/00 3 8.30/3 OHJCruj /070 3 *7/я 0 0 0 /0 0 17/ 000 / 0.00

/3 * 800 / 0.00

s O/r. быше S0O 8 Л 00

Примечания: /.МарнироПму уз/гобсм &>/л. //J^jrucm 7/.
y.v 2. Д ам б/и  рие/т? р/г. е^Д/у^е/т/ар е  лг/а/г/р и /Z

/  з. £ е е  есеа'м ел'с/р а/п ерхysex/ р у /га/гу аз/ //sx -fiy  coS oo
/ ^  &мая#ян>7гя с&раг&о' Д /гаг/гедрса 0^//0егрорм £/м  а/Д а/га.

/а Д р а е  у г л 0 & /е  с/г?б/*с/ fa w w s a r  с/ п&у. J fa s * /

!90<>2. 3f

fe /> u s
3. 900-3

&//ryc*
e/sz

Лс/<УТ?
27





Шурупу /крез ем#/*# / ---- * 0pa&r>e/y&/&otft//r>6

J K
0 8 2 г.

//е tw ee 0.S//// 7&0/Г0Р06Зи̂ гфуг&?н//г, f/vn /- 
1 ~~ "л &г*К00/П*&*<И?

/00 /00 /РО

J00

7Уох0у?о£о'Я jr&f/nr fy /M c f  x /s p ty  £ *я  /гал&с&нця /w & a B sf& a ?  ггрлг*#*?& *&

/Л г/гуэщ сг Я р *  yjea/r?0<&?£>//£/Я  /гг&рл'ел'а <ft/jr 

&//?/)Щ6у  Яря 0&я #г а *ыЯ  f

Ш 2 ~ W

&Р*УЯ
З Ш -З

„ \Я&оъ
*М  г9

Серия 3.900-3

https://meganorm.ru/list2.htm

