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Ik Определение расстояния * межди обходной системой
сборных шин и линейным порталам В' схеме

т о  5н гз
15 Определение расстоянии ют Выключателей до оси

дороги гк
16

I111j
Вытк/чателеи 85

11 Нолниезошита ОРУ по схемам Уд* Ш  k, 110 к И 26
« Молнивзошито ОРУ по схемам Уд* НО 5, HO 5Н, Н0-5ЯЧ *7
19 Нолниезошита ОРУ по схемам id  110-6.1/9-/8,1Ш13 28
80 Молниезашита ОРУ по схемам без учета расширения 29
г( Почтенные таблицы стрел оРоВеса проВодоВ Вчеи

ноВые пролеты 30
88 Монтажные таблицы стрел проЕеса ПроВодоВ Шин -

ныв пролеты _ . 31
83 Таблица аасчетш моссы элементов ошино&ш

и оказания к листам. ЭМ См-г/, гг зг

ТйяйрЯж. г?еЗ-0* pifho"М



-i в З е д е и и е

TunoSbie mamfpvanm для проектирования„Откро/тые рае- 
предепительные устройство иоквна унифицированных ко нет -  

рукциях" Выполнены СеВеро- Западным отделением института 
„  3нергосетьпроект' по плану типовых работ Госстроя СССР но 
№90г (поз ТФЗ 1 tk) и яВ'Рютср коррептироВхай проекта 
U07-0 165 85 издания *985 г

Необходимость Выполнения данной работы Вызойно исте­
чением срока дейстВия типоВых проектном решений 4о? О /66 85} 
а таку^е тем, что го истекший период ВВедены £ с/ейстоие 
ноВыг принципиальные электрические схемы распределитель- 
ных устройстё (4о7-оз-к55 87J Внедрен ряд но Вам и гсодэрнизи- 
роианчыл электрических аппсратоВ^ изданы ноВые редскции 
нортатиёных докутентоё

Работа Выполнено с учетом ВыВодоВ, содержащихся В 
'Рекомендация* по проектированию ноВых конструктивно кот 
понооочных решений ОРУ НО- 820кВ *( 13072 tm-JC), Выполненных 
СеВеро- Западным отделением института,, 9нергйсетЬпр'оект "
В 1989 году

ОРУ рассчитаны на применение В района/, с I и ][степень̂ } 
Загрязненности атмосфера  ̂при Вы: устчноВки нсВышвШйп
над уребнем торя и с расчетной минимальной темпера турой Воз­
духа до минус 45°С Включительно (средняя из гт̂ еюднЬ/х абсо­
лютных минимумов)f при максимальной толщине* сменки голо­
леда С~ 20 мм (wрайон по гооопеду, норматиВнот ВетроВам двВле-

Удос.тоберянз, что проект с вот Вето mSyetn
действующ им нормам и правилам

Главный инженер npoeicra Л4 ф м м

нии - 0,5 к(1о/ /Ц Ветроёой район). ОРУ для применения В районах 

с Щ W степенью загрязненности атмосферы разработаны 8 т и -  

псёыл материалах 'дг.я проектираВонир ко? 03-531 89 , ОРУ 55-500 л8 
для рай о неё с загрязненной атм осф ерой*

Портальною конструкции для лодёески ошиноВки приняты 
окелезебето.чкые и металлические Высота шинных порталоё-7.85мt 
Ячейкоёых порталаВ- Недом

Опоры под оборудсВоние разработаны из унцфиц ироВанны'х 
often гзсЗзтонных стаек (Вариантно, сбай)

Взаимное расположение оЬорудоВаниЯ и строительных колет 
рукций ОРУ учитыёагт ёпцооэрНОс,пЬ расширений дру как В пределах 
первоначально принятой схемыf так и при переходе х более сложным 
схетсм

8 работе не рассмотрены Вопросы заземления а осВещения 
ОРУ, так коь они допоены решаться В котплексе на Всю подстанцию 

о целом
2 b\moi принципиальные электрические РУ нокв

б  проекта при о еде ни/ комлйноВки ОРУ для Всех схем прин- 
иипиалЬьых' зягктрич реках .принятых по работе 407-03-955 8% 
утоер̂ сВенной Минэчерго СССР и ВВгданнай В ВейстВие про- 
r.iCKjnom от 72.и$ 87 HJ2.

На листах ЭП1. ом -1,2,5 приВгдены схемы заполнения, 
где елператы из&Ьр -̂ены о соотоетатВии с их действитель­
ным ргегюлоуезнагм на компоноВочных чертежах для 
иллюстрации Возможности расширения ОРУ при переходил 
от одни г схем к другим

1 «

Начата Роненсхиы
Нконти JTaHOHOcafo 8 * ^  Щ 90
Гип Ф онин Я *^ У > 1 1 о
Глспец Лиоье <£>~ ИГЛ
Н очф . Кар  n o t ш - . т °
Ы т tw u e fa з ы /-  кто

4 0 7 - 0 3 - ' 5 3 9 . 9 0 -  П З

Пояснительная записка
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■t I Под Керк дай схемой умазан потер иертеэ/са конто ноВки 
ОРУ по этой с хам*

КонтонобрннЫе решения позболяют осуществить перехода/ 
от людей перВоноиалЬнай охать/, за исключением схема/ HHO-S, 
дальнейшее разВитие которой не предусматривается, к долее слюр- 
нои

3 ОЬорудооаниЁ
Работа Выполнена применительно к оборудоЗанию if О мд, 

Выпускаема му отечественной промышленностью па дейст­
вующим на /990г номенклатурам

УстаноВочньш чертежи электрооборудования, а так эре 
uepmeofca комплектации гирлянд изолйтороё для подВгски 
ошиноВки лриВедены В альбоме 3  данной работы

Высота устоноВки обарудоВания Выбрана с соблюде­
нием требуемых ПУЭ электрических вабаритоё до 
(paptpopa и ошиноВки с учетом принятых В проекте стрел 
Про Веса проВодоВ и Возможности прокладки наземных 
кабельных лоткоВ Вблизи любого из аппаратов

Высота устаноВки Выключателей транссрорматороВ 
тока и изолятороВ, установленных Вдоль дороги обслужи­
вания, учитыЕавт проезд ремонтных теханизмоВ под 
ошиноВкой без снятия напряжения

4 ОшиноВка

ОшиноВка ОРУ предусмотрена сталеалюминиеВыми 
проВодами марон Л С сечением да ЕЯС-ш/бб Включительно 
Портальные конструкции рассчитаны на падВеску указан­
ной ошиноВки с учетом применения ПРУ как на Высшем, так

и на среднем напрЯж9ииЯх Выбор портальных 
конструкцийf а т а  к эре способы их закреплений 8 грунте 
осущестёляетая В саошёетстёии с рекомендациями, ариВе- 
денными В указаниях по применению строительной. части 
проекта

Крепление проВодоВ к порталам предусмотрено при помо­
щи одиночных гирлянд из стеклянных изоАятороВ типа Лею-А 

Вместе с тем, принятые В проекте решения не лишают 
Возможности цспользоВатЬ В конкретных случаях гирлянды 
из срарсрораВых изалятороВ типа /7Ф70-Д

ОшиноВка ОРУ HQк& рассчитана но токи кз  до 50кЯ 
С точки зрения охлестшВаниЯ или опасного В  отношении 
пробоя сближения сраз В результате динамического дейст­
вия токоВ короткого замыкания наибольшую опасность 
првдстаВляет пролет длиной 97.5м 8  ОРУ По схемам со 
сборными шинами В Ячейках транссрорматороВ} линий 
Электропередачиt направленных В сторону транссрорматороВ 
и шиносоединительного (секционного) Выклюиателя

С целЬю исключения Возможности опасного сближения 
сраз В этом пролете для Всех слуиаеё ошиноВки одним 
ПраВадом любого сечений (за исключением праВада 8C-5Q0 
для W района па гололеду) стрела праВееа Выбрана роВной 1м 

Так как сечение проВодоВ пиний НО к& В подавляю­
щем болЬшинстбе случаеВ не преВышает /хзрамм*, 
опасного сближения проВодоВ В пролете 97.5м линии, 
направленной В сторону тран сф орм атор а, не прои­
зойдет.

407-03-539.90-ПЗ
Лист

2
г 7 г з ~ о / Ф аРм'ат



/. 'v*

?
ft-
9Э
i

Что 9fce к аса а мел ячеек пралctpopmanapa и , шимаоте- 
винительного ('секционного* вр>г..'>тчапеля1 та в случаях 
выполнений ошиновки этих я^еок двумя проводами 
печением JOO, 4оо и 5.0Q гам г, a r.v  (/ района по гололеду 
и одним правпдот ЯС-SQO, при привязке типовых проект­
ных решении по СРУ **С О  § пачкает ном проектировании 
в  соответствии о требованиям ПУЗ а У 25В при 
топах ксрстього замттания 2О"л я  и более гибкие 
шины $тих пролетав следует проверять на up ключе* 
ние возм ож ности ах пес ть/ванир или опасного 
(менее НЗОтм) сближения раз t  р е з у л ь т а т е  дина­
мического действия* то к ов  короткого зтма/кания 

Проверку следует производить с уч е том  то к о - 
распределения и фактических то к о в  короткого 
замыкания ,  протекаю щ их о т  система/ по данному 
пр олету

& случае получения при проверке но схлесты­
вание огприь&телрчага результата в пролете. 27.6м 
рекомендуется устанавливать допалнителЬнри^ 
Ячейковый портал .оо оси выключателя, при э то т  
таксималЬнуюш стрелу провора проводов (при темпе­
ратуре -t 70°о)  принимать не более /м

При соединении приводов (в  ответвлениях, а 
mctKtf-e ' mpojtdy собой) проектом предусмотрено 
применение ответвительных и соединительных
Зажимов!

Присоединение проводов к ,а п па р а то м  осущ ест­
влено с использованием соответствую щ их прессуемых 
аппаратных зажимов,

Н ат ^нЫ е - для крепление ошиновки̂  К

5

изоляторам . включены в чертежи комплектации 
гирлянд и в соответствии е номенклатурой ОНО 
и Саюзз лен mpacema изоляция 0 приняты для проводов■ сечени­
ем да 2ко мм* байтовые, а для дроводов сечением 1В5мт* 
и более- прессуемые. Ал* проводов сечением МбийрОтнв 
возможно 'применение зажимов обоих типов.

Спаренные * лровода монтируются о расстоянием 
меорду киши до 4В0мм и фиксируются при помощи 
стандартных дистанционных распорок, устанавливаемых 
чдрез .5 Вм
/ Стрела/ провеса/ лравадов ошиновки выбраны с учетом 

допускаемых тяорений на, портальные конструкции с сов­
падением необходимых электрическая габаритов по ПУЗ.

1£3 таблице на листах $ni. СМ ̂ УДприведены рекоменду­
емые проектом стрелы провеса проводов разных сечений 

.для ] [  и J? районов по грлояедд.
Для * случаев* о промежуточными проводами (отсут­

ствующими в таблице) следует пользоваться данными 
га проводам ближайших сечений, а для X  и В районов'ОО 
гололеду- соответственно по Е  и В  районом.

Уклеенные в графе „Монтажная стрела провеса* 
стрелы' провеса определены с учётом лядвгеки лрявада/' 
при температуре воздуха вовремя монтажа в предетях 
минус 20*. . .+ 26°С.

5.. Нвнструнтибные решения
в даннйм издании проекта применены традиционные 

принципы компоновочных решений QP6} к которым 
относятся.

407-03-539.90- ПЗ
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/ Распластанное расположение (ни одного уровне J ,
Всей аппаратуры *

В Применение для ашинсВки только гибких лроЕодаЕ.
3 Размещение даров и сбарудаЕания/ обселечиВоющее 

свободною подъезд механизмов и пврсдВиэрнЫх лабо» 
р а тори и при ремонтных работах

4 Максимальная унификация конструктивных эле- 
тентаВ ОРУ В отношении расстояний между аппа­
ратам и и строительными конструкциями незави­
симо о т  типа ВысокаВопЬтнога оборудования и 
п о р та ло в  ошиновки

5 Возможность « расширения &РУ как В пределах 
перВоначалЬной схемы, та к  и при переходе к другим 
схемам с однотипным оборудованием

Шаг ячейки̂  Во Всех компоноВкак принят 9 м 
Компановка по Всем схемам Выполнены таким 

образат , что при расширении ОРУ работы по реконст■* 
рукции сводятсяt В основном, л сооружению дополни-  
спелЬных конструкций (без реконструкции существу­
ющих), м о н та ж у дополнительного оборудования и 
Частичному перемонтажу ошиновки

Для ОРУ па блочным и мостикоЗым схемам Выпол­
нены Варианты компоновок без учета расширения для 
случаеВ, когда схемой развития района расширение 
данного ОРУ исключено.

В компановках ОРУ по Всем схемам с учетом расширения 
лад средним рядом сборных шин принята ступенчата-  
-  килеВсМ установка разъединителей на ЮООЯ с общим приво­
дом ^ разъединителей на £000 Я с паполюсным управлением 

Т к  промышленность Выпускает ступенчато-килевые

6

разъединители НОк& только с дВутя заземляющими 
исками, при необходимости иметь 8  соответствии со 
схемой один заземляющий нак, следует второйt со стороны 
сборных шин, демонтировать.

РеЦслалюемые расстояния Всех аппаратов приняты в  
соответствии * с рекомендациями заводов- изготовителей 

& саатВетстоии с типовыми материалами для проек­
тирования 407-03-456 $7 отделители устанавливаются в  
В цепях трансформаторов НО кВ мощностью до £5 т е-я Вклю­
чительно, Поскольку ток холостого хода трансфортатораВ 
не превышает 3,0Я ,то  в соответствии с п 9 В* Сборника ди­
рективных материалов Главтехуправления Минэнерго СССР 
(электротехническая часть)"выл f9S 5r расстояние между 
полюсами отделителей а разъединителей В  их цепи пронято 
2.0 м и не установлены казырЬки над их приводами для защи­
ты  от светового Воздействия дуги

Про установке В ячейке Выключателя 8В6К- НО для соблюдения 
габарита „В* да проходящей над ним Ячейковой ошиновки прц прово­
дах 2.x Я с-to а , м с -5 0 0  по оси Выключателя устанавливается допол­
нительный ячейковый портов

& ОРУ па схемам нй H0~12,t3 эрелшбетонные шинные порталы, 
при ошиновке двумя проводами В фоЗб/ устанавливаются через две 
Ячейки(ibm), а не через три (рЯп), кап В ОРУ по предыдущим схемам.

&  проекте приведены чертежи узла секционирования сборных 
шин для ОРУ с количеством присоединений Валео 15 Узел раз­
работан с расположением секционирующей аппаратуры В  
одном ряду с саотВе/пстВующими шинами.

Место установки разрядников В целях (пранырортатороВ по 
Всем схемам подлежат уточнению при конкретном проектиро­
вании о учетом требований ПУО

407-03-539.90-ПЗ
£ 7 2  3 - 0 /  Формат Л9



В там случае, если часть оборудования В ОРУ по 
схемам й НО- 12, 13 не защищается разрядниками В цепях 
трайарарматароВ, предусмотрена установка разряди и- 
коВ на шинах

Защ ита оборудования и ошиновки ОРУ от прямых 
удараВ таянии предусмотрена при патощи толниеотВо- 
доВ. установленных непосредственно на cm од* а* 
Ячейковых порталов, имеющих общую Высоту с молние- 
отВодот k* 19,35 т  и отдельна ста я щах молниеотводов 

На листах ЭП1 СнпямриВедена расстановка талние 
атВодоВ на ОРУ и указаны расчетные зоны защиты 

Однако, учитывая, что В конкретных случаях 
кампонаВки ОРУ могут отличаться о т  прибеденных В 
данной работе, а т а  коре та, что часть ОРУ та орет 
оказаться В зоне защиты соседних сооружений ( ору 
других напряжений прожекторных мант, концевых опор 
8Л и др) указанная расстановка молниеотводов и зоны 
защиты подлеж ат уточнению при привязке проекта 
с учетам этих факторов\ а также иных конкретных 
услоВий

Конструкция ОРУ обеспечивает Возможность раз­
мещения утродстВ  дпя определения места повреждения 
нс Воздушных пиниях 8 соотВетстВии с типовыми 
проектными решениями , Установка нс подстанциях 
НО кВ и Выше фиксирующих приборов и импульсных 
искателей для определения мест повреждения на 
линиях злектрЬпередачи" (N110*76 гм), разработанными 
ЛьВоВским ОКП и н сти тута  , Знергасетьпроокт " В /93 к году

При зтом расстояние от лоВерхнасти планировки 
0°У до опорной поверхности изалятЬраВ\ устанавливае­
мых на железобетонных линейных порталах, должна 
составлять НПО мм (против 2100 мм-размер В на 
листе ЭП1-1 работы Ht 11076 гм)

КомпанаВки и конструкции ОРУ обеспечивают 
Возможность применения автокранов, гидравлических 
ладьемникоВ, телескопических Вышек и инвентарных 
устройств для механизации ремонтных работ возмож­
ность пробедения ремонтных и эксплуатационных работ 
на отдельных элементах схемы без отключения апеорных 
присоединений обеспечивается путем соблюденияпремонтных" 
расстояний, диктуемо х ПУЗ При этом ремонтные работы 
8 ячейке должны проводиться с помощью инвентарных 
устройств ремонтные рабогцы с применением автокра­
нов допорны Выполняться со снятием напряжения с 
соседних ячеек У  роме тога, при ремонтах Выключате­
лей В ячейках транссоорматораВ, шиносоединительных 
(секционных) выключателей и в л  в сторону трансформа­
торов с применением автокрана должно быть снято 
напряжение с ошиновки .проходящей над ремонтируемым 
Bat ключ amе нем

При конкретном проектировании Выбор чередования 
ячеек следует Выполнять таким образам, чтобы была 
обеспечена Возможность отключения соседних Ячеек 
В случаях,когда ото требование Выполнить невозможно, 
применение пои производстве ремонтных работ грузоподъ­
емных механизмов исключено, и ремонт оборудования еле* 
дует Выполнять с помощью инвентарных устройств

407-05-53990-т
£ 7 ?  3 - 0 /  Фермы* *3



Чередование ячеек 8 схемах Н НС 12 13 Выбрано таким 
сбразрм, чтобы 8 случае односторонней подвески ашинаёки 
В двух смежных пролетах максимальное /морение не 
преВышала kCQQ И для Варианта железобетонных трталоВ

6 Указания по притнвниШ злетриитои части 
проекта

Па объему использований чертежей Все материалы, 
ариВеденные В работе, могут быть разделены на четыре группы

1 Vepmeofcu, предназначенные для применения В конкретнее 
проектах без паких-либо изменении и дополнении
К  этой группе отн о ся тся  В большинстве случавВ черте-  

ofeu устанаЁки абарудоёонир и частично разрезы ячеек 
при еоВпадении аппаратуры 64 связи

2 Qepmeofcu, требую щ ие уточнения, либо дополнения 
некоторых параметров и типа оборудования применительно 
к конкретному проекту К этой группе относятся чертеори 
планоВ ОРУ по простым схемам , а  тако(се со сборными 
шинами при соВпадении количества и чередования ячеек, 
чертежей больш инства ячеек и сборных шинг узлы  Вык­
лючателей, чертежей ком плектации гирлянд, паячеи- 
кавые спецификации

J Hepmeofcu, используемые в  качестве аппликации 
К  ним rnoofcHO отн е сти  , В ряде случаев, чертежей планов 
ОРУ со сборными шинами и по ячей новые спецификации 

В  случаях, когда чертежей этой группы не м о гут  
enyofeumb аппликационным материалом, они исполЬзу 
ю т е  я  В качестве образцов при разработке саотВет

i

ствующих чертежей
4 /Материалы, используемые в  качества Вспомога­

тельных, либо как справочные К нам относятся габарит- 
ки Выбора взаимного расположения оборудования и с/гро~ 
и тельных конструкции, таблицы стрел провеса проводов 
и пояснительная записка

7 Строительная часть
Строительная часть ОРУ 110 кВ разработана с 

учетам  использований следующих основных типовых 
конструкции
1 Унифицированные /железобетонные элементы под­

станции 35 500 кВ серий 3 Нй7 1 157 Вьт /
2 Унифицированные Железобетонные порталы ОРУ 

35 НО кв серия З Ш 1- 137
3 Унифицированные сталЬныв порталы ОРУ 35 150кв
серия 3407 2.-162

Олары под оборудование и монтаусные схемы порта­
лов ошиновки, не вошедшие В типовые серии Выполнены 
в настоящей работе и предназначены для использова­
ния в раианах со следующими характеристиками

1 Расчетная температура маруо{снаго Воздуха по наи­
более холодной пятидневке-не ниже минус Но9с

2 Нормативный Вес гололеда на ошиновке и проводах Щ  
а такж е Высоковольтною оборудовании принят при 
толщине гололеда £ - 20мм, что соответствует 
(урайону па гололеду

407-03-539 9Q-ГБ
ЯШ
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3 ИорматаВный скоростной напор Ветра по Ш ВетроВа- 
Му району при повторяет ости Spas 6 10л е т -  0,50 кЯа 
(00 кгс/м*)

Применение проекта не предустатриВаетсй §  
районах Вечной мерзлоты, с макропористыми 
ф у н та м и  £  ти п а  проса Точности, а такова на пло­
щадках, nadSepofceHHatx оползням и карстам

Указания па применению строительных конст­
рукций приВедены В пояснительных записках соат- 
бе т с  тбунощах Вышеупомянутых типаВшх работ 

С трои тельна я часть проекта разработана 
с учетом  применения как железобетонных, та к  и 
сталь ных портал а В ошиноВки

Планы 0°У Выполнены В дбух Вариантах
1 Порталы ^селезабетанные со стальными траВер- 

сами Стойки порталаВ и опары под оборудование 
уста на Ври баю тся В сВерленые котлобаны 

, 2 Порталы  стальные
фундаменты под порталы и опоры лад обору­

дование Выполнены из nadnosjcHUKoB
Подбор срундатентаё и закреплении стоек пор­

т а л а В  и а юр под абарудоВание Выполнен для нагру­
зок W гололедного района со следующими грунтовы­
м и условиями

а) грунты  В осноВаниял не пучинистые со оледую- 
щи ми нарматиВными хапактеристиками

0№р&в (28°), С* *2 кПа (О,аг кгс/смг)
Е * 14, / МПа (150 nrc j см*), V ~ {.& rjms

б) вручтсёые Веды о т с у т с т в у ю т

В) сейсмичность района строительства не Ваше 
6 баллаВ па шкала ГОСТ BSlAg- 52

8 Указания по пршаенвнию строительной 
наста проекта

Применение порталаВ ошиноВки Выполнять В с о т - 
SenrunjBuu с требованиями, приведенными В Выпусках О 
сёрий 3 407 1- т  и 3 407 2-162

Применение опар под оборудоёамие Выполнить В соат- 
ВетстВии с требованиями приведенными В Выпуске О серии 
3 407 9-153 и нагрузками по настоящей работе

9 Сопоставление технико-экономических показате­
лей ОРУ НО кВ по типоВыю материалам для проектирова­
ния 607-03-539 90 с типоВыми 'Проектными решениями 
4U7-Q-HB5 S5 Выпуска 19Я5г (по изменяющимся элементам)

е Количество ЭкономиянН
по

Наименование показателей По про­екту Ш аз 
53330

По про­екту НЫВ-
-ев MS

абсо­
люты Ч.

1 Стойки под оборудоВоние 
а бетон, m s 3%1 Из и 121
б арматура, Т 5.5 7.53 № >27

г Стоимость строительно- монтаор- 
ных работ, тыс руб 05 U5 ш 17,2

3 Трудозатраты, чел дн Но,б .495 п 15,5
Показатели приВедены из расчета на одно ОРУ по схеме r i НО-12.

Принятые В рабств строительные решения и оборудова­
ние саатВетстВуют наВейшим дастиор&тт туки и техники

407-03-539.5У|'-тш .
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схемы
Н ш цнт кт  A i*  Ёлок* с Йыклнгчмтеллпии нееВтематичежт

перемшчкии со стороны линии
Схеме»

ЫЪШЕППШГЖ
Ш т Ш к Ш ж

|£эн>
' к  тцянсФврмятоояН

з п  2 -*

Мостик с Йыключатшляпи Вцепях линии it 
ремонтной' перемычкой со стороны линий

1W -5H к №

-См /| _

О *

-£ ±-..

V-+ V*
: ЕЯН> 

х /пяянсфярмжтояянэШчд

Мостике ЙыклнчятелямиЙцелях тршнеррптщ 
и ремонтной перемычкой со стортштронсфермегт 
1W -SPH кЩГ

EZL

сзН* teat
к1точнсФярпмтйрА

Э П 2 -М ,

1 Троне ̂ арматор'* напряжении, отмеченные * ) ,  
утанаблиВпштсп при соотВетстВующен оВосноВании

2 Разъединители, отмеченные**), предусматриваются 
при наличии питания со стороны среднего Напря­
жения

3  Отличие Взаимного расположения Выключателя а 
трансформаторов тока от типоВых схем ВызВа­
но конструктивными сооЬраженияпи

4 Paiiumue схемы А/1Ю 4М Воъно\ю лиЬо к схеме #'/№ SP, 
лиВо к схеме М/Ю-5АН

£Ш.
Н. контр
гип

i.cneu
Нач.гр

Лурье
Карпов
Зайцева

уо-

У ~ ' »

Я П

4 0 7 - 0 3 - 5 з а э о  - э п  i.CM
ОРУ НО кВ на уни+ициройянных центрукциях

(яп-Шж М ш к ш д у  f
РП 2

Схемы заполнения пр 
последовательного развития 
схемы 110-4м 110-ом 110-5ам
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Необходимость установки разрядника? на ш инах уточ­
няет ся ори конкрет ном проекгрираС ануи 4 0 7 -0 3 -5 3 9 .g Q -a n i :м

ъ ш й
¥Ш тк)±}„

ш ш ж ш ш я т т Ш
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{ТРУ /¥ J унифицированных конструкциях.
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I I аругсхемцннно 13. т-&>
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Ргнинераё
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с?ирехти£нб£с материала# по эксплуатации 

Энергосистем Электротехническая yacmt'fSSS*.

Ц 0 1 - 0 5 -5 3 9 .90-ЭП1. СМ
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Радиусы noSopoma дороги S соотВётстВии с „Указаниями 
по проектированию дорог понижающих подстанции и РР6 
(д 3837 т tt {ЭСП, 1958 г) принимаются не менее 
а) Юн - для дорог дез учета трейлерных переВозок 
5} 1$м (см размеры В шоках)- для дорог, предусматриваю 
щих трейлерные переВши грузом до Шу Ш -0 3 -5 3 3  э о -э т  СМ ,

ОРУ НОнВ на унифицированных конструкциях *Нач т'д РОН&ЮйШ/ d 90
НкоШр ЛононосоЫГ̂ 0JU,4 0(90 tmadw Лист ЛистовТИП Фоним ОьЗО РП /5*Гл СПЕЦ » г ?<Ф? 0(30
Нт гр Карпов Й Р а 9о Определение расстоянии от ЬынАючптелеи do оси дороги

рНВРГОШЬПРОЕЧГ 
Севера Западное отделение ^  Ленинград

1}н* и ко? Зайцем bod ОС 30

Копир <?7<?3 & Y  формат А$



»S
 

ло
бА

 П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а



Ал
ьб

ом
 1

ОРУ по схеме я  но 4

_____________________ \г*

ОРУ по схеме нио цн

1 Высота молниеотводов 1935м 
Z В случаях когда часть ОРУ оказывается в зоне защиты 

соцдних сооружении подстанции количество и расстановка 
молниеотводов подлежат уточнению 

5 Планы ОРУ см альбом 2 листы ЭП2~ / к

___
НОЧ тд 
Н контр

75
л сноссЧ Тс***'г ^

М90
0« 90

ГИП Фвп н Ж _ &90
Г/] ши. А чш _ Ф ~ 06 90Нач ер Карпоо Щ QUOММйш, двиит.. S$$<?

407-03-53990 -ЭП1 СИ.    —    '"-f—  — <
ОРУИОк5 на унифицированных конструкциях

Стдт Лист Листов
Р п 17

полное защита по ' 
схемам НПО А 

но АН
ЭНЕР1
Севере̂

Ш П Ь
Зтядм]Ш  Di

ПРОЕКТ 
? лишение
?д



ОРУ по схемам hW-5;iio-sh

Я

ОРУ, п о  схеме ПИб'$ДН_

I Высота молниеотводов 19,3$ н.
<?. S случаях, когда часть ОРУ оказывается § золе защипы 

соседних сооружении подстанции, количество и расстано£~ 
КО MjOHueomiqdai подлежат уточнения.

5. Пор,тал, указанный пунктиром должен дыть каниеёым, если 
пропет 'сборных шин не находится £ зоне защиты дру­
гих сооружении подстанции 

4. Планы ОРУ СМ. альбом в  листы ЭПг-  Ъ / ' }  /3

------ ■ и- д-J-i -------  ' 1 ---- :....... . .................. ........... .......... -.......

4 0 7 - Б  5 - 5 3 9 . 9 0  -ЗГИ . С М"I7iZ — —

ОРУ i Ю кб но унифицированных конструкциях  ■
Паи а г3' Роменский / /  /у J ✓ и  г:* 14 7 w * W.
Н к о н ГР Л о м о н о с о в е <?сиА :;?э iMiXwh тщ  1{Ш тЛеХгОСШ. 1

№ —
Фомин ... \:рп  \ / s  \

т  ел С и
Н ет*?.. Карпов 23£ ■:?' П Уолньезащ йта ору по уэнергосетьпроекгд
ЦнЖМШ Зайцева 'J jL СЭССМ&М Н МОш 5, тС&ь8ро*£й(кздно£опмЗсленив 

HO-SH, НО-5ЯН ■ ' 1 Ленинград
Копир Лепи р  7рЗ -О  Y Формат: ЙЪ ’
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1 Высота HD/iuueomgocoS MW {  ? 3 .4 ,5 ,G -/? JS  h , 
income Mcmueamioda 8 ’ 7, Sxe.vsoSemonc-B.i», S ме!г,аяле-г8.лн 

В 3 случаях, когда часть ОРУ оказывается • 8 зоне защиты со-  
седнияг сооружении подстанции, количество. и расстаноёко 

нолниеотёодод подлеж ат уточнению  
3 Планы ОРУ сн. алэоан <? листы  9nB-fS/9J 2b.

...

Иоч отд Роменскии ч'д»
НШт? Аонаносок АгмН. PS-99
run Фомин* Cg 90
Га спей Лисье &ъ~ £$9S
Иаяго 'Карпов ~ Ш г CSV
ИмНсГкслпЗаииеВа 5<W-

407-03-539.9d-3m.CM
ОРУ Н Ш  н а  униф ицироданных конструкциях 

•uadi
РП

К5ВЖЕВ51ЕМЭ1

М слниезощ игпа ОРу h i  
Степан H1/Q-G' нсы$, но- лз *

19
ьЭнергосвтпрогклг
(Меро-Западное отделение 

Демимонд
№тр г т г з Т ь ?  фернотАЗ
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 1 ОРУ no схемам N11Q-4, HQ-kH ОРУ no схемт M ио-вн ОРУ no схеме N no-5flH

t: S

молниеотЗодоё подлепят у r~мнению _
3. Планы ОРУ см.плодом 2 лисп,:! ЭП2 9/

*

Нач огпд Ропенский у* '~Чу1 у К  9о
Н контр ЛомоносцЦ v / e ^ Y :> 5 )run СРоМЦН : * г ;

:< f:Гп спей Л урье
Нач. ер Кърпоб с: f t
H u iir tm Э а й и е М : :  ?;

29

407-03-539.90 -ЭП1.СП
ОРУ iWk& на униднщиро8цнньп конструкциях

полнее защита ору по~ 
слгмдм без учета 

' расширения ’

Стадия
РП

Лист
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Листов

ЗИВРГОСЕТЬЛРрт
‘bnafrct с/гяяение 
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Наименование -

Услов­
ные

sSojm * П р о л е т  l - e i Q M

L/сход- Провод Ааго/ю Я  С 150,13 fid S S k i яегко’к ЯСМ/зэ я с т /si fiCSQO/ft г /tciooL Ж Ш & 1 Ж  son's, ¥

данные
Район по з о лр ле д у -  ‘ ж Ш I S х 1 ж ш я | ж а Ж T f f f i Л Ш: I N 1 W  ■та кти ч еское  ссу 
провара
?7)яйссноа провода 
a a q jd jy , И  
Напряжение о 
проводе, Н f мпг

еиое
ММ с S_ 13ГО /6 7.0 - г  и. о J7 6 .Q 340.0 а ,5 5 SAs д * З Ш ASO 8x554.0 1

"езулб-
Ори

t C:S*C, Иг leSS 3549го&4 3524 гз$а з т 8799 9367 J1S7 432? 35535497 4482 Щ 6/97 9238 6330 m i 873С 12300 i
mama
oacve-
Н>ов

?споле
де и d r 13, В 24,4 /г,к 81.5 т 18,S /0,0 15,8 9.3 /9.7 2.0 '/8,3 2,0 11.7 /3,8 89,0 15,8 3*А 1S-S 28,г  jj

Стрела провесаt м ветре / г !,}$ 1.47 ш /.47 1.37 1.46 1,35 1.4S 1.34 1,кО 1.31 7,38 1,31 1.37 Ш 1,50 (31 1.38 1.31 ш
Опре/ш провеса rpui9i*7Qu\ /*76 1,49 А  8 ш 1.48 и ? 1.SO 1.4$ ■7,50 Ш 1.47 1.43 ш 1.43 1А6 ш Г№ Ш 1,47 1,53 ■1,$г

. данные
НонтаНснае стр е ла  
провеса, м /понт ш 1,39 1,39 1.40 1,37 U t 1.3S 1М 1.34 1.37 1.31 1,35 1.31 1,35 ш ш 1.31 1.36 W Ш

maj/ca ЮЯякеНие провода' при 
монтар;е но'сразу , И НмСрт 1453 1457 № 9' 1638 1899 /855 use LOSS 25022454 276 2797 3S7S3976 т 47SH $б'и 5935 TOSS 6534

.
*-

H a им енование
Услов­
ные

обозн- Пролет L - ) S : O n  ••
Ucxod' Провод л а в  о/и fiC/50/ts M/SSfet, ЛС890/38 резол/# a c rn fii Ж500/& 89O00/JS глсш /sj гяе$оо/а р

ные
данные

Район по г о л о л е д у — ж 1 I ж I ш I  1 I F 1 Tv 1 I I ж I , Ж I  д  -Фактическое се у 
провеса

емие
мм е «5* /37,0 167,0 д ц о . г п . а 34Q.O 445,0 ’559А г*Зко,о 8у /}% 0 8У5540 |

°езул&-
трясение провсои 
на дзазуг ‘И  
Напряжение в
проводе\ j¥ /мм*

Пре
t i -s % Hr 9̂SS № Ш /723 ж 1938 1423 2/87 /б'.Ъ 23/$ и п 2SW 8823 3135 5069 4721 3956 5266 9273 6173

тагль/
расче­
т о в

гололе 
де и d r 7,3 12,1 <\в Ю.7 5.9 9.1 5,8 7.7' 9.8- 6.8 56 W 5,8 9А А, О Z2 10,8 7,8 (/7,8 V

Стрела  провеса, м ёз/пре У Г /АО ISO Ш 1.SO 1.37 ISO 1.36 I.SO. 1,34 /.so >32 1.S0 1,31 1.37 1,33 1,39 131 1.37 1,31 1,37 '

Стр ела подвеса паи Ь  *Шр> f*70 143 Н41 ш . ш т № . 1.4$' 1.53 ш ! 56 ш т 1,37 1.90 135 1,38 1JS 1.39
данные 
длл мОН' 
гпал'са

МонтаЖнал стр ела  
>OCfcca м frtCH-n 1.40 ш 1.39 ш W И / as Ш ш ' № /31 1;45 131 /,о5 1.35 1,36 1,30 Ш 1.SO 134
П7яЖание провода при 
м о н та ж е  на oxtjy, Н Чпамл*. 772 797 877 220 934 973 1115 ЗОО'З;1877то 1382 1-726 /7S6 8985 8373 8779 8696то3332

У'-Л*—. e

j£ o

М ш

См- в м е сте  .с л и с т о м  301 C n -85

• щ, 03-539 $1-311. Ш

иа’госпьпмЕкт'
—- ' ifl~-‘L' * ПОР cV/SmS*’b*s*2u*arm,?лпаи,,*

^ S 3 ^ Z f
№epO'3an<jfri!fCfl>fcWHV{ 

Ленинград
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- Т а б л и ц а  р а с ч ё т н о й  м а ссы  э л е м е н т о в  ашиноёки

П р о в о д АС120/19 АС150/19 AC185/34 AC240/30 AC300/39 AC400/51 AC500/54 г я е з о о / з о и -I
I

ZK H S O O jtk

М а с с а  п р о в о д а  
К г / т

0 , 4 7 1 0 ,5 5  k 0 ,П С 5 0 .9 2 1 Ш 2 I . Z S i U 5 Z 2 , 3 9 8 2 , 6 0 8 ' 3 ,7 9 3

Масса провода 
с гололедом

< / г ,  « г ( м

Ж
р - н 1 ,2 9 5 Ш 1 ,6 3 1 1 3 1 9 2 J 9 5 Z , k z s 3 , 0 9 5 . 9 ,9 7 8 k , 9 k $ 6 , 2 5 2

б
р - н 2, 6 3 2 2 , 8 0 k 3 ,0 7 1 3 ,k 3 6 3 , 7 7 3 i n k , S o 3 7,652 8 , 3 2 9 , 8 2 6

Ю а с с а  г р р ш д ы Ш ? Э - А  
б е з  г о л о л е д и  Q ,  к г Ъ 'н ,4 5 3 S ; 9 3 3 8 ,9 3 3 6 ,9 3 3 5 ,1 k 3 7 ,1 5 3 8 . 8 5 3 9 ,1 9 k o , 2 k f . U

М е с с а  г и р л я н д ы  ’ 
9х  п с  W А  с  г о л о ­

л е д о м  Q  г ,  к г

J T
р - н k k , 8 € 5 0 . Ы 5 0 ,6 1 5 0 ,6 1 k b  M k S .3 0 5 0 , ч  $ 5 0 , 9 5  . 5 2 , 2 8 5 k , k k

&
Ы Н 5 1 .5 9 5 8 , k o ■ 5 8 ,k o 5 8 , k o 5 k . Z i 5 5 , 7 3 5 5 . 2 5 5 5 ,7 3 6 0 , 3 0 , 6 2 , 8 2

Д л и н а  ги р л я н д ы  9 *П С 7 0 -Д

1 ' е ° ’  п
1 ,5 1 k 1 ,6 1 k ' 1 , 5 !  k 1 ,6 1 k m i 1 . 6 9 Z 1 ,6 9 2 ш г 1 ,8 6 2 1 ,8 5 2

I  Таблицы составлены применительно1 к компановкам па Всем типовым схемам, 
с учетам максимальна допустимых т  Ясней ий на ли ей новые парт а Л  at 7дСЮн

■ и шинные 'порталы- ( 2 . 3 0 0 н ( Вариант В м еталле) и 4300н (Вариант § ь^елезо- 
.бетоне) на сразу.

Z. Расчеты произведены для - J иТ/райояоЕ по■ гололеду. Д л я Iи  шрайоноё следует 
полбзаВатЬся расчетными данными соотёетстВенно Д-и Ш риионрВ.

3. Ошиновка подвешивается по стрелам  _ приведенным В таблицах ёразделе 
дданные для монтажа"

б. При наклоне. площадки ОРУ>5%  необходимо производить поверочные 
расчеты стрел провеса ячейковых пролетов.

шш
Н контр

г й п
Тл■ опвц

Рстенс:
ЛслсноссВс
Ржи
Лссдв

щж
■сабе 'ckj.dluuy jХ3э

■Qi.90

40/-03-539.90-ЭП1.СМ
ОРУ HQ кВ hq унифицированных конструкциях

'Стадия* —

Т а б л и ц а  р а с ч е т н о й  м а с с ы  
Э л е м е н т о в  с ш и н й ь х и  а  у к а з а н и я  

К ГЛСтпю ЭГН.ПМ~*< и гВи

РП

Лист' Листов

г ЗНЕРГОСЕТЬЛРОЕНО"
Сереро-ЗалаЭнае отделение 

Ленинград
Копировал:бглсЗи у  Т Р З ' Р Т  ф орм ат

Типовые материалы для проектирования 407-03-539.90

https://meganorm.ru/mega_doc/dop_fire/postanovlenie_devyatogo_arbitrazhnogo_apellyatsionnogo_suda_114/0/postanovlenie_fas_moskovskogo_okruga_ot_19_03_2012_po_delu_N.html

